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Als  vor  etwä  yitfzehn  Monaten  die  Aufforderung  der  Herrn 
Verleger-  zu  Besorgung  einer  neuen  Auflage  des  „Lehrbuches  der 
vergleichenden  Anatomie  der  Wirbelthierc "  an  mich  gelangle, 
war  ich  einerseits  erfreuet  über  die  sich  bietende  Gelegenheil, 
die  Umgestaltung  einer  an  so  vielen  Mängeln  leidenden  Druck- 

i 

schrill  vornehmen  zu  können,  während  andererseits  die  lebhaf- 
testen Zweifel  mich  beherrschten,  ob  es  mir  auch  jetzt  gelingen 

- 

werde,  eine,  mässigen  Ansprüchen  genügende,  Uebersicht  der 
Organisationsverhältnisse  der  Wirbelthiere  zu  liefern.  Der  Um- 
stand, dass  schon  der  erste  Versuch  Manchem  nützlich  gewor- 
den ist,  und  dass  das  Bedürfniss  einer  neuen  übersichtlichen 
Darstellung  allgemein  empfunden  wird,  wurde  entscheidend  ftir 
mich.  Die  Arbeit,  deren  erste  Abtheilung  ich  hiermit  dem  Publi- 
kum übergebe,  will  nur  ein  Leitfaden  sein  Tür  den  Lernenden 
und  ihm  durch  Andeutung  der  Quellen  den  Beginn  eigener  Stu- 
dien erleichtern.  Wenn  sie  auf  eine  unendliche  Fülle  der  Bil- 
dungsverhältnisse ihn  hinweiset,  die  als  Variationen  Eines  Planes 
erscheinen,  so  mag  Ehrfurcht  in  ihm  geweckt  werden  vor  dem 
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schöpferischen  Geiste  von  dem  Solches  ausging,  und  wenn  sie  in 
Männern,  wie  Georg  Cuvier,  Carl  Ernst  v.  Baer  und  Johan- 
nes MQller  die  Genien  nennt,  denen  es  oftmals  gelungen,  den 
grossen  Gedanken  dieser  Schöpfungen  nachzudenken,  so  zeigt 
sie  ihm  die  Vorbilder,  denen  er  nachzueifern  trachte.  —  Was 
den  Umfang  der  gegenwärtigen  Arbeit  anbetrifft,  so  wird  er  den 
der  vorigen  Auflage  nur  um  ein  Geringes  überschreiten,  da  nicht 
die  Aufzahlung  aller  bekannten  Einzelheiten,  sondern  nur  eine 
übersichtliche  Darstellung  des  Ganzen  beabsichtigt  ist.  Meiner- 
seils möchte  ich  für  diese,  neue  Bearbeitung  eine  ähnliche  Nach- 
sicht wünschen,  wie  sie  der  ersten  Auflage  zu  Theil  gewor- 
den ist. 

Rostock,  Ende  Juli  1853. 

'  Der  Verfasser« 
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Erstes  Buch. 


Die  Fische.  Plsce».1) 


Uebersicht  der  Gruppen.  2) 

Subdassis  L  Lbptocardii  3). 

Ordo:  Amphioxini.  Branchiottoma. 

,   _   i 

1)  M.  E.  Bloch,  Naturgeschichte  der  ausländischen  FUche.  Tbl.  1  —  9.  Berlin, 
1785—1794.    4.    Mt.  Kpfrn.  in  fol.  —  M.  E.  Bloch,  Oekonomischc  Geschichte  der 
Fische  Deutschlands.  Thl.  1—3.    Berlin  1782-1784.  4.  Mit  Kupfrn.  in  fol.  Rcio 
zoologisch,  doch,  der  Abbildungen  wegen,  zu  consultiren.  —  Cuvier  et  Valen- 
ciennes,  histoire  naturelle  des  poissons    Vol.  1—22.   Paris.  lS2s-184'J.  Leider 
abgebrochen,  ohne  vollendet  au  sein.    Behandelt  nur  die  Acanthopteri    und  einen 
TheiJ  der  Malacopteri  nach  der  Cuvier 'sehen  Anordnung.    Eine  classische  Ueber- 
siebt  der  Anatomie  der  Fische,  wesentlich  gestützt  auf  eine  durchgeführte  Anatomie 
der  Perca  fluviatilis,  findet  sich  im  ersten  Bande.   Zahlreiche  anatomische  Notizen  sind 
der  Charakteristik  der  einzelnen  Gattungen  und  Arten  beigegeben.  —  Heinrich 
Kröyer,  Danmark's  Fiske.  Kiöbenhavn.    1838  sqq.    Noch  nicht  vollendet.  Enthalt 
sehr  genaue  anatomische  Detail-Angaben.  —  Alexander  Monro,  The  strueture  and 
physiology  of  fishes  explained  and  compared  wilh  those  of  man  and  other  aninuils. 
Edinb.  1786.  fol.  Uebersetxt  von  Schneider.  Leipz.  1787.  4.  —  Richard  Owen, 
Lectures  on  the  comparative  anatomy  and  physiology  of  the  vertebrate  aniraals.  Part  1. 
Fishes.  Lond.  1846.  8. Agassis,  Recherche«  sar  les  poissons  fossiles.  Neuchatel 
1833  —  1844.  4.  Mt.  Tfln.  in  fol.   —  Ueber  Entwickelungsgeschicble  der  Fische  han- 
deln:   U.  Rathke,  Abhandlungen  zur  Bildung«-  und  Entwicklungsgeschichte  des 
Menschen  und  der  Tbiere.  Thl.  2.    Leipz.   1833.  4.     Entwickelung  von  Zoarces 
viviparus.   —   C.  E.  von  Baer,   Untersuchungen  über  die  Entwickelungsgeschicble 
der  Fische.  Leipz.  1835.  4.  —  C.  Vogt,  Embryologie  des  Salmones.  Soleures.  1841. 
Mt.  Kpfrn.  in  fol.  —  de  Filippi,  Developperoent  des  poissons.    Annali  universali 
di  roedicina  di  Milano.  1841.  Revue  xoologique.  Paris.  1842.  p.  45.  —  Duvernoy, 
(über  die  Entwicklung  der  Poedlia  surinamensis).   Annalea  des  sciences  naturelles 
1844  1.  p.  313.  —  Comptes  rendns.  Vol.  18.  1844.  p.  667.  720.  —  Rathke,  Bei. 
träge  zur  Entwicklungsgeschichte  der  Haie  u.  Rochen  (Schriften  d.  natnrf.  Gesellschaft 
xn  Üanxig.  Bd.  2.  Hfl.  2.  — 

2)  Ich  folge  der C u v i e r 'sehen,  durch  Müller  tnodificirten  Eintheilung. 

3)  Heinrich  Rathke,  Bemerkungen  über  den  Bau  des  Ampbioxus  laneeofolus. 
Königsb.  1841.  4.  —  Goodsir,  in  den  Transacüons  of  the  royal  society  of  Edinburgh. 
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Erstes  Bucli.     Die  Fische. 


Subclassis  II.  Marsipobranchii  s.  Cyclostomi. 
Ordo  1.:  Hyperolreti 4). 

Fam. :  Myxinoidei.     Myxine.  Rdelloiloma. 
Ordo  2.:  I/yperoartii  *). 

Fam.:  Peiromyzonini.    Petromyton.  Ammocoetes. 
vSubclassis  III.  Elasmobraschu  s.  Selachii6). 
Ordo  1.:  Holocephali. 

Farn.:  Chimaerae.    Chimaera,  Callorhynchus. 
Ordo  2.:  Plagioitomi. 

Subordo  1.:  Syualidae. 
Familiae:  1.  Scyllia. 

Scyllium.    Chiloscyllium.  Pristiurus 

2.  NiciiiatUes. 

Carcharias.    Sphyma.    Galeu*.  Musleln». 

3.  Latnnoidei. 

Lamna. 

4.  Alopeciae. 

Alopias. 

5.  Cesiracionet. 

Cestracion. 

6.  Rhinodontes. 

Rhinodon. 


Vol.  XV.  Part  1.  —  J.  Müller,  Heber  den  Bau  und  die  Lebenserscbeinungen  des 
Branchiosloma  lubricum.  Berlin.  1844.  Mt.  5  Kpf rtfin.  Abdruek  aus  den  Abhandlungen 
der  Königl.  Academic  der  Wissenschaften  tu  Berlin.  Bcrl.  1844.  4.  —  Quatre- 
fages  in  den  Annalcs  des sciences  naturelles.  Nouv.  serie.  T.  XVIII.  p.  193.  —  Co*la 
Storia  e  Notomia  dcl  Branchiosloma  lubrico.    Napol.    1843.  fol. 

4)  J.  Müller,  Vergleichende  Anatomie  der  Myxinoiden,  5  Bde.  Berl.  1835—45. 
Enthält,  neben  der  Anatomio  der  Myxinolden  zahlreiche  und  schöne  vergleichende 
Excurse  über  die  Anatomie  der  Cyclostomen,  der  Elasmobranchii,  des  Störs  und  auch 
der  KnochcnGsche. 

5)  Heinrich  Rathkc,  Bemerkungen  über  den  inneren  Bau  der  Pricke.  Danaig. 
1825.  4.  —  üeber  den  Bau  des  Querders  (Ammocoetes)  in  seinen  Beiträgen  zur 
Geschichte  der  Thierwelt.  Bd.  4.  Halle.  1827.  4.  —  Uebcr  Ammocoetes:  Quatrc- 
fages  Journal  de  linstitut.    1S49.    p.  220. 

6)  M  aller  u.  Henle,  Systematische  Beschreibung  der  Plagiostomen.  Bcrl.  1841.  fol. 
—  Retsius,  Observationes  in  anatomiam  chondropterygiorum.  Lnnd.  1819.  4.  — 
J.  Henle,  Ueber  Narcine,  eine  neue  Gattung  clectrischer  Rochen.  Bcrl.  1834.  4.  — 
John  Davy,  Researches  physiological  and  anatomical.  Vol.  I.  Lond.  1839.  8. 
Experiments  and  observations  on  Torpedo,  p.  1 — 94.  u.  Vol.  IL  p.  436.  sqqt  — 
Müller,  Vergleichende  Anatomie  der  Myxinolden.  —  Duvernoy,  Sur  la  chimere 
aretique  in  d.  Annales  des  scienc«  natur.  1837.  8.  p.  35.  —  Leydig,  Beiträge  tur 
mikroskopischen  Anatomie  u.  Entwicklungsgeschichte  der  Rochen  u.  Haie.  Leipiig. 
1852.  8.  —  Leydig,  Ueber  Chimaera  in  Müllcr's  Archiv.  1851. 
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7.  Notidani. 

Hexanchus.  Hepianchits. 

8.  Spinaces. 

Acanthias.    Spina*.  CenJroscyllium. 

9.  Scumnöidei. 
Scymtius. 
10.  Squatinae. 

Subonlo  2.:  Hajidae. 

Familiae:  1.  Squaiinorajae. 

Prisiis.  Rhinolaius. 

2.  Torpedinee. 

Torpedo.    Dfarcine.  Astrup*. 

3.  Hajae. 

4.  Trygones. 

Trygon. 
5  Myliobaiides. 

Myliobatis.    Ai'tobalis.  Rhinopiera. 
6.  Cephalopierae. 

Cephalopiera. 

Subclavia  IV.  Gaüöidbi 
Ordo  1.:  Chondrosiei. 

Familiae:  1.  Accipenserini. 

Accipenser.  Scaphirhynchun 
2.  Spalulariae. 
Spatularia. 

Ordo  2.:  UolosleL 

Familiae:  1.  Lepidosieini. 

Lepidostexis 

2.  Polypierini. 

Polypierus 

3.  Amiae. 


7)  Ueber  Accipenser:  Karl  Ernst  von  Baer,  Berichte  von  der  Konigl.  ana- 
tomischen Anstalt  zu  Königsberg.  Zweiter  Bericht,  l.eipi.  1819.  8.  —  J.  Müller, 
Ueber  den  Bau  und  die  Grenzen  der  Ganoiden  und  da»  natürl.  System  der  Fische. 
Berl.  1846.  4.  —  S.  auch  Wiegm.mn-Erichson'*  Archiv  für  Naturgesch.  II.  Jahrg. 
1845.  S.  91.  ff.  —  Vogt,  in  den  Annales  des  sciences  natur.  1845.  —  Franque, 
Wonnulla  ad  Amiam  calvam  accuratius  cognoscendain.  Berl.  1847.  fol.  —  A.  Wagner, 
de  Spatulariarum  anatome.   Berol.    1848.  4. 

!• 
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Subclassis  V.    Tblmostbi  *). 
Ordo  1:  Acanihopleri. 

FamiUac:  1.  Percotdei. 

Perca.    Lucioperca.    Aspro.    Serranue.  Pleclro- 
poma.    Acerina.     MyriprietU.  Holocentrum 
Priacanihue.    Uranoscoput.  Polynemue. 

2.  Cataphracli. 

Colin*.    Agonue.    Synanceia.    Trigla.  Plaiyce- 
phalus.    Sebaeiee.  Pieroi*. 

3.  Sparoidei  iocl.  Maenides. 

Sargiu.    PageUu*.  Box. 

4.  Sciaetio'idei. 

Sciaena.  Corvina. 

5.  Labyrinlhici. 

Ophicephalus.   Anabas.   Helostoma.  Osphronemns. 

Macropodn*. 

6.  Mugilo'idei. 

Mugil.  Da  jaus. 

7.  ßiotacanlhini. 

ßfolacanthu*.  RhynchobdeUa. 

8.  Scomberoidei. 

Caranx.  Scomber.  Cybium.  Vomer.  Argyreiosus 
Zeus.  Thynnu».  Xiphiae.  Siromatetu.  Seseri- 
muh  Kurlus. 

9.  Squamipenne*. 

Brama.    Chaetodon.    Uotacanthus.  Plalax. 

10.  Taenioidei. 

Cepola.  Trachypterus. 

11.  Gobiotdei  et  CyclopierL 

1)  Gobiotdei:    Gobiu»  Sehn.     Sicydium  Valene. 

Anarrhichas. 

2)  Discoboli:   Cyclopterus.  Liparis.  Syciases  Müll. 

Cotyli*  MülL 

3)  Echeneidee:  Eckende. 

12.  Blennioidet 

Blenniue.    Zoarces    Lycodts.  CaUionymus. 

Lophius.    Chironeclee.    Botrachu*.  Malthaea. 
14.  Theulye*. 

Amphacanihut.  Acanlhurue. 


H)  Du  reichste  Detail  bei  Cnvier  und  Valenciennei. 
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15.  Fisiularta. 

Fisiuiaria. 

Ordo  2.:  Anacanihini. 

Familiae:  1.  Gaddidei. 

Gada*.    Lola.  Baniceps.  Lepidoleprus.  Motella. 
Phyci». 

2.  Ophidini. 

Ophidium. 

3.  Pleuronectide*. 

Pleuronecle*.    Rhombus.    Solea.  Achim*. 
Ordo  3.:  Pharyngognaihi. 

Subordo  1.:  Pharyngognaihi  acanlhopleri. 
Familiae:  1.  Labro'idei  cycloidei. 
Laims. 

2.  Lalroidei  ctenoidei. 

Amphiprion.  Glyphisodon. 

3.  Chromide». 

Cichla  Cuv. 

Subordo  2.:  Pharyngognaihi  matacopierygU. 
Familiae:  Scomberesoce*. 

Betone.    ExocoHus.  Hemhramphus. 

Ordo  4:  PhysoslomL 

Subordo  1.:  Physoeiomi  abdominales. 
Familiae:  1.  SUuroidei. 

a)  Sihsrt 

Silurus.  Aspredo.  Malapierurn*.  Bagrus. 

b)  Loricarmas  (Goniodonies  Agass) 

Loricaria.  ffyposloma. 

Cyprian*.  Abrami*.  Cataslomus.  Tinea.  ColUis. 

3.  Charaeini. 

Macrodon.  Tetragon  opfern*.  Serrasalm  o.  Anodus 

4.  Cyprinodonie*  Aga**.    Poec'diae  Vatenc. 

Anablep*.    PoecUia.  Fuudulu*. 

5.  MormyrL 

Mormyru*. 

6.  Esoces. 

Esox. 

7.  Galaxiae. 

Mesytes. 
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S.  Salmones  9). 

Salmo.    Osmenu.    Coregonu*.    Mailottu.  Ar- 

9«  Scopelint. 

10.  Clupetdae 

Clupta.  Alosa.  Nolojrttru*.  Hyodon,  Megalop*. 
Elops.  Lulodeira.  Buiirinus.  ChirocetUrus. 
Heterotis.  Osteoglossum. 

11.  Ileleropygii  "). 

Amblyopsis. 
Subordo  2. :  Physostomi  apodes. 

12.  Muraeno'idei  l2). 

Anguilla.  Muraenophis.  Apierichthus.  Ophi 
snrus. 

13.  GymnotinL 

Gymnotus.    Campus     Gymnarchua.  (?) 

14.  Symbranchii. 

Symbranchus.    Monopteru*  Amphipnou*. 

Ordo  5.:  Plectognaihi. 
Farailiac:  1.  Baluiini. 

BaJislet.  Aluiere». 

2.  Osiraciones. 

Ostracion. 

3.  Gymnodontes  13 ). 

Diodon.    Triodan.    Tetrodon.    Ori  Hagar  iscus. 


9)  Agassiz  et  Vogt,  Anatomie  dos  Salmones.  In  den  Memoire»  de  la  societe 
dhistoire  naturelle  de  Neuchatel.  Tome  3.  Neuchatel.  1645.  4.  Ein  ausgezeichnetes  Werk. 

10)  Die  von  Müller  den  Clupeidae  zugerechnete  Gattung  Hyodon  gehört,  in  so- 
fern der  Bau  der  weiblichen  Geschlechtstheilc  für  ihre  Stellung  entscheidend  sein  soll,  an- 
scheinend nicht  in  diese  Familie.  Hyodon  claudulus  hat  die  Eierstocksbildung  der  Salmo- 
nes. Die  Verhältnisse  der  Schwimmblase  sind  von  Yalenciennes  durchaus  verkannt 
worden.  —  Valenciennes,  (Vol.  XXI.  p.  136.)  gibt  auch  für  Notoptcrus  an,  dass 
seine  Eier  in  die  Bauchhöhle  fallen,  eine  Thatsache,  die  mir  an  einem  schlecht  con- 
servirten  Exemplar  nicht  kiar  geworden  ist. 

11)  Tcllkampf,  in  Müller  s  Archiv.  1844.  S.  367.  —  Wyraan,  in  American 
Journal  of  natural  sciences.  Octob.  1843. 

12)  J.  Mc.  Clelland,  Apodal  fishes  of  Bengal,  in:  CalcnWa  Journal  of  natural 
history.  T.  V.  Nr.  18.  Juli  1844.  —  Erdl,  Uebcr  Gymnarchus  niloticus  in  d.  gelehr- 
ten Anzeigen,  hcrausgegeb.  v.  d.  k.  Baierschen  Acad.  d.  Wissensch.  1646.  Nr.  202.  203. 

13)  Camille  Dareste,  (über  die  Osteologie  des  Triodon)  in  d.  Annal.  des 
scienc.  natur.  T.  XII.  p.  68.  —  Wellenbergh,  Observationes  anatomieae  de  Ortha- 
gorisco  mola.  Lugd.  Bat.  1640.  4. 
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Erster  Abschnitt.    Vom  Skelete. 

Ordo  6.:  Lophobranchii. 

Syngnaihus 
SubclassU  VL  Dirxoi  •»): 

Lepidosiren.  UhinocrypiU. 


Erster  Abschnitt. 

Vom  Skelete. 
§.  1. 

Der  gauze  Körper  der  Fische,  wird,  gleich  dem  der  VVirbelthicrc  über- 
haupt, durchzogeu  von  einem  solideu  Gerüste:  dem  Wir  bei  Systeme  im 
weitesten  Sinne  des  Wortes.  Dies  WirbcUystcin  zerfällt  in  ein  Axcu- 
sy stein  und  in  zwei  an  entgegengesetzten  Punkten  diesem  angefugte,  ent» 
gegengesetzte  Richtungen  verfolgende  Bogen  Systeme.  Das  obere  Bo- 
gensystem  ist  das  Ober  alle  Regionen  des  Axensystctns  hin  am  weitesteu 
ansgedehnte,  indem  es  fiber  letzterem  in  seiner  ganzen  Länge  sich  hinzieht. 
Das  untere  Bogensystem  ist  von  beschränkterer  Ausdehnung. 

Da  der  vorderste  Abschnitt  des  Wirbelsystemes  fast  immer  durch  be- 
trächtlichere Weite  des  oberen  Bogeusystemes  sich  auszeichnet,  auch  iu 
der  Regel  von  dem  übrigen  Wirbelsystenie  abgegliedert  erscheint,  wird  er, 
in  sciuer  constanten  Verbindung  mit  gewissen  dem  reinen  Wirbelsystenie 
fremden  Fortsälzeu  nnd  angefügten  Theilcn,  von  der  eigentlichen  Wirbel- 
siule  als  Schedel  unterschieden 

Unterhalb  der  vorderen  Regionen  des  Wirbelsystemes,  und  zwar  so- 
wol  unterhalb  des  Schedels,  als  auch  unterhalb  eines  betrachtlichen  Thci- 
les  der  Wirbelsäule,  liegen  angefügt  Systeme  der  die  Ernährung  nnd  den 
Stoffwechsel  des  Individuums  besorgenden  Orgauc,  sowie  auch,  blos  unter 
der  Wirbelsäule,  das  System  der  Genera lions-Organe.  —  Diese  Organcom- 
plexe  pflegen  von  eigenen  Bogeusystemcu  verschiedener  Weite  umfasst  zu 
werden.  Die  Glieder  des  den  Anfang  des  Tracim  intestinalis  unmittelbar 
umfassenden  Bogeusystemes  bilden  das  Visceralskelct;  die  die  gesammte  Visce- 
ralhöhle  auswendig  in  weitcrem  Umfange  umschlicssenden  Bogen  gehören  dem 

14)  Retzius,  (über  Syngnathus)  in  Koogl.  Vctenskab.   Acad.  Handling.  f.  1633. 

15)  R.  Owen,  (über  Lepidosiren  annecteos)  in  den  Transactions  of  the  Linnean 
society.  Vol.  XVIII.  Lond.  1839.  —  Bischoff,  Lepidosiren  paradoxa,  anatomisch  un- 
tersacht und  beschrieben.  Lcipz.  1840.  4.  —  J.  Hyrtl,  Lepidosiren  paradoxa.  Mono- 
graphie. Prag  1845.  »4.  —  Peters,  (über  Rhinocrypus)  in  Müll  er 's  Archiv  für 
Anatomie.  1845.  S.  1. 
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Rippcusyslenjc  au.  Beide  eben  genanuten  Systeme  trelen  tu  dem  Wirbel- 
gysicmc und  dessen  geuuiuen  Bogeuelcmcnteu  in  die  mautiichfachstca  Be- 
stiehungen. Acusserc  Umgürtungcn  des  gesammten  Wirbclsystcmcs  sind 
ausgebildet  im  Schultergerüst,  angedeutet  im  Becken. 

[Das  Fiscbskelet  ist  Gegenstand  vieler  Bearbeitungen  gewesen.  Man  vergleiche 
über  dasselbe  vorzugsweise:  Cuvier,  Hist.  nat.  des  poiss.  Vol.  I.  p.  30t.  sqq.  — 
Rosentbal,  Ichthyotoraische  Tafeln.  Hft.  1-5.  Berl.  1612— 1822.  —  van  der 
Hoevcn,  de  sceleto  piscium.  Lugd.  Bat.  1822.  8.  —  Bäk k er,  Osteographia  pisciom 
Groning.  1S22.  8.  —  J.  F.  Meckel,  System  d.  vergl.  Anatomie.  Tbl.  2.  Halle.  182*. 
S.  170.  g(jq.  —  Cuvier,  Leeons  d'Anatom.  compar.  2.  Edition.  Tome  1.  2.  ~ 
Müller,  Vergleichende  Osleologie  u.  Myologie  d.  Myxinoiden.  Berl.  1837.  —  Agas- 
si z,  Recherches  sur  les  poissons  fossiles.  —  Owen,  Lcctures  on  comparat.  anatomy. 
Lond.  1846.  8.  —  B.  C.Brühl,  Anfangsgründe  d.  vergl.  Anatomie  aller  Thicrclassen. 
Licfcrg.  t-3.  Mt.  19.  lilh.  Tafeln.  Wien.  1847.  8.  —  Ferner  einige  Monographien: 
Zacringer,  Quacdam  de  historia  naturali  atque  descriptio  sceleti  Salmonis  farionis. 
Friburg.  1829.  8.  —  Erdl,  über  das  Skelet  des  Gymnarchas  in  d.  Abb.  d.  Münchener 
Acad.  d.  Wiss.  1846.  —  Agassi  z  et  Vogt,  Anatomie  des  Salmones.  p.  36.  sqq.  — 
Franque,  Nonn  all«  ad  Amiam  calvam  acc.  cognsc.  Berl.  1847.  —  Ueber  die  Textor 
des  Skelctes  handeln:  J.  Müller,  Myxinoid.  —  Leydig,  Unters,  über  Rochen  und 
Haie.  —  Agassis  u.  Vogt,  Anat.  des  Salmones.  —  Vogt,  Embryol.  d.  Salmon.  — 
C.  Bruch,  Beiträge  zur  Entwirkelungsgesch.  d.  Knochensy^teais,  in  den  Neuen  Denk- 
schriften d.  Schweis,  naturh.  G  esc  Usch.  Bd.  XI.] 


I.   Von  der  Wirbelsäule. 

§•  2. 

Die  eigentliche  Wirbelsäule  der  Fische  erscheint  als  ein  durch  die 
Länge  des  Korpers  sich  ziehendes  Axcnsystcm,  von  welchem  aus  auf- 
steigende und,  wenigstens  eine  Strecke  weit,  absteigende  Fortsätze 
zur  Bildung  oberer  und  unterer  Canäle  verwendet  werden.  Die  physiolo- 
gische Vcrwcrthung  der  erstcren  geschieht  in  Aufnahme  des  Ruckenmark- 
systemes  und  einer  Fetlmassc  oder  eines  fibrösen  Längsbandes;  die  des 
letztereu  in  Aufnahme  grösserer  Blutgefässe  des  Körperstammes.  Die 
Fischwirbelsäule  besteht  also  in  einem  Axensy steine  und  in  zwei,  ent- 
gegengesetzte Richtungen  verfolgenden  Bogensystemcn. 

Das  Axcnsystcm  erscheint  bei  den  meisten  Fischen,  gleich  wie  bei 
den  höheren  Wirbclthieren,  gebildet  aus  einer  Summe  eng  an  ciuander  ge- 
reiheter,  discreter,  cylindrischer  Stücke  von  derberer  Textur.  Jedes  dieser 
cylindrischen  Segmente  ist  ein  Wirbelkörper. 

Bei  vielen  Fischen  erscheint  das  Axensystem  aber  iu  Gestalt  eines 
ungegliederten,  zusammenhangenden,  von  eigener  Scheide  umschlossenen 
Stranges. 

Zum  näheren  Verständnisse  dieses  Verhältnisses  sei  Folgeades  bemerkt: 
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Ein  eigen t  heimlicher  Entwickeln  ngsvorgang  der  bisher  genetisch  untersuch- 
ten discreten  Wirbelkörper  aller  Wirbelthiere,  mit  Einschluss  der  Fische, 
ist  der,  dass  ihrer  definitiven  Ausbildung  das  Erscheinen  eines  ans  Zellen 
oder  Fasern  bestehenden,  continiiirlichen,  von  eigener  häutiger  Scheide 
umschlossenen  Stranges  vorausgeht  Dieser  Strang  ist,  sobald  er  im  Verlaufe 
der  individuellen  Entwicklung  verschwindet,  physiologisch  als  ein  pro- 
visorisches Blastem  für  die  spätere  Wirbelkörperreihe  aufzufassen. 
Er  fuhrt  den  Namen  der  Wirbelsaite,  Chorda  dorsali*. 

Bei  vielen  Fischen  erhält  sich  nun  ein  solcher  ununterbrochener  Strang 
dauernd,  ohne  jemals  durch  sich  entwickelnde  Wirbelkörper  verdrängt  zu 
werden.  Dieser  Axenstrang,  der  gleichfalls  den  Namen  der  Chorda  dorsalü 
führt,  ist  also  bei  gewissen  Fischen  nicht  ein  provisorisches  Blastem  für 
definitive  Wirbclkörper,  sondern  eiu  perennirendes  Element,  demnach 
aar  ein  morphologisches,  aber  kein  physiologisches  Aequivalcnt  der  transi- 
tortschen  Chorda.  Er  ist,  ohne  in  Wirbelkörper  sich  zu  gliedern,  im 
Verlaufe  der  individuellen  Entwicklung  verschiedenartiger  histologischer 
Verändern ngen  fähig1). 

Bei  der  Mehrzahl  der  Fische,  welche  discrete  Wirbelkörper  besitzen,  er- 
halten sich  anch  Elemente,  analog  denen  der  ursprünglichen  Chorda  peren- 
nirend,  als  ein  im  Verlaufe  der  epigonalen  Entwicklung  theilweise  für  die 
Vergrössernng  der  Wirbelkörper  verwendbares,  theilweise  überschüssiges 
Blastem.  Zu  ihrer  Aufnahme  dienen  kegelförmige  mit  ihren  Grundflächen  an  ein- 
ander stossende  Aushöhlungen  je  zweier  an  einander  gereiheter  Wirbelkörper  *). 

Diese  doppelten  conischen  Vertiefungen,  welche  die  Wirbelkörper  der 


1)  Die  perennirende  zusammenhangende  Chorda  zeigt  bei  Petromycon  marinus 
1)  einen  centralen  Axenstrang,  der  lose  in  einein  Canale  der  übrigen  Chorda  liegt 
and  vorwaltend  faserig  ist  und  2)  eine  viel  beträchtlichere  peripherische  Masse.  Diese 
peripherische  Masse  hat  im  Gänsen  ein  lamellöses  oder  blatteriges  Gefüge.  Die  Blatter 
gehen  von  der  Circumferenx  der  Scheide  des  medianen  Axencanalea  aus,  sind  aber  nicht 
regelmässig  transversal  gestellt*  Bei  Versuchen  sie  abxutragen  entstehen  oft  conische 
Vertiefungen,  ähnlich  denen,  die  die  Wirbelkörper  charakterisiren.  Sie  hangen  nach 
aussen  auf  das  innigste  susammen  mit  der,  namentlich  im  vordersten  Thcile  des 
Rumpfes,  dicken  und  knorpelharten,  aber  aus  dichtem  Fasergewebe  bestehenden 
Scheide.  —  Dies  stimmt  im  Wesentlichen  mit  Müll  er 's  Beobachtungen.  Osteol.  d 
Mtx.  S.  25.  26.  140  an  Petromyson  u.  Myxine.  —  Der  differente  Axenstrang  der 
Chorda  ist  anch  bei  anderen  Fischen  zn  erkennen,  wenn  auch  im  Detail  anders 
beschaffen  ala  bei  Petromyson;  x.  B.  bei  vielen  Teleoatei  in  den  Ueberresten  der  Chorda 
und  im  Axenkanale  der  Wirbel.  —  In  ihren  verschiedenen  Lsgen  von  Innen  nach  Aussen 
ist  die  Charda  meistens  histologisch  ungleich.  Man  untersucht  bei  den  Teleoatei  am 
besten  das  freie  conische  Schwanzende  der  Chorda  z.  B.  des  Lachs.  —  lieber  die 
Gewebselemcnte  der  Chorda».  Müller  I.  c.  n.  Schwann  Mikroskop.  Untersuchungen 
Berl.  1839.  8.  S.  15.  16.  Tb.  1.  f.  4. 

2)  Diese  conischen  Aushohlungen  mit  ihrem  Inhalte  kann  man  mit  Bs  er  als 
Repräsentanten  der  Zwischenwirbelkörper  auffassen, 
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meisten  Fische  charaktcrisiren,  sind  bisher  nur  bei  Repräseutanteu  aus  der 
Familie  der  Synibranchii  und  bei  der  Gruppe  der  LepidosLini  au  allen  Wir- 
beln vermisst  worden.  Hier  besitzt  jeder  YVirbelkörper  entweder  vorue 
eine  Fläche  uud  hinten  eiue  conische  Vertiefung  oder  vorue  einen  runden 
Gclenkkopf  und  lüulen  eine  entsprechende  Gclcnkhöhle  3). 

Das  Axcnsystem  der  Fisch  Wirbelsäule  erscheint  demnach  percunireud 
uutcr  zwei  verwandten  Formen:  entweder  als  ein  ungegliedertes  oder  als 
ein  aus  einer  Summe  von  discreten  Segmenten  bestehendes  Kohr.  Es 
stellt,  wie  man  sich  auszudrücken  pflegt,  eine  Chorda  oder  eine  Wirbel- 
saule im  engeren  Wortsinne  dar. 

[Mao  vergleiche  über  die  Wirbelsäule  der  Fische  C.L.  Schulie,  in  Meckel** 
deutschem  Archiv  für  Physiologie.  ThL  4.  Halle.  1816.  S.  340.  ft  —  C.  E.  v.  Bacr, 
Untersuchungen  über  Entwickelongsgcsch.  d.  Fische.  S.  36.  —  J.  Müller,  Verglei- 
chende Anatomie  d.  Myxinofden.  Thl.  1.,  welcher  den  durch  Bacr  gegebenen  An- 
deutungen folgt.] 

§.  3. 

Von  den  nächsten  Umgebungen  des  Axensystemes  oder  von  ihui  selbst 
iu  aufsteigender  und  absteigender  Richtung  ausgehende  paarige  Theile  con- 
stituiren  die  Wirbelbogcusy steine.  Elemente  beider  Bogensystemc 
sind  iu  der  Regel  längs  der  ganzen  Ausdehnung  des  Axensystemes  vorhan- 
den. Diejenigen  des  oberen  Bogensy stemes  bilden  einen  über  der 
ganzen  Länge  des  Axensystemes  geschlossenen  doppelten  oder  einfachen 
Caual.  Der  stets  vorhaudene  dem  Axensystcme  zunächst  liegende  Caual 
ist  zur  Aufnahme  des  Rückenmarkes  bestimmt;  der  minder  beständige,  hö- 
her liegende,  zweite  enthält  eine  Fettmasse  oder  ein  elastisches  Längsband 
(Ligamentum  longitudinale  euperius).  Jeder  dieser  Canälc  wird  häufig 
bald  durch  eigeue,  bald  wenigstens  genetisch  discretc  Stücke  umschlossen. 
Wie  das  obere  Bogensy stem  zwei  Canälc  umschliesst,  so  besitzt  dasselbe 
also  auch  häufig  jederscits  zwei  discretc  Bogenelemente.  Die  Elemente 
des  unteren  Bogensystcmes  gelangen  meistens  nur  in  einer  bestimm- 
ten ^Strecke  des  Körpers  zur  Erschliessung  eines  einfachen  oder  doppelt cu 
Canales.  Der  selten  sclbststäudig  vorhandene  höhere  nimmt  die  Aorta,  der 
tiefere  die  Vena  caudalis  auf;  meist  siud  beide  Canälc  zu  einem  einzigen 
verschmolzen,  der  aber  noch  weitere  fuuctionclle  Verwcrlhung.  dadurch  er- 
fahren kann,  dass  gewisse  andere  Eingeweide,  namentlich  die  Nieren  und 
die  Schwimmblase  in  ihn  aufgenommen  werden.  Auch  im  unteren  Bogen- 
Systeme  erscheinen  bisweilen  zwiefache  Elemente,  entsprechend  der  Bil- 
dung zweier  Canälc.  Bei  den  meisten  Fischen  geschieht  die  Schliessung 
der  paarigen  Elemente  des  unteren  Bogensystemes  nur  in  derjenigeu  Re- 


3)  Bei  anderen  Fischen  i.  B.  bei  Cobitis  fotsilis,  kommen  dieselben  Bildungs- 
verhältnuwe  an  den  beiden  vordersten  VYirbelkörpern  vor. 
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gion,  weiche  jenseits  oder  hinter  der,  der  Ventralseite  des  VVirbelsystemes 
angefügten  Rumpfhöhle  liegt-,  längs  letzterer  selbst  ziehen  daun  die  paari- 
gen Elemente  des  unteren  Bogensystcines  unvereinigt  und  meist  selbst 
ohne  zu  convergircu  sich  hin.  Sobald  die  Canalbildung  erst  unmittelbar 
hinter  der  hinteren  Grenze  der  Rurapfhöhle  beginnt,  stellt  in  den  Bilduugs- 
verbältnisscii  der  der  Rumpfgegend  und  der  der  Schwanzgegend  angehö- 
rten unteren  Wirbelbogciitheilc  nud  also  des  VVirbelsystemes  überhaupt, 
ein  scharf  ausgeprägter  Gegensatz  sich  heraus;  Rumpfgegend  und  Schwanz- 
gegend sind  dann  «leutlich  geschieden.  Aber  bei  vielen  Fischen  geschieht 
die  Schliessung  der  paarigen  Elemente  des  unteren  Bogensystemcs  nicht 
blos  in  der  Srhwanzgcgcnd,  sondern  auch  schon  oberhalb  der  Rumpfhöhle: 
also  in  der  Rumpfgegend,  bald  eine  kurze  Strecke  weit,  bald  in  grösserer 
Ausdehnung,  ja  bei  einzelnen  Fischen  selbst  bis  in  die  Nfihe  der  Grenze 
des  Schcdels.  Das  Vorkommen  eines  durch  die  Elemente  des  unteren  Bo- 
gensystemcs gebildeten  Canales  längs  bestimmter  Regionen  oder  an  einzel- 
nen Segmenten  der  Wirbelsäule  deutet  also  keineswegcs  entscheidend 
darauf  hin,  dass  diese  letzteren  nicht  der  Rumpfgegend,  sondern  -der 
Scbwanzgcgcnd  angehörig  sind. 

Da  die  die  Hogensystemc  bildenden  aufsteigenden  und  absteigenden 
fclemcntc  durch  ihre  Ausgangspunkte  vom  Axensysteme  einander  symme- 
trisch entsprechen,  so  wird  ein  Gegensatz  und  eine  Symmetrie  zwischen 
cioer  dorsalen  und  ventralen  Hälft e  des  ganzen  VVirbelsystemes  begründet, 
welche  freilich  niemals  allseitig  und  innerhalb  aller  Regionen  des  Körpers 
in  das  kleinste  Detail  durchgefühlt  erscheint.  So  pflegt  sie,  wegen  der 
zuvor  angedeuteten  Verhältnisse,  in  der  Schwanzgegend  vollkommener  aus- 
geprägt zu  sein,  als  in  der  Rumpfgegend,  wo  sie  gewöhnlich  nur  in  ein- 
geschränkterer Weise  erkennbar  ist.  Die  Mittellinie  jeder  Seite  des  Axcn- 
tlieiles  bildet  den  ludiflerenzpunkl  zwischen  oberer  und  unterer  Hälfte, 
welcher  häufig  durch  den  Abgang  medianer,  von  den  Wirbelkörpcrn 
abgehender ,  i}  u  e  r  f  o  r  l  s  ä  l  z  e  bezeichnet  wird.  Ausschliesslich  bei  der 
Mehrzahl  der  Fische  erscheint  die  Symmetrie  zwischen  dem  dorsalen  und 
ventralen  VV  irbclbogcnsystcme  nicht  auf  die  Schwanzgegend  beschränkt, 
sondern  auch  auf  die  Rumpfgcgctid,  wenn  auch  stets  unvollkommener, 
ausgedehnt,  eben  weil  nur  bei  Repräsentanten  dieser  Thicrclassc  das  Vorkom- 
men paariger  absteigender  Wirhclbogenelemente  nicht  blos  auf  die  Schwanz- 
gegend bcseliränkt  ist,  sondern  meistens  auch  in  der  Kumpfgegend  Statt 
hat.  —  Durch  die  beiden  W'irbclbogeusysteme  kömmt  auch,  mit  Ausnahme 
der  Rumpfhohleugegcnd.  eine  symmetrische  Theilung  des  Körpers  in  zwei 
Seitenhälften  zu  Staude.  Dies  geschieht,  indem  meistens  von  den  Schkessungs- 
stelien  des  ganzen  dorsalen  und  des  Schwanztheiles  des  ventralen  Wirbel- 
bogcncauales  je  eine  mediane  Verlängerung  in  Gestalt  eines  Septum  ausgeht, 
das  von  dem  oberen  Canale  aus  aufsteigt,  von  dem  unteren  aus  absteigt. 
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Diejenigen  Elemente  der  ventralen  Hälfte  des  Wirbelbogensystemes ,  »wi- 
schen welchen  dieses  Seplum  eingeschoben  ist,  gehören  der  Schwanzge- 
gend an.  —  Innerhalb  der  Sepia  entwickeln  sich  oft  eigentümliche  solide 
Stützen  der  Flossen  (Flossenträger). 

$.  4. 

Das  nähere  Verhältniss  der  Bogensysteme  zu  dem  Axensysteme  zeigt 
sich  in  den  verschiedenen  Reihen  der  Fische  verschiedentlich  eingerichtet. 
Was  zunächst  die  Verbindungsweise  beider  anbetrifft,  so  erfährt  dieselbe 
folgende  Modifikationen: 

1.  Jedes  der  beiden  Bogensysteme  bildet  ein  der  Axen-Scheide  blos 
äussernd»  angefügtes,  durchaus  selbstständiges  Rohr.  Die  beiden  Röhren: 
das  obere  und  das  untere  stehen  unter  einander  nicht  in  unmittelbarer 
Verbindung.    Accipenscr  *). 

2.  Jedes  der  beiden,  von  einander  getrennt  bleibenden  Bogensysteme 
liegt  dem  Axensysteme  an,  bildet  aber,  statt  eines  allseitig  geschlossenen 
Rohres,  nur  die  Seitenwand  und,  mit  Ausnahme  einer  Strecke  des  unteren 
Canales,  auch  die  Schlusslinic  eines  oberen  und  unteren  Canales.  Der 
Boden  des  oberen  und  das  Dach  des  unteren  Canales  werden  von  der 
Scheide  oder  der  eigentlichen  Substanz  des  Axensystemes  gebildet.  Squa- 
lidac.  Holocephali.  Esox.  Salmo. 

3.  Die  beiden  Bogensysteme  gehen  an  den  beiden  Aussenseiten  des 
Axencylinders,  von  dessen  Scheide  und  sonstiger  Substanz  ihre  Grundlage 
jedoch  wesentlich  verschieden  ist,  ununterbrochen  in  einander  über.  Jedes 
Bogensystcm  bildet  nur  die  Seiten  wand  und  bewirkt  an  den  meisten  Stel- 
len auch  die  Schliessung  seines  Canales.  Marsipobranchii. 

4.  Die  beiden  Bogensysteme  erscheinen  als  unmittelbare,  auf-  und  ab- 
wärts gerichtete  Canal  -  bildende  Fortsetzungen  der  Grundlage  des  Axen- 
cylinders:   Viele  Teleostei. 

Andere  Modificationen  werden  durch  die  verschiedene  Beschaffenheit 
der  Texturverhältnisse  herbeigeführt. 

1.  Die  Grundlagen  der  beiden  Bogensysteme  können,  gleich  dem  un- 
unterbrochenen Axencylinder,  eingefugter  solider  Theile,  welche  eine  Glie- 
derung bewirken,  gänzlich  ermangeln.  Branchiostoma.  Myxine.  Am- 
mocoetes. 

2.  Es  können  in  der  übrigens  ununterbrochenen  Continnität  der  Bo- 
gensysteme solide,  eiue  Gliederung  bewirkende  Leisten  vorkommen,  ohne 
dass  der  Axencylinder  gleichfalls  gegliedert  wäre  oder  discrete  solide  Theile 
enthielte.    Petromyzon.    Accipenser.  Chimaera. 

3.  Es  kann  die  Entwickelung  solider  Stücke  in  der  zusammenhangen- 
den Grundlage  jedes  Bogensystemes  mit  einer  solchen  im  Axensysteme  zu- 


1)  Vgl.  §.  8. 
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sammenfallcn.  Beide  Systeme  erscheinen  daher  durch  Anwesenheit  discre- 
ter  solider  Stücke  gegliedert.  Es  kommen  also  zugleich,  mit  soliden  Bo- 
gentheilen,  solide  Wirbelkörper  vor,  ohne  dass  jedoch  beide  von  gleicher 
Texturbeschaffenheit  immer  zu  sein  brauchten  (manche  SquaÜdae).  —  Die 
eben  genannte,  am  häufigsten  vorkommende  Anordnung  erfährt  durch  die 
wechselnde  Lage  und  Zahl  der  soliden  Bogenthetle  folgende  Modificationen : 

a.  Die  einzelnen  soliden  Theile  des  Axensystemes  und  der  Bogen- 
systeme  entsprechen  einander  der  Lage  nach  so,  dass  auf  jeden  Wirbel- 
körper ein  Paar  oberer  und  ein  Paar  unterer  solider  Bogenstücke  kömmt 
Letztere  hangen  in  der  Regel  durch  ihre  Basis  mit  einem  Wirbelkörpcr  zu- 
sammen. Sic  heissen  dessen  genuine  auf-  und  absteigende  Bogenschenkel: 
Crura  dorsalia  et  veniralia. 

b.  Im  Bogensystcmc  kommen  solide  Stücke  vor,  welche,  ihrer  Lage 
nach,  nicht  einem  Wirbclkörper,  sondern  zweien  zugleich  entsprechen, 
indem  ihre  Basis  die  Verbindungsstelle  zweier  Körper  berührt. 

Bei  den  Fischen  kommen  so  gelegene  Bogenstücke  nur  sehr  selten,  un- 
ter Mangel  genuiner  Bogcnschenkel  an  denjenigen  Wirbelkörpern,  zwischen 
deren  Verbindungsstellen  jene  liegen,  vor ,  wie  dies  z.  B.  an  einigen  Stellen 
der  Wirbelsäule  von  Aniia  der  Fall  ist 2).  Häufiger  erscheinen  solche 
Stücke  unter  gleichzeitiger  Anwesenheit  genuiner  solider  Bogenschenkel. 
Deshalb  heissen  sie  Partes  iniercalares ,  Crura  intercalaria.  Diese  Zwi- 
»chcnbogenschenkel  sind  dann  also  solide  Stücke,  die  an  sonst  gewöhnlich 
membranös  bleibenden  Strecken  des  Wirbeibogeusystemes  sich  entwickelt 
haben.    Sie  kommen  bei  den  Elasmobranchii  vor. 

c.  Es  sind  in  gewissen  Strecken  des  Körpers  eines  Fisches  (Amia) 
Wirbelkörper  gefunden,  denen  keine  solide  Bogeuschenkel  entsprechen.  Sie 
bilden  ein  System  sogenannter  Schaltwirbelkörper. 

d.  Es  können  endlich,  ausser  den  genuinen  Bogenschenkcln  und  den 
Zwischenbogenschenkeln,  noch  andere  dem  Wirbelsysteme  selbst  fremde 
solide  Stücke  den  Grundlagen  des  Wirbeibogeusystemes  eingeschoben  sein. 
Namentlich  ereignet  sich  dies  oft  in  den  an  der  Dorsal-  und  Ventralseite 
des  Wirbelsy stemes  auf-  und  absteigenden  Sepia,  in  so  ferne  diese  die 
0*»a  interspinalia  einschliessen. 

Indem  nun  das  am  häufigsten  realisirtc  Verhältniss  das  ist,  dass  einem 
discreten  Wirbelkörper  ein  Doppelpaar  solider  Bogenschenkel  entspricht, 
indem  letztere  ferner  gewöhnlich  als  unmittelbare  Fortsätze  des  ersteren 
sich  zeigen,  erscheinen  die  so  verbundenen  Theile  als  ein  Ganzes,  als  eine 
Einheit,  bUden  einen  Wirbel.  Der  Wirbel  ist  demnach  ein  Axensegment, 
dem  planmässig  mehr  oder  minder  histologisch  gleichartig  differenzirte 
Bogenstücke  in  verschiedenem  Grude  der  Innigkeit  verbunden  sind.  Ge- 
—  

2)  Vgl.  J  9. 
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leitet  durch  die  bei  den  Fischen  in  der  Zuordnung  zweier  nach  entge- 
gengesetzten Richtungen  strebenden  Bogenschenkelpaare  zu  einem  Wirbel- 
körper sich  kundgebende  Symmetrie  hat  man  den  doppelschenkeligen  Wir- 
bel als  typisch  aufgefasst.  An  dem  aus  seinen  natürlichen,  meist  histologisch 
dincrenten  Verbindungen  herausgelöscten  Wirbel  werden  also,  nächst  dem 
Körper,  zwei  aufsteigende  und  zwei  absteigende  Bogcnschenkel  unterschieden. 

§•  5. 

Eine  auswendige  Uuigürtung  der  der  Rumpfgegend  des  Wirbelsystemcs 
angehörigen,  die  Eingeweide  einschliesscnden  Höhle  geschieht  häufig  durch 
paarige  solide  Bogen-EIemente:  die  Rippen,  Coslae.  Dieselben  sind  un- 
beständig vorkommende  Theile.  In  ihren  Ausgangspunkten  vom  Wirbel- 
systeme,  mit  dem  sie  bei  den  Fischen  anscheinend  nie  ausser  Verbindung 
bleiben,  verhalten  sie  sich  nicht  ganz  gleich.  Nur  sehr  selten  überschrei- 
tet ihre  Anheftungsstelle  au  deu  Wirbclkörpcrn  deren  ventrale 
Hälfte  nach  oben,  in  welchem  Falle  sie  dicht  neben  den  oberen  Bogen- 
elcmenten  sich  anlehnen,  wodurch  (wie  z.B.  bei  Cotylis)  ihre  Insertious- 
verhältnissc  ebenso,  wie  bei  höheren  Wirbelthieren  sich  gestalten.  —  Dage- 
gen befestigen  sie  sieh  gewöhnlich  an  deu  in  der  Rumpfgegend  vorkom- 
menden Elementen  des  unteren  Bogensy stemes;  unter  Mangel  der 
letzteren,  schliesscn  sie  (z.B.  bei  Polypterus )  auch  an  die  untere  ventrale 
Hälfte  des  Axen-  und  Wirbelkörpersystemes  sich  an.  Diese  beiden  Weben 
der  Anheflung  fallen  in  die  nämliche  Kategorie,  indem  es  die  ventrale  Höhle 
des  Wirbelkörpersystemes  ist,  welche  den,  in  dem  letzteren  Falle  unmittel- 
baren, in  dem  ersteren  mittelbaren,  Ausgangspunkt  der  Rippen  bildet. 
Dieser  Ausgangspunkt  der  Rippen  von  der  ventralen  Hälfte  des  Axen-  und 
Wirbelkörpersystemes  charakterisirt  die  meisten  Fische,  im  Gegensatz  zu 
den  höheren  Wirbelthieren,  bei  welchen  diese  Theile  von  der  dorsalen 
Hälfte  des  Wirbelkörpersystemes,  sei  es  unmittelbar,  oder  durch  VermiUelung 
von  secundären  Ent Wickelungen  des  oberen  Bogensystemes  (Processus  tränt- 
verai),  ausgehen.  .Vermöge dieses  sehr  allgemeinen,  wenngleich  nicht  ausnahms- 
losen, Ausgangspunktes  der  Rippen  kann  bei  den  Fischen  eine  unmittelbare 
Verlängerung  der  ventralen  Muskclmasse  des  Schwanzes  (der  unteren  Hälfte 
der  Seitenmuskeln)  auf  ihnen  ruhen  und  sie  bedecken,  während  bei  den 
höheren  Wirbelthieren  Verlängerungen  der  ventralen  Hälfte  der  Schwauz- 
muskeln,  sobald  sie  in  die  Rumpfgegend  sich  erstrecken,  wie  z.  B.  bei  den 
Cetaccen,  von  den  Rippen,  wdcheu  hier  die  dorsale  Hälfte  des  Wirbel- 
sy stemes  Ursprung  gibt,  auswärts  umgürtet  werden.  —  Die  Rippen  der 
Fische  können  aber  keinesvveges  als  solche  Elemente  angesehen  werden, 
deren  wesentliche  architektonische  und  morphologische  Bestimmung  es  wäre, 
Erweiterungen  und  Ergänzungen  der  Elemente  des  unteren  Wirbelbogen- 
sy stemes  in  der  Rumpfgegend  zu  bilden,  um  diese  letzteren  dadurch  zur 
Aufnahme  der  Eiugeweide  der  Rumpfhöblc  geschickt  zu  machen.  Die 
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Rumpfhöhle  selbst,  gleich  den  zu  ihrer  Umgürtung  verwendeten  Rippen, 
ist  nfimlich  ein  dem  Wirbelsysteme  und  namentlich  auch  dem  Systeme  der 
unteren  Bogcnelemente  blos  äusserlich  angefügtes  System.  Dies  ergibt 
sich  daraus,  dass  die  Elemente  der  unteren  Wirbelbogen  llngs  einer  Strecke 
oder  fast  längs  des  ganzen  Bereiches  der  Rumpfgegend  zu  einem  selbst- 
ständigen Canalc  sich  schliesscn  können,  der  dann,  seine  in  der  Schwanz- 
gegend  immer  hervortretende  Bestimmung  beibehaltend,  die  Aufnahme  der 
Aorta  oder  dieser  und  der  Fortsetzung  der  Schwanzvene  besorgt.  Sobald 
dieser  Canal  längs  der  Rumpfgegcnd  geschlossen  vorkömmt,  liegt  er  über 
der  Rumpfhöhle.  Geschieht  die  Umgärt ung  der  letzteren  dann  durch  Rip- 
pen, so  gehen  diese  von  Apophysen  der  Seitentheile  der  Canalwandungen 
wie  z.  B.  beim  Stör,  oder  von  der  ventralen  Hälfte  des  Wirbeikörpersystemes 
ans.  Hieraus  ergiebt  sich,  dass  es  unrichtig  wäre,  in  Folge  einseitiger  Be- 
rücksichtigung derjenigen  Fülle,  wo  die  Rippen  den  freien  Enden  der  un- 
tereinander unvereinigt  bleibenden  unteren  Bogenschenkel  sich  anschliessen, 
ihnen  die  generelle  architectonische  Bedeutung  unterzulegen,  dass  sie  den 
Schwanzcanal  der  letzteren  in  die  Rumpfgegend  erweitert  fortzusetzen 
hätten. 

Es  liegt  weder  in  dem  generellen  archi technischen  Plane  der  unteren 
ßogenschenkel ,  dass  sie  die  Rumpfhöhle  umgürten,  noch  in  dem  der  Rip- 
pen, dass  sie,  als  adjungirte  Elemente,  die  unteren  Bogenschenkel  darin 
unterstützen.  Die  architectonische  Bedeutuug  der  Rippen  bleibt  immer  die 
Süssere  Umgürtung  der  Rumpfhöhle  und  ihrer  Fortsetzungen;  darin  können 
sie  unterstützt  werden  von  den  unteren  Wirbelbogenelementen.  Geschieht 
diess,  so  tritt  eine  Fusion  der  Gefasshöhlc  und  Rumpfhöhle  ein,  wie  diess 
bei  der  Mehrzahl  der  Fische  sich  ereignet. 

S.  6. 

Die  wesentlichsten  Modifikationen  im  Baue  der  Wirbelsäule  bei  den 
einzelnen  Gruppen  sind  folgende: 

Bei  den  Leptocardii l)  und  Marsipobranchii  bestellt  das  Axen- 
syslcm  in  einer  von  eigener  Scheide  umschlossenen  faserigen  oder  gallert- 
artigen Chorda,  welche  von  einer  zweiten  Gewebsschicht  scheidenartig 
umhüllt  wird.  Diese  Schicht  —  häufig  als  äussere  Scheide  der  Chorda 
bezeichnet  — ,  verlängert  sich  jederseits  aufwärts  zur  Bildung  eines  das 
Rückenmark  umschlicssenden  Rohres,  worauf  sie  einen  zweiten,  über  jenem 
gelegenen,  mit  fetthaltigen  Gcwebstheilen  erfüllten  Canal  bildet.  Von  der 
Schlussstelle  des  letzteren  aus  erhebt  sich  oft,  als  Fortsetzung  jener  Schicht 
ein  fibröses  Septum  zwischen  den  Seitcnmuskeln.  Das  uutcre  Bogensystem 


1)  Vergl.  ausser  den  Schriften  von  Rathke  u.  Müller,  die  Abhandlung  von 
Qnatrefnges  in  den  Ann.  des  scienc.  nator.  u.  Schulze  in  Siebold  u.  Kölli- 
ker's  Zeitoch.  f.  Zool.  Bd.  3.  JIn.  4.  1851.  S.  416. 
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wird  am  Rumpfe  durch  eine  mehr  oder  mioder  bedeutende  Verdickung 
derselben  äusseren  Scheide,  welche  leistenartig  und  bisweilen  mit  Andeu- 
tungen einer  Läiigsglicderuug  längs  jeder  Seite  der  Basis  des  Axencyliudcrs 
sich  hinsieht,  repräsentirt.  In  der  Schwansgegend  umschliessen  abwärts 
gerichtete  Verlängerungen  der  äusseren  Scheide  einen  die  Arteria  und  Vena 
caudalis  aufnehmenden  Canal. 

Bei  Pctromyzou  ist  die  Masse  der  äusseren  Scheide  an  zwei  Steilen 
bedeutend  verdickt:  einmal  da,  wo  sie  als  Element  des  unteren  Bogen- 
systemes vom  Axencylinder  aus  leistenartig  absteigt  und  dann,  obschou 
in  schwächerem  Maasse,  da,  wo  sie  vom  Axencylinder  xur  Bildung  des 
oberen  Bogensystemes  sich  erhebt.  In  der  Masse  der  äusseren  Scheide, 
die  durch  eingesprengte  Knorpelsubstans  überhaupt  als  Blastem  für  Knor- 
pel« und  Knochcnbildungen  sich  zu  erkennen  gibt,  erheben  sich  im  vor- 
dersten Segmente  des  Wirbelsystemes  paarige  Kuorpelleistcn ,  ohne  zur 
Umschliessung  der  oberen  Canäle  wesentlich  beizutragen  und  ohne  zu  cou- 
vergireu  oder  sich  zu  vereinigen.  —  An  den  Seiten  des  vordersten  Ab- 
schnittes des  Axencylinder8  hat  die  Befestigung  der  Knorpel  des  äusseren 
Kiemenkorbes  Statt.  — 

Rippen  fehlen  den  Marsipobranchii  allgemein. 

Unter  den  Dipnoi  besteht  bei  Lepidosiren  die  von  einer  fibrösen 
Scheide  umschlossene,  das  Axensystem  darstellende  Chorda  aus  einer  pe- 
ripherischen Schicht,  welche  zu  wirklichem  Knorpel  sich  umzubilden  scheint, 
und  aus  einem  gelatinösen  Centralcylinder.  Aufsteigende  ossiiieirte  Bogen- 
stücke  sind  in  die  Scheide  der  Chorda  dergestalt  eingepflanzt,  dass  sie  mit 
ihren  knorpeligen  Grundflächen  in  ihre  Höhle  hineinragen  und  mit  der 
Oberfläche  der  Chorda  in  Zusammenhang  stehen.  An  der  uutcren  Flache 
der  Chorda- Scheide  haften  in  einer  Strecke  rundliche  ossificirte  Scheiben. 
Ausserdem  sind  paarige  knöcherne  Rippen  mit  ihren  überknorpelten  Köpfen 
in  die  Scheide  der  Chorda  eingepflanzt.  Sie  berühren  jedoch  die  Ober- 
fläche der  eigentlichen  Chorda  nur,  ohne  mit  ihr  verwachsen  zu  sein  2). 

$.  7. 

In  der  Ordnung  der  Eiasmobranchii  !)  stellen  die  beiden  Bogcn- 
systeme  als  discrete,  dem  Axensystemc  blos  aufgesetzte  oder  eingekeilte 
Elemente  sich  dar.  Nicht  allein  die  Elemente  des  oberen,  sondern  auch 
die  des  unteren  Bogensystemes  sind  bis  zur  vordersten  Grenze  des  Wir- 
belsystemes zu  verfolgen.    Die  des  unteren  bilden  nur  in  der  Schwanzge- 


2)  Vergl.  die  Schriften  von  Bischoff  u.  Hyrtl. 

1)  Ueber  die  Wirbelsäule  der  Elasmobranchii  vergl.  besonders:  Müller,  Vergl. 
Oateol.  d.  Myxinotd.  S.  91.  —  Ueber  den  Bau  der  Wirbelsäule  der  Squalidae:  Mül- 
ler» Au fi alt  in  Agassis  bist.  nat.  d.  poiss.  fossiles.  Vol. 3.  p. 360.  nebst  den  Abbild. 

Tb.  40.  b. 
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gend  einen  Gefässcanal  und  erscheinen  am  Rumpfe  als  dem  Axensysteme 
angefügte,  bisweilen  der  Länge  nach  verschmolzene  Leisten.  —  Die  Holo- 
cephali  und  die  Rajidae  haben  das  Gemeinsame,  dass  das  vorderste,  dem 
Schedel  zunächst  liegende  Segment  der  Wirbelsäule  als  ein  fiusserlich  un- 
gegliedertes Rohr  erscheint,  welches  dem  Schedel,  und,  bei  einigen  Rajidae, 
auch  dem  Schultergerüst,  sowie  dorsalen  Gliedern  der  Kiemenbogen,  einen 
festen  Stützpunkt  gewährt  a). 

Das  Axeusystem  besteht  bald  ia  einer  ungegliederten  Chorda,  bald  in 
discreten  Wirbelkörpern.  In  ersterer  Gestalt  erscheint  dasselbe  bei  den 
Holocephali,  bei  den  Notidani  und  der  Gattung  Echinorhinus.  —  Die  Chorda 
der  Chimären  *)  besitzt  in  ihrer  Scheide  zarte  ossificirte  Ringe,  deren  Ari- 
tahl  diejenige  der  Bogenschenkel  weit  übertritt.  Uebrigens  ist  die  Scheide 
sehr  dick,  besteht  nach  innen  hin  aus  einem  atlasglänzenden  Fasergewebe 
und  umsebiiesst  eine  gallertartige  Masse,  welche  einen  Centralcanal  enthält. 

Bei  den  Gattungen  Hexanchus  und  Heptanchus  4)  umhüllt  die  unge- 
gliederte Scheide  der  Chorda  eine  gallertartige  Masse.  Eine  Theilung  in 
Wirbelkörper  ist  dadurch  angedeutet,  dass  quere,  häutige,  mit  einer  Cen- 
tralüfTuung  versehene  Sepia  die  Gallertmassc  von  Stelle  zu  Stelle  durch- 
setzen und  so  die  Mittellinie  eben  so  vieler  Wirbelkörper  bezeichnen.  Bei 
Echinorhinus  ist  der  Inhalt  der  Scheide  chondrificirt. 

Die  discreten  Wirbelkörper  der  übrigen  Elasmobranchii  besitzen  an 
jedem  ihrer  Enden  eine  conische  Aushöhlung  und  einen  Centralcanal,  durch 
welchen  der  Ccntralstrang  der  Chorda  sich  hindurchzieht.  Ihre  Textur- 
verhSltnisse  bieten  in  Bezug  auf  die  ossificirten  oder  knorpeligen  Antheile 
bei  den  Baien  *)  grosse  Verschiedenheiten  dar;  bei  den  Rajidae  scheinen 
die  Wirbelkörper  beständig  ossificirt  zu  sein. 

Die  Bogensysteme  erscheinen  dem  Axensysteme  bald  blos  aufgesetzt, 


2)  Dieser  vorderste  zusammenhangende  Abschnitt  der  Wirbelsäule  ist  bei  den 
verschiedenen  Rajidae  sehr  verschieden  entwickelt.  Bei  Kaja  stellt  er  eine  das  Rücken- 
mark einschliessende  Capscl  mit  dünnem  Roden  dar.  Die  dünne  Rasis  enthält  keine 
Spar  von  Wirbel kürpern  und  auch  nicht  einmal  einen  Kern  von  harter  Knocbensubstans. 
Müller  fand,  dass  selbst  bei  einem  Rochcnfötu*  von  2"  Länge  die  Säule  der  Wir- 
Mkörper  vor  diesem  Rohre  fadenförmig  aufhörte.  Myxinold.  Tbl.  I.  S.  94.  Schon 
bei  Rhinobatus,  mehr  noch  bei  Trygon,  bei  Aötobatis,  bei  Torpedo  n.  A.  ist  der 
Boden  minder  dünne  und  es  zeigen  sich  deutliche  Spuren  von  Wirbelkörpern. 

3)  S.  Müller,  Vergl.  Neural,  d.  Myxinoiden.   S.  71. 

4)  In  Bezug  auf  die  Notidani  und  Echinorhinus  folge  ich  Müller,  da  zn  ihrer 
eigenen  Untersuchung  keine  Gelegenheit  war. 

5)  Bei  Acanlhias  und  Centrina  beschränkt  »ich  die  OssiQcation  nur  auf  die  unmit 
telbare  Umgebung  der  conischen  Aushöhtungen.    Bei  La m na  sind  an  der  Aussenfläche 
der  Wirbelkörper  vorkommende  Vertiefungen  und  Rinnen  mit  Knorpelmasse  erfüllt. 
Bei  Squatina  bestehen  die  Körper  aus  alternirenden  Schichten  von  Knochen  und  Knor- 
pel. S.  d.  Abb.  b.  Müller,  Vergl.  Neural,  d.  Myxinold.   Tb.  IV.  F.  8. 

Hini*.  4.  Zooco.l.  r.  Siesold     SUutus.  II.  % 
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wie  bei  den  eine  ungegliederte  Chorda  besitzenden  Elasmobranchii,  bei  den 
Rajidae  nnd  manchen  Squalidac,  oder  sie  sind  mit  ihren  Grundflächen  in 
die  Masse  der  Wirbelkörper  bis  zu  deren  centraler  Ossificatioussclücht 
hin,  tief  eingekeilt,  wodurch  dann,  bei  diflerenter  Textur  dieser  eingekeil- 
ten Elemente,  in  den  Wirbelkörpern  auf  Durchschnitten  die  Figur  eines 
Kreuzes  erscheint  *). 

Was  die  Textur  der  genuinen  oberen  Bogenschenkel  anbei rifft,  so  blei- 
ben sie  entweder  ganz  knorpelig,  oder  erhalten  eine  oberflächliche  Kno- 
chenkruste, übereinstimmend  mit  derjenigen,  welche  andere  Theile  des  Ske- 
letes  überzieht  7),  scheinen  aber  in  späterem  Alter  vollständiger  ossificiren 
zu  können. 

In  Betreff  ihrer  Bogensysteme  haben  die  Elasmobranchii  das  Eigen- 
thümliche,  dass  diejenigen  soliden  Glieder  derselben,  welche  —  weil  jedes 
mit  seiner  Basis  einem  Wirbelkörper  aufsitzt  —  als  genuine  Bogeuschen- 
kel sich  charakterisiren,  nicht  durch  häutige  Interstitiell  geschieden,  son- 
dern durch  zwischengckeilte  discrete  Stücke  (Cartilagines  inlercruales), 
deren  oft  mehre  neben  einander  vorkommen,  zu  einer  allseitig  soliden  Wand 
des  Canalis  spinalis  ergänzt  werden.  Vervollständigt  werden  die  soliden 
Begrenzungen  des  genannten  Canales  noch  häufig,  obschon  keinesweges 
beständig,  durch  eigene  unpaare  obere  discrete  Stücke,  welche  meistens 
den  Cartilagines  cruraUs  und  inlercrurales  gleichmässig  entsprechen  und 
als  Cartilagines  impares  bezeichnet  werden  8). 

Der  Antheil,  welchen  die  einzelnen  genannten  Stücke,  die,  wenn  man 
von  der  Voraussetzung  ausgeht,  dass  die  Cartilagines  crurales  allein  ty- 
pisch sind,  als  accessorisch  bezeichnet  werden  müssen,  an  der  Umschliessung 
des  Canalis  spinalis  nehmen,  ist  bei  verschiedenen  Gruppen  der  Elasmo- 
branchii verschieden  B).  —  Während  bei  den  Holocephali  und  Squalidae, 
von  den  oberen  Schlussstellen  des  soliden  Canalis  spinalis  aus,  fibröse  Sepia 
zur  Rückenkante  sich  erheben,  verhalten  sich  die  meisten  Rajidae  dadurch 
abweichend,  dass  bei  ihnen  sehr  häufig  solide  Verlängerungen  der  Wirbel- 
säule bis  unmittelbar  zur  Rückenhaut  hinauf  reichen.    Es  sind  nämlich  den 


6)  Diesen  den  Carchariae  eigentümlichen  Bau  fand  Möller  nicht  nur  bei  allen 
Ifictitantes,  sondern  auch  bei  Scyllium,  Lamna,  Alopias.  S.  anch  d.  Abb.  Vergl. 
Osteol.  d.  Myxin.    Tb.  IX.  Fig.  6. 

7)  Sie  bleiben  ganz  knorpelig  bei  Chimaera,  bei  den  Notidaoi,  bei  Ecbinorhinus, 
Acanthias,  Centrina.  Bei  den  übrigen  Haien  erhalten  sie  eine  oberflächliche  Knocben- 
kruste  oder  ossificiren  auch  in  ihrer  ganzen  Substanz. 

6)  Diese  Cartilagines  impares  sind  beobachtet  unter  den  Haien  bei  Scyllium, 
bei  den  Nictitantes  u.  bei  Squatina,  wo  sie  aber,  ihrer  Zahl  nach,  den  Cartilagines 
crurales  entsprechen.    Bei  Chimaera  finden  sich  ebenfalls  discrete  obere  Schlussstücke. 

9)  Oft,  wie  z.  B.  bei  Chimaera,  bei  Acanthias,  tragen  die  Cartilagines  inlercru- 
rales am  meisten  dazu  bei,  welche,  wenn  die  Cartilagines  impares  fehlen,  bei  den 
Haien  auch  die  obere  Schliessung  des  Canalis  spinalis  bewirken. 


Digitized  by  Google 


Erster  Abschnitt.    Vom  Skelete.  19 


Cartilagines  inlercruraU*  noch  discrete  obere  Schlussstucke  angefügt,  welche 
die  obere  Grenze  des  Wirbelsystemes  vervollständigen.  Sie  entsprechen, 
ihrer  Lage  nach,  bald  je  zwei  Zwischenschenkelstöcken,  bald  mehren  zu* 
gleich,  wie  z.  B.  bei  Rhinobatus.  Aehnliche  nnpaare  SchlnssstQcke  kom- 
men auch  einzeln  am  unteren  Bogensysteme  vor.  Das  Schwanzende  der 
Wirbels«  ule  ist  hfiuGg,  namentlich  bei  den  Squalidae,  aufwärts  gekrümmt, 
wie  z.  B.  besonders  stark  bei  der  Gattung  Pristiurus}  bei  den  Rajidae  ist 
die  Krümmung  nicht  deutlich. 

Die  Elasmobranchii  ermangeln  entweder  der  Rippen  gänzlich,  wie 
dies  der  Fall  ist  bei  den  Chimären  und  manchen  Rajidae,  oder  besitzen 
dieselben  in  verhältnismässig  unbeträchtlichen  discreten  Stücken.  Die  An- 
heftung der  Rippen  hat  an  den  Cartilagines  crurales  des  unteren  Bogen- 
systemes  Statt;  bei  einigen  Squalidae  aber  auch  zugleich  in  dem  Zwischen- 
räume zweier  solcher  Bogenstücke  ••). 

S.  85. 

Was  die  Ganoidei  chondrostei  anbetrifft,  so  kann  Accipenser  als  Re- 
präsentant gelten.  Das  Axensystem  wird  durch  eine  von  einer  dicken 
fibrösen  Scheide  umhüllte  Chorda  dortalis  repräsentirt.  Dieser  ist  oben, 
wie  unten,  ein  discretes  Bogeusystem  von  wesentlich  knorpeliger  Textur 
angeschlossen.  Jedes  derselben  bildet  einen  Ring.  Aeussere  einfache  Ver- 
längerungen der  Grundlage  jedes  der  beiden  Ringe  bil-len  seitliche  Beklei- 
dungen der  CAorcta-Scheide.  Diese  Susseren  Verlängerungen  oder  Aus- 
läufer der  Substanz  jedes  der  beiden  Ringe  bleiben,  mit  Ausnahme  eines 
▼orderen  Abschnittes  des  Wirbelsystemes  >),  in  welchem  sie  sich  berühren, 
durch  eine  zwischenliegendc,  von  Knorpel  unbedeckte  Strecke  der  Chorda- 
Scheide  von  einander  getrennt.  Der  dorsale  Ring  bildet  zuerst  den  Bo- 
den, die  Seitenwandung  und  das  Dach  des  Canati*  spinali*.  Durch  un- 
mittelbare Verlängerung  seiner  Kuorpelsubstauz  entsteht  über  dem  Cana~ 
ti»  tpinalis  ein  zweiter  Caual  zur  Aufnahme  eines  elastischen  Längsbandes 
{Ligamentum  longUudinale  superiwi).  Die  Elemente  des  oberen  Ringes 
bestehen  in  discreten  knorpeligen  Stücken  verschiedener  Art.  Die  beträcht- 
lichsten sind  paarige  obere  Bogenschenkel.  Jeder  derselben  bildet  mit 
seiner  breiten  nach  innen  und  aussen  erweiterten  Basis  inwendig  die  Hälfte 
des  Bodens  des  Spinalcanales  und  auswendig  eine  Bekleidung  des  oberen 
Segmentes  der  CAorrfo-Scheide.  Von  dieser  breiten  Basis  erhebt  sich  ein 
schmalerer  aufsteigender  Schenkel,  der,  nachdem  er  sich  erhoben,  mit  einem 


10)  So  bei  Carcharias,  Hrptanchus,  Alopios,  nach  Müller'*  Angaben. 
1)  Im  vordersten,  dem  Schedel  zunächst  gelegenen  Abschnitte  des  Wirbelsy- 
stemes liegen  die  verkümmerten  Elemente  des  nn leren  Bogcnsystemes  als  Rippeolra- 
fftfide,  knorpelige  Apophysen  auf  dem  Seitentheile  des  nach  hinten  verlängerten  0» 
kslhrf  des  Schedels. 

2  * 
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inneren  Aste  die  Hfilfle  des  Daches  des  Spinalcanalcs  und  des  Bodens 
des  zweiten  Canales,  mit  seinem  Süsseren  Aste  eine  Seitenwandung  die- 
ses zweiten  Canales  bildet  2).  Die  obere  Schliessung  dieses  Canales  erfolgt 
streckenweise  durch  Convergenz  und  Verbindung  der  paarigen  Seiten  Wan- 
dungen, streckenweise  unter  Hinzutritt  eines  oberen  Schlussstückes  3). 
Nächst  diesen  paarigen  oberen  Bogenschenkcln  tragen  zur  Begrenzung  der 
Seiten  und  zur  Bildung  des  Bodens  des  Spinalcanalcs  noch  lutercrural- 
knorpel  bei,  welche  mit  ihrer  Basis  der  CAor<&i-Scheide  anliegen  und  zur 
Bildung  der  Austrittscanöle  der  Spinalnerven  coneurriren.  —  Der  untere, 
der  CÄorJo-Scheide  angefügte  Ring  bildet  das  Dach,  die  Seitenwandung 
und  den  Boden  eines  Aortencanales.  Nur  in  der  Schwanzgegend  liegt  un- 
ter diesem  Aortenringe  ein  zweiter,  bestimmt  zur  Aufnahme  der  Caudal- 
venc.  —  Die  Bildung  des  Aortencanales  geschieht  in  der  Rumpfgegend 
vorzüglich  durch  einfache,  abwärts  völlig  geschlossene  Knorpelbogen,  die 
aufwärts  in  zwei,  unmittelbar  unter  dem  Bauchtheile  der  GAorrfa-Scheide 
zwar  zusammenstossende,  aber  durch  ein  zwischengeschobenes  elastisches 
Ligamentum  longiludinale  inferiu»  getrennt  bleibende  Schenkel  ausgehen. 
Der  Boden  des  Aortencanales  und  zum  Theil  auch  seine  Seiten  Wandungen 
werden  aber  noch  durch  zwischengeschobene  discrele  Schaltknorpel  vervoll- 
ständigt Aenssere  einfache  Ausläufer  der  Substanz  des  Ilauptbogens 
bilden  für  die  untere  Seitcnhälfle  der  CAorrfo-Scheide  eine  ausweudige 
Belegung;  dieselbe  geht  jederseits  in  eine  Apophysc  aus.  welche  vorne 
kurz  und  schwach)  weiterhin  stark  und  als  Querforlsatz  entwickelt,  zur 
Befestigung  einer  Rippe  dient.  Jede  Rippe  besitzt  nur  an  ihren  beiden 
Enden  und  zwar  an  ihrem  oberen  in  kurzer,  an  ihrem  unteren  in  langer 
Strecke  freie  Knorpelsubstanz.  In  ihrem  Körper  ist  der  centrale  Knorpel 
immer  von  einer  corticalen  OssiGcation  scheidenartig  umgeben.  —  Erst 
in  der  Schwanzgegend  bildet  der  Boden  des  Aortencanales  das  Dach 
eines  tieferen  zur  Aufnahme  der  Caudalvene  bestimmten  Canales;  der- 
selbe erhält  anfangs  durch  Knorpelleisten,  welche  jederseits  absteigen,  nur 
solide  Seitenwände;  erscheint  also  in  Gestalt  einer  unten  offenen  Rinne; 
weiterhin,  und  zwar  da,  wo  die  Schwanzflosse  beginnt,  ist  er  auch  unten 
völlig  geschlossen,  indem  die  absteigenden  Seitenwandungen  durch  unpaare, 
in  der  Mitte  von  einer  Knochenscheide  umgebene,  untere  Schlussstücke  er- 
gänzt werden.    An  diesen  unteren  Schlussstücken  hat  die  Befestigung  der 


2)  Dieses  obere  Segment  des  genannten  Schenkels  besitzt  eine  corticale  Knochen - 
scheide  in  einer  Strecke  seiner  Länge. 

3)  Dieses  obere  Schlussstück  zeichnet  an  vielen  Rumpfwirbeln  sich  aas  durch 
seine  Form,  indem  es  schräg  und  cylindrisch  aufsteigt  und  dann  an  seinem  freien 
Ende  eine  nach  vorn  und  hinten  gerichtete  Verlängerung  besitzt,  also  T  förmig  erscheint. 
Seine  Knorpelsubstanz  wird  immer  in  einer  Strecke  von  einer  corticalen  Ossification 
»cheidenformig  umgeben. 
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Schwanzflossenstrahlen  Statt.  Das  Schwauzeitdc  der  Wirbelsäule  ist  ßtark 
aufwärts  gekrümmt. 

[Man  vergleiche  öber  die  Wirbelsäule  von  Accipenser:  C.  E.  von  Beer,  im 
Zweiten  Berichte  von  der  anatomischen  Anstalt  zu  Königsberg.  Kbg.  1819.  8.  In 
den  wesentlichsten  Verhältnissen  zeigt  Spatularia  sich  ubereinstimmend  mit  Accipenser ; 
nur  fehlen  die  Bippen,  oder  werden  vielmehr  durch  ligamentöae  Stränge,  vertreten, 
die  an  der  Baaia  knorpelige  Elemente  enthalten.] 

§.  9- 

Bei  deu  Ganoidei  holostei  ist  das  Axensystcm  in  diserete  ossificirte 
Wirbelkö  rper  zerfallen  ').  —  An  den  einander  in  der  Längsrichtung  ent- 
sprechenden Euden  jedes  Wirbelkörpers  linden  sich  bei  Polypterus  und 
Atoia  couische  Vertiefungen,  währeud  bei  Lepidostcus  jeder  Wirbelkörper 
vorne  einen  convexeri  Gelenkkopf  und  hinten  eine  entsprechende  Gclcnk- 
höhle  besitzt.  —  Nur  bei  Polypterus  kommen  längs  der  Wiibclkörperreihe 
des  Rumpfes  mediane  Querfortsätze  vor,  an  welchen  Muskelgräthen  be- 
festigt sind.  —  Gclenkfortsätze  zur  Verbindung  der  einzelnen  Wirbelkörper 
fehlen  allgemein.  —  Das  System  der  ossificirteu  oberen  Bogen  bietet  in 
seinem  Verhalten  zu  den  Wirbclkörpern  Verschiedenheiten  dar.  Bei  Po- 
lypterus und  Lepidostcus  sind  sie  Fortsätze  der  Wirbelkörper,  bei  Amia  dis- 
erete, von  letzteren  durch  Zwischenknorpcl  getrennte  Theile.  —  Bei  Poly- 
pterus bilden  die  oberen  Bogcnschenkel  nur  eiuen  Canal:  den  Canalis  api- 
nalis.  Daher  sind  die  beiden,  von  deu  Seiten  eines  Wirbelkörpers  aus, 
aufsteigenden  Schenkel  kurz;  obeu  gehen  sie  ununterbrochen  in  einander 
über.  Die  vorderen  und  [unteren  Räuder  der  einzelnen  oberen  Bogen  stossen, 
ohne  zwischen  liegende  membrauöse  Interstitien  und  nur  durch  Bindegewebs- 
streifen  getrennt,  zur  Bildung  einer  festen  Seitenwand  des  Canali*  apinalis 
an  einander.  Aufwärts  ist  jedem  Bogen  ein  discretes  ossificirte«  Dornstuck 
angefugt.  —  Bei  Lepidosteus  und  Amia  linden  sich  im  Bereiche  de«  Syste- 
me« der  oberen  Bogen  zwiefache  Elemente,  indem  die  Bildung  zweier  über- 
einander gelegener  Canälc  zu  Stande  kömmt.  Bei  Lepidosteu«  hat  der  von 
jedem  Wirbelkörper  aufsteigende,  zur  Umschliessnug  des  Canali»  spinalis 

1)  Die  Gattung  Amia  bietet  die  merkwürdige  Erscheinung  dar,  dass  gewisse,  der 
Schwanzgegend  angehörige  Wirbelkörper  keine  entwickelte  unteren  und  oberen  Bogcn- 
schenkel besitzen,  sondern  oben  und  unten  nur  solche  schmale  Knorpelstreifen  tragen, 
welche  an  anderen  Steilen  zwischen  jedem  Wirbelkörper  und  jedem  seiner  Knochen- 
bogen liegen.  Ein  solcher  Schalt  wirbelkörper  liegt  zwischen  zwei  anderen  vollständig 
entwickelten  Wirbeln.  Der  erste  Schaltwirbel  kömmt  vor  hinter  dem  6ten  Schwanz- 
wirbel; der  letzte  zwischen  dem  2 taten  und  22sten.  Merkwürdig  ist  der  Umstand,  dass 
an  einigen  Stellen  der  Scbaltwirbel  mit  dem  genuinen  Wirbel  zu  einem  Stöcke  ver- 
scbmolzen  iat;  z.  B.  zwischen  dem  Ilten  und  12ten  Schwanzwirbelkörper  Gndet  sich 
kein  Schaustück,  aber  der  Ute  Wirbelkörper  ist  sehr  lang  und  trägt  in  seiner  hinteren 
Haltte  die  die  Scbaltwirbel  charakterisirenden  Knorpelapophyseo;  der  21ste  iat  wieder 
sehr  lang  und  verhält  sich  in  seiner  Vorderhälfte  wie  ein  Schaltwirbel.  —  An  einem 
zweiten  Exemplare  kommen  solche  Verschmelzungen  an  anderen  Stellen  vor. 
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bestimmte  Bogen,  indem  seine  Schenkel  oben  ununterbrochen  in  einander 
übergehen,  die  Gestalt  einer  Röhre.  —  Von  jeder  Aussenseite  dieser  ge- 
schlossenen Röhre  steigt  ein,  an  der  Basis  mit  ihr  verschmolzener,  später 
freier,  schmaler  rippenartiger  Bogenschenkel  aufwärts  und  hinterwärts,  der 
mit  dem  ihm  paarig  entsprechenden  zwar  convergirt,  aber  nicht  verschmilzt 
und  zugleich  mit  ihm  das  oberhalb  des  Canalis  sptnali*  gelegene  fibröse 
Längsband  einschliesst.  Je  zwei  ossificirte  Bogen  sind  durch  fibrös-häutige 
Interstitien  von  einander  getrennt.  —  Bei  Amia  cutspricht  meistens  jedem 
Wirbelkörper  —  in  einzelnen  Regionen  der  Wirbelsäule  auch  den  Verbin- 
dungsstellen zweier  derselben  —  ein  discretcr,  durch  eine  knorpelige  Epi- 
physe  von  ihm  getrennter  oberer  Bogen,  der,  in  den  Grundzögen  seiner 
Anordnung,  mit  dem  des  Lepidosteus  übereinstimmt  —  In  dem  zur  Rücken- 
kante aufsteigenden  fibrösen  Septum  finden  sich  bei  den  Ganoiden  verschie- 
den enwickelte  Ot»a  inierspinalia. 

Das  System  der  unteren  Bogen  verhält  sich  nicht  bei  Allen  ganz  gleich. 
Bei  Polypterus  fehlen  in  der  Rumpfgegend  die  unteren  Bogenstücke.  In 
der  ganzen  Schwanzgi-gcnd  des  Polypterus  geschieht  die  Bildung  eines  un- 
teren Gefässcanales  dadurch,  dass  an  die  Unterfläche  jedes  Wirbelkörpers 
zwei  Schenkel  eines  discreten  Knochens  sich  anheften,  die  abwärts  in  ei- 
nen einfachen  Dorn  zusammeolliesseu.  Die  gleiche  Bildung  findet  sich  bei 
Amia  in  der  hinteren  Hälfte  und  bei  Lepidosteus  am  äussersten  Ende  der 
Schwanzgegend.  Weiter  vorwärts  hat  bei  Lepidosteus  die  Bildung  des 
Gefösscanales  durch  untere,  von  den  Wirbelkörpern  ausgehende  Bogenfort- 
sätze  Statt,  welche  abwärts  durch  die  bei  Polypterus  vorkommenden  Y för- 
migen Knochen  ergänzt  werden;  bei  Amia  geschieht  sie  nur  durch  dis- 
crete,  von  den  Wirbelkörpern  durch  Zwischenknorpel  getrennte  Bogen- 
schenkelpaare,  an  deren  unterer  Schlusslinie  einfache,  aber  discrete  Dorn- 
stücke ')  angefügt  sind.  —  In  dem  in  der  Schwanzgegend,  von  der  Wir- 
belsäule aus,  absteigenden  Septum  finden  sieb  Ossa  interspinalia.  —  Die 
Rippen  inseriren  sich  bei  Amia  und  Lepidosteus  an  den  freien  Enden  der 
unteren  Bogenschenkel,  bei  Polypterus  dagegen  unmittelbar  an  den  Wir- 
belkörpern unterhalb  der  medianen  Querfortsätze.  —  Die  Grenze  von  Rumpf- 
und Schwanzgegend  wird  durch  einen  Wirbel  bezeichnet,  an  dem  entwe- 
der eine  abortive  Rippe,  oder  weder  eine  Rippe,  noch  das  die  Schwaozge- 
gegend  charakterisirende  untere  Schlussstück  vorkömmt  —  Das  letzte 
Schwanzende  der  Wirbelsäule  ist  bei  allen  Ganoidei  holostei  aufwärts  ge- 
krümmt; die  Chorda  dorgalU  verlängert  sich  ungegliedert  über  die  hinterste 
Grenze  der  abortiven  letzten  Wirbelkörper  weit  hinaus,  nach  oben  gerichtet. 


2)  Dass  alle  diese  unteren  Stücke  ans  der  Vereinigung  von  Rippen  entstehen, 
wie  Hüll  er  vielfach  hervorhebt,  davon  habe  ich  an  keinem  Skelete  der  von  mir  un- 
tersuchten Ganoiden  mich  überzeugen  können. 
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[Man  vergleiche  über  die  Wirbelsäule  der  Ganoldei  holostei:  Geof/roy  St.  Hi- 

laire  in  der  Descriptoon  de  l'Egypte.    lliatoire  naturelle  dej  poissona.  PI.  3.  —  Agas- 

siz,  Foisson*  fossiles.  I.  c.  —  Müller,  Bau  u  Grenzen  der Ganolden.  _  Franque, 

de  Ami.  calva.   Ml  Abb.  der  Wirbelsaale  der  Amia]. 

$.  10. 

In  der  grossen  Gruppe  der  Tel  eo  st  ei  erscheint  das  Axensystem 
dadurch,  dass  es  in  eine  Reihe  discreter  ossificirter  Wirbelkörper  *)  Ker- 
fallen ist,  gegliedert.  VerhSltnissmSssig  selten  bleibt  eine  Strecke  des 
Axensystemes,  namentlich  in  der  Nähe  des  Schede!»,  ungegliedert  a),  ist  je- 
doch ossificirt.  Einem  jeden  Wirbelkörper  entspricht  in  der  Kegel  ein 
Paar  ossificirter  oberer  und  ein  Paar  gleichfalls  ossißeirter  unterer  Bogen- 
schenket 

Das  nähere  Verhalten  der  Wirbelkörpcr  ist  in  der  Regel  Folgen- 
des: Man  kann  jeden  Wirbelkörper  als  aus  zwei,  mit  ihren  Spitzen  in  ein- 
ander ubergehenden  Hohlkegeln  zusammengesetzt,  sich  vorstellen.  Jeder 
Wirbelkörper  besitzt  daher  an  seinem  vorderen,  wie  an  seinem  hinteren 
Ende  eine  nach  seiner  Mitte  zu  sich  verjüngende  Vertiefung.  An  den  Stellen, 
wo  zwei  Wirbelkörper  sich  an  einander  reihen,  begrenzen  einander  nur  die 
weitesten  Umgebungen  zweier  üohlkegel.  In  der  Circumferenz  dieser  coni- 
schen Aushöhlungen  zeigen  sich  ringförmige  Streifungen,  welche  von  der 
Mitte  des  Wirbclkörpcrs  ans,  nach  jedem  seiner  Enden  hin,  an  Weite  all- 
mälich  zuneAmeu.  In  dem  Centrum  des  Wirbelkörpers  findet  sich  meistens 
ein  die  beiden  conischen  Aushöhlungen  verbindender  sehr  kurzer  Canal. 
Die  conischen  Aushöhlungen  enthalten  eine  Masse,  analog  derjenigen  der 
perennirenden  ununterbrochenen  Chorda  anderer  Fische.  Diese  Masse  be- 
sitzt häufig  einen  discreten,  durch  abweichende  Textur  ausgezeichneten 


1)  Bemerkenswerth  ist  die  grüne  Färbung  der  Wirbel  und  anderer  Knochen  eini- 
ger Teleostei,  z.  B.  bei  Betone,  bei  manchen  Arten  von  Cheilinus.  —  Die  Wirbel  von 
Cyclopterus  zeichnen,  gleich  anderen  Skelettheilen,  durch  ihre  weiche  Beschaffenheit 
•ich  aas;  die  Knocbcnsubstanz  bildet  dünne  Lamellen,  deren  Interstitien  durch  eine 
weiche  Masse  aufgefüllt  werden.  Aebnlich  verhalten  sich,  nach  Co  vier,  einige 
Tiniofden,  z.  B.  Tracbypterua. 

2)  Beispiele  bieten,  ausser  Fistularia,  viele  Siluroiden  dar.  Bei  Aapredo  z.  B. 
articulirt  der  Scbedel  mit  einem  ossificirten,  die  Hälfte  der  Rumpfgegend  einnehmenden 
angegliederten  Segmente  der  Wirbelsäule  Von  seiner  Basis  absteigende  paarige  Leisten 
bilden  einen  knöchernen  Halbcanal  für  die  Aorta.  Eine  von  jeder  seiner  Seiten  ab- 
gehende gewölbte  breite  Knochenplatte  bildet  ein  Dach  oberhalb  der  Schwimmblase, 
gibt  vorne  auch  einen  Stützpunkt  ab  für  den  Schultergürtel  und  das  0$  occipilele 
txtermmm  de«  Schedek  Eine  von  dem  ungegliederten  Canalis  splmalii  aus  anstei- 
gende einfache  Knochenleiate  befestigt  sich  vorne  an  das  Ende  des  Bogentbeiles  des 
Hinterhauptes  nnd  dient  hinten  noch  dem  breiten  Träger  der  Rückenflosse  zur  Unter- 
itüUung.  Der  Basilartheil  des  ungegliederten  Segmentes  ist  vorne  dem  0$  bailUri 
•eeipitis,  hinten  dem  Körper  des  ersten  discreten  Wirbels  verbunden. 
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Axency linder,  der  durch  die  Oeffnnug  im  Gentium  und  durch  die  übrige 
Masse  der  Chorda  sich  hindurchzieht  4).  Diesen  Ajiencylinder  der  Chorda 
urngicbt  oft  eine  zarte  Hülle,  von  deren  Circumferenz  aus  Blätter  oder  La- 
mellen nach  der  Peripherie  der  Höhle  sich  erstrecken  und  nicht  selten  so 
innig  an  den  ringförmigen  Streifungen  haften,  dass  sie  als  deren  Fort- 
Setzungen  erscheinen.  —  Ausnahmen  von  dieser  Regel  bilden  solche  Fische, 
bei  denen  die  Vorderseite  des  Körpers  flach  oder  fast  flach  ist  und  nnr 
die  hintere  Seite  eine  tiefe  Höhle  besitzt 4)  und  andere,  bei  denen  wenig- 
stens der  Körper  der  vordersten  Wirbels  nach  dem  Schedel  hin,  statt  ei- 
ner conischen  Aushöhlung,  einen  rundlichen  Gelenkkopf  trägt  *).  —  Die  ein- 
zelnen Wirbelkörper  desselben  Thieres  sind  bisweilen  von  verschiedenem 
Umfange,  auch,  je  nach  Verschiedenheit  der  Körperregionen,  inniger  oder 
loser  mit  einander  verbunden  *). 

Bei  vielen  Teleostei  gehen  von  den  Seiten  der  Wirbel körper 'media n  e 
Querfortsätze  ab;  sie  kommen  besonders  häuGg  in  der  Schwanzgegend 
vor,  erstrecken  sich  aber  nicht  selten  längs  der  ganzen  Wirbelreihe  nach 
vorne  7).  —  Die  untere  Fläche  der  Wirbelkörper  besitzt  oft  Aushöhlungen, 
die  häuGg  zur  Aufnahme  von  Fett  dienen j  bei  Esox  wird  aber  die  Aorta 
von  den  medianen  Ausbildungen  oben  umfasst. 

Engere  Verbindungen  der  Wirbel  unter  einander  werden  bei  den  mei- 
sten Teleostei  durch  Gelenkfortsätze  vermittelt,  welche  aber  genetisch  nicht 
dem  Axen  Systeme,  sondern  den  Bogensystemen  angehören.  Meistens  trägt 
jeder  Wirbel  an  seinem  vorderen,  wie  an  seinem  hinteren  Eude  zwei 
Paare  solche  Fortsätze:  ein  oberes  und  ein  unteres  Paar,  so  dass  jedem 
acht  Gelenkfortsätze  zukommen.  Die  von  der  Vordcr-Grenze  jedes  einzelnen 
Wirbels  ausgehenden  beiden  Paare  von  Gelenkfortsätzen  sind  vorwärts,  die 
von  seiner  hinteren  Grenze  ausgehenden  hinterwärts  gerichtet.  Sie  umfas- 
sen einander  wie  sich  kreuzende  Arme  zweier  Zangen  oder  es  legt  der 
eine  sich  über  den  anderen.  Wenn  die  Gelenkfortsätze  stark  entwickelt 
sind,  wie  bei  den  meisten  Scomberoiden ,   werden  sie  häufig  zur  Um- 


3)  Z.  B.  bei  Scomber  scombrus,  bei  den  Cyprinen  u.  A. 

4)  Diese  Bildung  Gnde  ich  an  den  meisten  Wirbeln  mehrer  untersachten  Sym- 
brtnchii,  wo  der  vorderste  Wirbelkörper  aber  einen  wirklich  runden  Gelenkkopf 
trägt. 

5)  Z.  B.  bei  Cobilis  fossilis  besittt  derjenige  Wirbel,  dem  unten  die  Knochen - 
blase,  welche  die  Schwimmblase  enthält,  angefügt  ist,  vorn  ^tnen  runden  Gelenkkopf ; 
der  Körper  des  nächsten  Wirbels  ist  vorne  flach,  verhält  sich  also  ähnlich,  wie  bei 
Symbranchos. 

6)  Z.  B.  bei  Ostracion  fest  in  der  Rnmpfgegend;  durch  laxere  Bnndmasse  in  der 
beweglichen  Schwanzgegend. 

7)  Sie  kommen  s.  B.  vor  bei  allen  einheimischen  Plenronectes,  bei  den  Syngna- 
thuB,  bei  Fistularia,  Paralepis,  an  den  Schwanswirbeln  von  Esox,  von  Megalops  und 
vielen  anderen  Fischen;  bei  mehren  Thynnos  nur  an  den  letzten  Sehwamwirbein. 
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Schliessung  des  Spinalcanales  und  Gcfässcanales  mit  verwendet.  —  Oft 
sind  auch  nnr  zwei  Paare  von  Gelenkfortsätzen  vorhanden:  ein  vorderes 
Paar,  das,  von  der  Basis  der  oberen  Bogenschenkel  aus,  vor-  und  aufwärts 
gerichtet,  den  nächst  vorderen  oberen  Bogen  umfasst  und  ein  hinteres 
Paar,  das,  von  den  Seiten  des  Wirbelkörpcrs  aus,  ab-  und  hinterwärts  ge- 
richtet, den  Körper  des  nächst  hinteren  Wirbels  umfasst.  Indem  jeder  vor- 
dere Fortsatz  bisweilen,  z.  B.  bei  Lophius,  Batrachus  u.  A..  mit  dem  hin- 
teren Fortsalze  des  nächst  vorderen  Wirbels  durch  ein  struffcs  Ligament 
verbunden  ist,  erhält  die  Wirbelsäule  einen  äusserst  festen  Zusammenhalt. 

Die  Verbindungsweise  der  einzelnen  Wirbelkörper  mit  ihren 
soliden  Bogenschenkeln  zeigt  sich  in  so  ferne  verschieden,  als  letz- 
tere entweder  perennirend  discrete  Stucke  sind,  oder  als  ununterbrochene 
Fortsätze  und  Ausläufer  der  Grundlage  der  Wirbelkörper  erscheinen.  Letz- 
tere ist  die  häufigste  Verbiudungsweise;  die  ersterc  wird  bei  Esox,  bei  den 
Salinones,  bei  vielen  Cyprinen  und  Characinen  angetroffen,  indem  bei  ihnen 
bald  alle,  bald  die  meisten  Bogenschenkel  der  Wirbelkörpersubstanz  mit 
ihren  Grundflächen  eingekeilt  erscheinen.  Auch  bei  vielen  anderen  Teleostei 
verhalten  sich  die  Grundflächen  einzelner  Bogenschenkel,  namentlich  der 
nnteren,  in  der  hintersten  Schwanzgegend8)  und  der  oberen  des  ersten9) 
Wirbels  hiermit  übereinstimmend. 

S.  11. 

Im  Plane,  der  bei  Anlage  des  Systcmes  der  oberen  Bogensch enkel 
der  Teleostei  beobachtet  ist,  liegt,  wenigstens  häufig,  deren  Verwendung  zur 
Bildung  zweier  über  einander  gelagerter  Canäle,  von  denen  der  untere  zur 
Aufnahme  des  Rackenmarkes,  der  obere  zur  Einschlirssung  eines  elastischen 
Längsbandes:  Ligaminium  longUudinale  superiu»  bestimmt  ist.  —  Bei  eini- 
gen Teleostei  sind  die  soliden  Elemente,  wekho  die  Bildung  des  Spinal- 
canales besorgen,  von  denen  des  höher  liegenden  zweiten  Canales  einiger* 
maassen  discret;  bei  anderen  dagegen  sind  beide  coufundirt.  Zwei  verschie- 
dene Elemente  im  Systeme  der  oberen  Bogen  sind  bei  den  Salmones,  bei 
Hyodon,  bei  Esox,  bei  Paralepis,  bei  vielen  Clupeidcn  wenigstens  in  der 
Rumpfgogend  deutlich  zu  unterscheiden.  Beide  gehen  von  gemeinsamer  Ba- 
sis aus,  die  dem  Wirbelkörper  uicht  ununterbrochen  verbuuden,  sondern  ein- 
gekeilt ist.  Eine  breitere,-  dickere,  inwendige  Chondrifieation  oder  Ossi- 
fication  erhebt  sich  zu  geringer  Höhe  und  geht  oben  ununterbrochen  in 
diejenige  der  entgegengesetzten  Seite  über.    So  kommen  Seitenwandungeu 

8)  Z.  B.  die  unteren  Bogen  der  loteten  und  vorletzten  Schwanzwirbel  von  Syn- 
aneeia  horrida,  Vomer  Brownii,  Argyreiosus  vomer,  Macrod on,  Annrrhichas,  Echeneis, 
Brarua  Rnji;  bei  letztgenanntem  Fische  sind  in  die  Masse  der  letzten  Wirbelkörper 
die  an  der  Basis  verbundenen,  also  hier  einfach  gewordenen  Grundflächen  der  bei- 
den correspondirenden  unleren  Bogenschenkel  eingekeilt. 

9)  Z.  B.  bei  Synanceia  horrida,  Lota  vulgaris. 
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und  Dach  des  eigentlichen  Canalis  sphialis  zu  Stande.  Ueber  seinem  Dache 
liegt  das  einstische  L&ngsband,  eingeschlossen  zwischen  zwei  schmaleren, 
meist  dünneren,  hoch  aufsteigenden,  aber  unter  einander  ungereinigt  bleiben- 
den rippenartigen  Knochenschenkeln.  An  ihrer  Basis  sind  letztere  mit  den 
inneren  zur  Um  Schliessung  des  Canalis  spinalis  bestimmten  Bogenschenkeln 
innig  verwachsen;  verlängern  sich  aber  über  jene  weithin  selbstst&ndig 
aufwärts.  —  In  der  Schwauzgegend  der  genannten  Fische  sind  diese  zwie- 
fachen Elemente  des  oberen  Bogensystemes  nicht  mehr  nachzuweisen  1).  — 
Verwandt  ist  die  Bildung  der  oberen  Bogenschenkel  bei  den  Plectognathi 
Gymnodontes.  An  den  vorderen  Rumpfwirbeln  liegt  das  niedrige,  oft  nicht 
einmal  ossiOcirte  Dach  des  Canalis  spinalis,  an  dem  keine  Spuren  der  Bildung 
aus  discreten  paarigen  Seitenstücken  erkannt  werden,  frei  zu  Tage.  Aber  von 
jeder  Seitenwandung  des  Canalis  spinalis  erstreckt  noch  ein  freier  Knochen- 
fortsatz sich  aufwärts.  Anstatt,  wie  gewöhnlich,  zu  convergiren,  divergiren 
diese  über  den  Canalis  spinalis  hinaus  sich  erhebenden  Elemente  der  bei- 
den Seilen  eines  Wirbels.  In  der  Schwanzgegend  erhebt  sich  jedoch  von 
der  oberen  Decke  des  Canalis  spinalis  ein  einfacher  Dorn.  • —  Bei  vielen 
anderen  Teleostci  kommen  auf  einen  Wirbelkörper  zwei  hinter  einander 
liegende  Bogen  von  verschiedener  Höhe.  Bei  ßelone,  bei  manchen  Cyprineu 
u.  A.  ist  der  vordere  Bogen  niedriger  und  dient  vorzugsweise  zur  Be- 
dachung und  Umgürtung  des  Canalis  spinalis.  Der  hintere  Bogen  trägt 
wenig  dazu  bei.  Aufsteigend  und  convergirend  nehmen  die  Schenkel  des 
letzteren  ein  fibröses  Längsband  zwischen  sich;  dann  schliessen  sie  sich, 
und  bilden  einen  einfachen  oberen  Dorn.  —  Bei  anderen,  z.  B.  bei  man- 
chen Scomberoidcn  erhebt  sich  in  der  Länge  des  ganzen  Wirbelkörpers 
jederseits  ein  Bogenschenkel  zu  geringer  Höhe;  die  beiderseitigen  Bogen- 
schenke!,  welche  deu  Canalis  spinalis  seitwärts  umschliessen,  werden  oben 
durch  Knochenmasse  nicht  vereinigt  In  die  Knochensubstanz  jedes  Bogen- 
schenkels eingetragen  ist  aber  noch  eine  schmale  Knochenleiste,  welche 


1)  Bei  Salmo  salar  gelangt  man  nnwillkührlich  dahin,  die  cor  Umschlicssung  des 
fibrösen  Längsbandes  verwendeten  äusseren  oberen  Bogenschenkel  als  den  die  Rumpf- 
höhle umgürtenden  Rippen  analoge  Elemente  zu  betrachten.  Die  am  Rnmpfe  vor- 
kommenden eingekeilten  Elemente  der  unteren  Bogenschenkel  entsprechen,  ihren 
Lagenverhältnissen  nach,  genau  den  znr  Bildung  des  Camalis  spinalis  verwendeten 
genuinen  oberen  Bogenstöcken;  die  jenen  angefügten  Rippen,  den  das  fibröse  Längs- 
band  einschliessenden  Theilen.  Charakteristisch  ist,  dass  letztere  nur  in  der  Rumpf- 
gegend mit  den  gegenüberstehenden  der  anderen  Seite  nicht  zu  einem  oberen  Dorn 
■ich  vereinigen.  Einer  generellen  Durchführung  jener  Yergleichung,  die  dahin  fuhren 
könnte,  in  dem  von  dem  Ligamentum  lowgitudinale  superius  eingenommenen  Räume 
ein  Analogon  der  Rumpfhöhle  zu  finden,  stellen  grosse  Schwierigkeiten  sich  entgegen. 
Aber  angedeutet  ist  eine  solche  Symmetrie  zwischen  unten  und  oben  immerhin,  wenn 
auch  nicht  überall  durchgeführt.  Schon  beim  Hecht  sind  die  Verhältnisse  minder  rein, 
als  beim  Lachs. 
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die  obere  Grenze  demselben  weit  überschreitet ,  mit  der  gegenüberstehenden 
convergirt  und  zu  einem  einfachen  Processus  spinosus  superior  verschmilzt. 
—  Bei  vielen  anderen  z.  B.  bei  den  Gadoiden,  bei  Cyclopterus  ist  dagegen 
die  Zusammensetzung  des  oberen  Bogensystcmcs  eines  Wirbels  aus  ver- 
schiedenen Elementen  nicht  zu  erkennen.  T>ie  von  den  Wirbelkörperu  auf- 
steigenden Bogcnschenkcl  bilden  starke  vordere  Gelenkfortsfitze,  convergireu 
and  schliessen  sich  zu  einem  einfachen  Dorn.  —  Die  Zahl  der  unter- 
geordneteren Variationen  in  der  Auordnungswcise  des  oberen  Bogen- 
schenkelsystem es  ist  sehr  gross  2).  Von  der  oberen  Schlussstellc  des  Canalis 
spinalis  kann  sogleich  ein  einfacher  oberer,  mit  derselben  in  ununter- 
brochenem Zusammenhange  stehender  Dorn  sich  erheben.  Ist  ein  solches 
aufsteigendes  Element  plattenforinig  so  sehr  verbreitert,  dass  es  die  gleich- 
-  namigen  Elemente  des  nächst  vorderen  und  nächst  hiuteren  Wirbels  in 
ganzer  Höhe  berührt,  so  werden  die  beiden  oberen  Seitenhälften  der  Mus- 
keln durch  eine  ganz  solide  Scheidewand  von  einauder  getrennt  3).  —  Bei 
einigen  Teleostei  gehen  von  den  knöchernen  Elementen  der  oberen  Bogen 
noch  accessorische  Fortsätze  ab;  solche  kommen  z.  B.  bei  Hypostoma  an 
mehren  Wirbeln  vor  und  sind  zur  Unterstützung  der  Knochenschilder  der 
Haut  bestimmt.  —  Bei  demselben  Thierc  sind  die  sonst  gewöhnlich,  als 
Ossa  interspinalia,  zwischen  den  häutigen  Interslitien  der  Processus  spinosi 
gelegenen,  Flossen  träger  den  letzteren  durch  Naht  verbunden. 

§.  12. 

Das  System  der  unteren  Wirbelbogen  zeigt  nicht  minder  grosse 
Verschiedenheiten  in  seiner  Auorduungsweise,  als  das  der  oberen.  Das 
gewöhnlichste  und  darum  als  typisch  angesprochene  Verhältniss  ist  das, 
dass  das  untere  Wirbelbogensystem,  vom  Schwänze  aus,  längs  der  ganzen 
Rompfgegend  sich  fortsetzt,  dass  seine  paarigen  Schenkel  dort  zur  Schlies- 
sung eines  die  Aorta  und  die  Vena  caudalis  umfassenden  Gefösscanales 
und  dann  zur  Bildung  ciues  einfachen  unteren  Dornfortsatzes  gelangen, 
hier  aber  in  Gestalt  —  meist  Rippen  tragender  —  von  hinten  aus  nach 
vorne  hin  mehr  und  mehr  divergirender  unterer  Querfortsätze  er- 
scheinen. Obgleich  das  obere  Wirbelbogensystem  in  der  Schwanzgegend 
zwei  Gefässc:  die  Aorta  und  Vena  caudalis  einsebliesst,  sind  doch  die 
Elemente  zwiefacher  Bogenschenkel  in  seiner  Zusammensetzung  nicht  nach- 
zuweisen. Höchstens  finden  sich  schwache  Spuren  einer  discreten  Ent- 
stehongsweise  des  unteren  Dornes  vor,  wie  z.  B.  an  dem  ersten  Schwanz- 


2)  Bei  Calltonymus  lyra  divergiren  die  als  Gelen kfortt&tse  verwendeten  Elemente 
der  Bogenschenkel  an  ihren  freien  Enden.  Diese  Divergenz  bezweckt  die  Schaffung 
einet  Raumes  aar  Aufnahme  der  Trager  der  Afterflosse,  die  von  jenen  paarigen  Fort- 
i&lzen  seitwärts  umfawt  werden. 

3)  Z.  B.  In  der  Schwaozgegcnd  von  Hypostoma 
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wirbel  des  Lachs.  Zahl  und  Art  der  Abweichungen  von  dem  typischen 
Verhalten  sind  gross.  Bei  manchen  Teleostei  zeigen  sich,  längs  der  Rumpf- 
gegcnd  keine  Spuren  von  Elementen  der  unteren  Bogen"1).  Bei  anderen 
sind  sie  hier  mindestens  ganz  abortiv  —  Die  Vereinigung  der  paarigen 
knöchernen  unteren  Bogenschenkel  längs  der  Schwanzgegend  kann  fast 
ganz  ausbleiben  3).  —  Sehr  häufig  kommt  dagegen  auch  in  der  Rumpf- 
gegend eine  Vereinigung  der  paarigen  unteren  Bogenschenkel  zu  Stande. 
Bald  werden  sie,  ohne  eigentlich  zu  convergiren,  unterhalb  des  Axen- 
systemes  durch  knöcherne  Queibrücken  verbunden  *),  bald  sind  sie  ganz 
nach  dem  Typus  derer  der  Schwanzgegend  gebildet,  indem  sie,  convergireud 
und  sich  vereinigend,  Spitzbogen  bilden,  die  aber  nicht  so  tief  abwärts 
steigen,  um  den  Raum  für  die  unterhalb  ihrer  gelagerte  Rumpfgegend  zu 
beengen  *);  bald  bilden  sie  unter  dem  Axensysteme,  in  grösserer  Breite  und 
geringerer  Tiefe  in  einander  übergehend,  nur  einen  engen  Gefässcanal  *).  — 
Diese  Vereinigung  und  Schliessung  der  paarigen  Elemente  des  unteren 
Bogensystcmes  in  der  Rumpfgegend  beschränkt  sich  bald  nur  auf  wenige 
der  letzteren  angehörige  Wirbel,  bald  erstreckt  sie  sich  anf  viele  dersel- 
ben 7).  —  Statt  einen  engen,  blos  zur  Aufnahme  der  Caudalgefasse  be- 
stimmten Canal  zu  bilden,  können  die  paarigen  unteren  Bogenschcnkel  der 
Schwanzgegend  vor  ihrer  Vereinigung  stark  divergiren,  um  einen  weiteren 
zur  Mitaufnahme  der  hintersten  Enden  der  Nieren  und  der  Schwimmblase 
bestimmten  Canal  cinzuschliessen  *).  —  Anstatt,  wie  gewöhnlich,  als  schmale 
Leisten  von  der  breiteren  Basis  des  Wirbelkörpers  abzusteigen9),  können 
die  absteigenden  ossißeirten  Elemente  von  der  ganzen  Länge  eines  Wirbel- 
körpers ausgehen.  Dabei  kann  die  Bildung  eines  absteigenden  einfachen 
unteren  Dorncs  ganz  ausbleiben-,  oder  es  kann,  statt  eines  schmalen  Dorn- 


1)  Dahin  gehören  z.  B.  Syngnathus,  Cotylis,  Fistolaria. 

2)  Z.  B.  bei  Diodon,  Tctrodon,  Lophius. 

3)  Z.  B.  bei  Gymnotus  electrica«,  wo  sie  von  oben  einen  fibrösen  Sack  decken, 
welcher  die  Schwimmblase  einacbliesst;  ferner  bei  Ophicepbalas  striata*,  wie  Cuvier 
gcieigt  hat. 

4)  Z.  B.  einer  bei  Synanceia  horrida,  vier  bei  Sebastes  norwegicus,  sechs  beim 
Lachs,  neun  bei  Zeus  faber,  Voraer  Brownii,  Cybium  reg.il  e,  «cht  bei  Alosa  vulgaris 
zwölf  bei  Lutodeira  chanos,  fünfzehn  beim  Häring  u.  s.  w.  —  Bei  Malacanthua  Plu- 
mieri  nehmen  die  drei  hintersten  vereinigten  Bogenschenkel  die  Schwimmblase  auf. 

5)  So  bei  Blennius  gunoellus  nach  Cuvier  u.  Valerie.  (Yvl.  XI.)  wo  ihr  Canal 
von  vorne  nach  hinten  sich  erweitert  xur  Aufnahme  der  Nieren.  Ebenso  finde  ich  sie 
geschlossen  bei  Liparis  barbatus,  wo  aber  die  Frieren  ausserhalb  ihres  Canales  liegen. 

6)  Z.  B.  bei  Hypostoraa. 

7)  Fast  längs  der  ganzen  Wirbelsaule,  mit  Ausnahme  der  vordersten  Wirbel  bei 
Blennius  gnnnellus  und  Liparis  barbntua. 

8)  Z.  B.  bei  Exocoetus. 

9)  Auch  solche  Leisten  können  stellenweise  in  Platten  sich  verbreitern,  die  an- 
einander Stessen,  wie  s.  B.  an  einigen  Sch  wanf  wirbeln  von  Vomer  Brownii. 
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ganz  entschieden  auf  die  ursprüngliche  Anwesenheit  einer  solchen  Krüm- 
fort satzes,  eine  die  ganze  Lange  des  Wirbclkörpers  besitzende  vertieale 
Platte  von  der  unteren  Wand  des  GefSsscanales  absteigen.  Indem  dann 
die  einzelnen  absteigenden  Platten  der,  der  Länge  nach,  auf  einander  fol- 
genden W  irbel  einander  unmittelbar  berühren,  entsteht  unterhalb  des  Axen- 
sy steines  der  Wirbelsäule  ein  ganz  ossiGcirlcs,  die  beiden  unteren  Seiten- 
hälften  der  Caudalgegend  trennendes  Septura  10).  —  Die  unteren.  Bogen- 
demente  zeigen  noch  manchmal  andere  Eigenthümlichkeiteu. 

S-  13. 

Das  Schwanzende  der  Wirbelsäule  bietet  bei  den  Gano'idei  und 
Teleostei  betrachtliche  .Verschiedenheiten  in  Betreff  des  Verhaltens  der  letz- 
ten Wirbel,  der  Permanenz  des  Endes  der  Chorda  dorsalis,  der  An-  oder 
Abwesenheit  einer  zur  Unterstützung  der  Schwanzflosse  bestimmten  verli- 
efen Platte  und  eiuiger  anderer  Verhältnisse  dar. 

Bei  solchen  Fischen,  denen  eine  eigene  vertieale  Schwanzflosse  man- 
gelt, nehmen  die  Wirbel  der  Schwanzgegend  von  vorne  nach  hinten  an 
Umfang  und  namentlich  an  Lange  ab  und  der  letzte  Wirbel  endet  etwas 
ingespitzt.  Dahin  gehören  die  Blcnnioüdcn,  die  Ophidini,  die  Tänioideu, 
die  Muräuoiden,  Fistularia  u.  A. 

Bei  anderen,  die  eine  ausgebildetere  Schwanzflosse  besitzen,  verflacht 
und  verjungt  sich  das  Ende  des  letzten  Wirbels  und  zieht  in  eine  von  der 
Basis  nach  dem  freien  Ende  hin  allmälich  sich  verbreiternde  vertieale  Platte 
sich  aus,  welche  zwei  ganz  symmetrische  Hälften,  eine  obere  und  eine 
untere  besitzt.  Um  die  Ränder  dieser  Platte  legen  sich  die  an  der  Basis 
auseinander  weichenden  Hälften  der  Flossenstrahlen.  So  z.  B.  bei  Cyclo- 
pterus,  Callionymus,  bei  den  Plcuronectes,  den  Plectognathi.  —  W:as  die 
Bildung  der  verticaleu  Platte  anbetrifft,  so  entsteht  sie  cutweder  aus  den 
in  ihrer  Form  modiGcirten  oberen  und  unteren  Bogenschenkeln;  oder  aus 
diesen  nnd  aus  eingeschalteten  acccssorischen  Stäben,  wie  man  dies  z.  13. 
bei  Belone  erkennt. 

Bei  anderen  erhält  sich  eine  aufwärts  gerichtete  Krümmung  der  letzten 
Schwanzwirbel  perennirend,  oder  die  Anordnung  des  Schwanzendes  deutet 

10)  Z.  B.  bei  Hyposloma. 

11)  Bei  einem  Scomberolden  (Scomber  seminudus  Ehren b.)  gehen,  wie  Müller 
(Vgl.  Otteol.  d  Myx.  S.  76.)  angibt,  die  Rippenlragenden  FortoAlze  der  hinteren  Bauch- 
wirbel  von  der  unteren  Mittellinie  der  Wirbelkörper  unpaarig  aus,  treten  gerade  ab- 
wärts, weichen  dann  tor  Bildung  eines  CanaJca  auseinander  und  gehen  dann  erst 
»eitlich  abwärts  in  swei  Schenkel  aus,  an  denen  die  Rippen  hangen.  —  Bei  Thynmis 
brasiliensis  (Mus.  Hafniens.)  kömmt  an  mehreren  Schwanzwirbeln  folgende  Bildung 
Tor:  der  vordere  und  hintere  Gelenkfortsatz  jeder  Seite  eines  Wirbels  verbinden  sich, 
nachdem  sie  steil  abgestiegen,  durch  eine  Brücke,  von  deren  Mitte  ans  der  Canal- 
bildende  untere  Bogenschenkel  absteigt  nnd  mit  dem  der  entgegengesetzten  Seite 
•ich  vereinigt 
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mung  hin.  Bei  den  Salmones  krümmen  sich  die  vier  oder  fünf  letzten 
Schwanzwirbcl  zuerst  allmälicb,  zuletzt  steiler  aufwärts  und  bilden  so  einen 
Bogen,  dessen  Convexität  abwärts  gerichtet  ist.  Die  Korper  der  vorletzten 
Wirbel  sind  noch  ossificiit  und  besitzen  ihre  conischen  Höhlungen;  der 
letzte  ist  aber  nur  ein  hohler  Knocheucylinder,  aus  welchem  hinten  das 
conische  Ende  der  Chorda  doraalis  hervorgeht ,  um,  aufwärts  gerichtet, 
zwischen  den  an  ihrer  Wurzel  auseinander  gewichenen  Schwanzflossen- 
strahlen sich  zu  verlängern.  —  Von  dem  dorsalen  Rande  der  letzten  drei 
Wirbelkörper  aus  erhebt  sich  jederseits  eine  allen  gemeinsame  unregel- 
massig  gestaltete  Knochenplattc,  welche,  nach  hinten  verjüngt,  um  einen 
Theil  des  Chorda-Endes  eine  Scheide  bildet.  Zwischen  diesen  beiderseitigen 
Knochenplatten  sind  abortive  Schlussstucke  des  oberen  Wirbelbogencanales 
eingekeilt.  —  Der  ventrale  Rand  der  beiden  letzten  aufwärts  gekrümmten 
Wirbelkörper,  ist  vou  mehren,  namentlich  nach  ihren  freien  Enden  hin, 
plattenförmig  verbreiterten  Fortsätzen  umsäumt,  welche  dadurch,  dass  sie 
sich  mit  ihren  Rändern  an  einander  legen,  eine  verticale  Schwanzflos- 
senplatte bilden.  Diese  dem  Systeme  unterer  Bogenschenkel  angehörigen 
Fortsätze  gehen  in  grösserer  Zahl  von  einem  Wirbclkörper  aus. 

Dieselbe  Bildung  findet  sich,  oft  noch  ausgeprägter,  als  bei  den  Sal- 
mones, bei  den  Ganoidei ;  ferner,  unter  den  Teleostei,  bei  Esox,  bei  Hyodon 
n.  A.  In  derselben  erhalten  sich  mehr  oder  minder  lange  perennirend  solche 
Verhältnisse,  die  bei  anderen  Teleostei  blos  transitorische  Entwickelungs- 
phasen  sind  *)  und  die  asymmetrischen  Bildungsweisen  ihrer  letzten  Schwanz- 
wirbel, wie  sie  z.  B.  bei  den  Cyprincn,  den  Characinen  und  vielen  an- 
deren, in  dem  Ucbergewichtc  der  unteren  Fortsätze  über  die  oberen  her- 
vortreten, aufklären. 

Es  ist  also  die  Schwanzflosse  bei  vielen  Fischen  wesentlich  solchen 
Fortsätzen  angefügt,  die  von  der  ventralen  Seile  der  Wirbelkörper  aus- 
gehen. Wenn  man  die  Fische,  bei  denen  diese  asymmetrische  Anfugungs- 
weise  der  Schwanzflosse  recht  auflallend  hervortritt,  als  tieierocerci  scharf 
von  anderen  zu  unterscheiden  bestrebt  ist,  bei  denen  die  Schwanzflosse 
aus  zwei  gleicheren  Hälften  besteht  ( llomocerci),  so  hat  mau  zu  bedenken, 
dass  ganz  allinälichc  (Jebcrgänge  zwischen  beiden  Anordnungsweisen  vor- 
kommen und  dass  viele  als  homoccik  geltende  Fische  unverkennbare  Spuren 
ursprünglicher  Heterocercic  an  sich  tragen. 

Bemerkenswerth  ist  am  letzten  oder  vorletzten  Schwanzwirbel  vieler 
Teleostei  ein  jederseits  vorhandener  etwas  hakenförmiger  Fortsatz  der  über 

1)  S.  z.  B.  Baer,  Entwickelungsgrsch.  d.  Fische.  S.  36,  der  beobachtete,  wie 
bei  Cyprinus  blicca,  vom  fünften  Tage  an,  die  hintere  Spitze  des  Stammes  der  Wir- 
belsäule nach  oben  sich  krümmt,  so  dass  die  Schwanzflosse,  die  nun  anfängt,  mehr 
sich  auszubilden,  nicht  symmetrisch  an  der  Spitze  sitst,  sondern  mehr  abwärts  der 
unteren  Hälfte  der  letzten  Wirbel  angefügt  ist. 
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einer  Oeffnung  vorragt.  Es  ist  dies  diejenige  Stelle,  wo  durch  die  bezeichnete 
Oeffnung  eine  Communication  zweier  Sinus  lymphatici  caudales  Statt  hat. 

§.  14. 

Die  meisten  Ganoidei  ')  und  Telcostei  besitzen  Rippen.  Dieselben 
fehlen  manchen  der  letzteren  vollständig;  dahin  gehören  die  Lophobranchii, 
die  meisten  Plectognathi  Gymnodontes  a),  die  Ostraciones,  Fistularia  und 
einzelne  Gattungen  anderer  Familien 3).  Bei  den  meisten  Fischen  be- 
schränkt sich  ihr  Vorkommen  auf  die  Rumpfgegend.  Bei  anderen  sind  aber 
noch  in  der  Schwanzgegend  den  zu  Spitzbogen  geschlossenen  oder  unver- 
einigt gebliebenen  unteren  Bogenschenkeln  in  längerer  oder  kürzerer  Strecke 
Rippen  angefügt,  welche  meistens  die  Bestimmung  haben,  die  nach  hinten  sich 
verlängernde  Schwimmblase  zu  umschliessen  4).  —  Die  Rippen  sind  bei 
der  überwiegenden  Mehrzahl  der  Fische  den  unteren  Bogenschenkeln  des 
Wirbelsystemes  angefugt;  meistens  seitwärts,  in  welchem  Falle  sie  noch  mit 
den  Wirbelkörpern  in  Berührung  zu  kommen  pflegen,  oft  auch  an  ihren  freien 
Enden.  Wenn  in  der  Rumpfhöhle  die  unteren  Bogenschenkel  in  Spitzbogen 
oder  durch  Querbrücken  verbunden  sind,  tragen  sie  gewöhnlich  noch  Rippen, 
falls  deren  Vorkommen  überhaupt  in  dem  individuellen  Plane  der  betreffen- 
den Species  liegt  *).  Bei  Polypterus  liegen  die  Rippen,  unter  Abwesenheit 
unterer  Bogenschenkel  in  der  Rumpfgegend,  dicht  unter  den  medianen 
Querfortsätzen  der  Wirbelkörpcr.  —  Die  Gattung  Cotylis  bietet  das  ein- 
zige bis  jetzt  bekannte  Beispiel  einer  noch  höher  aufwärts  reichenden  An- 
heftung der  Rippen  dar.  Sie  inseriren  sich  bei  Cotylis  Stannii,  dem  untere 
Bogenschenkel  in  der  Rumpfgegend  ganz  fehlen,  seitwärts  an  den  Wirbel, 
körpern,  dicht  unter  den  Gelenkfortsätzen  der  oberen  Bogenschcnkel.  — 
Die  Rippen  sind  von  verschiedener  Ausdehnung  und  Stärke;  sehr  stark 
i.  B,  bei  vielen  Cyprinolden;  klein  und  dünn  bei  vielen  anderen  Fischen.  — 
Sie  umgürten  die  Rumpfhöhle  und  dienen  zugleich  den  Ligamenta  inter- 
mutadaria  des  Seitcnmuskels  zur  Befestigung  *). 


1)  Harte  Rippen  fehlen  bei  Spatularia.    S.  S.  21. 

2)  Die  ihnen  angehörige  Gattung  Triodon  besitzt  Rippen,  nach  den  Angaben 
Ton  Dareste. 

3)  Z.  B.  bei  Lophius,  Maltbaea. 

4)  Z.  B.  bei  Butirinus  vulpes,  bei  einigen  Mormyri  sind  sie  den  abwärts  gc- 
ftdüosienen  Bogenschenkeln  angefügt;  bei  Ophicephalus  striatus  tragen  die  in  der 
ganzen  Länge  des  Schwanzes  (mit  Ausnahme  der  vier  letzten  Paare)  unvereinigt 
bleibenden  Bogenschenkel  Rippen,  welche  die  verlängerte  Schwimmblase  einschliessen. 
S.  Cnvier  et  Valenc.  VII.  p.  420. 

5)  Z.  B.  bei  den  Salmones,  bei  Zeus  faber,  Vomer  Brownii,  vielen  Clupeldae 
x.  B.  Clupea,  Alosa,  Lutodeira  u.  A. 

6)  Eigentümliche  Bildungen,  welche  durch  die  Aufnahme  der  Schwimmblase 
bedingt  scheinen,  schildert  Cuvier  (hist.  nat.  d.  poiss.  Yol.  IX.  p.  425)  bei  Kurtus 
Blochü  und  cornatos,  bei  Malacanthus  Plumieri.  Vol.  XIII.  p.  526. 
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Bei  einigen  Teleostei  zieht  unter  der  ventralen  Mittellinie  des  Rumpfes, 
an  der  Bauchkautc  eine  äusserlich  nur  von  der  Haut  überzogene  Reihe 
von  Hartgcbilden  sich  hin,  welche  deshalb  einem  Stern  um  ähnlich 
sind  7).  Dergleichen  kommen  namentlich  bei  manchen  Clupeiden  s.  B.  bei 
den  Gattungen  Clupea,  Alosa,  Notopterus  vor,  erscheinen  jedoch  auch  bei 
anderen  Fischen,  z.  B.  bei  Zeus  unter  den  Scomberoiden.  Bei  Clupea  sind 
es  unpaare  Stücke,  von  deren  mittlerem  Schilde  aus,  jederseits  ein  ver- 
jüngter Schenkel  aufsteigt;  bei  Notopterus  sind  paarige  Stücke  vorhanden. 


II.    Vom  Schedel  und  den  ihm  verbundenen  Skelettheilen. 

$.  15. 

Der  vorderste  Theil  des  Wirbelsysteraes,  welcher,  mit  einer  einzigen 
bekannten  Ausnahme  (Branchiostoma)  durch  eine  beträchtliche  Erweiterung 
des  vom  oberen  Wirbclbogensysteme  gebildeten  Canalcs  sich  auszeichnet, 
weil  es  um  Aufnahme  des  umfänglichen  vordersten  Abschnittes  des  cen- 
tralen Nerveusystemes  sich  haudelt,  ist  der  Schedel 

Seine  Grundlage  bildet  ein  Axeusystcra,.  das  in  längerer  oder  kürzerer 
Strecke,  sei  es  perennireud  oder  wenigstens  genetisch  und  vorübergehend, 
als  unmittelbare  Fortsetzung  der  Chorda  doraalis  der  Wirbelsäule  sich  zeigt, 
meist  aber  in  seinem  vordersten  Abschnitte  von  der  Chorda  unabhängig 
entstanden  zu  sein  scheiut.  Oberhalb  des  Axensystemes  des  Scbedels  und 
in  verschiedenem  Grade  der  Innigkeit  ihm  verbunden,  liegt  ein  System 
oberer  Bogen,  das,  wenigstens  eine  Strecke  weit,  zur  Bildung  eines  un- 
unterbrochenen Canales:  der  Schedel  höhle  verwendet  wird,  die  durch 
beträchtlichere  Weite  vor  dem  Canalis  spinalU  sich  auszeichnet  Die  Aus- 
dehnung dieses  Canales  nach  dem  vorderen  Schedelende  hin  ist  bei  den 
verschiedenen  Fischen  sehr  ungleich,  je  nachdem  die  Geruchsnerven  in 
einer  unmittelbaren  weiteren  Verlängerung  der  Schedelhöhle  vom  Gehirne 
aus  zu  dem  mehr  oder  minder  weit  vorwärts  gerückten  Geruchsorgane 
sich  begeben  oder  nicht  1).  Gegen  ihr  vorderes  Ende  hin  bilden  die 
Elemente  des  oberen  Bogcnsystcmcs  keinen  Canal  mehr,  sondern  gehen 
in  einen  soliden  einfachen  und  unpaaren  Fortsatz  von  sehr  verschiedener 
Ausdehnung  über,  zu  dessen  Seite  vorne  die  peripherischen  Ausbreitungen 
der  Geruchsnerven  zu  liegen  pflegen.  —  Eine  Fortsetzung  des  Systemes 
der  unteren  Bogen  der  Wirbelsäule  ist  am  Schedel  gar  nicht,  oder 

7)  Dies  Sternum  darf  indessen  nicht  als  Aequivalent  desjenigen  höherer  Wirbel - 
tbiere  angesehen  werden. 

1)  Zu  den  Fischen  mit  langem  Geruchsnervencanale  gehören  z.  B.  Lepidoiteus 
unter  den  Ganoidcn,  Gadus,  sowie  Silur  tu  und  Cyprinus.  Die  Bildungsweise  dieses 
Canales  ist  aber  bei  fast  allen  genannten  Fischen  verschieden. 


Digitized  by  Google 


Erster  Abschnitt.    Vom  Skelete. 


33 


höchstens  ganz  abortiv  nachzuweisen  a).  —  Unterhalb  des  Axensystemcs 
des  Schedels  liegt,  als  Mund-  und  Radien  höhle,  der  Anfang  des  Tractus 
intestinalis. 

Der  Schedel  würde  als  reine  und  ungemischte  Fortsetzung  der  Wir- 
belsäule erscheinen,  wenn  nicht  seine  Elemente  bald  beständig,  bald  bloss 
io  gewissen  Gruppen  der  Fische,  noch  andere  Verwendungen  erfuhren  und 
in  Beziehungen  zu  anderen  Skeletsystemen  träten.  Sie  unterstützen  be- 
ständig die  Organe  der  höheren  Sinne.  Sie  besitzen  gewöhnlich  enge  Be- 
tiehungen  zu  einzelnen  Gliedern  des  Visceralskeletes,  das  die  unmittelbare 
Umschliessung  der  unterhalb  des  Schedels  gelegenen  Mund-  und  Rachen- 
höhle besorgt  3).  Ihnen  verbunden  sind  häufig  Glieder  eines  Skeletsystemes, 
das  eine  weitere  mehr  mittelbare  Begrenzung  des  vordersten  Abschnittes 
der  Visceralhöhle  bildet  4).  Sie  sind  endlich  eben  so  oft  verbunden  oder 
verschmolzen  mit  einer  dem  äusseren  Hantsysteme  primitiv  angehörigen 
Skeletschicht  &).  Endlich  gewährt  der  Schedel  in  der  Regel  dem  sich  an- 
heftenden Schultergürte],  oder  selbst  anderen  Theilen  der  Vorderextremi- 
täten und  bisweilen  auch  der  vorwärts  verlängerten  Rückenflosse  Stütz- 
punkte. 

Während  der  Schedel  in  der  Regel  symmetrisch  gebildet  ist,  stellt  eine 
Asymmetrie  desselben  in  der  Gruppe  der  Pleuroncctidcs  sich  heraus,  welche 
überhaupt  durch  die  mannichfachsten  asymmetrischen  Bildungen  sich  aus- 
zeichnet. 

Die  Verhältnisse  der  Elemente  des  Schedels  zu  den  drei  höheren  Sin- 
nesorganen, im  Wesentlichen  ähnlich,  sind  im  Einzelnen  verschieden.  Die 
Gehörorgane  liegen  am  meisten  nach  hinten;  das  Labyrinth  ist  bald  auf 
einen  kleineren  Raum  concentrirt,  der,  in  Gestalt  einer  Capscl,  den  Scitcn- 
wandungen  der  Schedelhühfe  gewissermaassen  eingeschoben  ist 6);  bald 
breitet  es  in  der  Substanz  der  ungegliederten  oder  gegliederten  Schedel- 
Wandungen  weiter  und  oft  sehr  weit  sich  aus  7).  —  Mehr  nach  vorne  lie- 
gen die  Gesichtsorgane,  welche,  indem  sie  meistens  in  einen  verengten  und 
hinten  nnd  vorne  durch  einen  oft  abgegliederten  Vorsprung  begrenzten  Ab- 
schnitt des  oberen  Bogensystemes  aufgenommen  werden,  eine  Modifikation 
io  den  Formverhältnissen  der  Schedelcapscl  zu  bedingen  pflegen.  Die  beiden 
Augen  werden  bald  durch  eine  zwischenliegende  weitere  Verlängerung  der 
Schedelhöhle,  bald  durch  ein  einfaches  Septum  inierorbitaU,  bald  durch 
eine  vermöge  Combinatiou  beider  Verhältnisse  gebildete  Scheidewand  ge- 


2)  Höchslens  an  der  unteren  Hälfte  des  0$  acclpitale  batllare  in  den  schwachen 
Sporen  von  absteigenden  Seitenforbätzen ,  iwwchen  denen  das  Ligamentum  longitu- 
iimak  im f erbt»  vorne  anfangt,  bei  Esox,  Salmo,  Clupea  u.  A. 

3)  Vgl.  g.  16.   —  4)  Vgl.  §.  18.   —   5)  Vgl.  $.  19. 

6)  Z.  B.  bei  den  Manipobranchii.    —  7)  Z.  B.  bei  den  meisten  Teleostei. 

Huib.  4  Zooiomie  v.  SUbold  u.  Sunniu*.  II.  3 
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trennt.  Ein  Theil  des  Bewegungsapparates  der  Augen  wird,  wenigstens 
häufig,  in  Canälc  aufgenommen,  zu  deren  Bildung  Schedelelemente  ver- 
wendet werden  8).  —  Noch  weiter  vorwärts  liegen  die  Geruchsorgane,  ent- 
weder dem  Vorderende  der  Schedclhöhle,  mag  diese  kurz,  oder  als  Gcruchs- 
ncrvencanal  sehr  verlängert  sein  B),  unmittelbar  angefügt,  oder  von  letzterer 
dadurch  mehr  oder  minder  weit  entfernt,  dass  die  Geruchsnerven  nur  an 
einem,  der  Schedclhöhle  vorne  angeschlossenen,  unpaaren  Seplum  zu  ihren 
Endausbreitungspunkten  treten  >°).  Diese  letzteren  werden  bald  von  dis- 
creten  Geruchscapseln  umschlossen11),  bald  bieten  die  vorderen  Augen- 
höhlenvorspränge  des  Schedels  ihnen  Stützen  "),  bald  können  sie  vor  den 
Oberkiefer- Apparat  nach  vorne  gerückt  selbst  von  Kiefertheilen  umgeben 
werden  »*). 

lu  der  unter  ihm  gelagerten  Mund-  und  Hachenhöhle  treten  die  Schedel- 
elemente ebenfalls  in  mannichfache  Verhältnisse. 

S.  16. 

Unter  dem  Schedel  liegen  nämlich  die  vordersten  Visceralbogen  und 
die  den  Gaumen-Apparat  constituirenden  Hartgcbilde.  Beide  Gruppen  von 
Skelctthcilen  gehören  einem  gemeinsamen  Systeme  von  Hartgcbilden  an, 
das  die  unmittelbare  Umgürtung  des  vordersten  Abschnittes  des  Darm- 
rohres besorgt  und  das,  obschon  seine  primitiven  Anlagen  mit  denen  des 
Schedels  ein  Continuum  bilden  können,  dem  architectonischen  Plaue  des 
eigentlichen  Wirbelsystemes  fremd  ist. 

Die  Summe  der  zu  unmittelbarer  Unterstützung  des  Darmrohres  be- 
stimmten Hartgebilde  macht  das  Visceralskelet  ans.  Da  eine  Sonde- 
rung gewisser,  dem  Visceralskelet  primitiv  angehöriger  Glieder  von  anderen 
Skelctformationen  überhaupt  und  vom  Schedel  insbesondere  schwierig  ist, 
und  da  wegen  der  vielfachen  secundären  Verwendungen  und  innigen  Ver- 
bindungen, die  dieselben  erfahren,  eine  in  dem  Sinne  ihres  architectoni- 
schen Planes  abgefasste  Darstellung  derselben  der  erforderlichen  Klarheit 
ermangeln  würde,  ist  hier  zunächst  über  die  Anlagen  der  vordersten  Glie- 
der des  Visccralskeletes  und  ihr  Verhältniss  zu  den  übrigen  Bestand t heilen 
desselben  Systeme*  zu  handeln. 

Bei  den  meisten  Fischen  erhält  eine  mehr  oder  minder  lange  Strecke 
der  Rachenhöhle  an  ihren  Seiten  und  an  ihrer  ventralen  Schlusslinic  eine 
unmittelbare  Umgürtung  durch  convergirende  Bogenschenkelpaare,  welche 
abwärts  zu  Bogen  sich  schliessen.  Die  meisten  dieser  Bogen  liegen  in  der 
Kiemengegend  und  werden,  weil  sie  gewöhnlich  die  Kiemenspalten  be- 
grenzen und  meistens  zugleich  die  die  Kiemenblätter  oder  Kiemenstrahlen 


8)  Vgl.  $.  29.  —  9)  Z.  B.  bei  Lepidosteus.  —  10)  Z.  B.  bei  Cottas. 
11)  Z.  B.  bei  den  Marsipobranchü.  —  12)  Z.  B.  bei  vielen  Teleoctei. 
13)  Z.  B.  bei  Lepidosteus. 
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tragenden  Diaphragtnata  stützen,  ihrer  fanctionellen  Verwendung  wegen,  als 
Kiemenbogen  bezeichnet.  Jenseits  derselben,  nach  der  Speiseröhre  hin  ge- 
legene Bogen  erhalten,  weil  ihnen  die  eben  genannte  Function  in  der  Re- 
gel nach  absolvirter  embryonaler  Entwickelung  mangelt,  sie  dagegen  den 
Schiandkopf  unterstützen,  die  Benennung  unterer  Schlundkiefer:  Ossa  pha- 
ryngea  inferior a.  Ueber  die  Gleichartigkeit  der  architectonischen  Bedeu- 
tung von  unteren  Schlundkiefern  und  Kiemenbogen  waltet,  trotz  ihrer 
rerschiedenen  functionellen  Verwendung  und  daraus  resultirender  Verschie- 
denheiten in  der  Form  und  Ausdehnung,  um  so  weniger  Zweifel  ob,  als 
die  Schlundkiefer  wahrend  früherer  Lebensstadien  mancher  Fische  als  Kie- 
mentragende Theilc  erkannt  sind  und  *)  wahrscheinlich  allgemein  primitiv 
diese  Function  besitzen.  Die  Kiemenbogen  und  Schlundkiefer  gehören  in 
ein  System:  das  der  Visccralbogen.  Die  eben  genannten  Glieder  des 
Viseeralbogensystemes  stehen  zu  dem  Schedel  nach  absolvirter  Entwicke- 
lang in  keiner  unmittelbaren  Beziehung.  Vor  dem  vordersten  Kiemenbo- 
gen liegt  aber  ein  anderer  Bogen,  welch«-,  wenigstens  bei  vielen  fischen 
in  ihren  ausgebildeten  Zuständen,  keine  Kiemen  trägt,  dagegen  meistens 
xur  Unterstützung  eines  Zungenrudimentes  verwendet  wird  und,  dieser  letz- 
teren Function  wegen,  den  Namen:  Zungenbein  führt.  Indem  dasselbe 
wenigstens  primitiv  die  Function  der  Kiemenbogen  theilt  a),  auch  bei  man- 
chen Fischen,  z.  B.  vielen  Rajidae  3)  perennirend  in  fast  allen  Verhältnis- 
sen einem  Kiemenbogen  entspricht,  hat  man  es  als  unwesentlich  angesehen, 
das*  es  bei  Anderen  durch  seinen  Ausgangspunkt  von  einem  ihm  und  dem 
Unterkiefer  gemeinsamen  Suspensorium,  so  wie  durch  andere  in  seiner 
eigentümlichen  functionellen  Verwendung  begründete  Momente  von  den 
übrigen  Bogen  sich  unterscheidet,  und  mit  allem  Rechte  das  Zungenbein, 
als  ihnen  architektonisch  äquivalent,  dem  Systeme  der  Visceralbogen  zuge- 
rechnet. Schwieriger  wurde  die  Einreihung  eines  noch  weiter  vorwärts 
gelegenen  Bogeo6  in  das  System  der  Visceralbogen.  Die  genetischen  Ver- 
hältnisse des  Unterkiefers  bei  höheren  Wirbelthieren  waren  es  vorzugs- 
weise, die  in  ihm  oder  vielmehr  in  gewissen,  in  seine  Zusammensetzung 
eingehenden  Theilen  ein  Glied  des  Visceralbogen  -  Systeme«  vermuthen 
Hessen. 


1)  Baer,  (Ueber  Entwickelungsgeschichte.  Thl.  2.  S.  300.)  scheint  selbst  noch 
jenseits  des  Os  pharptgeum  einen  Riemenbogen  gesehen  za  haben.  „In  Gästern, 
die  vor  zwei  Tagen  ausgeschlüpft  waren,  sah  ich  die  Geftsabogen  bis  auf  7  gestei- 
gert, so  das*  hinter  den  letzten  Kiemenbogen  noch  zwei  Paare  lagen.44 

2)  Nach  den  Beobachtungen  von  C.  Vogt,  Embryolog.  des  Salmones.  p.  226, 
ist  der  Zungenbeinkiemenbogen  anfangs  vorzugsweise  entwickelt.  Ueberrest  seiner 
Kieme  ist  die  Pscodobranchie. 

3)  Dieselbe  Aehnlichknit  tritt  auch,  freilich  unter  ganz  anderen  Bedingungen, 
bei  anderen  Fischen  a.  B.  bei  Muraenophis  hervor. 

3» 

+  Digitized  by  Google 


36 


Erstes  Buch.    Die  Fische. 


Der  Unterkiefer  der  Fische  besteht  nur  meist  aus  einem  Paare  von 
Schenkeln,  welche  einen  Bogen  bilden.  Dieser  Bogen  ist  gewöhnlich,  zu- 
gleich  mit  dem  Zungenbeine,  durch  einen  besonderen  Skelettheil:  das  Sus- 
pensorium am  Schedel  befestigt.  Bei  vielen  Rajidae  haben  Zungenbein  und 
Unterkiefer  kein  gemeinsames,  sondern  discrete  Suspensorien  am  Schedel. 
Dasjenige  des  Unterkiefers  entspricht  genau  dem  des  Zungenbeines.  Die 
Suspensorien  beider  entsprechen  gewissen  oberen  Segmenten  der  folgenden 
Kiemenbogen.  Dies  führt  dahin,  in  dem  gemeinsamen  Kiefer-  und  Zun- 
genbeinsuspensoriura,  speciell  in  dem  Os  temporale  der  Teleostei,  eine  Ver- 
schmelzung der  bei  den  Rajidae  gelrennten  Suspensorien  beider  zu  vermu- 
then.  Diese  Vermuthung  gewinnt  eine  Stütze  in  dem  Umstände,  dass  das 
Os  temporale  der  Teleostei  an  zwei  Knochen  und  meist  mit  zwei,  etwas 
getrennten  Gelenkköpfen  arliculirt,  und  in  der  zweiten  Thatsache,  dass  in 
dem  Os  temporale  einzelner  Teleostei  zwei,  durch  eine  dünne  Knochen- 
platte  verbundene,  stärkere  Knochenstäbe  sich  erkennen  lassen.  Diese  That- 
sachenr  deuten  darauf  hin,  dass  dies  Os  temporale  die  Elemente  zweier 
Suspensorien  enthalte,  die  ihrerseits  wieder  den  obersten  Segmenten  der 
folgenden  Kiemenbogen,  d.  h.  denen,  welche  auf  die  Ossa  pharyngea  «*• 
periora  folgen,  entsprechen.  Von  einem  unteren  Ende  dieses  Os  temporale 
geht  nicht  nur  der  Zungenbeinbogen  mittelst  des  Os  styli/orme  ab,  son- 
dern er  setzt  auch  in  einen  anderen  kleinen  stabförmigen,  meist  discreten 
Knochen  sich  fort,  den  Cuvier  als  Os  sympledicum  bezeichnet  hat. 

Dieser  letztere  Knochen  selbst  lässt  bei  mehren  Ganoidei  holostei,  na- 
mentlich bei  Amia  und  Lepidosteus,  ein  von  ihm  ausgehender  abortiver, 
faserhäutiger  Strang  aber  bei  den  meisten  Teleostei  bis  zum  Unterkiefer- 
gelenke sich  verfolgen.  Von  dem  Gelenkstücke  des  Unterkiefers  aus  zieht 
nur  nach  vorne  an  der  Innenseite  jedes  soliden  Unterkieferbogens,  der, 
wie  eine  Schale,  ihn  umgibt,  der  Meckel'sche  Knorpel  sich  hin.  Dieser 
Knorpel  ist  der  Untcrkiefertheil  desselben  Knorpels,  der  bei  Embryonen  hö- 
herer Wirbclthiere  unzweifelhaft  als  Anlage  des  vordersten  Visceralbogens 
sich  zu  erkennen  gibt.  Es  geht  also  hieraus  hervor,  dass  bei  den  Ga- 
no'iden  und  den  Teleostei  das  Os  temporale,  abgesehen  von  seiner  weite- 
ren functionellen  Verwendung,  seiner  architektonischen  Anlage  nach,  we- 
sentlich als  gemeinsames  oberes  Glied  zweier  Visceralbogen :  des  Zungen- 
beines und  Unterkiefers  aufzufassen  ist-,  dass  ferner  gewisse  Elemente  des 
sogenannten  Kiefersuspensorium  und  des  Unterkiefers,  namentlich  das  Os 
sympledicum  und  der  Meckel'sche  Knorpel,  als  weitere  Glieder  des  er- 
sten Visceralbogens  betrachtet  werden  müssen.  Der  Untcrkieferknorpel 
der  Fische  ist,  gleich  dem  der  Reptilien  und  Vögel,  der  Untcrkiefertheil  des 
Mcckel'schen  Knorpels  der  SSugcthierc,  dessen  aufwärts  gelegener  Thcil 
bei  den  Fischen  das  Os  sympledicum  bildet.  Der  dem  Schedel  zunächst 
gelegene  Theil  erhält,  je  nach  den  Thierclassen,  eigenthümliche  secundäre 
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Verwendungen;  bei  den  Sfiugethiercn  ist  er  durch  den  Hammer  repräsen- 
lirt;  bei  den  Fischen  wird  er  ein  Element  des  Ot  temporale. 

Nächst  den  die  Seiten  und  die  untere  Schlusslinie  der  Mund-  und 
Rachenhöhle  umgürtenden  Visceral  bogen  kommen  die  an  der  Decke  der- 
selben Höhle  gelegenen  Theile,  als  gleichfalls  dem  Visceralskeletc  angehö- 
rig, in  Betracht.  Zwischen  den  paarigen  Seiten -Schcukeln  eines  Kiemen- 
bogens  sind,  als  obere  Schlussstücke  der  Rachenhöhle,  sehr  hfiufig  die  Ossa 
pharyngea  superlora  eingeschaltet.  Ihre  Stelle  scheint  im  vordersten  Ab- 
schnitte der  Visceralhöhle  vertreten  zu  werden  durch  die  soliden  Gaumen- 
stücke, welche  insbesondere  in  Gestalt  der  Ossa  pferygoidea  und  palalina 
ausgebildet,  vorzukommen  pflegen. 

In  Bezug  auf  seine  Verbindungsweise  mit  dem  Schedel  zeigt  das  Vis- 
ceralskeletsystem  in  den  einzelnen  Gruppen  Verschiedenheiten.  Nur  bei 
einzelnen  erhält  sich  perennirend  eine  temporfir  vielleicht  allgemeiner  vor- 
kommende, ununterbrochene  Verbindung  des  Schedels  mit  Elementen  des 
Visceralskeletes ;  meistens  sind  letztere  gesondert. 

1.  Bei  Branchiostoma  stehen  Glieder  des  Visceralskeletes  anscheinend 
nicht  in  Beziehung  zum  Schedel. 

2.  Bei  den  Marsipobranchii  erscheint  ein  zusammengesetztes,  auf  den 
Tvpus  der  einzelnen  Glieder  des  Visceralskeletes  höherer  Wirbelthiere  nur 
novollkommen  reducirtes  dorsales  und  seitliches,  den  vordersten  Abschnitt 
der  Visceralhöhle  umgürtendes  Knorpelgerüst  in  ununterbrochener  Conti- 
nnitat  mit  der  Schedelcapsel. 

3.  Bei  den  Plagiostomen  sind  vom  Gaumentheile  des  Visceralskeletes 
höchstens  einzelne  Glieder  entwickelt.  Die  discreten  oder  zu  einem  Stücke 
verschmolzenen  obersten  Glieder  der  beiden  vordersten  Visceralbogen  leh- 
nen seitlich  an  den  Schedel  sich  an. 

4.  Bei  den  Chimfiren  stehen  der  Gaumenapparat  und  die  als  Unter- 
kiefersuspensorium  fungirende,  obere  Hälfte  jedes  ersten  Visceralbogen  Schen- 
kels in  ununterbrochener  Continuitfit  mit  dem  Schedel. 

5.  Bei  den  Dipnoi  gehen  die  Gaumentheile  und  der,  auch  hier  wahr- 
scheinlich Elemente  des  ersten  Visceralbogens  enthaltende,  Unterkiefer  von 
eieem  Schedelfortsatze  aus,  an  den  auch  das  oberste  Glied  des  zweiten 
Visceralbogens  angelehnt  ist. 

6.  Bei  den  Ganoldei  chondrostei  lehnen  die  zu  einem  Stücke  ver- 
schmolzenen Endglieder  der  beiden  vordersten  Visceralbogen  seitwärts  an 
den  Schedel  sich  an.  Die  Gaumenhartgebilde  bleiben  ausser  unmittelbarer 
Verbindung  mit  dem  Schedel  oder  fehlen. 

7.  Bei  den  Ganoldei  holostei  hat  die  Anlehnung  der  unter  der  Be- 
nennung des  Os  temporale  bekannten,  zu  einem  Stücke  verschmolrcneu 
Endcylinder  der  beiden  vordersten  Visceralbogen  gleichfalls  seitlich  am  Sche- 
del statt.   Bei  mehren  Ganoidei  holostei  geschieht  die  Verbindung  dieses 
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Os  temporal*  mit  dem  Unterkiefer  durch  das  Os  symplecticum.  Bei  den 
meisten  Tcleostei  ist  die  Verbindung  des  nu leren  Eudes  des  Os  symplecti- 
cum mit  dem  Unterkiefer  unvollkommen.  Die  paarigen  Hartgebilde  des 
Gaumens  liegen  unterhalb  der  Schedclbasis ,  und  sind  vorne  oft  dem  Os 
frontale  anterius  mehr  oder  minder  innig  angeheftet. 

§.  17. 

Diejenigen  Stellen  des  Schedels,  an  welchen  solche  Skclettheile,  die 
dem  Wirbelsystcme  fremd  sind,  sich  anfügen  sollen,  pflegen  ursprünglich 
durch  Apophysen  der  zusammenhangenden  Grundlage  der  Schedelcapsel 
bezeichnet  zu  werden.  Bei  denjenigen  Gruppen  der  Fische,  in  deren  Sche- 
delgrnndlage  im  Verlaufe  der  individuellen  Entwickelung  discrete  Ossifika- 
tionen sich  bilden,  pflegen  diese  Apophyseu  sich  abzugliedern  und  eigene 
Knochen  darzustellen.  So  entsteht  neben  den  soliden  Bogenstücken  der 
Schedelcapsel  bei  den  Tcleostei  und  einigen  Canonici  ein  System  von  Rand- 
knochen in  den  Ossa  occipiialia  externa,  mastoidea,  front alia  posteriora 
und  anteriora.  An  den  Össa  occipiialia  externa  uud  mastoidea  heften  die 
Zinken  des  Schultergurteis,  an  die  Ossa  mastoidea  und  fronialia  posteriora 
das  oberste  Stück  des  Kiefersuspensorium,  an  die  Ossa  fronialia  anteriora 
Knochen  des  Gaumen-  und  Kieferapparates  sich  an.  Bemerkenswerth  ist, 
dass  die  meisten  genannten  Randknochen  daneben  noch  zur  Aufnahme  von 
Gliedern  der  Sinueswerkzeuge  verwendet  werden,  indem  wenigstens  die 
Ossa  occipiialia  externa  und  mastoidea  Ausbreitungen  des  Labyrinthes  in 
ihre  Masse  aufnehmen  und  genetisch  als  Abgliederungen  einer  Gchörcapsel 
erscheinen,  während  die  Ossa  fronialia  anteriora  oft  den  Gcruchsnerven 
Durchtritt  und  den  Nasengrnben  Stützpunkte  gewähren  können. 

Diese  Randknochen  dienen  theilweise  auch  noch  zu  Stützen  eines  sehr 
verschieden  entwickelten  Apparates  anderer  Knochen,  die  einen  äusseren 
Gesichtspanzer  bilden  oder  als  Andeutungen  eines  solchen  zu  betrach- 
ten sind. 

$.  18. 

Bei  den  meisten  Fischen  schliesst  sich  an  den  Schedel  ein  System 
von  Knochen,  die,  ähnlich  wie  die  Rippen  im  Bereiche  des  Rumpfes,  eineu 
weiteren  äusseren  Gürtel  um  die  Visceralhöhle  und  die  dieser  angehörigen 
Skelettheile  zu  bilden  bestimmt  sind.  Sie  legen  zum  Theil  auch  au  ein- 
zelne Glieder  des  Visceralskeletcs  eng  sich  an  und  sind  mit  ihnen  ver- 
schmolzen, wie  dies  namentlich  von  den  Belegungsknochen  der  visceralen 
Elemente  des  Unterkiefers  und  des  Os  temporale  gilt,  wodurch  denn  eine 
Fusion  zweier,  dem  Plane  nach  diverser,  Skeletsystcme,  von  denen  das  eine 
dem  Visceralskclet  angehört,  das  andere  aber  zur  weiteren  Umschliessung 
der  Visceralhöhle  bestimmt  ist,  entsteht. 

Bei  einigen  derjenigen  Fische,  deren  Kiemenhöhle  jenseits  des  Sehe« 
dels  unter  der  Wirbelsäule  gelegen  ist,  könuen  analoge  äussere  Skelettheile 
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im  Bereiche  der  ganzen  Kiemenhöhle  vorkommen.  Dies  ist  der  Fall  bei 
den  Petromyzonten  und  den  Squalidae,  welche  einen  eigenthümlichen  Süsse» 
ren  Kiemenkorb  besitzen,  der  bei  jenen  sehr  entwickelt,  bei  diesen  redu- 
cirt  ist 

Am  Schedel  erscheinen  diese  Knochen  als  ein  System  von  Gesichts- 
knochen. Ein  Theil  derselben  lässt  auf  analoge  Knochen  höherer  Wir» 
belthiere  sich  reduciren,  während  ein  anderer  ausschliesslich  den  Fischen 
eigentümlich  erscheint.  In  die  Kategorie  dieser  Gesichtsknochen  gehören : 
der  Oberkiefer -Apparat,  der  Unterkiefer,  so  weit  er  Belegungstheil  oder 
Schale  des  Meckel'schen  Knorpels  ist,  die  secundäre  Belegungsmasse  der 
oberen  Glieder  der  beiden  ersten  Visceralbogen  im  Os  temporale  CW,  das 
0$  quadraio-jugale  (jugale  Cuv.),  das  von  ihm  aus  läugs  der  Aussenscitc 
der  Gaumenknochen  vorwärts  steigende  0$  transversum  ß  das  Praeopercu- 
lum.  Zu  ihnen  kommen,  als  den  Fischen  ganz  eigenthümlich:  das  0«  tym- 
panicum  und  der  Apparat  der  Opercularknochen. 

$.  19. 

Endlich  tritt  bei  vielen  Fischen  noch  ein  System  von  Knochen  mit 
den  bisher  genannten  in  Verbindung,  das  da,  wo  es  vollständig  entwickelt 
ist,  einen  äusseren  Gesichtspanzer  darstellt,  indem  es  alle  bei  anderen  blos 
von  der  Haut  bedeckten  Theile  bekleidet  und  Lücken  zwischen  den  eigent- 
lichen Gesichtsknochen  ausfüllt.  Dasselbe  ist  selten  vollständig,  meist  nur 
in  einzelnen  Gliedern  entwickelt.  Es  setzt  häufig  ununterbrochen  in  andere, 
jenseits  des  Schedels  am  Rumpfe  gelegenen  Ossifikationen  sich  fort. 

Die  Theile  dieses  Gesichtspanzers  sind  ihrerseits  Ablösungen  oder  Glie- 
der einer  eigenthümlichen,  der  Ossifikation  fähigen  Schicht  oder  Lage  der 
Cutis,  die  mit  den  freien  Aussen  flächen  aller  Kopfknochen  und  des  Schul- 
tergörtels  sehr  häufig  in  innigster  Verbindung  steht.  Eine  vollständige  und 
ununterbrochene  Trennung  der  unteren  Schicht  der  Cutis  von  den  durch 
sie  bedeckten  Knochen  gelingt  oft  6o  schwer,  es  behalten  nach  versuchter 
Entfernung  derselben  die  Kuochenoberflächen  das  nämliche  äussere  Anse- 
hen, wie  die  Oberflächen  der  Schuppen  und  anderer  Hartgebilde,  welche 
längs  der  Cutisausbrcitung  des  Rumpfes  vorkommen,  dass  in  vielen  Fullen 
nothwendig  die  Annahme  sich  aufdrängt,  das  Blastem  der  oberflächlichen 
Schichten  der  Kopfknochen  habe  ursprünglich  wesentlich  der  Cutis  ange- 
hört und  die  Theile  des  Gesichtspanzers  seien  Fortsetzungen  dieser  Schicht 
im  Bereiche  der  nicht  von  Knochen  bedeckten  Theile  des  Kopfes  I). 

S.  20. 

Der  eigentliche  Schedel  der  verschiedenen  Fische  stellt  eine  zusammen- 
hangende Capsel  dar,  deren  Wandungen  bald  völlig  ungegliedert,  bald  ge- 
gliedert erscheinen. 


1)  Man  vergleiche  s.  B.  den  Schedel  eines  Lepidosteus. 
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Zur  Einsicht  in  die,  trotz  dieser  anscheinend  grossen  Verschiedenheit, 
beobachtete  Einheit  des  Planes  in  der  Construction  des  Schcdels  fuhrt  ein 
•Blick  auf  die  Eulwickelungsgeschichte.  Es  stellt  sich  der  Schedel  bei  deu 
Fischen,  wie  bei  allen  Wirbelthieren ,  ursprunglich  als  ciue  aus  weichem, 
zusammenhangendem  Blasteme  gebildete  Capscl  dar  und  wo  Gliederungen 
in  derselben  eintreten,  sind  diese  erst  Folgen  eigentümlicher,  planmässiger, 
secundfirer  histologischer  Diflerenzirungen.  Unter  den  Fischen  giebt  es 
nun  Gruppen,  in  deren  Plane  es  liegt,  dass  ihr  Schedel  in  Gestalt  einer 
ungegliederten  Capscl  perennirend  sich  erhält,  und  andere,  in  deren  An- 
fangs ungegliederter  Schedelcapsel  durch  locale  histologische  Difierenzirun- 
gen eine  Gliederung  eintritt. 

Der  ungegliederte  Schedel  erscheint,  abgesehen  von  der  in  seinem 
Axentheilc  vorhandenen  Chorda  durch  Umwandlung  seines  primitiven  Bla- 
stemes,  blos  häutig  bei  Branchiostoma ;  seine  häutigen  Bestandteile  wer- 
den durch  Strecken  von  knorpeliger  Textur  unterbrochen  bei  den  Marsi- 
pobrauchii;  ein  knorpeliges  Material  ist  vorherrschend  bei  den  Elasmobranchii, 
wo  es  jedoch  in  gewissen  Regionen  durch  fibrös-häutige  Elemente  unter- 
brochen wird.  Bei  ihnen  tritt  noch,  trotz  des  permanenten  Mangels  von 
Gliederung  der  Schedelcapsel,  eine  weitere  histologische  Diflerenzirung 
dadurch  ein,  dass  sowol  die  knorpeligen,  als  die  häutigen  Regionen  der 
Schedelcapsel  von  einer  eigentümlichen  dünnen  Knochenkruste  überzogen 
werden  *).  Selten  nur,  wie  z.  B.  bei  Squatina  in  der  Hinterhauptsgegend, 
kann  diese  Knochenbildung  von  der  Oberfläche  des  Knorpels  mehr  in  die 
Tiefe  schreiten.  Aber  trotz  der  partiellen  Umwandlung  in  Knochensubstanz, 
deren  die  knorpelige  Grundlage  des  Schedels  fähig  ist,  liegt  eine  durch 
Bildung  discreter  Ossiticationen  erfolgende  Gliederung  desselben  nicht  im 
Plaue  dieser  Thiergruppe.  — 

Bei  Accipenser  können  in  vorgeschrittenem  Alter  an  der  äusseren 
Oberfläche  gewisser  Schedelregionen  dünne  Knochenscherben  und  später 
zusammenhangende  Knochcnplatten  sich  bilden2),  doch  ohne  dass  eine 
wirkliche  Gliederung  des  Schedels  einträte.  Nur  in  seinem  Basilartheile 
entwickelt  sich  typisch  eine  definirte  Ossifikation. 

Eine  wirkliche  Gliederung  ist  zunächst  da  angedeutet,  wo  die  Grund- 
lage der  Scitenwandungen  der  Schedelcapsel  zu  discreten  Ossifikationen 
verwendet  wird.  Die  Dipnoi,  die  Ganoidcn- Gattungen  Polypterus  bieten 
Beispiele  von  Bildung  sehr  vereinzelter  Gliederungen  dar.  Unter  den  Te- 
leostei  finden  sich  einzelne  Gruppen,  bei  welchen  die  die  Gliederungen 
bezeichnenden  Ossificationen  gewissermaassen  nur  verstreut  in  der  den  Zu- 
sammenhang erhaltenden,  weicheren  Grundlage  der  Schedelcapsel  vorkom- 


1)  Vgl.  über  diese  Kruste  der  Plagiostomen  and  Chimneren  Müller,  Myxinoid. 
Tbl.  1—2)  Ich  habe  eine  Reihe  der  verschiedensten  Stadien  beobachtet. 
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men  und  andere,  bei  welchen  die  weichere  Grundlage,  als  Blastem  für  die 
einander  unmittelbarer  berührenden  Ossißcationen ,  fast  vollständig  absor- 
birt  Ut. 

Es  erhält  sich  also  bei  vielen  Gruppen  der  Telcostci  durch  Permauenz 
eines  weicheren,  knorpeligen,  fiberall  brückenartig  zurückgeschobenen  und 
durchgezogenen  Blastemes  ein  ununterbrochener  Zusammenhang  zwischen 
den  einzelnen,  localen,  eine  überall  typische  Gliederung  der  Schedelcapsel 
andeutenden  Ossifikationen,  und  letztere  bildet,  neben  ihrer  Gliederung  ein 
Continuum.  Zu  diesem  Continuum  stehen  die  einzelnen,  überhaupt  in  den 
Bereich  des  Schedels  gehörigen,  Ossifikationen  in  einem  verschiedenem  Ver- 
hältnisse. Einige  können  ohne  Unterbrechung  der  Continuitfit  der  Schedel- 
capsel durchaus  nicht  gelüset  werden,  während  es  andere  gibt,  deren  Ent- 
fernung den  Zusammenhang  der  Schedelcapsel  nicht  unterbricht.  Dieser 
Umstand  deutet  jedenfalls  auf  ein  verschiedenes  VerhSltuiss  hin,  das  zwi- 
schen den  einzelnen,  in  den  Bereich  des  Schedels  gehörigen  Ossifikationen 
einerseits  und  der  als  Blastem  dienenden  Grundlage  andererseits  obwaltet. 
Diese  Verschiedenheit  findet  ihren  Ausdruck  in  der  Bezeichnung  der  einen 
Gruppe  von  Ossifikationen  als  integrirender  Schedelknochen  und  der  an- 
deren als  Deckknochen.  Jede  Ossifikation,  welche,  ohne  die  Continuität 
der  Schedelcapsel  zu  unterbrechen,  entfernt  werden  kann,  heisst  Deck- 
knochen.  Ein  solcher  ist  entweder  Hautknochen  allein,  oder  entsteht  in 
einer  ossificirenden  Schicht,  die  die  zusammenhangende  Schedelcapsel  be- 
deckt, oder  bildet  sich  wenigstens  primitiv  auf  Kosten  der  oberflächlichen 
Schicht  letzterer,  um  später  in  die  Tiefe  fortzuschreiten.  Oft  zeigen  die 
als  Deckknochen  anzusprechenden  Ossifikationen,  Combinationen  aller  die- 
ser Entsteh  ungsweisen. 

Als  Deckknochen  erscheinen  z.  B.  die  die  Oberfläche  der  knorpeligen 
Schedelcapsel  des  Störes  bedeckenden  Knochenschilder.  Da  diese  —  ganz  ab- 
gesehen von  der  Unmöglichkeit,  sich  auf  die  typischen  Scheitel-  und  Stirn- 
beine anderer  Fische  zu  redneiren  —  auch  an  ihrer  Basis  in  ganz  gleicher 
Ebene  liegen  mit  unzweifelhaften  Hautknochen  anderer  Körperregionen  z.  B. 
des  Rampfes,  auch  nirgend  in  die  dicke  Knorpelsubstanz  der  Schedelober- 
fläche  sich  einsenken,  so  werden  sie  als  Ossificationen  der  Cutia  betrach- 
tet. —  Werden  mit  ihnen  die  in  derselben  Schedelregion  vorkommenden 
Ossificationen  von  Amia  verglichen,  welche  in  Bezug  auf  Zahl  und  An- 
ordnung den  typischen  Scheitel-Stirnbeinen  entsprechen,  so  stellt  sich  heraus, 
dass  ihre  oberflächlichste  und  dickste  Schicht  wiederum  eine  Ossification 
der  Cutis  ist,  während  sie  doch  zugleich  tiefer  reichen,  als  hinter  ihnen 
liegende  Uautknochen  und  mit  corlicalen  Ossificationen  der  Schedcldecke 
tof  das  Innigste  verschmolzen  sind.  Hier  finden  sich  also  in  derselben 
Region  des  Schedels,  die  beim  Stör  nur  von  Haotknocheu  belegt  war, 
Ossificationen  gemischten  Ursprunges:  deren  oberflächliche  Schicht  einer 
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histologischen  Differenzirung  der  Cuii»  ihre  Entstehung  verdankt,  deren 
tiefere  Schicht  in  einein  der  Grundlage  der  Schedelcapscl  näher  liegenden 
oder  ihr  selbst  angehörigen,  der  Ossification  fähigen  Blasteme  entstanden 
ist.  Dieses  letztere  Blastem  braucht  anscheinend  niemals  knorpelig  gewe- 
sen zu  sein.  —  Es  können  aber  die  nämlichen  Knochen ,  die  bei  vielen 
Fischen  z.  B.  bei  Esox,  Salmo,  die  knorpelige  Schedeloberfläche  blos  lose 
bedecken,  auch  wirklich  von  oben  nach  unten  in  sie  eindringen,  wie  dies 
z.  B.  rücksichtlich  der  Stirn-  und  Scheitelbeine  von  Belone  der  Fall  ist, 
wo  ihr  Blastem  also  ganz  entschieden  nicht  nur  von  Theilen,  die  oberhalb 
des  Schcdelknorpels  liegen,  sondern  zugleich  auch  von  diesem  letzteren 
stammt.  Es  können,  wie  dies  z.  B.  bei  den  Malacopterygii  apodes  und 
den  Plcctognathi  gymnodontes  vorkömmt,  die  Scheitel  -  Stirnbeine  anschei- 
nend ganz  ohne  allen  Antheil  einer  ossificirenden  CWu-Schicht  entstehen. 
Aus  Vorstehendem  ergibt  sich,  dass  die  die  gleiche  Schedelregiou  einneh- 
menden Omsificationen  in  Bezug  auf  ihre  Histogenie  und  den  Antheil,  wel- 
chen die  verschiedenartigen,  der  Ossification  fähigen  Blasteme  in  Lieferung 
ihres  Materiales  haben,  sehr  divers  sich  verhalten  können,  während  sie 
doch,  vermöge  ihrer  architektonischen  Beziehungen,  gleichnamig  bleiben.  — 
Fast  alle  bezeichneten  Uebergänge  zwischen  reinen  Hautossiücationen  einer- 
seits und  solchen  Ossificationen,  welche  einen  aufliegenden  Knorpel  von 
aussen  nach  innen  verdrängen,  wiederholen  sich  an  den  die  Schedelgrund- 
.  fläche  einnehmenden  Ossificationen  des  Sphenoideum  batilare  und  des  Vo* 
mer,  nur  dass  hier  die  Schleimhaut  des  Hachens  und  nicht  die  Cutis  die 
äusserste  skcletbUdende  Schicht  ist 

S.  21. 

Die  wesentlichsten  Modificationen  der  Schedelbilduug  sind  in  Folgen- 
dem kurz  geschildert. 

Bei  Branchio8toma,  wo  der  vorderste  Theil  des  centralen  Nerven- 
systemes  als  selbstständiges  Gehirn  noch  in  keiner  Weise  vom  Rucken- 
marke  gesondert  ist  und  vor  ihm  sich  auszeichnet,  ermangeln  auch  die 
ihn  umschliessenden  äusseren  Umhüllungen  jeder  Erweiterung.  Sie  bilden 
eine  ununterbrochene  Fortsetzung  des  Rückgrathsrohres  und  sind,  gleich 
diesem,  häutig.  Die  Chorda  erstreckt  sich  in  diesem  Rolire  weiter,  als  das 
centrale  Nervensystem  vorwärts.  —  Unter  der  Chorda  stossen  vorne,  also 
in  der  Schnauzengegend,  die  verdünnten  Enden  eines  den  Aluud  umge- 
benden Reifens  an  einander.  Dieser  Reif  ist  aus.  vielen  einzelnen  Gliedern 
zusammengesetzt,  von  denen  jedes  in  einen  eigenen  Knorpelfaden  sich  fort- 
setzt, der  in  der  Axe  der  Mundeirren  verläuft  •). 


1)  Aus  allen  diesen  Thateachen  ergibt  sich,  dass  eine  durchgreifende  Classificirung 
der  Knochen  in  integrirende  Knochen  nnd  Deckknochen  nicht  statthaft  iat. 

1)  Vgl.  namentlich  die  oben  citirte  Schrift  von  Müller  mit  den  Abbildungen. 

i 

Digitized  by  Google 


Erster  Abschnitt.    Vom  Skelete. 


43 


Bei  den  Marsipobranchii  findet  sich  eine  erweiterte  Schedelcapsel, 
welche  mit  der  Wirbelsäule  unbeweglich  verbunden  ist.  In  den  Axen- 
oder  Basilarlhcil  dieser  Schedelcapsel  setzt  die  Chorda  nur  eine  kurze 
Strecke  weit  sich  fort  und  endet  vorne  zugespitzt.  Eine  knorpelige  oder 
knochenharte  Basis  cranü  umgibt  die  Chorda.  Sie  besteht  bei  Ammo- 
coetes  ans  zwei  getrennten,  bei  Myxine  ans  einem  gespaltenen,  bei  Bdel- 
loitoma  und  Petrorayzon  aus  einem  unpaaren  Stucke.  Bei  Petromyzon 
geht  der  knorpelige  Basilartheil  des  Schedels  hinten  in  zwei  Knorpelstreifcn 
über,  welche  eine  Strecke  weit  an  der  Unterseite  der  Wirbelsäule  sich  fort- 
setzen. —  Immer  gehen  von  dem  harten  Basilartheile  nach  vorn  zwei 
dirergirende  Fortsätze  ab,  welche  einen  vorderen  häutigen  Theil  der 
Schedelbasis  umfassen.  —  Von  dem  Basilartheile  aus  aufsteigende  Schenkel 
bilden  das  Schedeige  wölbe,  das  entweder,  wie  bei  Myxine  und  Ammo- 
coetes  blos  knorpelhäutig,  oder  wie  bei  Bdellostoraa  und  Petromyzon  theil* 
weise  verknorpelt  ist.  Bei  Petromyzon  sind  die  Seitenwände  des  Schedels 
knorpelig  und  wird  auch  das  llinterhauptsgewülbe  durch  einen  Knorpel- 
bogcu  gebildet.  Eine  an  jeder  Seite  des  Basilarknorpels  gelegene,  auswärts 
gerichtete,  blasenförmige,  derbe  Capsel  nimmt  das  Gehörorgan  auf.  An 
die  vordere  häutige  Wand  der  Schedelcapsel  schliefst  sich  die  sehr  ver- 
schiedeuartig  gestaltete  NascncapseL  Unterhalb  dieser  beginnen  die  eigen- 
thündichen  Schnauzen-  und  Lippenknorpel -),  welche  bei  Atnraocoetes, 
unter  Anwesenheit  einer  blos  weichen  Lippe,  fehlen.  — 

Bei  allen  Marsipobranchii  steht  mit  der  Grundlage  des  Schedels  ein 
verschiedentlich  entwickeltes  System  von  Gaumenfortsätzen  in  ununter- 
brochener Verbindung,  aber  ein  eigener  Kieferapparat,  namentlich  auch  ein 
Unterkiefer  fehlt. 

Bei  Ammocoetes  erstreckt  sich  von  der  Inneuseite  jeder  Gchörcapsel 
eine  gebogene  Knorpelleiste  vorwärts.  Die  Leisten  beider  Seiten  gehen 
vorne,  ohne  das  Vorderende  der  Schedelcapsel  zu  erreichen,  bogenförmig 


2)  Diese  Knorpel  sind  sehr  eigentümlich.  Bei  Petromyzon  liegt  anmittelbar  unter 
and  vor  der  N ssen capsel,  so  wie  vor  dem  harten  Gaumen  ein  umfängliches  hinteres 
Mundschild.  Dieses  überwölbt  zum  Theil  ein  zweites  Mundschild,  das  weiter  vorwärts 
und  etwas  tiefer  liegt  und  nach  hinten  jederseits  mit  dem  Gaumenbogen  durch  einen 
eigenen  Knorpel  in  Verbindung  steht.  Am  weitesten  vorwärts  liegt  ein  zahntragender, 
ringförmiger  Mnndknorpel,  von  welchem  an  jeder  Seite  ein  griffelförmigcr  Knorpel 
nach  hinten  abgeht.  —  Bei  Bdellostoma  gebt  von  der  vorderen  Commissnr  der  Gau- 
Knorpel,  der  in  Verbindung  mit  swei  anderen  seitlichen,  gleichfalls  von  der  Vorder- 
greaxe  der  Gaumenleisten  ausgehenden  Knorpeln  ein  Gerüst  bildet,  von  welchem  zur 
Unterstützung  der  Tentakel  dienende  Fortsätze  abgehen.  —  S.  Abb.  bei  Müller, 
Mruooid.  Tbl.  1.  Tb.  3.  Fig.  5.  6.  u.  Tb.  4.  Fig.  1.  2.  —  Die  speziellen  Confignrationen 
dieser  Knorpel  sind  den  verschiedenen  Gruppen  der  Marsipobranchii  durchaus  eigen- 
tümlich, gleich  wie  dies  auch  von  der  Art  ihrer  Verwcrthung  gilt 
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in  einander  Aber.  Ihre  Innenränder  sind  dorch  eine  mittlere  faserknorpe- 
lige  Platte  vereinigt,  welche  der  hautigen  Basi*  cranii  hinten  angewachsen, 
vorne  aber  von  ihr  dorch  den  blinden  Nasengaumengnng  getrennt  ist. 

Bei  Petromyzon  steigt  von  den  Seitenrändern  des  Schcdels  eine  Knor- 
pelmasse  abwärts,  die  unterhalb  der  eigentlichen  Schedelbasis  ond  von  ihr 
durch  den  Nasengauraengang  getrennt,  eine  zusammenhängende  Platte  bil- 
det, welche  vorn  über  die  häutige  Wand  der  Schedelbasis  hinausreicht. 
Von  dem  Vorderende  jedes  Seitenrandes  dieses  harten  Gaumens  geht  ein 
Seitenfortsatz  aus,  der  mit  einem  zweiten  hinteren,  unter  der  Gehörcapsel 
abgehenden  Fortsatze  zusammenstosst  nnd  so  mit  ihm  einen  schief  nach 
nnten  nnd  vorne  absteigenden,  die  Seitenwand  des  Rachens  stützenden 
Bogen  bildet.  Der  Innenrand  dieses  Bogeos  schliesst  mit  dem  Seitenrandc 
des  harten  Gaumens  eine  von  fibröser  Haut  ausgefüllte  Fontanelle  ein,  anf 
welcher  das  Auge  ruhet.  —  Der  hintere  Fortsatz  gibt  an  seiner  Wurzel 
einen  dem  Zungenbein -Apparate  functionell  angehörigen  Knorpeltheü  ab, 
an  welchen  wieder  ein  Knorpel  des  äusseren  Kiemenkorbes  sich  anlegt. 

Bei  den  Myxinoiden  geht  vom  Vorderrande  jeder  Gehörcapsel  ein  Seiten- 
fortsatz und  von  diesem  eine  lange  knorpelige  Gaumcnleiste  aus.  Beide 
Leisten  schmelzen  vorne,  weit  vor  dem  vorderen  Schedelende,  bogenförmig 
zusammen.  Zwischen  ihnen,  seitlich  nur  durch  fibröse  Haut  verbunden 
und  nur  vorne  an  die  Commissnr  der  Leisten  angewachsen,  liegt  eine 
mittlere  Gaumenplatte,  aof  welcher  vorne  die  lange  Nasenröhre  ruhet  und 
welche  weiterhin  durch  den  zwischenliegenden  Nasengaumengang  vom 
Schcdel  getrennt  ist.  Zwischen  einem  vorderen  Schenkel  des  Seitenfort- 
satzes und  der  Gaumenleiste  bleibt  eine  blos  durch  Aponeurose  geschlossene 
Lücke  zur  Grundlage  für  das  Auge.  Nach  hinten  verlängern  sich  die 
Gaumcnleisten  und  sind  mit  qneren  Knorpelauswüchsen  versehen,  wodurch 
ein  solides  Schlundgerüst  entsteht,  das  den  häutigen  Wandungen  der  Schlund- 
höhle auf  das  engste  verwachsen  ist 

%.  22. 

Der  Schedel  der  Plagiostomen  bietet  rücksichtlich  seiner  Ver- 
bindungsweise  mit  der  Wirbelsäule  Verschiedenheiten  dar.  Gemeinsam 
sind  Allen  zwei  seitliche,  den  Bogenthcilcn  angehörige  Gclcnkflächcn,  denen 
solche,  die  vom  Bogeuthcile  der  Wirbelsäule  gebildet  werden,  entsprechen. 
Bei  den  Squalidae  ist  der  Schedel  aber,  ähnlich  wie  bei  den  Teleostei,  un- 
beweglich mit  der  Wirbelsäule  verbunden  und  zwar  so,  dass  sein  Basilar- 
knorpel  nach  hinten  eine  mehr  oder  minder  tiefe  conische  Höhle  besitzt, 


3)  Vgl.  namentlich  die  sorgfältigen  Besehreibungen  von  Müller,  in  seiner  Vergl. 
Osteologie  d.  Myxinofden,  wo  auch  der  Zungenbein apparat  dieser  Thiere  genau  ge- 
schildert ist 
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die  einer  anderen  des  ersten  Wirbelkörpers  entspricht  *).  Bei  den  Rajidae 
aber  articulirt  er  durch  eine  dem  Basilartheile  der  Hinterhauptsgegend  an- 
gehörige  Vertiefung  beweglich  mit  einem  in  diese  aufgenommenen  Gelenk- 
köpfe  am  Vorderende  des  Axensystemes  der  Wirbelsäule.  Die  Schedcl- 
capsel  bildet  ein  Continuum.  Am  Aussenende  der  Seitenwandung  des 
Schedels  ist  hinten  das  Kiefersuspensorinm  beweglich  angefügt.  Die  An- 
deutung einer  Scheidung  der  Schlafengrube  von  der  Augenhöhle  ist  durch 
einen  mehr  oder  minder  stark  vorspringenden  Processus  orbilalis  posterior 
gegeben.  Die  beiden  Orhiiae  werden  durch  eine  Fortsetzung  der  Schedel- 
höhle  und  nicht  durch  ein  verengtes  Septum  inierorbiiale  getrennt  3).  Ein 
solider  Augenhöhlenboden  fehlt  meistens;  doch  nicht  immer,  wie  z.  B.  die 
Gattung  Scyllium  beweiset.  An  der  vorderen  Begrenzung  der  Augenhöhle 
bildet  die  Knorpelsubstanz  des  Schedels  einen  mehr  oder  minder  beträcht- 
lichen, nach  der  Augenhöhle  zu  undurchbohrten  Processus  orbitalis  attie- 
rior.  Von  seiner  vorderen  Circumferenz  geht  eine  abwärts  gerichtete 
Knorpelglocke  aus,  die  zur  Bildung  der  an  der  Ventralseite  offenen  Na- 
sengrube bestimmt  ist.  Seitwärts,  aber  vor  der  Augengrube  und  von  ihr 
durch  eine  Knorpelwand  getrennt,  hegt  die  Austrittsöffnung  des  Geruchs- 
nerven. Zwischen  den  beiden  Nasengruben  bildet  eine  häutige  oder  knor- 
pelbäutige  transversale  Scheidewand  die  vordere  Begrenzung  der  eigentli- 
chen Gehirncapsel  des  Schedels.  Die  Knorpelsubstanz  des  Schedels  setzt 
aber  sowol  von  den  Innenseiten  der  Nasencapseln  aus,  als  auch  vorzugs- 
weise von  seinem  Basilartheile  aus,  noch  mehr  oder  minder  weit  nach 
vorne  sich  fort  und  bildet  in  dieser  Fortsetzung  die  solide  Grundlage  der 
weichen  Schnauze.  Ausbreitung  und  Form  dieses  vordersten  Schnauzen- 
theiles  sind  bei  den  einzelnen  Gruppen  der  Plagiostomen  in  hohem  Grade 
veränderlich  und  namentlich  bei  den  verschiedenen  Squalidac  sehr  iudivi- 
dualisirt.  Während  bei  Squatina  dieser  Schnauzentheil  des  Schcdelknor- 
pels  kaum  angedeutet  ist,  erscheint  er  bei  den  Carchariae,  bei  den  Spinaces 
schon  so  beträchtlich  in  Form  dreier,  unter  einander  vorn  verbundener 
Schenkel  und  verlängert  sich  bei  Rhinobatus,  und  namentlich  bei  Pristis, 
als  einfaches  Knorpelstuck  gauz  ausserordentlich. 

Bei  allen  Plagiostomen  ist  die  Schedeloberfläche  mit  einer  eigentüm- 
lichen chagrinartigen  Knochenkruste  überzogen.    Diese  bildet  auch  einen 


1)  Der  Basilarkoochen  des  Hinterhauptes  erscheint  überhaupt  oft  ganz  wie  ein 
Wirbelkörper  gebildet  i.  B.  bei  den  Prionodon.  Bei  einem  ziemlich  grossen  Prionodon 
nb  ich  die  Ueberreite  der  Chorda  bis  zur  Grube  fflr  die  Uypophysis  reichen  und 
die  Schedelbasis  in  zwei  Seitenhälften  theilen. 

2)  Aul  ganz  eigentümliche  Weise  bildet  bei  Sphyroa  der  Processus  orbitalis 
posterior  einen  langen  dünnen,  nach  auswärts  gerichteten  Stiel,  der  hinter  dem  Bulbus 
■  eine  Platte  sich  verbreitert,  von  der  aus  ein  Fortsatt  schräg  cum  Processus  orbi- 
t«iu  anterior  sich  erstreckt,  und  ein  zweiter  einen  oberen  Augen  höhlenbogen  bildet. 
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Ueberzug  über  Mos  fibröshäutige  Fontanellen,  welche  in  Mitten  der  Knor- 
pelsubstanz  des  Schedels  und  namentlich  des  Schedelgewölbes  bei  vielen 
Plagiostomen  3)  typisch  vorkommen. 

Bei  allen  Rajidae  findet  sich  ein  von  dem  Processus  orbiialis  anterior 
aus  hinterwärts  gerichteter,  discreter  Knorpelbogen,  welcher,  als  Schede!- 
flossenknorpel.  zur  Fixirung  der  vordersten  Ossa  carpi  der  Brustflosse  be- 
stimmt ist.  Nur  bei  einer  Gruppe  der  Rajidae:  den  Myliobatides,  wird 
auch  der  Vorderrand  des  Schedels  von  Flosscnkuorpein  und  Flossen  rah- 
menartig umzogen. 

$.  23. 

Das  Kiefersuspensorium  der Plagiostomen  ist  seitwärts  unterhalb 
der  Schläfeugegcnd  des  Schedels  beweglich  befestigt.  Es  steigt  schräg  ab- 
und  vorwärts,  um  den  Unterkiefer  zu  unterstützen.  Rucksichtlich  seiner 
weiteren  Beziehungen  walten  zwischen  den  Rajidae  und  den  Squalidae 
Verschiedenheiten  ob. 

Bei  den  Rajidae  dieut  es  häufig  nur  dem  Unterkiefer  zur  Einlenkung, 
indem  das  unterste  Glied  des  Zungenbeinbogens  dicht  neben  semer  Schede!- 
insertion  selbststandig  am  Schedel  sich  befestigt  und  mit  dem  oberen  Ende 
des  Suspensoriums  nur  durch  Faserband  in  Verbindung  steht 1).  —  Bei 
den  Squalidae  dagegen  ermangelt  das  Zuugeubein  einer  selbstständigen  Be- 
festigung am  Schedel  und  sein  oberstes  Ende  tritt  vom  unleren  Ende  des 
Suspeusorium  neben  der  Einlenkung  des  Unterkiefers  ab.  —  Mit  diesem 
Unterschiede  fallt  ein  zweiter  zusammen,  der  darin  besteht,  dass  bei  den 
Squalidae  die  untere  Hälfte  des  Kiefersuspensorium  mit  ähnlichen  Knor- 
perstrahlen  besetzt  ist,  wie  solche  an  der  convexen  Seite  aller  Kiemenbo* 
geu  vorkommen,  dass  dagegen  das  Kiefersuspensorium  der  Rajidae  dieser 
Knorpclstrahlen  durchaus  ermangelt.  Dafür  kommen  bei  den  Rajidae  diese 
Knorpelstrahlcn  am  zweigliedrigen  Zungcnbeinschenkel  bis  zu  dessen  Scbe- 
delinsertion  hinauf  vor,  während  die  am  eingliedrigen  Zungenbeinschenkel 
der  Squalidae  vorhandenen  nur  die  Reihe  der  am  Kiefersuspensorium  vor- 
kommenden fortsetzen.  Es  enthält  also  das  Kiefersuspensorium  der  Squa- 
lidae Elemente  des  Zungenbeinbogens,  während  bei  den  Rajidae  dies  nicht 
der  Fall  ist.  ■ 

Bei  den  Rajidae  besteht  das  Kiefersuspensorium  bald  aus  zwei  discre- 
ten  Knorpelstücken2),  von  welchen  das  obere  mit  seinein  dorsalen  Ende 


3)  Z.B.  unter  den  Rajidae  bei  Raja,  Rhinobatus,  Aetobatis,  Trygon,  Karcinc; 
nicht  aber  bei  (dem  jungen)  Pristis. 

1)  So  nach  Untersuchung  von  Raja,  Trygon,  Pristis,  Rhinobatus,  Aetobatis,  bei 
Torpedo  und  Narcine  ist  das  Zungenbein  oben  mit  dem  Suspensorium  des  Unterkie- 
fers verbunden. 

2)  Das  Vorkommen  diese«  zweiten,  wahrscheinlich  einem  0$  tymplecticum  ent- 
sprechenden Stückes  habe  ich  bei  einigen,  mit  rauher  Hautoberfläche  versehenen  Arten 
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an  einer  Apophysc  des  Schedels  angeheftet  ist,  während  das  untere  mit 
seinem  ventralen  Ende  den  Unterkiefer  trägt;  bald  wird  es  nur  durch  ein 
einziges  Stuck  gebildet.  —  Bei  den  Squalidae  besteht  es,  anscheinend  be- 
ständig, nur  aus  einem  einzigen  Knorpelstücke. 

Das  den  meisten  Plagiostomen  zukommende,  unmittelbar  vor  der  dor- 
salen Hälfte  des  Kiefersuspensorium  gelegene  Spritzloch  erhfilt  sehr  häufig 
eine  Unterstützung  in  einem  gewöhnlich  mit  seiner  Convexität  vorwärts 
gerichteten  Spritzlochsknorpel3).  Die  Formverhältnisse  desselben,  die 
Art  seiner  Verbindung  mit  dem  Kiefersuspensorium,  welchem  er  meist 
durch  eine  Sehne  oder  ein  Band,  selten  durch  ein  Gelenk  verbunden  ist, 
vtfiiren;  er  kann  selbst  in  eine  Kette  discreter  Knorpel  zerfallen. 

Sowol  der  Unterkiefer4),  als  der  Oberkiefer  bestehen  bei  den 
Plagiostomen  aus  zwei,  in  der  Mittellinie  verbundenen,  einfachen  Seiten- 
schenkeln, welche  meist  von  derselben  oberflächlichen  Knochenkruste  über- 
logen  werden,  die  die  übrigen  Skelettheile  bekleidet.  Der  Oberkiefer  ar- 
ticaürt  eigentlich  nur  mit  ,dem  Unterkiefer  und  wird  daher  nur  mittelbar 
vom  Suspensorium  getragen.  Auffallende,  mit  einer  eigentümlichen  Ein- 
richtung des  Gebisses  zusammenfallende  Formmodificationen  bieten  die  Kie- 
fer bei  den  Gattungen  Aötobatis  und  Myliobatis  dar.  Ein  gesonderter 
Zwischenkiefer  fehlt  beständig.  —  Die  mechanischen  Einrichtungen  der 
Kiefer  und  die  Anordnung  ihrer  Bänder  bieten  mannichfache  Verschieden- 
heiten dar. 

Als  accessorisches  Element  reihet  sich  dem  Kiefer  -  Apparate  vieler 


der  Gattung;  Trygon,  namentlich  bei  T.  hystriz,  T.  Sayi  beobachtet  Der  obere  längere, 
breitere,  dünnere  Knorpel  ist  mit  dem  unteren  kürzeren,  solideren,  stabförmigen  durch 
ob  Gelenk  verbunden.  In  diesem  findet  sich  bei  T.  hystrix  noch  ein  ganx  kleiner 
loorpel.  Bei  glatten  Trygones  habe  ich  das  Suspensorium  einfach  gefunden.  Dem 
Unterkiefer  zunächst  liegt  aber  bei  ihnen  Faserbandmasse,  indem  der  obere  Knorpel 
nicht  ganz  bis  zu  ihm  reicht.  —  Bei  Aetobatis  Narinari  reicht  das  knorpelige  Suspen- 
sorium ebenfalls  nicht  zu  den  Kiefern;  in  der  ergänzenden  Bandinasse  Hegt  ein  dis- 
creter Knorpel,  aber  rundlich  und  nicht  so  geformt,  wie  ihn  Müller  bei  Rhinoptera 
und  Myliobatis  beschreibt  und  Tb.  IX.  Fig.  13.  von  Myliobatis  abbildet.  Müller  ver- 
gleicht den  von  ihm  entdeckten  Knorpel  mit  dem  O»  quadrato  -jugale  höherer 
Wirbelthiere. 

3)  Er  scheint  allen  Rajidac  zuzukommen  z.  B.  auch  bei  Aetobatis,  auch  manchen 
Sqaalidac  «.  B.  bei  Squatiaa.  Abb.  bei  Henle,  Narcine.  Tb.  IV.  Fig.  3.  bei 
Malier,  Myzin.  Tb.  V.  Fig.  3.  Henle  nennt  ihn  Cartilago  pterygmd—  und  ver- 
gleicht ihn  dem  0$  iympanicum  der  Teleost«.  Kr  dürfte  auch  wohl  den  convezen 
haorpeln  zu  vergleichen  sein,  weiche  bei  vielen  Rajidae  z.B.  bei  Myliobatis,  Aeto- 
btaj  n.  A.  die  Stützen  zweier  Diaphragmata  an  der  dorsalen  und  ventralen  Grenze 
eiaes  Kiemensackes  verbinden.  —  In  mehre  Stücke  zerfallen  ist  der  Knorpel,  wie 
kIioo  II e nie  angibt,  bei  Torpedo.  — 

4)  Bei  Seyllium  Edwardsii  zieht  längs  dem  unteren  Rande  jedes  Unterkiefer- 
Schenkels  ein  schmales  fibröses  Band  mit  eingesprengten  Knorpelstückchen  sich  hin. 
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Plagiostomen  ein  System  verschiedentlich  entwickelter  Labialknor- 
pel *)  an,  die  durch  einen  eigenen  Muskelapparat  bewegt  werden.  In  der 
Gruppe  der  Rajidae  sind  sie  nur  bei  den  Gattungeo  Narcine  und  Rhinop- 
tera  beobachtet  worden.  Bei  den  Squaliriae  kommen  sie  in  der  Regel, 
obschon  sehr  verschiedentlich  entwickelt,  vor,  als  Stücke,  die  im  Mund- 
winkel an  einander  stossen. 

Ein  discretcr  G auroenapparat  mangelt  den  meisten  Plagiostomen 
spurlos.  Indessen  kommen  Andeutungen  desselben  vor.  Bei  der  Gattung 
Narcine  6)  unter  den  Rajidae  liegen  unmittelbar  unter  dem  Schedel ,  über 
den  Häuten  des  Schlundes  vor  den  vorderen  Rändern  des  Kiefersuspenso- 
rium paarige  CarlUagines  pakUinae.  Unter  den  Haien  bieten  einzelne 
Carchariae  7)  ein  anderes  Beispiel  dar,  indem  von  dem  vorderen  Rande  des 
dorsalen  Endes  des  Kiefersuspensorium  ein  Knorpel  ausgeht,  der  seitwärts 
an  die  Schedelbasis  sich  anlegt,  ihren  Bereich  nach  aussen  hin  erweitert 
und  bis  uuter  die  vordere  Grenze  der  Augenhöhle  reicht.  Hier  setzt  er 
sich  nach  vorne  fort  in  ein  Band,  welchem  einzelne  Knorpels! uckchen  ein- 
gesprengt sind.  Dieses  Band  endet  an  einem  aufsteigenden  Oberkieferaste, 
der  den  meisten  Haien  eigentümlich  ist. 

§.  24. 

Der  Schedel  der  Chimären  articulirt  beweglich  mittelst  einer  dem 
Basilartheile  und  zwei  den  Seitentheilen  der  Hinterhauptsgegend  angeho- 
riger  Gelenkvertiefungen  mit  dem  Vorderende  der  Wirbelsäule.  Die  Sehe 
dclcapsel  bildet  ein  Continuum.  Von  der  unbeträchtlichen  Schläfengegend 
geht  eine  vorspringende,  nach  unten  allmälig  abgedachte  hintere  Augen- 
höhlenwand aus,  welche  die  Augenhöhle  von  der  Schläfe  scheidet.  Das 
Septum  inlerorbilale  ist  faserhäutig.  Eine  vom  Vordertheile  des  Schedels 
jederseits  absteigende  Knorpelglocke  umschliesst  das  Geruchsorgan.  Der 
Vorderrand  des  Schedels  ist  zahntragend  und  gibt  durch  sein  Verhältnis^ 
zu  der  Apophysis  tnandibularis ,  deren  Vorderrand  unmittelbar  in  ihn  sich 
fortsetzt,  als  Gaumengegend  sich  zu  erkennen.  —  Eine  schräg  auswärts 
gerichtete  Abdachung  der  hinteren  Augenhöhlen  wand  hangt  ohne  alle  Un- 
terbrechung zusammen  mit  einer  gleichfalls  auswärts  und  etwas  abwärts 


5)  Dies  System  der  Labialknorpel  ist  mit  besonderer  Sorgfalt  von  J.  Müller 
stadirt  worden.  Die  Labialknorpel  von  Narcine  hat  He  nie  (Ueber  Narcine  S.  13.) 
sehr  genau  beschrieben  nnd  abgebildet;  die  von  Rhinoptera  bat  M  aller  Tb.  IX.  Fig.  12. 
abgebildet.  —  Unter  den  Haien  kommen  sie  s.  B.  bei  Sqnatina  äusserst  gross  vor. 
Abb.  b.  Müller,  Tb.  V.  Fig.  &.  6.  Auch  bei  Scyllinm  Edwardsii  stark  entwickelt  — 
Spina*  niger,  dem  mit  Unrecht  nur  ein  Knorpel  zugeschrieben  ist,  besitst  gleichfalls 
einen  oberen  und  unteren 

6)  S.  Henle,  Ueber  Narcine.  Tb.  IV.  Fig.  1.2.  Müller,  Myxin.  Tb.  V.  Fig.  3.  4. 

7)  Meine  Beschreibung  staut  sich  auf  Untersuchung  junger  Exemplare  von  Prio- 
nodon  glaueus. 
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gerichteten  Knorpelausbreitung  der  Schedelbasis  und  bildet  mit  ibr  den  Bo- 
deiuder  Augenhöhle  und  sogleich  das  Gewölbe  des  Gaumens.  Diese  Knor- 
pelausbreitung läuft  vor  der  Augenhöhle  in  eine  kurze  Apophvsis  mandi- 
bular i$  aus,  welcher  der  einfache,  einen  nnunterbrochenen  Bogen  bildende, 
Unterkiefer  beweglich  eingelenkt  ist  und  welche  mit  ihrem  Vorderrande  in 
den,  das  Gaumenbein  der  Teleostei  repräsentirenden  zahntragenden,  Sehe- 
dclrand  sich  fortsetzt  1).  —  Ein  eigener  Oberkieferapparat  fehlt;  denn  es  ist 
mindestens  sehr  zweifelhaft,  dass  er  durch  die,  die  weichen,  vor  dem  Gau- 
men rande  gelegenen  Lippen  stützenden  Knorpel  reprSsentirt  sein  sollte.  — 
Ausser  diesen  cigent humlichen  Knorpeln,  kommen,  den  Lippenknorpeln  der 
Haie  analoge  Knorpel,  so  wie  auch  solche  vor,  die  von  der  Nasencapsel 
zur  weichen  Schnauze  treten  l).  —  Diese  weiche  Schnauze  erhfilt  Unter- 
stützung durch  einen  vom  Vorderende  des  Schedeldaches  bogenförmig  ab- 
steigenden medianen  discreten  Schnauzcnknorpcl  »). 

$.  25. 

Bei  den  Dipnoi1)  ist  der  Schede]  fest  mit  der  Wirbelsäule  verbun- 
den, indem  zugleich  das  vordere  Ende  der  Chorda  dorsalU.  zugespitzt,  in 
seine  Basis  sich  verlängert.  Die  knorpelige  Schedelcapsel  ist  stellenweise 
durch  einzelne  OssiGcatiouen  belegt  oder  verdrängt.  Bei  Khiuocryptis  sind, 
im  Gegensätze  zu  einer  zusammenhangenden  Knorpeln) asse,  die  Ossificatio- 
nen  mehr  untergeordnet ;  bei  Lepidosircn  sind  letztere  vorherrschend.  Die 
Gehörorgane  liegen  in  der  Substanz  des  Schedelknorpels.  Unterkiefer  und 
Zungenbein  articuliren  unmittelbar  mit  continuirlichen  Apophyscn  der  knor- 
peligen Scbedelmasse.  Ein  unpaares  O$botilare,  unten  concav,  das  unter 
den  vorderen  Abschnitt  der  Wirbelsäule  sich  verlängert,  bildet  bei  beiden 
Gattungen  die  Sehedelbasis.  Paarige  Omo  occipUalia  lateraiia  umschliesscn 
das  Foramen  occipUaU  und  bilden  die  hintere  Schedelwaud.  Sie  sind  bei 
Rhinocryplis  nur  inwendig  verknöchert,  aussen  knorpelig,  bei  Lepidosiren 
ganz  verknöchert. 

Ein  dachartiger  einfacher  Schedeldeckenknochen ,  Os  parietale,  aus 
zwei  nach  oben  verschmolzenen  Scitenhälftcn  bestehend,  bildet  das  Sche- 
detdach.  Vor  ihm  finden  sich  paarige,  ihn  mit  zwei,  nach  hinten  verlän- 
gerten, Zinken  umschliessende ,  Ossa  frontalia.    An  das  Vorderende  des 

1)  Man  konnte  sagen,  bei  den  Chimaeren  finde  sich  das  ganze  Kiefersuspensoriuni 
der  Teleostei,  «am rat  den  Gaumentheilen  derselben,  mit  dem  eigentlichen  Schcdel  in 
ununterbrochenem  Zusammenhange. 

2)  lieber  diese  Knorpel  der  Uolocephaii  s.  Müller,  Myxin.  1.  S.  138.  Abbild. 
Tb.  V.  Fig.  2. 

3)  Dieser  Schnausenknorpel  ist  bei  Callorhynchus  anders  gebildet,  als  bei  Chi- 
maera.  S.  die  Abbildg.  bei  Hüll  er,  1.  c. 

1)  Ia  Betreff  aller  Details  ist  auf  die  Schriften  von  Owen,  Bischoff,  Hyrtl 
oed  Peters  an  verweisen. 

»»mib.  4.  Z«t«aie  t.  SiefcoM  «.  SUioiot.  II.  4 


Digitized  by  Google 


50 


Erstes  Btich.    Die  Fische. 


Schedcldeckenknochens  oder,  bei  Rhinocryptis,  der  Ossa frontalia  schliesst 
«ich  ein  unpaares  Os  nasale,  das  die  mittlere  verbindende  knorpelige  Grund* 
läge  der,  an  jeder  seiner  Seiten  frei  zu  Tage  kommenden,  helmarügen,  vier- 
fach gcfenstertcn  Nasenhöhlen  bedeckt  Am  Forderen  Ende  trägt  das  Os 
nasale  zwei  Labialzähne. 

Bei  beiden  Gattungen  verlängert  sich  die  in  der  Gegend  des  Gehör- 
organcs  liegende  Knorpelmasse  in  eine  Apophusis  maxillaris,  deren  Gelenk- 
kopf den  Unterkiefer  aufnimmt;  eine  hinter  dieser  gelegene  Gelenkfläche 
dient  zur  Articulation  des  Zungenbeines.  Auswendig  ist  die  Apophysis 
maxillaris  mit  einer  Ossifikation  belegt. 

Der  Oberkiefer-Gaumen-Apparat  stellt  einen  von  dem  Gclenkkopfe  des 
Unterkiefers  der  einen  Seile  zu  demjenigen  der  anderen  Seite  reichenden 
unpaaren,  das  vordere  Ende  des  Os  basilare  rahmenform  ig  umfassenden 
Knochenbogen  dar,  der  unterhalb  der  Schedelbasis  gelegen  ist.  An  seinem 
vorderen  Mittelthcile  ist  er  zahntragend.  Ucber  diesem  vorderen  Mittei- 
theile liegt  der  unpaare  Vom  er.  —  Der  Unterkiefer  besteht  bei  Lepidosi- 
ren  aus  zwei,  in  der  vorderen  Mittellinie  in  einander  übergehenden,  Seiteu- 
8chcnkcln  und  besitzt,  ausser  seinem  knöchernen  Antheile,  einen  inwendige» 
Knorpelbogen.    Auch  Labialknorpel  kommen  den  Dipnoi  zu  *). 

S.  26. 

Die  Ganoideichondrostei  haben  das  Gemeinsame,  dass  die  Chorda 
dorsalis  in  ihre  Schedelbasis  sich  fortsetzt,  dass  eine  bewegliche  Verbin- 
dung zwischen  Schede!  und  Wirbelsäule  mangelt,  dass  ihr  Schede!  eine  zu- 
sammenhangende knorpelige  Grundlage  besitzt,  welcher  die  meisten  einzel- 
nen OssiGcationen  bloss  aufliegen  und  dass  ihr  Kieferapparat,  gleich  dem 
Zungenbeine,  an  einem  von  der  Schedelcapsel  abgesetzten  Suspenso- 
rium hangt. 

Bei  den  Stören  ist  der  ganze  Schedel,  bald  vollständig,  bald  mit  Aus- 
nahme einer  über  dem  verlängerten  Marke  in  der  Hinterhauptsgegend  ge- 
legenen Lücke  *)  verknorpelt.  Eine  hintere  Apophysis  dient  dem  Extre- 
mität engürtel  zur  Anheftung.  Ein  knorpeliger  Processus  frontalis  poste 
rior,  unterhalb  dessen  die  Befestigung  des  beweglich  mit  dem  Schedel 
articulirenden  Kiefersuspensorium  Statt  hat,  grenzt  hinten  die  gemeinsame 
Schläfen-  und  Augenhöhle  von  der  Kiemenhöhle  ab.  Ein  stärker  entwik- 
kelter  Processus  frontalis  anterior  bildet  die  Grenze  zwischen  der  Augen- 
holde  und  der  Nasengrube.  Diese  liegt  an  der  Basis  der  stark  nach  vorne 


Z)  S.  über  die  von  Lepidosiren  Hyrtl,  Tb.  1.  Fig.  1.;  über  die  von  Rhinocryptis 
Peters  in  Müller'«  Archiv.  1845.  Tb.  2.  Fig.  1  -3.  1. 

1)  Diese  Lücke  finde  ich  beständig  bei  den  von  mir  allein  and  ausschliesslich 
berücksichtigten  Acc  Sturio  der  Ostsee.  Brandt  und  Müller  haben  sie  bei  Acc  Ru- 
thenua  nicht  gefunden. 
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verlängerten  Schnauze.  In  der  Schedelhöhle  findet  sich  eine  beträchtliche 
Vertief  an  g  zur  Aufnahme  der  Hypophysis.  Das  Gehörorgan  ist  theils  in- 
nerhalb der  Schedelhöhle,  theils  in  der  zusammenhangenden  Knorpelmasse 
de«  Schedels  gelegen.  —  Das  knorpelige  Schedeldach,  sammt  der  Lücke, 
so  wie  anch  die  Schedelfortsätze  werden  von  Ossifikationen  bedeckt 
und  zum  Theil  überragt,  die,  in  einzelne,  dicht  an  einander  stossende 
Felder  gruppirt,  ausschliesslich  der  Cutis  anzugehören  scheinen.  Zwischen 
Augen-  und  Schläfenhöhle  absteigende  und  sie  trennende  gleichartige  Ossifika- 
tionen setzen  in  einen  Unteraugenhöhlenbogen  sich  fort.  Eine  schon  unter 
dem  vorderen  Abschnitte  der  Wirbelsäule  beginnende,  dem  Os  sphenoideum 
anderer  Fische  analog  gebildete  Ossification  (Os  basilare)  liegt  unter  der 
knorpeligen  Schedelbasis.  Von  ihr  steigen  Seitenfortsätzc  an  den  knorpe- 
ligen Processus  frontale*  posteriores  auf.  Unterhalb  der  Augenhöhlenge- 
gend erscheint  das  Os  basilare  abwärts  von  Knorpelsubstanz  umhüllt,  und 
liegt  erst  an  der  Basis  der  Schnauze  wieder  frei  zu  Tage.  An  den  Sei- 
tenwandungen der  Kiemenhöhle  kommen  bei  älteren  Thieren  oberflächliche, 
den  Knorpel  auswendig  überziehende,  dünne  zusammenhangende  Ossifika- 
tionen vor. 

Bei  den  Spatularien?)  bilden  die  an  der  Schedeloberflächc  gelege- 
nen, nur  theilweise  und  approximativ  denen  des  Knochenfisch-Schedcls  ver- 
gleichbaren Ossifikationen  keine  ununterbrochene  Fläche,  sondern  sind  durch 
knorpelige  Schedels ubstanz  von  einander  geschieden.  An  der  Unter/lache  des 
Schedels  erscheint  eine  oberflächliche  Basilarossification,  deren  Ausdehnung 
derjenigen  des  Sphenoideum  basilare  und  Vomer  dcrTeleostei  entspricht.  Die 
Knochen  der  Schedel  -  Oberfläche ,  gleich  wie  die  der  Basis,  setzen  an  die 
merkwürdige,  stark  verlängerte,  spateiförmige  Schnauze  sich  fort  und  bilden 
gewissermaassen  ihren  knöchernen  Stamm,  der  seitwärts  von  den  Strahlen 
sternförmiger,  in  der  häutigen  Grundlage  der  Schnauze  gebildeter  Ossifika- 
tionen begrenzt  wird. 

S.  27. 

Das  Kiefersuspensorium  besteht  bei  Accipenser  und  bei  Spa- 
tolaria  aus  zwei  Stücken      welche  durch  Bandmasse  mit  einander  verbun- 

2)  Eine  Abb.  s.  b.  Wagner,  de  Spatulariar.  indole. 

1)  Diese  Angabe  steht  in  entschiedenem  Widerspruche  su  derjenigen,  welche 
von  J.Müller  ausgegangen  ist.  In  seiner  vergl.  Oiteol.  d.  Myxinoiden  S.  145.  unter- 
•cheidet  derselbe  am  Suspensorium  der  Störe  drei  Slücke,  n&mlicb  ein  knöchernes,  das  mit 
euer  knorpeligen  Apophyse  am  Schedel  befestigt  ist,  ein  mittleres  knorpeliges  Stück  nnd 
ein  drittes  knorpeliges  Stück,  an  dem  das  Zungenbein  befestigt  ist.  Diese  drei  Stücke 
liwt  auch  die  auf  Tb.  IX.  Fig.  10.  gegebene  Abbildung  wieder  erkennen.  Meine 
Unterscheidung  von  nur  zwei  Stücken  stützt  sich  wesentlich  auf  Untersuchungen 
über  die  eigentümliche  Ossification  der  knorpeligen  Theile  des  Störskeletes.  Knorpel 
von  länglicher  Form  erhalten  beim  Stör  eine  knöcherne  Scheide,  wie  die  Betrach- 
tung nnd  Maceration  der    einielnen  Segmente    der  Kiemenbogen,   der  Rippen, 
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den  sind.  Das  obere  grössere  Stück  (Oa  temporale)  articulirt  beweglich 
mit  der  Schlafengegend  des  Schedcls.  Das  aweite,  ihm  angeschlossene 
entspricht  dem  Oe  sympUcticum.  Bei  Accipenser  gellt  von  seinem  oberen, 
bei  Spatularia  von  seinem  unteren  Ende  das,  dem  Oe  slyhideum  der  Te- 
leostci  entsprechende,  oberste  Glied  des  Zuugcnbeinbogens  ab.  Sein  unteres 
Ende  hangt  durch  Bandmasse  mit  dem  Os  quadralo  -jugate  zusammen. 

Der  eigentliche  Kiefer- Apparat  nebst  seinem  Träger  verhalt  sich 
bei  beiden  Gruppen  verschieden  3).  Bei  Spatularia  liegt  unmittelbar  unter 
der  Schedelbasis  und  zwar  ganz  vorne  ein  weiter,  aus  zwei  in  der  Mit- 
tellinie getrennt  bleibenden  Schenkeln  gebildeter  Bogen,  durch  Haut  Gxirt, 
nicht  vorstreckbar,  den  weiten  Eingang  in  die  Rachenhöhle  begrenzend. 
Jeder  Schenkel  besteht  aus  zwei  Elementen:  einem  inneren,  beträchtlichen, 
das  den  Gelenkkopf  für  den  unter  ihm  gelegenen  Uuterkicferbogen  bildet  und 
der  Ausbreitung  des  M.  iemporalis  zu  Grunde  liegt,  also  wesentlich  einem 
Os  quadralo  jugate  entspricht,  und  einem  zweiten  äusseren,  ihm  eng  ange- 
hefteten, das  vielleicht  den  Oberkiefer  repräsentirt. 

Accipenser  besitzt  ein  eigen thumliches  gleichfalls  unter  der  Schedel- 


der  Proceuu»  spinosi  der  Wirbel  lehrt  Diese  knöcherne  Scheide  bildet  sich  nicht 
um  den  ganten  Knorpel,  sondern  nur  um  einen  Thcil  desselben  und  zwar  nicht  genau 
im  Umkreise  seines  mittleren  Theiles,  sondern  mehr  nach  seinem  einem  Ende  hin,  so 
duss  sie  twei  knorpelige  Apophyscn  von  ungleicher  Lange  frei  lässt;  die  obere,  klei- 
nere Apophyse  ist  als  solche  von  Müller  richtig  aufgefasst  worden;  die  untere, 
grossere  ist  von  ihm  dagegen  als  eigenes  Stück  bezeichnet.  Mit  demselben  Rechte 
könnten  an  dem  zweiten  und  dritten,  also  den  beiden  mittleren  Segmenten  des  ersten 
Kiemenbogcns,  zwei  oder  drei  Stücke  unterschieden  werden,  nämlich  ein  knöchernes 
und  zwei  knorpelige  von  sehr  ungleicher  Länge.  Bei  Zählung  der  einzelnen  Skelet- 
theile des  Störes  hat  man  nicht  aowol  die  Zahl  der  durch  knöcherne  und  knorpelige 
Textur  unterschiedenen,  als  die  der  durch  Gelenke  oder  zwischenliegendes  Bindege- 
webe von  einander  getrennten  Stücke  ins  Auge  zu  fassen.  Durch  Gelenk  getrennt 
sind  aber  am  Kiefersuspensorium  nur  zwei  Stücke.  —  Ich  lege  deshalb  besonderes 
Gewicht  auf  meine  strengere  Unterscheidung,  weil  Müller  seine  Zählung  zur  Begrün- 
dung comparativer  Consequenien  benutzt  hat.  S.  Myxinold.  Thl.  1.  S.  147.  und  bes. 
Archiv  1843.  Jahresbericht  S.  CCLVII.  —  Zur  Erläuterung  der  eigenthümlichen  Ossi- 
ficationsvorgänge  beim  Stör  sei  noch  bemerkt,  dass  eine  Ossifikation,  welche  einen 
Knorpel  ringförmig  umscbliesst,  wiederum  von  dicker  Knorpelschicht  auswendig  um- 
geben werden  kann,  wie  ich  dies  z.  B.  am  0$  temporale  eines  sehr  grossen  Störes 
sehe.  Es  wiederholt  sich  hier  die  bekannte  Erscheinung  am  Yordertheile  des  0$  bu- 
stfare  des  Schedels. 

2)  Meioe  Deutung  weicht  von  der  durch  Müller  gegebenen  vollständig  ab  und 
beruhet  wesentlich  auf  einer  Berücksichtigung  der  tonst  so  constanten  Verhältnisse 
des  Os  Quadrate- jmgale  zum  Unterkiefer.  —  Das  Os  Quadrate  -jagale  besteht  aus 
oinem  Knorpel  und  einer  Knochenbelegung,  die  indem  sie  jenen  nur  partiell  umgibt 
wieder  eben  so  eigentümlich  sich  verhält,  wie  an  anderen  Theilen  z.  B.  den  Rippen, 
den  Gliedern  der  Kiemenbogen  u.  s.  w.  —  Auch  der  Unterkiefer  besteht  aus  einem 
Knorpel  mit  Knochenbelegung. 
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basis  gelegenes  einfaches  vorstreckbares  Schild,  dem  der  Unterkieferbo- 
gen angefügt  ist.  Der  beträchtlichste  Theil  des  Schildes  wird  durch  die 
beiden  in  der  oberen  Mittellinie  darch  Faserband  innig  zusammengefügten 
Qssa  quadralo  jugalia  gebildet.  Jedes  derselben  gewährt  dem  Schlfifcn- 
muskel  eine  breite  AnsalzflSche.  Hinten  schliesst  den  beiden  genannten 
Hauptknochen  des  Schildes,  als  Repräsentant  des  Gaumenapparates,  eine 
unpaare,  rhombisch  gestaltete  Knorpelplatte  sich  an.  Jedem  Os  yuadralo- 
jugale  ist  ein  Unterkieferschenkel  beweglich  eingelenkt.  Jedem  Untcrkie- 
fcrscbenkel  entspricht,  als  Oberkiefertheil,  ein  dem  Schilde  angehöriges  obe- 
res ossificirtes  Randstfick,  an  dessen  Süsseres  Ende  eine  schräg  hinterwärts 
gerichtete,  mit  ihren  Enden  auf  dem  0$  quadrafo-jugaU  ruhende  Kno- 
chenleiste sich  anschliesst  3). 

$.  28. 

Der  Schedel  derGanoideihotostci  und  der  T  c  I  e  o  s  t  e  i  besitzt  discrete 
OssiGcationen,  zwischen  und  unter  welchen  die  Uebcrrestc  des  ursprung- 
lieh eine  ungegliederte  Capsel  bildenden,  knorpeligen  oder  faserhfiutigen 
Blastemcs  bei  Tielen  sehr  vollständig  sich  erhalten,  während  dieselben  bei 
anderen  nicht  in  gleicher  Aasdehnung  oder  fast  gar  nicht  nachweisbar 
sind  *).    Wie  für  die  Zählung  der  die  Wirbelsäule  bildenden  Segmente  in 


3)  Was  diese  beiden  OssiGcationen  anbetrifft,  so  repräsentirt  die  erste  entweder 
einen  Zwischenkiefer  oder  einen  Oberkiefer;  dio  zweite  entweder  den  Oberkiefer 
oder  ein  Jochbein  (0$  jugale);  oder  die  erste  ist  ein  Gaumenbein  und  die  zweite 
ein  Oi  pterygo'ideum. 

1)  Die  Verschiedenheiten,  welche  in  dieser  Beziehung  obwalten,  sind  sehr  gross. 
Diejenigen  Fische,  bei  denen  die  knorpelige  Grundlage  des  Schede!«  am  vollständig- 
stes sich  erhalt,  sind  Esox  and  die  Salmones.  In  dieselbe  Kategorie  scheinen  die 
Ganoidei  bolostei  zu  gehören.  —  Auf  ganz  eigeathümlicbe  Weise  verhalt  sich  die 
Bberall  zusammenhangende  weichere  Schedelgrundlage  bei  Cyclopteros  lumpus.  Alle 
einzelnen  übrigens  typisch  gelagerten  OssiGcationen  erscheinen  nämlich  als  ganz  dünne, 
nun  Theil  blos  aufliegende,  zum  Theil  in  jene  weichere  Grundlage  sich  hineinziehende 
Blätter.  —  Grosse  Verschiedenheiten  bietet  das  Verhalten  des  Schedeldaches  dar.  Bei 
Emx  findet  sich  vom  Hinterhaupte  an  bis  zur  Schnauzenspitze  hin  ein  ununterbrochenes 
lockenfreies  knorpeliges  Schedeldach,  das  nur  bei  älteren  Thieren  vorne  zwei  kleine 
Fontanellen  besitzt.  Bei  Salmo  salar  und  anderen  Salmones  kommt  vor  der  Squama 
•ctipitalis  jeder  Seite  an  der  Schedeidecke  eine  beträchtliche  Lücke  vor;  die  beiden 
Lücken  werden  durch  einen  mittleren,  in  den  Vordertheil  des  Schedels  übergehenden 
Knorpelstreifen  getrennt.  —  Bei  Clupea  und  Aiosa  findet  sich,  ausser  den  beiden  hin- 
teren Lücken,  noch  eine  nnpaarc  vordere,  die  von  jenen  durch  eine  Querbrücke  ge- 
Kkieden  ist.  Uebrigens  verbinden  seitliche  Knorpelstreifen  das  eigentliche  Schedel- 
dach mit  der  Oberfläche  des  Segment  um  »epti  narittm.  —  Bei  Scomber  sind  die  bei- 
den hinteren  Lücken  vorhanden  und  werden  vorne  durch  eine  Querbrücke  begrenzt; 
tbcr  die  seitlichen  Verbindungsbrücken  mit  dem  Segmtmlum  sepli  narhtm  fehlen.  — 
Bei  anderen,  wie  z  B.  bei  Cottus  ist  unterhalb  der  Stirnbeine  eine  vollständige  Lücke.  — 
Wahrend  meistens  die  Stirnbeine  lose  aufliegen,  lassen  sie  sich  bisweilen  z.B.  bei 
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solchen  Fällen,  wo  eine  Gliederung  des  Axencylinders  fehlt,  wie  z,  B.  bei 
manchen  Squalidae,  die  Anzahl  der  soliden  oberen  Bogenschenkcl  maassge- 
brnd  ist,  so  Ifisst  auch  die  Zahl  der  in  den  Scitenwanduugen  der  Sehe« 
dclcapsel  vorkommenden  meist  in  schräger  oder  verticaler  Richtung  auf- 
steigenden integrirenden  Ossifikationen  eiue  bestimmte  Summe  von  Schedel- 
Segmcutcn  unterscheiden  Solcher  Segmente  gibt  es  fünf:  das  des 
Hinterhauptes,  angedeutet  durch  die  Ossa  occipitalia  lateralia;  das  des 
hinteren  Keilbeines  durch  die  Aloe  temporale*',  das  des  vorderen  Keilbeines 
durch  die  Alae  orbitale»',  das  des  Siebbeines  durch  das  O»  eihmoideum.  das 
des  Septum  narium  durch  ein  Nasenbein,  welchem  endlich  selbst  noch  ein 
accessorisches  Schnauzenelement  sich  anschliessen  kann. 

Nur  bei  einzelnen  Gruppen  der  Tclcostei,  wie  z.  B.  bei  den  Cyprinen, 
bei  Silurus,  Loricaria,  sind  diese  einzelnen  Segmente  durch  die  Anwesen- 
heit scharf  geschiedener  und  einander  unmittelbar  berührender  Ossificatio- 
neu  in  dem  als  Fortsetzung  des  oberen  Wirbclbogensystemes  erscheinenden 
Schedelbogentheile  völlig  ausgeprägt;  bei  Vielen  fallt  ihre  Unterscheidung 
wegen  ausbleibender  Ossifikation,  namentlich  in  dem  Ethmoidalsegmente, 
schwerer.  Bei  verhältnissmässig  wenigen  Teleostei  verlängert  sich  die 
Sehedelhöhle  3)  bis  an  oder  in  das  vorderste  Segment,  wie  z.  B.  bei  Cy- 
prinus,  Loricaria,  Silurus  j  bei  sehr  vielen  bildet  nämlich  schon  das  Os 
elhmoideum,  statt  einer  Höhle,  als  verticale  Platte  von  knöcherner,  knor- 


Belone  nicht  ohne  Zerreissang  begrenzender  knorpeliger  Elemente  abheben.  —  Am 
häufigsten  erhalten  sich  die  knorpeligen  Elemente  in  der  Gegend  des  Segtneaimm  septi 
morhm,  sowol  über  dem  Vomtr,  und  selbst  über  dem  Sphenotdemm  basllar* ,  als  in 
der  Umgebung  des  Nasenbeine«  und  an  der  Basis  der  Ossa  fromtalia  anteriore,  wie 
z.  B.  bei  Betone,  Cottas,  Peres,  Lucioperca,  Callionymus,  Ammodytes,  Zosrces,  Ophi- 
cephalus  u.  a.  w  ;  selbst  bei  sehr  alten  Silurus  glanis  kommen  zwischen  den  Knochen 
dieser  Gegend  breite  Knorpelstreifen  vor.  —  Am  vollständigsten  ossificirt,  und  am 
seltensten  mit  knorpeligen  Elementen  gemischt  sind  im  Allgemeinen  die  Scbedel  der 
Gadoidcn,  Situroiden,  Cyprinoiden  und  vor  Allen  die  der  Physostomi  apodes;  eine 
Eigentümlichkeit  des  Aales  ist  allerdings  die ,  dass  sein  Processus  orbitalis  anterior 
knorpelig  bleibt.    Die  Plectognathi  bieten  grosse  Verschiedenheiten  dar. 

2)  Eine  merkwürdige  Ausnahme  hiervon  macht  Polypterus  bichir.  Seine  Hinter- 
hauptsgegend wird  von  einem  einzigen  Knochen  eingenommen.  Die  Alae  temporales 
und  orbitales,  so  wie  ein  discretes  Siebbein  sind  nicht  entwickelt  Ein  einfacher 
Knochen:  Os  masttndeum  Agass. ,  aufsteigende  Flöget  des  Os  sphenotdeum  baeltmre 
und  absteigende  Fortsätze  des  Stirnbeines  bilden  die  Seitenwand  des  Schedels.  Vgl. 
Agassis,  Poiss.  foss.  Vol.  II.  Tb.  B.  C.  und  Müller,  über  Bau  und  Grenzen  der 
Ganoiden.  Tb.  1. 

3)  Beträchtliche  Verlängerungen  der  Sehedelhöhle  zur  Aufnahme  der  Geruchs» 
nerven  bestimmt,  kommen  auch  bei  den  Ganoldei  holostei  vor.  S.  über  die  des  Poly- 
pterus und  Lepidosteus,  Agassis  1.  c.  —  Es  gehören  hierher  auch  die  unteren,  nur  häu- 
tig geschlossenen  Verlängerungen  der  Sehedelhöhle  zur  Aufnahme  der  Geruchsnenren  bei 
den  Gadus,  die  ganz  anders  sich  verhaltenden  im  Knorpel  liegenden  bei  Esox  u.  s.  w. 


Digitized  by  Googl 


Erster  Abschnitt.    Vom  Skeletc. 


55 


pcliger,  knorpel-  oder  faserhäutiger  Textur,  nnr  ein  einfaches  Seplum  in' 
terorbilale. 

Das  Axensystem  des  Schcdels  wird  gebildet:  1)  durch  das  in  jeder 
Beziehung  einem  Wirbelkörper  entsprechende  Os  basilare  oeeipilis;  2)  durch 
das  Os  sphenoideum  basilare,  das,  so  weit  es  ossiGcirt  ist,  bSufig  fast  nur 
oder  nur  als  discrete  Fortsetzung  der  corticalen  Ossißcationsschicht  des 
Ot  basilare  oeeipilis  erscheint  und  als  abortiver  Auslaufer  des  Axcnsystc- 
mes  unter  den  drei  mittleren  Sch  edel  Segmenten  sich  hinzieht;  3)  durch 
den  an  dieses  Os  sphenoideum  basilare  vorne  sich  anschliessenden,  dem 
Seplum  narium  an  gehörigen  Font  er,  der  als  vorderstes  Endglied  des  ver- 
kümmerten Axeusystemes  erscheint. 

Es  entspricht  demnach  die  Anzahl  der  die  Schedelhöhlc  umschließenden 
and  nach  vorne  fortsetzenden  Segmente  nicht  derjenigen  des  Axensystcines. 
Das  Occipitalsegment  hat  sein  eigeues  Schlussstück  in  dem  Os  basilare  oc- 
cipilis;  das  Sphenoideum  basilare  gehört  den  drei  mittleren  Schedclsegmen- 
trn  gemeinsam  an;  der  Vomer  ist  dem  vordersten  Segmente  angefügt. 

Aach  sonst  gestalten  sich  die  Verhältnisse  der  oberen  Bogcntheile  oder 
Segmente  zu  den  basilaren  Knochen  verschieden.  Das  Occipilale  basilare 
ist  meistens  zwischen  den  beiden  aufsteigenden  Schenkeln  des  Hinterhaupt- 
Segmentes  eingekeilt;  den  unter  einander  verbundenen  aufsteigenden  Schen- 
keln des  hinteren  Keilbeines  liegt  das  Sphenoideum  basilare  unten  blos  an; 
mit  den  Schenkeln  des  vorderen  Keilbeinsegmentes  und  mit  dem  Ethmoi- 
dalsegmente  kömmt  letzterer  Knochen  meist  nur  durch  absteigende  ein- 
fache Sepia  in  Berührung,  während  der  Vomer  gewöhnlich  nur  als  corti- 
cale  Ossiticaüon  seines  vordersten  Schedelsegmentes  erscheint. 

Wenn  eine  nähere  Vergleichnng  sämmtlicher  einzelnen  Schedelsegmente 
mit  discreten  Wirbeln  überhaupt  gefordert  werden  durfte,  so  würde  sie  — 
abgesehen  von  der  mangelnden  Wiederholung  unterer  Wirbelbogenschenkel, 
—  ergeben,  dass  das  Occipitalsegment  mit  Einschluss  des  Occipilale  basilare 
and  des  Occipilale  superius  einen  vollständigen  Wirbel  wiederholt;  dass  die 
Segmente  der  beiden  Keilbeine  durch  den  beständig  wiederkehrenden  Be 
sitz  oberer  Bogenschenkclpaare  in  so  ferne  ohne  Zwang  auf  den  Wirbel- 
typos  sich  reduciren  lassen,  als  es  überhaupt  nicht  selten  vorkömmt,  dass 
ein  Wirbelkörperstück  den  abwärts  mit  einander  verbundenen  und  bereits 
geschlossenen  Bogenschenkeln  unten  blos  angefügt  ist  4);  dass  das  El  Arno  ideum, 
wenn  es  einen  einfachen  Canal  oder  Halbcanal  bildet,  ebenfalls  sein  Vor- 
bild in  manchen  oberen  Wirbelbogen  findet,  dass  endlich  das  Ethmoideum, 
als  einfaches  Seplum,  sowie  auch  das  Segment  des  Seplum  narium,  mit  abor- 
tiven Schwanzwirbeln  allenfalls  verglichen  werden  können.  —  Eine  detailürte 


4)  Z.  B.  bei  Acdpenser  unier  den  Fischen;  unter  den  Sftugethieren  bei  Coelo- 
«enyg  paca  an  einigen  Halswirbeln. 
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Durchführung  solcher  Vergleichung  würde,  da  der  Wirbel  selbst  höchst 
mannichfach  construirt  sein  kann,  immer  nur  ein  subjectives  Gepräge  tra- 
gen und  zu  den  Anforderungen  der  Wissenschaft  nicht  gehören. 

[üeber  den  Schedel  der  Knochenfische  und  Ganoldei  holoslei  vergl.  man,  ausser 
den  Handbüchern  von  Cuvier  und  Meckel,  so  wie  Cuvier's  berühmter  Einleitung 
xur  llisioire  naturelle  des  poissons.  Vol.  I.  p.  313.,  in  welcher  auch  die  illere  Literatur 
sehr  vollständig  und  kritisch  aufgeführt  ist,  folgende  Schriften:  Agassis,  Poi».  foss. 
Vol.  V.  part.  2.  —  Agassis  et  Vogt,  Anatomie  des  Salmones  p.  2.  sqq.  —  Hall- 
monn,  vergleichende  Osteologie  des  Schläfenbeines.  Hannover.  1834.  4.  —  Köstlin, 
der  Bau  des  knöchernen  Kopfes  in  den  vier  Classen  der  Wirbelthiere.  Stuttgart  1844.  8. 
—  Arendt,  de  capitis  ossei  Esocis  lucii  structura.  Regiom.  1824.  4.  (Die  Entdec- 
kung der  knorpeligen  Grundlage  des  llechtschedels).  —  E.  J.  Bonsdorff,  Speciel 
jemförando  bescrifning  af  hufvadskäls  -  benen  hos  Gadus  Iota.  Helsingfors  1847.  4. 
Auch  in  Finska  Vetcnskaps-Societetens  Handlingar  für  är  1847.  (Versuch  einer  spe- 
ciellen  Reduction  des  Fisch-Schedels  auf  den  des  Menschen).  —  Ueber  den  Schedel 
einheimischer  Fische  rindet  sich  genaues  Detail  bei  B.  C.  Brühl,  Anfangsgründe  der 
vergleichenden  Anatomie.  Wien  1847.  8.  —  Von  den  Schedein  der  Lepidostens  a. 
Polypterus  handelt  Agassis,  Poiss.  foss.  T.  II.  p.  1.  sqq.  Tb.  B1.  C.  a.  J.  Mül- 
ler, Bau  und  Grenzen  der  Ganoiden.   Tb.  1.  u.  Tb.  4. 

Die  Entwickelungsgescbichte  des  Schedels  beschreibt  C.  Vogt:  Embryologie  des 
Salmones.    Neuchat.  1842.  8.  p.  109  sqq.] 

$.  29. 

In  die  Zusammensetzung  des  hintersten  Schedclsegmentes  oder 
des  Hinterhau  ptsgürtels  gehen  in  der  Regel  vier  typische  und  dis- 
crete,  bald  durch  Knorpclstreifen  aus  einander  gehaltene,  bald  enger  mit 
einander  verbundene  Knochen  ein.  Diese  sind  das  Körperstöck:  Os  basi- 
/are;  zwei  aufsteigende  Bogcnschenkel :  Osm  ocripUalia  lateraiia  und  ein 
oberes  Schlnssstück :  Os  occipiiaU  superius  s.  Squama  occipilalis.  Zu  ihnen 
kömmt  meistens  jederseits  ein  Randknochen:  das  Os  occipiiaU  extern  um. 
Sämmtliche  Knochen  werden  oft  noch  zur  Aufnahme  von  Theilen  des  Ge- 
hörlabyrinthes verwendet. 

Das  0«  basilare,  durchaus  Wirbelkörper -ähnlich,  besitzt  meistens 
hinten  eine  conischc  Vertiefung,  welche  in  der  Regel  derjenigen  des  ersten 
Wirbelkörpers  entspricht  und  die  gewöhnlichen  Ucbcrrcste  der  Chorda  rfor- 
sali*  enthält.  Selten,  wie  bei  mehren  Symbranchi,  correspoudirt  ihr  ein 
conischer  Gelenkkopf  des  ersten  Wirbels.  —  Die  Stelle  der  conischen  Ver- 
tiefung des  Os  batilare  wird  bei  der  Gattung  Fistularia  vertreten  durch 
einen  einfachen  rundlichen  Gelenkkopf  der  in  eine  Vertiefung  des  ersten 
Wirbelkörpers  aufgenommen  wird.  —  Von  seiner  unteren  Fläche  steigen 
oft  Seitenfortsätze  zur  Vervollständigung  des  unter  der  Schedelbasis  lie- 
genden Augenmuskclcauales  ab.  —  Seine  der  Schedclhöhlc  zugewendete 
Fläche  dient  oft,  jedoch  nicht  immer  der  Medulla  oblongata  zur  Grundlage, 
indem  bisweilen,  z.  B.  bei  den  Cyprinen,  die  in  der  Mittellinie  Ober  ihm 
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rusammenstosscnden  Oaao  occipitalia  lateralia  den  eigentlichen  Schedelbo- 
den  bilden.  Zwei  Vertiefungen,  welche  an  seiner  Innenseite  häufig  sich 
finden,  dienen  znr  Aufnahme  des  Saccus  vesiilmli. 

Die  aufsteigenden  Bogen:  Oeea  occipitalia  laieralia  besitzen 
Oeflhangen-  tarn  Durchtrittc  der  Nervi  vagi  und  glossopharyngei,  biswei- 
len z.  B.  bei  Salmo,  gewähren  sie  auch  dem  ersten  Spinalnerven  Durch- 
gang. Bei  vielen  Teleostei  kömmt  jedem  dieser  Knochen  eine  etwas  ver- 
tiefte Gelenkfläche  zu,  welche  derjenigen  des  mit  ihm  articulirenden  ersten 
Rampfwirbels  entspricht  Seltener,  wie  bei  den  Cyprinus,  Silurus,  Esox 
fehlt  sie.  Nur  bei  einzelnen  Fischen  sind  diese  Knochen  mit  den  oberen 
Bogenachenkeln  dea  ersten  Rumpfwirbels  durch  Naht  verbunden  l).  —  Dem 
Os  occipUale  lateral«  schliesst  sich  bei  einigen  Fischen  eine  kleine  ober- 
flächliche, nirgend  in  die  Tiefe  dringende  Knochenlamelle  an,  welche  Ca- 
vier  als  Os  pelrosum  bezeichnet  hat  —  eine  Bezeichnung,  die,  wenn  sie 
auch  nur  irgend  eine  Analogie  mit  dem  Felsenbeine  höherer  Wirbelthierc 
andeuten  soll,  unstatthaft  ist  a). 

Das  0»  occipilale  »uperius 3)  bildet  das  obere  Schlussstück  des 
Hinterhauptgürtcls.  Seine  Knochensubstauz  geht  oft  unmittelbar  in  den 
anter  den  nächst  vorderen  Deckknochen  (Ossa  fronialia  prineipalia)  gele- 
genen Knorpel  Aber.  Es  ist  sehr  häufig  in  eine  starke  senkrechte  Leiste 
{Cruia  occipilalis  super ior)  ausgezogen,  die  bald  nach  hinten  gerichtet  ist, 
wie  bei  vielen  Cyprinen,  bald  in  eine  mehr  oder  minder  hohe  stark  vor- 
wärts verlängerte  Crista  sich  fortsetzt,  wie  bei  vielen  Sqnamipennea,  Scom- 
beroiden,  Sciänoiden  u.  A.  In  beiden  Fällen  gewährt  sie  dem  Vorderende 
dea  Dorsaltheiles  des  Seitenmuskels  Unterstützung.  —  Das  0»  occipilale 
nperius  enthält  in  seiner  tiefen  knorpeligen  Grundlage  bisweilen,  z.  B.  bei 
Salmo,  einen  unbeträchtlichen  Theil  der  äusseren  und  hinteren  halbcirkel- 
lormigen  Canäle. 

Als  Randknochen  neben  dem  Occipilale  laterale  jeder  Seite  zeigt  sich 
gewöhnlich  das  0$  occipilale  exlemum  4).  Auf  Kosten  der  dicken  knor- 
peligen Grundlage  des  Schedels  gebildet,  nehmen  diese  Knochen  Theilc  des 
(ichörlabyrinthes  auf.  Sie  sind  übrigens  von  verschiedener  Ausdehnung 
and  gewähren,  meist  durch  einen  verschiedentlich  stark  entwickelten  Fort- 
satz, der  oberen  Zinke  des  Schultergürtels  Stützpunkte. 

Das  zweite  Schedelsegment  ist  repräsentirt  durch  das  hintere 


1)  So  z.  B.  sehe  ich  es  bei  Synanceia  horrida. 

2)  Es  ist  das  OccipUaU  posterius  Agassi*.  • 

3)  Os  interparietale  Agass.  —  An  der  Spina  hat  es  bei  Pia  tax  ar  ihr  Ulcus  and 
Ephippus  glgas,  gleich  vielen  Ossa  Intersplnalia,  eine  eigentümliche  rundliche  Auf- 
trttbmig.  S.  Cuv.  n.  Valenc,  Poist.  Tome  VII.  Tb.  204.  Bell  in  d.  Philosoph, 
trtnsact.  1793.  Tb.  VI.    B.  Wolff,  de  osae  peculiari  Wormio  dicto  Berol.  1824.  4. 

4)  Oisa  occipitalia  externa  Auct.    0$$a  petresa  Bojanus. 
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Keilbein.  Dasselbe  besteht  aus  zwei  aufsteigenden  Bogen:  Alae  tempo- 
rales und  einem  unter  der  Verbindungsstelle  beider  liegenden  Basüarstücke: 
Oa  sphenoideum  basilare  Auel, 

Die  a  ufsteigenden  Bogen  dieses  hinteren  Keilbeines  {Alae  tempo- 
ro  tes  *)  sind  immer  in  der  unteren  Mittellinie,  der  Länge  nach,  unter  einan- 
der verbunden.  Sie  stossen  mit  ihren  hinteren  Rändern  an  die  Vorderrän- 
der des  Occipitale  basilare  und  der  OccipUalia  laleralia.  —  Der  Vorderrand 
des  unteren,  zur  Unterstützung  der  Medulla  oblongata  dienenden  Thetles 
der  beiden  Alae  temporales  bleibt  ausser  unmittelbarer  Berührung  mit  an- 
deren Schedelknochen,  endet  frei  und  bildet  die  hintere  Begrenzung  einer 
Lücke,  welche  vorn  gewöhnlich  durch  das  solide  Mittelstück  des  dritten 
Schedelsegmentes  (das  Os  sphenoideum  anlerius)  begrenzt,  abwärts  aber  durch 
das  schoppenförmige  Os  sphenoideum  basilare  verdeckt  wird.  In  diese  Lücke 
senkt  sich  die  üypophysis  cerebri  nebst  dem  Saccus  vasculosus.  —  An  der 
Innenfläche  der  Ata  (emporalis  zeigt  sich  eine  zur  Aufnahme  der  vorderen 
Hälfte  des  Veslibulum  bestimmte  Grube,  deren  hintere  Fortsetzung  dem  Os 
occipUale  laterale  angehört.  Der  obere  Theil  der  Grube  der  Ata  iempora- 
lis  nimmt  auch  den  Anfang  des  Canalis  semicircularis  anterior  und  externus 
auf.  —  Sobald  ein  Augenmuskelcanal  vorbanden  ist)  liegt  er  unterhalb  der 
Alae  temporales,  die  zur  Bildung  seiner  Seitenwände  durch  absteigende 
Fortsätze  oft  beitragen.  Diese  letzteren  sehliessen  dann  an  entsprechende 
kurze  aufsteigende  Fortsätze  des  Os  sphenoideum  basilare  sich  an.  —  An 
der  Bildung  der  Gelenkgrube  für  das  Kiefer-Suspensorium  hat  die  AJa  fem- 
poralis  nur  selten,  wie  z.  B.  bei  Cyprinus,  Abramis  u.  A.  geringen  An- 
theil.  —  Durch  Oeffnungen  oder  Canäle  dieser  Knochen  verlassen  die  Sche- 
delhöhle  in  der  Regel:  die  Nervi  abducenles,  um  in  den  Augenmuskelcanal 
zu  treten,  die  meisten  Elemente  des  N.  trigeminus  und  des  N.  facialis. 
Die  beiden  letztgenannten  Nerven  treten  mindestens  durch  vordere  Aus- 
schnitte der  Aloe  temporales  hindurch,  wie  bei  Gadoldcn  und  bei  Lophius. 

Die  beiden  Alae  temporales  des  Keilbeines  erhalten  eine  untere  Bele- 
gung durch  einen  basilaren  Knochen:  Os  sphenoideum  basilare,  der  ihre 
vordere  Grenze  immer  um  ein  Beträchtliches  überschreitet.  Diese  gewöhn- 
lich dünne  lange  Ossification  liegt  mit  ihrem  hinteren  Rande  oft  schuppen- 
artig unter  dem  vorderen  Theile  des  Occipitale  basilare  oder  greift  mit 
Zacken  in  dessen  Rindensubstanz  ein,  setzt  sich  dann  unterhalb  des  durch 
die  zusammenstossenden  Alae  temporales  gebildeten  Bodens  der  Ilirncapsel 
nach  vorne  fort,  überschreitet  ihre  Grenze  und  erstreckt  sich  meist  unter- 
halb der  beiden  nächst  vorderen  Schedelsegmente,  doch  gewöhnlich  tief  ab- 
wärts von.  der  unteren  Schlusslinie  der  Hirncapsel,  nach  vorn  bis  an  die 


5)  Alae  magnae  Cuvier,  Bakker,  Agassit;  Os  petresum  Meckel,  Hallmamnf 
Os  tympanicum  Bojantu. 
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Grenze  der  Schnauze,  wo  er  in  einen  anderen  basilaren  Deckknochen:  den 
Vomer  mit  seinen  vorderen  Zacken  eingreift.  —  Auf  ihm  ruhet  häufig  der 
Körper  des  dritten  Schedelsegmentes,  des  Sphenoideum  anierius,  meist  mit 
einem  absteigenden  Stachel,  wie  bei  Clupea,  Salmo  u.  A.  In  Ermangelung 
eines  Körperstückes  senken  sich  auf  ihn  zwei  schmale  znsammenstossende 
Fortsätze  seiner  ossificirten  Flügel  oder  membranös  entwickelte,  ihre  Stelle 
vertretende,  ein  fibröses  oder  knorpelhäutiges  Septum  hUerorbUale  darstel- 
lende, Theile.  Auf  ihn  senkt  sich  ferner  das  Septum  interorbUale 
herab.  —  Oft  besitzt  das  Os  sphenoideum  barilare  an  der  vorderen 
Grenze  der  Mae  temporales  seicht  aufsteigende  mehr  oder  minder  kurze 
Rögelfortsätze;  seltener  wie  bei  Anabas,  Pleuroncctes  u.  A.,  eine  abstei- 
gende Crisia;  noch  seltener  verlängert  es  sich  vor  den  Aloe  temporale*  in 
Terticaler  Richtung  etwas  aufwärts  zur  Vervollständigung  des  Septum  in- 
tnorbüale,  wie  bei  Notopterus.  —  Bei  einigen  Familien  z.  B.  bei  den  Ga- 
doiden,  Siluroiden,  Muränoiden,  Plectognathi  Gymnodontes  u.  A.  legt  er 
sich  unmittelbar  unter  die  Alae  temporales',  bei  anderen  ist  er  theils  un- 
ter, theils  selbst  zwischen  ihnen  eingekeilt,  wie  z.  B.  bei  einigen  Pleuro- 
nectes;  meistens  bleibt  er  von  ihnen  entfernt,  wie  z.  B.  bei  den  meisten 
Clupeidae,  Salmones,  Esoces,  Cyprini  und  vielen  Acanthopteri.  Bei  diesen 
nämlich  bildet  die  obere  Fläche  des  Sphenoideum  basilare  den  Boden  eines 
unterhalb  der  geschlossenen  Hirn cap sei  gelegenen,  oft  durch  ein  medianes 
Septum  getheilten  (Cyprinus),  zur  Aufnahme  mehrer  Augenmuskeln,  na- 
mentlich der  M.  M.  recii  externi,  bestimmten  Canales,  dessen  obere  Wan- 
dungen von  den  unteren  Schlossknochen  der  Hirncapsel,  dessen  Seitenwau- 
dangen  von  absteigenden  Fortsätzen  der  letzteren  allein  oder  zugleich  von 
aufsteigenden  Seitenfortsätzen  des  Os  sphenoideum  basilare  gebildet  werden. 

Dass  dies  Os  sphenoideum  basilare  ausschliesslich  auf  fibrös -häutiger 
Grundlage  entstehe,  darf  um  so  weniger  behauptet  werden,  als  es  häufig, 
wie  z.  B.  bei  Salmo,  Esox,  Clupea  einen  Knorpelstiel  halb  umfasst,  der 
von  der  Unterseite  des  vordersten  Theiles  der  knorpeligen  Grundlage  des 
Scbedels  bis  zur  Gegend  der  Aloe  temporales  hin  hinterwärts  sich  erstreckt. 
—  Seine  untere  Fläche  steht,  gleich  derjenigen  des  Vomer,  nicht  selten  in 
enger  Verbindung  mit  der  unterliegenden  Schleimhaut  der  Mundhöhle,  zeigt, 
ihr  zunächst,  bisweilen  eine  cigenthümliche  Ossificationsschicht,  welcher  die 
tieferen  Lagen  der  Schleimhaut  zum  Blastem  gedient  zu  haben  scheinen, 
trägt  auch  nicht  selten  Zähne  •). 

Wenn  man  den  Ausgangspunkt  dieses  Knochens  festhält,  der  eben  die 
carticale  Ossificationsschicht  des  Os  occipitale  basilare  ist,  das  er  ununter- 
brochen bis  zur  Gegend  des  Septum  narium  fortsetzt,  von  wo  ans  der 


6)  i.  B.  bei  Anabas  scandens,  Ophicephalos  striatos  und  anderen  Labyrinthifor- 
ne>,  dann  bei  Notoptertu,  Osteoglosaum,  Sodis. 
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Vomer,  als  vorderes  Endstück,  ihn  verlängert,  so  drängt  sich  nothwendig 
die  Ansicht  auf,  es  möchten  diese  Knochen:  das  Sphenoideum  basilare  und 
der  Vomer  als  vordere,  mehr  oder  minder  abortive  Endverlängerungen  des 
Axensystcmes  der  Wirbelsäule  zu  betrachten  sein  '). 

Das  dritte  Schedelsegment  entspricht  dem  0*  sphenoideum  an- 
terius  höherer  Wirbelthiere.  Es  bildet  die  hintere  Wand  der  Augenhöhlen 
nnd  eine  Strecke  ihrer  Innenwand.  Seine  Elemente  tragen  zur  unmittel- 
baren Begrenzung  des  vorderen  Theilcs  der  Schedelhöhle,  namentlich,  so 
weit  letztere  die  Hemisphären  des  Gehirnes  einschliesst ,  bei.  Zwischen 
seinem  Körperstücke  und  dem  Vorderrande  der  Alae  temporales  des  hinte- 
ren Keilbeines  liegt  die  Grnbe  für  die  Hypophysis.  Es  gewährt  dies  Sche- 
delsegment, gewöhnlich  in  Gemeinschaft  mit  den  Aloe  temporale»,  oder  in 
seinen  hautigen  Antheilen,  selten  mit  seiner  ossificirteu  Grundlage,  dem  Or- 
bitalaste des  ßf.  trigeminue,  den  N.  N.  oculorum  motorlus  und  trochlearis, 
—  so  wie  allein  durch  seine  unteren  häutigen  Theile  dem  N.  opticus 
Durchtritt.  Die  Verschiedenheiten,  welche  die  Betrachtung  dieses  Sehe- 
dclscgmentes,  namentlich  an  getrockneten  Schcdeln,  erkennen  lüsst,  beruhen 
hauptsächlich  einerseits  auf  der  verschiedenen  Entwickelung  seiner  ossifi- 
cirten  Bestandtheile  im  Gegensatze  zu  den  fibrös-häutigen  und  andererseits 
auf  der  bei  manchen  Fischen  z.  B.  bei  den  Gadolden,  so  schwierigen  Furi- 
rang  seiner  vorderen  Grenzen.  Was  die  Ossiflcationen  dieses  Segmentes 
anbetrifft,  so  bestehen  dieselben,  falls  solche  überhaupt  vorhanden  sind,  aus 
awei  Alae  orbitales9),  welche  an  den  oberen  Thei!  des  Vorderrandes 
der  Alae  temporale*  sich  anschliessen.  Diese  ossiücirten  Alae  orbitale*  be- 
sitzen eine  sehr  verschiedene  Ausdehnung.  Sie  sind  ganz  unbeträchtlich 
und  oft  kaum  als  discretc  Stücke  zu  erkennen  bei  den  Gadolden;  sie  ge- 
winnen an  Umfang  bei  Esox,  Saltno,  Macrodon,  Lepidosteus  und  Amia, 
wo  sie  in  das  den  Orbitalthcil  des  Schedels  bedeckende  Knorpeldach  con- 
linuirlich  übergeben;  noch  weiter  vorwärts  reichen  sie  bei  Clupea,  Alosa. 
Megalops.  Am  beträchtlichsten  aber  sind  sie  bei  vielen  Siluroidcn  und  Cy- 
prinoiden.  Sie  bilden  hier  die  Seitenwandungen  der  hinteren  Hälfte  einer 
weit  nach  vorne  reichenden  Verlängerung  der  Schedelhöhle.  Während  näm- 
lich bei  sehr  vielen  Teleostei  die  Schedelhöhle  oberhalb  der  Orbitae  sich 
sehr  verengt,  behauptet  sie  beiSilurus,  Loricaria,  Cyprinus,  sowie  beiNotopte- 


7)  Wenn  gegen  diese  aus  Auffassung  der  architectonischen  Verhältnisse  der 
Fische,  wie  der  höheren  Wirbelthiere,  hervorgegangene  Anschauung  eingewendet  wird, 
die  Chorda  dor$ali$  reiche  ursprünglich  nicht  bis  an  das  vorderste  Schedelende,  so 
beweiset  einmal  Branchiostoma,  dass  sie  in  der  That  so  weit  sich  verlangern  kann 
und  andererseits  fragt  es  sich,  ob  es  ein  nothwendiges  Requisit  der  Axentheile  der 
Wirbelsäule  ist,  aus  dem  ganz  ununterbrochenen  Blasteme  der  Chorda  hervorzugehen. 

6)  Alae  orbitales  $.  parvae  Cutter,  Bojanas,  Rosemthal;  Alae  mae,uae  Merkst, 
Uallmann;  Alas  orbitales  posteriores  Brühl. 
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ras  auch  hier,  gleich  wie  in  dem  nächst  vorderen  Schcdclsegmente,  eine 
gewisse  Weite  und  wird  bis  zur  Grenze  des  Körpers  des  Ethmo'ida Seg- 
mentes Ton  den  Alae  orbitales  seitlich  begrenzt.  Ja  diese  können  wie  z.  B. 
bei  Abramis  brama,  unmittelbar  hinter  dem  Körper  des  Ot  ethmoideum  mit 
einander  in  der  unteren  Mittellinie  zusammenstossen.  Es  sind  also  Silurus 
glanis  und  die  Cyprinen,  bei  welchen,  unter  den  einheimischen  Fischen, 
eine  scharfe  vordere  Begrenzung  dieses  Schedelsegmentes  vorzugsweise  zu 
Idarer  Anschauung  kömmt.  — 

Bei  den  meisten  derjenigen  Teleostei,  welchen  ein  Augenmuskelcanal 
tukömnit,  besitzt  das  dritte  Schedelsegment  ein  eigenes  Körperstuck  in  dem 
0»  tphenoideum  anleriut  Cuv.  9).  Er  besteht  gewöhnlich  in  zwei  conver- 
girenden,  absteigenden  und  mit  einander  verschmelzenden  Leisten,  die  in 
einen  einfachen  unteren  Fortsatz  auslaufen,  hat  also  meistens  die  Form 
eines  Y.  Jeder  seiner  Seitenschenkel  pflegt  von  dem  unteren  Rande  einer 
Ala  orlilalit  auszugchen  und  sein  unpaarer  unterer  Stiel  ruhet  gewöhnlich 
auf  dem  Ot  tphenoideum  hatilare.  —  Bei  jüngeren  Hechten  ist  dieser  Kno- 
chen knorpelig  und  sein  einfacher,  oben  in  zwei  Schenkel  ausgehender,  Stiel 
ist  eine  unmittelbare  aufwärts  gerichtete  Fortsetzung  des  vom  fünften  Sehe- 
delsegmente  ausgehenden,  nach  hinten  verlaufenden  Knorpclsticles.  Der 
Körper  des  Ot  tphenoideum  anleriut  bildet  die  vordere  Begrenzung  der  zur 
Aufnahme  der  Hypophytit  bestimmten  Grube,  gehört  also  der  Schedclcapsel 
selbst  an.  —  Bei  denjenigen  Fischen,  die  ciues  Augenmuskelcanales  er- 
mangeln, fehlt  er  als  selbstständiger  Knochen. 

Als  Randknochen  des  zweiten  und  dritten  Schedelsegmentes  erschei- 
nen die  discreten  Elemente  der  Schläfengegend.  Dieselben  bestehen  in 
mei  Knochen,  welche  vorzugsweise  auf  Kosten  des  zusammenhangenden 
Schedelknorpels  entstanden  sind,  meist  aber  zugleich  eine  äussere  corticale 
Osstficationsschicht  besitzen.  Einer  durch  beide  Knochen  zugleich  gebilde- 
ten, meist  langen  Gelenkgrube  ist  das  Kiefersuspensorium  eingefügt. 

Der  hinterste  dieser  Knochen  ist  das  Ot  matloideum  ,0),  das  zur 
Aufnahme  des  Canalis  temicircularit  exiernut  mit  verwendet  wird  und, 
gewöhnlich  mittelst  einer  Apophyse,  zur  Auheflung  einer  der  Zinken  des 
Schultergürtels  dient. 


9)  Ot  tphenoideum  amttrhtt  Cuvler,  Agatti»;  0$  tphenoideum  tuperiui  Ha  Ilm. 
-  Cu  vi  er  beseichnet  nicht  nur  diesen  Knochen,  sondern  auch  das  O*  ethmoideum 
der  Cyprinen  und  SilaroVden  als  Ot  tphenoideum  anleriut  1.  c  pa*.  325.  —  Es  kömmt 
*.  B.  vor  bei  Perca,  Lncioperca,  Acerina,  Scomber,  Salmo,  Clapea,  Ammodytts.  — 
Gütlich  vermisst  habe  ich  diesen  Knochen  bei  Colins,  Plenronectes,  Gadus,  Cyclo- 
pteruj,  Djodon,  Tetrodon  n.  A. 

10)  0$  nuzstoideum  Cuvier,  Meckel;  Ot  prtrtum  Geoffrty,  Baleker,  Bojanmt, 
&j*ama  temporali»  s.  Os  temporale  Agatsii. 
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Der  vordere  Randknochen  ist  das  Os  frontale  posterius  das 
den  oberen  Umfang  der  Augenhöhle  hinten  begrenzt  und  zur  Anlage  des 
hinteren  Sckenkcls  des  Infraorbital-Knochenbogens  dient. 

Das  viert  e  Schedelscgnient:  dasSiebbcin,  0»  ethtnot  deutn1*) 
bietet  in  Betreff  der  histologischen  Diflerenzirung  seiner  Grundlage  sehr 
grosse  Verschiedenheiten  dar.    Es  besteht  wesentlich  aus  einem  unpaaren, 
vertical  gestellten  Körperstücke,  das,  wenn  es  knorpelig  oder  ossificirt  ist, 
einen  nicht  unbeträchtlichen  Theil  der  Augenhöhlen  -  Scheidewand  bildet. 
Bei  vielen  Fischen   wird   seine  Stelle  nur  durch   ein  knorpelhäutiges 
oder  fibröses  Seplum  vertreten.    Bei  anderen  erscheint  es  als  eine  verticale 
Knochenplalte,  die  oben  in  die  knorpelige  Grundlage  des  Schedeldaches, 
unten  in  die  das  0§  sphenoideum  basilare  fibergeht  und  nach  hinten  von 
den  Aloe  orbitales  ebenfalls  durch  Zwischenknorpel  geschieden  ist.  So 
zeigt  es  sich  z.  B.  bei  Lepidosteas,  Amia,  Megalops,  Salmo,  Esox  —  Fi- 
schen, bei  welchen  es  verschieden  weit  vorwärts  ausgedehnt,  das  Seplum 
interorbitale  bildet  w).  —  Bei  Clupea  und  Alosa,  wo  er  fast  ganz  knorpel- 
häutig ist  und  nur  in  geringer  Ausdehnung  aus  dickerem  Knorpel  besteht, 
bildet  sein  hinterster,  an  die  Aloe  orbitales  sich  anfügender  Theil  eine  kurze 
abwärts  geschlossene  Höhle,  die  weiter  vorwärts  in  ein  einfaches,  knor- 
pelhäutiges, jeder  Höhlung  ermangelndes  Seplum  interorbitale  sich  umwan- 
delt. —  Eigentümlich  gestaltet  es  sich  bei  Notopterus,  bei  den  SUuroiden 
und  Cypriuoidcn,  wo  es  zugleich  durch  sehr  vollständige  Ossification  sich 
auszeichnet,  durch  Bildung  einer  viel  weiteren  Höhle,  die  die  Schedelhöhic 
nach  vorne  beträchtlich  verlängert.    Bei  Silurus  glanis  verbinden  sich  mit 
den  beiden  Aloe  orbitales  die  Seitcnschcnkel  eines  abwärts  geschlossenen, 
also  eine  Höhle  bildenden  unpaaren  Knochens,  der  zwischen  den  paarigen 
Ossa  frontalia  anteriora  bis  zur  Grundlage  des  fünften  Schedelsegmentes 
sich  fortsetzt.    Dieser,  einen  unten  geschlossenen  Halbcanal  darstellende 
unpaare  Knochen  repräsentirt  den  Körper  des  Siebbeines.   Ganz  analog 
verhält  sich  das  Os  ethmoideum  bei  den  Cyprinoi'den ,  wo  seine  Seiten- 
schenkcl  jedoch  nach  oben  unter  der  knöchernen  Schedeldecke  durch  Knor- 

11)  Os  frontale  posterius  Auel.  S'juama  temporalis  Meckel,  (.eojfroy,  Rosen- 
thal;  Os  parietale  Bojanus.  Es  entspricht  der  Squama  temporalts  höherer  Wirbcl- 
thiere. 

12)  Os  ethmotdonm  Sptx,  Agassi*  /  Ala  orbitalis  Meckel,  Hallmann,  Ca  vi  er 
erwähnt  dieses  Knochens  in  ■einer  am  häufigsten  vorkommenden  Form  nicht;  das 
Os  ethmoideum  der  Cyprinen  und  Siluroiden  verwechselt  er  aber  mit  seinem  Sphe- 
noideum  anter  ins.  —  Brühl  nennt  dies  Os  ethmoideum  Ala  orbitalis  anterior. 

13)  Bei  Salmo  salar  ist  es  sehr  weit  vorwärts  bis  zwischen  die  Basis  der  Ossa 
frontalia  anteriora  ausgedehnt  und  trägt  hinten  noch  tur  vorderen  Begrenzung  der 

Scbcdelhühle  bei.  Bei  Esox  enthält  es,  wie  man  auf  Querdurchschnitten  sieht,  eine 
bis  in  die  Gegend  der  Ossa  frontalia  anteriora  fortgesetzte  enge  Höhle,  welche,  als 
Verlängerung  der  Schedelhöhle,  die  Gerucbsnerven  aufnimmt. 
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peJJeisten  verbanden  werden.  —  Wo  und  so  weit  der  Siebbeinkörper  eine 
Hohle  einschliesst,  die  die  Schedelhöhle  nach  vorne  verlängert,  verlaufen 
in  dieser  die  Geruchsnerven ;  von  dem  Punkte  an,  wo  der  Siebbeinkörper 
ein  einfaches  Septum  darstellt,  verlaufen  die  Geruchsnerven  gewöhnlich  an 
dessen  Aussenfläche  bis  zu  ihren  Auslrittsstellen  in  der  Nähe  der  Basis 
der  Ossa  frontalia  anteriora.  Bei  den  Gadoiden  ist  die  Grundlage  der 
Siebbeingegend  häutig,  der  Geruchsnerven-Canal  liegt  hier  unter  den  Stirn- 
beinen und  wird  nach  unten  durch  die  aufwärts  divergirenden  Lamellen 
des  häutigen  Septum  interorbitale  gebildet.  Alle  genannten  Bildungsformen 
des  Siebbeines  kehren  bei  anderen  Wirbelt  liieren  wieder;  die  Ilöhlenbildung 
durch  den  Knochen  selbst  zur  Verlängerung  der  Schedelhöhle  bei  vielen 
Batrachiern  ;  die  Form  eines  verticalen  knöchernen  Septum  interorbitale  bei 
der  Mehrzahl  der  Vögel;  die  Reduction  auf  ein  faserhäutiges  und  knorpel- 
hJutiges  Septum  bei  vielen  Sauriern. 

Als  Randknochen,  welche  die  Grenze  dieses  und  des  folgenden  Sehe- 
delsegmentes  bezeichnen,  erscheinen  die  Ossa  frontalia  anteriora14). 
Diese  Knochen,  welche  gewöhnlich  durch  perennirend  ungegliederte  Knor- 
pelsubstanz von  einander  getrennt  bleiben,  bilden  den  vorderen  Augenhöh- 
lenrand; bei  der  überwiegenden  Mehrzahl  der  Fische  finden  sich  in  ihrer 
Basis,  die  der  gemeinsamen  knorpeligen  Schedelgrundlage  noch  angehört, 
bisweilen  in  ihrer  Substanz  selbst,  OefTnungen  zum  Durchtritte  der  Geruchs- 
nerven Die  Knochen  selbst  unterstützen  mit  ihren  vorderen  Flächen 
sehr  häufig  die  Ausbreitung  des  Geruchsorganes. 

Die  obere  Bedeckung  des  zweiten,  dritten  und  vierten  Schedelscgmen- 
tes  geschieht  durch  Knochen,  welche  als  Ossa  parielalia  und  Ossa 
frontalia  anzusprechen  sind. 

Der  Bereich  der  Ossa  parielalia  16)  ist  ein  viel  beschränkterer,  als 
der  der  vor  ihnen  gelegenen  Ossa  frontalia,  indem  sie  meistens  nur  so 
weit,  als  die  Innenränder  der  Ossa  mastoidea  reichen,  das  Schedeldach  bil- 
den.   Bei  den  meisten  Teleostei  werden  sie  durch  die  zwischengeschobene 


14)  Os  frontale  Aurt.  Ethmoideum  laterale  Meckel ,  Bojanus.  Lacrymale 
G*l/Tr99t  Cmrns. 

15)  Dies«  OefTnungen  für  die  Geruchsnerven  werden  bald  von  ihnen  allein,  bald 
unter  Theilnahme  benachbarter  Knochen  gebildet.  Bei  Gadus  callarias  werden  die 
beiden  Ossa  frontalia  anteriora  durch  eine  discrete  Knochenbröcke  verbunden.  Der 
mittlere  Tbeil  derselben  liegt  unmittelbar  unter  der  hinteren  stielförmigen  Verlänge- 
rung des  Os  nasale.  Von  ibm  aus  erstreckt  sich  zu  jedem  Os  frontale  anteria*  ein 
Schenkel  Jeder  Schenkel  bildet  ein  Dach  über  der  Austrittsstelle  des  K.  ol/aetorius, 
dw  auswärts  vom  vorderen  Stirnbeine  begrenzt  wird.  Darf  dieser  discrete  unpaare 
Knochen  als  Repräsentant  eines  Siebbeines  angesehen  werden? 

16)  Durch  eine  Oeffhung  jedes  Oe  parietale  tritt  bei  vielen  Fischen  der  Humus 
leieralu  KT.  trigemlnl. 
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Sfptama  occipUalis ,  die  dann  in  unmittelbare  Berührung  mit  den  Os$a 
fronlaUa  kömmt,  von  einander  getrenut.  Seltener  berühren  sich  die  beiden 
gleichnamigen  vor  den  Vorderrand  der  Squama  occipUalis  geschobenen 
Knochen  mit  ihren  Innenräudern ,  wie  z.  B.  bei  den  Cyprinen,  bei  Ma- 
crodon 

Die  beiden  Osta front alia  18)  erstrecken  sich  bei  den  meisten  Fi- 
schen bis  zur  hinteren  Grenze  des  einfachen  Nasenbeines;  wenn  doppelte 
Nasenbeine  vorhanden  sind,  wie  z.  B.  bei  Esox,  können  sie  sich  noch  eine 
betrachtliche  Strecke  weit  zwischen  sie  schieben.  Sie  besitzen  demnach 
immer  einen  sehr  beträchtlichen  Bereich  ihrer  Ausbreitung  auf  dem  Sche- 
de!. Absteigende  Fortsätze  derselben  können,  wie  bei  einigen  Ganoiden, 
zur  Bildung  eines  die  Gerucbsuerveu  aufnehmenden  und  die  Schedelhöhle 
nach  vorn  fortsetzenden  Canales  beitrageu. 


Das  fünfte  Schedelsegment  bildet  gewöhnlich  ein  mehr  oder  min- 
der  weit  über  die,  durch  dasselbe  getrennten,  Nasengruben  hinaus  verlän- 
gertes Septum  nariutn.  In  Betreff  seiner  Ausdehnung,  seiner  Formverhiilt- 
nisse,  seiner  Sonderung  verhält  es  sich  äusserst  verschieden.  Es  gehören 
demselben  zwei  Ossificationen  an:  der  einfache  oder  doppelte  Vomer  nnd 
das  einfache  oder  doppelte  Nasenbein.  —  Bei  manchen  Teleostei  z.  B.  den 
Cyprinen,  den  Gadoulen,  auch  bei  den  Siluro'idcn  und  Loricarinen  ist  dies 
Schedelsegment  vollständig  ossificirt.  Bei  sehr  vielen  Anderen  bleibt  seine 
Grundlage  aber  knorpelig  und  steht  in  diesem  Falle  in  vollkommenerem l9) 
oder  unvollkommenerem  l0)  Zusammenhange  mit  der  übrigen  gemeinsamen 
Schedelgrundlagc.  Wichtig  ist  der  Umstand,  dass  von  der  Basis  dieses 
Segmentes  sehr  allgemein  ein,  von  vorne  uach  hinten  gerichteter  Knorpel- 
stiel abgeht.  Dieser  liegt  abwärts  von  der  Basis  des  vierten  und  dritten 
Schedelsegmentes  und  erstreckt  sich  bis  in  die  Gegend  des  Vorderendes  der 
beiden  zusammenstossendcu  Aloe  temporale:    Bis  in  die  Gegend  des  vor- 


17)  Vor  dem  Vorderrande  der  Squama  occipUalis,  »wischen  ihm  and  den  Osta 
front  alia,  liegt  bei  Mormyras  ein  beträchtliches  unpaares,  in  der  Mitte  durch  eine 
schwache  Leiste  ausgezeichnetes  Os  interparietale.  Die  zu  seinen  Seiten  liegenden 
Deckknochen  bedecken  einen  Hohlraum,  welcher,  ohne  von  Knorpel  übersogen  an 
sein,  einen  grossen  Theil  des  Gehörlabyrinthe«  einschliesst  Dieselbe  Lücke,  wie  bei 
den  Mormyri  findet  sich  bei  Notopterus  u.  Ilyodon,  wo  sie  aber  nur  von  Haut  bedeckt  ist. 

18)  Osta  /rentalia  prineipalim  Cavier.  Bei  sehr  vielen  Siluroiden  lassen  die 
beiden  Knochen  vorne  in  der  Mittellinie  eine  häutig  geschlossene  Lücke  zwischen  sich. 
So  s.  B.  bei  Siluros,  Aspredo,  Loricaria  u.  A.  —  Bei  Cobitis  findet  sich  ebenfalls 
eine  Lücke,  nur  weiter  nach  hinten,  und  auch  die  Ossa  parietale  trennend.  —  Bei 
Tbynnus  vulgaris  sind  Lücken  vorhanden,  sowol  vorne  als  hinten,  zwischen  Os  frp*~ 
tale  und  Os  parietale. 

19)  s.  B.  bei  Esox,  bei  den  Saimones. 

20)  z.  B.  bei  Cottas,  Cycloplerus,  Callionymus,  Belone. 
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deren  freien  Randes  der  Alae  temporales,  also  bis  zur  Grenze  der  Hypo- 
physis  hin,  ist  nämlich  iu  frühesten  Stadien  der  Entwicklung  das  Vorder- 
ende der  von  der  Wirbelsäule  aus  in  die  Schedelbasis  fortgesetzten  Chorda 
dorsalis  erkannt  worden.  —  Der  genannte  Knorpelsticl  wird  in  seiner  hin- 
teren Hälfte  von  der  vorderen  Hälfte  des  Os  sphenoideum  basilare,  weiter 
vorwärts  aber  vom  Vomer  umfasst.  Beide  Knochen  erscheinen  meist  als 
corticale  Ossißcatiouen  dieses  Knorpels. 

Was  die  Ossificationen  dieses  Schedelsegmentes  anbetrifft,  so  ist  der 
FoMtrfast  immer  einfach;  bei  Lepidosteus  wird  er  jedoch  durch  zwei  seitliche, 
in  der  Mittellinie  einander  berührende  Ossificationen  repräsentirt.  Der  Vo- 
mer greift  gewöhnlich  mit  Zacken  in  das  Vorderende  des  Os  sphenoideum 
basilare  ein  und  stellt,  ganz  abgesehen  von  seinen  genetischen  Verhältnis- 
sen, das  äusserste  Eude  des  abortiv  gewordenen  Wirbelkörpersystemes  dar. 
Er  ist  bald  eine  ganz  dünne  Ossification,  bald  stärker  und  dicker,  biswei- 
len an  seinem  Vordercnde  verbreitert,  wie  z.  B.  bei  Silurus.  Bei  den  Cy- 
prinen  trägt  er  an  seinem  freien  Eude  zwei  starke  Apophyseu.  —  Der 
romer  kömmt  an  seiner  unteren,  der  Mundhöhle  zugewendeten  Fläche  in 
innige  Berührung  mit  der  Schleimhaut  derselben,  die  nicht  selten  ein  Bla- 
ttern für  seine  Verdickung  liefert.  Er  gehört  daher  auch  zu  denjenigen 
Knochen,  die  am  häufigsten  zahntrageud  sind. 

Oberhalb  des  Vomer  liegt  meistens  ein  einfaches  Nasenbein  (Os  na- 
täte21).  Bei  solchen  Fischen  die  durch  vollständigere  Ossification  dieses 
Schedelsegmentes  sich  auszeichnen,  z.  B.  bei  Gadus,  Cyprinus,  Silurus, 
Macrodon  liegt  das  Nasenbein  dicht  oberhalb  dem  Vorderende  des  Vomer 
und  srhliesst  unmittelbar  an  den  Vorderrand  der  Ossa  fronialia  prineipa- 
Ii*  sich  an,  ein  einfaches  Septum  narium  bildend.  Seine  Form  kann  dabei 
höchst  mannichfach  sein,  wie  eine  Verglcichung  der  eben  genannten  Fische 
lehrt.  —  Bei  anderen,  wo  dieses  Schedelsegment  unvollkommen  ossificirt 
»t,  wie  z.  B.  bei  Colins,  Callionymus,  Belone,  liegt  oberhalb  des  Vomer 
fast  mir  Knorpel;  aber  eine  kleine  in  diesen  Knorpel  eindringende  unpaare 
Ossification  bezeichnet  das  Os  nasale.  Bei  anderen ,  wie  bei  den  Salmo- 
nes  ist  diese  Ossification  schon  beträchtlicher  und,  je  nach  Verschiedenheit 
der  Arten,  bald  ganz  cortical,  bald  tiefer  eindringend.  Bei  Clupea  dringt 
der  Vordertheil  der  Ossification  tief  in  die  Knorpelsobstauz,  während  zwei 
nach  hinten  abgehende  getrennte  Fortsätze  cortical  sind.  ■ —  Paarige  Nasen- 
beine sind  nur  bei  wenigen  Fischen  beobachtet.  Solche  schliesscn  sich  bei 
Lepidosteus  vorne  an  die  Stirnbeine  und  bedecken  oben,  wie  der  Vomer 
unten,  den  Canal,  in  welchem  die  Geruchsnerven,  von  der  Schedelhöhle 


21)  Als  Os  nasale  haben  Spix,  Bojanus  und  Agassis  diesen  Knochen  mit 
Hecht  bezeichnet.  —  Es  ist  Cuvier's  Os  eihmu'ideum :  Meckel,  Bnkker,  Geoffroy 
deuten  ihn  wie  Cuvier. 

Htadb.  i.  Zoolomie  v.  Siebold  u.  Sunoiui.  11.  5 
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aus,  xu  den  weit  vorwärts  gerückteu  Riechorganen  treleo.  Bei  Esox  sind 
sie  ebenfalls  vorhanden.  Jeder  beginnt  ein  wenig  vor  der  Nasengrube,  noch 
einwärts  vom  Os  terminale  und  erstreckt  sich  auswärts  vom  Os  frontale 
seiner  Seite,  als  Deckknochen  bis  tum  Vorderende  der  Schnauze. 

Bei  einzelnen  Teleostei  erscheint  dem  Schedelsegmente  des  Septum  na- 
rium  noch  ein  Schnauzentheil  vorne  angefügt.  Bei  Manchen  kömmt 
er  nicht  zu  Tage.  Dies  ist  z.  B.  der  Fall  bei  Cottus,  bei  Betone,  wo  ein 
dem  vorderen  Schedelende  angeschlossener  discreter  kleiner  Knorpel  von 
den  Zwischenkiefern  bedeckt  wird  Bei  anderen,  wie  bei  Agonus,  Gndeu 
sich  mehre  in  Stacheln  ausgezogene  Ossifikationen  dem  Vorderende  de« 
Schedels  augefugt.  Bei  Malthaea  bildet  der  discrete  Schnnuicntheil  eiue 
beträchtliche  freie  Vorraguog  am  Schedel.  —  Bei  Esox  findet  sich  kein  ab- 
gegliederter discreter  Schnauzentheil,  aber  vorne,  zu  jeder  Seite  dee  stark 
verlängerten  Schedelknorpels,  zeigt  sich  eine  discrete  Ossification,  die  in  die 
Tiefe  des  Knorpels  eindringt;  sie  gehört  dem  Systeme  der  Randkuechen 
an,  indem  das  Os  palatinum  an  diese  Stelle  sich  anlegt. 

S-  30. 

Eigentümliche  oberflächliche  Gesichtsknochen  oder  Gesichts- 
pauzerknochen  kommen  den  Ganoiden  und  den  Teleostei  in  der  Re^cl 
zu.  Sic  fehlen  selten  ganz  Bei  einigen  ist  dies  System  von  Knocken 
blos  angedeutet,  bei  anderen  sehr  ausgebildet  vorhanden. 

Bei  den  Teleostei  erscheinen  sie  gewöhnlich  in  derjenigen  Reihe  von 
Knochen,  welche  als  Ossa  nasalia,  infraorbiialia,  supratemporalia  bekannt 
sind.  Der  vorderste  dieser  Knochen:  Os  terminale*)  liegt  als  mehr  oder 
minder  schuppenformige  Platte  oder  als  Rinne  oder  Röhrchen  einwärts  von 
der  Nasengrube  oder  über  ihr  und  reicht  bis  zum  Zwischenkiefer.  Bei  Be- 
deckung der  Nasengrube  bleibt  er  gewöhnlich  unbetheiligt,  kann  aber  auch 
eine  Art  von  Dach  über  dem  einwärts  gelegenen  Thcilc  derselben  bilden 3). 
—  An  dieses  Os  terminale  schhesst  sich  mehr  oder  minder  unmittelbar  der 
vorderste  der  Ossa  mfraorbitalia.  Dieser  vorderste  Infraorbitalknochen* 
welcher  gewöhnlich  dem  durch  das  Os  frontale  anierius  gebildeten  vor- 
dersten Augenhöhlenfortsatze  eng  anliegt,  bildet  den  vordersten  Theil  eines 
Unteraugcnhöhlenringes,  der  durch  mehre,  nach  hinten  succes6ive  auf  ein.* 
ander  folgende  Ossa  infraorbUatia  vervollständigt  wird,  deren  hinterster 
gewöhnlich  an  dem  durch  das  Os  frontale  posterius  gebildeten  hinteren 
Augenhöhlenfortsatze  befestigt  ist  —  Neben  den  Infraorbitalknochen  kom- 


1)  Unter  den  Teleostei,  bei  mehren  Pediculaü,  x.  B.  Lophius,  Chironectcs,  bei  den 
Plectognathi  Gymnodontes  und  Ostracione*. 

2)  Cuvier's  Bezeichnungsweise  beizubehalten  war  nicht  möglich,  weil  sein  0» 
ethmoideum  als  Ot  natule  erkannt  und  aufgeführt  ist. 

3)  Z.  B.  bei  Macrodon,  Poiypterns,  Amin. 
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meo  oft  noch  eigene  Supraorbitalkuochcn  Ossa  supraorbitalia  vor  4).  —  Die 
Infraorbitalknochen,  gewöhnlich  in  der  Zahl  von  vier  vorhanden,  bieten 
rücksichtlich  ihres  näheren  Verhaltens  sehr  grosse  Verschiedenheiten  dar. 
Oft  stellen  sie  einen  schmalen,  die  Augenhöhle  unten  und  seitlich  begren- 
tenden  Bogen  dar.  Bisweilen  erlangt  einer  derselben  einen  beträchtlichen 
Umfang 5).  Bei  anderen  Teleostei  mehre  derselben.  So  bilden  z.  B.  bei 
Macrodon  die  hinteren  Infraorbitalknochen  eine  breite  Platte,  welche,  wie 
ein  äusserer  Gesichtspauzer,  den  Gaumen-Apparat  und  da»  Kiefersuspenso- 
rium auswärts  bedeckt.  Bei  manchen  Teleostei  wird  der  Infraorbitalring 
durch  einen  absteigenden  Knochen  mit  dem  Praeoperculum  verbunden,  wie 
i.  B.  bei  Cottus.  Bei  den  Triglae  kömmt  eine  Verwachsung  Uires  ventra- 
len  Randes  mit  dem  Praeoperoulum  zu  Stande  und  sie  breiten  auch  vor 
der  Augenhöhle  schildförmig  sich  aus.  Auf  diese  Weise  bilden  sie  einen 
sehr  vollständigen  äusseren  Gesichtspanzer.  Bei  einigen  Teleostei  verlän- 
gern  sie  sich  einwärts  in  die  Augeuhöhlen  und  bilden  einen  unvollständi- 
gen Augenhöhleubodeu  6).  —  Andererseits  können  sie  ihre  Verbindung  mit 
dem  Os  frontale  posterius  aufgeben,  wie  z.  B.  bei  Pterois  volitans,  bei  Li- 
paris,  wo,  von  der  Mitte  des  Praeoperculum  aus,  eine  aus  zwei  Knochen 
gebildete  Platte  bis  zur  Zwischenkiefergegend  sich  erstreckt. 

Fast  beständig  schlicsseu  mehr  oder  minder  unmittelbar  an  den  hin- 
tersten Infraorbitalknochen  ein  oder  mehre  Knochen  sich  an,  welche,  der 
Reihe  der  vorderen  im  Ganzen  conform  gebildet,  den  in  der  Schläfenge- 
gend  gelegenen  Raudknocheu,  namentlich  dem  Os  frontale  posterius  und 
dem  Os  mastoideum  auf-  und  anliegen  und  selbst  über  die  obersten  Glieder 
des  Scbultergürtels  sich  fortsetzen.  Diese  Knochen  sind,  wegen  ihrer  be- 
zeichneten Lage,  als  Ossa  supratemporalia  7)  und  die  letzten  derselben,  in 
•o  ferne  sie  die  Zinken  des  Schultcrgürtels  bedecken,  als  Ossa  extrascapu' 
Isria  bezeichnet  worden  8). 

Alle  genaunten  Knochen  können  ihre  platte  Form  aufgeben  und  durch 
Bohren  und  Hohlräume  vertreten  werden,  die  bestimmt  sind  zur  Auf- 
nahme peripherischer  Ncrvenknäuel.    Enge  Röhren  kommen  z.  B.  vor  bei 


4)  Z.  B.  einer  bei  Cyprinus  nach  aussen  vom  Os  frontale  prlncipale ,  der  vor- 
warft auch  an  das  Os  frontale  anterius  stosst. 

5)  Z.  B.  bei  Callionymus  lyra  der  vorderste. 

M  Bei  Morniyrus  erstreckt  sich  von  der  Circnmfcrcnz  der  Ossa  infraorbitaltä 
'  ne  fibröse  Membran  in  die  Orbita ,  welche  einen  sehr  scharf  begrenzten  Boden 
fenelben  bildet  und  ihr  eine  trichterförmige  Gestalt  verleihet.  Ein  unvollkommener 
laöcherner  Augenhöhlenboden  Ondet  sich  s.  B.  bei  Uranoscopus. 

7)  Diese  Bezeichnung  hat  Bakkcr  ihnen  zuerst  gegeben. 

ö)  Ich  habe  sie  früher  Ossa  suprasempularia  genannt,  aber,  um  einer  Verwech- 
slung mit  so  benannten  Elementen  des  Schultergürtels  vorzubeugen,  die  Bezeichnung 
geändert. 

5* 
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Silurus  glanis;  weite  Hohlräume  bei  den  Gadoiden  9),  bei  den  SciSnoidcn  ">), 
bei  Acerina  cernua  u.  A. 

Sehr  entwickelt  erscheinen  die  oberflächlichen  Gesichtsknochen  bei  den 
Ganoidei,  mit  Ausnahme  von  Spatularia,  wo  sie  ganz  abortiv  sind.  Bei 
Lepidostens  bilden  sie,  mosaikartig  an  einander  gefugt,  nicht  nur  einen 
oberflächlichen  Panzer  über  der  ganten  Schläfeugcgend,  sondern  setzen  auch 
über  und  unter  der  Augenhöhle,  so  wie  vor  derselben  ziemlich  weit  vor- 
wärts sich  fort.  Bei  Polypterus  verläuft  eine  Reihe  solcher  Knochen  quer 
über  der  Hinterhauptsgegend  und  erstreckt  sich  dann  jederscits  oberhalb 
des  Kiemendeckelapparates  und  der  Schläfengegend,  das  Spritzloch  be- 
deckend, zur  hinteren  Grenze  der  Augenhöhle  hin  und  von  hier  aus  wei- 
ter vorwärts.  Eine  vom  Praeoperculum  aufsteigende  Knochendecke  ergänzt 
den  äusseren  Panzer.  Bei  Accipenser  und  bei  Amia  verhält  sich  ihr  Ver- 
lauf wesentlich,  wie  bei  den  Teleostei. 

Bei  vielen,  aber  nicht  bei  allen  Fischen  (z.  B.  anscheinend  nicht  bei 
Lepidosteus,  bei  Hypostoma)  enthalten  diese  Knochen  ein  System  von  Rin- 
nen und  Canälen,  mehr  oder  minder  analog  denen,  die  die  Schuppen  der 
Seitenlinie  des  Rumpfes  vor  anderen  Schuppen  auszeichnen.  Dabei  können 
sie  aber  doch  einen  mehr  oder  minder  vollständigen  Hautpanzer  bilden. 

Bei  anderen  Fischen  bilden  sie  nur  noch  ein  System  von  solchen  Rin- 
nen und  Canälen  und  verlieren  fast  jeden  Antheil  an  der  Formation  eines 
äusseren  Panzers. 

Unter  allen  Verhältnissen  erscheinen  diese  Knochen  als  ein  System  von 
Hartgebilden,  welche  der  Haut  angehören.  Bald  sind  sie  Glieder  eines  den 
ganzen  Kopf  oberflächlich  fiberziehenden  Hautpanzers;  bald  ßind  sie  aus- 
schliesslich Glieder  eines  der  Haut  angehörten ,  aber  selbstständig  gewor- 
denen Systemes  von  Hartgebilden,  die  die  Bestimmung  haben,  peripherische 
Hautnerven  aufzunehmen  und  zu  stützen.  Unter  beiden  Bedingungen  er- 
strecken sich  ihre  Fortsetzungen  auch  über  typische  Schedel-  und  Ge- 
sichtsknochen. 

1.  Sie  sind  Glieder  eines  den  ganzen  Kopf  oberflächlich  überziehen- 
den Uautpanzcrs.  An  den  Schedein  der  genannten  Ganoiden,  so  wie  auch 
mancher  Teleostei,  z.  B.  der  Triglae,  der  Loricarinen,  der  Syngnathi,  eini- 
ger Siluroiden  erkennt  man  leicht,  dass  sie  Fortsetzungen  einer  corticalen 
Ossificalionsschicht  sind,  welche  auch  die  sämmtlichen  typischen  Schcdel- 
und  Gcsichlsknochen  auswendig  überzieht.    Diese  letztere  findet  gewöhn- 


Ü)  Besonders  ausgezeichnet  ist  die  Bildung  bei  Lepidolcprus. 
10)  Abbildungen  davon  finden  sich  bei  Cuvier  u.  Valenciennes,  Hisi.  nat. 
des  poiss.  Tb.  140.  Sie  stellen  weite  Höhlen  dar,  die  nach  aussen  tbeils  durch  zier- 
liche Knocbenbrücken  überspannt,  theils  häutig  geschlossen  werden.  Nach  Valen- 
ciennes  (Hist  nat.  des  poiss.  T.  XIX.  p.  279.)  sollen  diese  Knochen  bei  einigen 
Mormyri,  ähnlich  wie  bei  den  Sci&noiden  ausgehöhlt  sein;  so  namentlich  bei  M.  banc. 
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lieh  Wiederholungen  and  Fortsetzungen  ia  Ossifikationen,  welche  die 
Runipfgcgcud  bedeckeo  und  entschieden  der  Cuii*  angehören.  Sie  sind 
demnach  diejenigen  Glieder  eines  den  ganzen  Kopf  überziehenden  Hautpan- 
ier», welche  die  von  typischen  Schedel-  und  Gesichtsknochen  entblössten 
Kopfstellen  bekleiden.  Charakteristisch  ist  der  Umstand,  dnss  sie  als  selbst- 
ändige Knochen  solchen  Fischen  spurlos  fehlen,  bei  denen  ein  äusserer 
lusainnienhaugcnder  Hautknochenpanzer  die  unterliegenden  Kopfknochen, 
so  wie  deren  freie  Interstitiell,  ohne  dass  eine  eigentliche  Verwachsung 
Statt  fände,  loser  umhüllt,  wie  bei  Diodon  und  den  Ostraciones. 

2.  Sic  sind  ausschliesslich  Glieder  eines  selbstständigen,  aber  der  Haut 
Angehörigen  Systeme«  von  Hartgebilden,  die  häufig  und  vielleicht  immer 
mr  Aufuuhme  von  peripherischen  Hautnerven  bestimmt  sind;  also  Glieder 
eines  Ilautijcrvcu&kcletes.  So  erscheinen  sie  z.  B.  bei  den  Aalen,  bei  den 
Gadoiden,  bei  einigen  Siluroiden.  Sie  setzen  bei  diesen  Fischen,  nament- 
lich bei  vielen  Repräsentanten  der  erstgenannten  Gruppen,  sich  fort  in  ein 
System  von  Knochen,  das  längs  dem  Rumpfe  sich  hinzieht  und  dem  näm- 
lichen Zwecke  dient Wie  aber  diejenigen  Knochen,  welche  als  abge- 
löste Glieder  eines  zusammenhangenden  Kopfliautpauzers  erscheinen,  über 
die  Schedel*  und  Gesichtsknochen  sich  fortsetzen,  so  auch  diese  Glieder  des 
Hautuervenskeletes.  Bei  den  Aalen  linden  sich  über  den  Schedel  und  in 
Gesicktskuoclicn  fortgesetzte  Röhren;  bei  den  Gadoiden  sind  ihnen  analoge 
Schuppen  den  "Schedel-  und  Gesichtsknochen  eng  aufgesetzt  n).  —  Was 
»peciel  ihre  Beziehungen  zur  Haut  anbetrifft,  so  liegen  sie  in  eiuer  apo- 
iiearotischcu,  fibrösen  Schicht,  die  stellenweise  von  der  Culi$  getrennt  ist, 
aber  weiterhin  ganz  allmalich  in  sie  übergeht. 

3.  Sie  combiuiren  meistens  beide  Bestimmungen,  bilden  einen  mehr 
oder  minder  vollständigen  Gesichtspanzer  und  zugleich  ein  peripherisches 
Haatoerveuskelcl ,  verhalten  sich  demnach  analog  den  Schuppen  der  Sei- 
tenlinie, welche  gleichfalls  beide  Bestimmungen  erfüllen  und  in  die  sie  nach 
Kinten  unmittelbar  sich  fortsetzen.  In  dieser  Art  der  Verwendung  finden 
«e  »ich  bei  der  Mehrzahl  der  Teleostei. 

Analoge  Glieder  eines  Kopfhautpanzers,  die  die  Augenhöhlen  umgür- 
tet), kehren  in  anderen  Thierclasscu  wieder;  dahin  gehören  z.  B.  die  Su- 
praorbitalknochen  der  Crocodile,  der  Eidechsen.  —  Anscheinend  ist  auch 
<üe  Gruppirung  dieser  Knochen  um  die  Augenhöhle  der  Ausdruck  eines 
allgemeineren  architektonischen  Planes,  den  die  Natur  in  den  verschiedc- 


U)  Diese  Fortsetzung  längs  dem  Rumpfe  unter  Gestalt  einer  eigenen  Knochenreihe 
kömmt  auch  bei  solchen  Fischen  vor,  wo  die  Gesichtsknocben  zugleich  platten  förmig 
verbreitert  sind,  wie  bei  Cottas  scorpius.  Auch  bei  einer  Synanceia  habe  ich  diese 
Koochen  am  Rumpfe  gefunden. 

12)  Unter  den  Gadoiden  ist  besonders  instruetiv  der  Schedel  von  Ranicops  fuscos. 
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nen  Thierclassen  lüer  und  da,  unter  Verwendung  verschiedener  Elemente, 
ausfuhrt. 

S.  31. 

Da»  Kiefersuspensorium  der  Ganoidei  holostei  und  der  Teleostei  — 
ein  Complex  von  Elementen  der  beiden  vordersten  Visceralbogen  und  von 
Gesichtsknochen  —  erstreckt  sich  von  der  Schläfengegcnd  des  SchedeU, 
welcher  er  beweglich  eingelenkt  zu  sein  pflegt,  in  einem  meist  weiten 
Bogen  bis  zu  dem,  ihm  durch  Gelenk  verbundenen  Unterkiefer  und  steht 
zugleich  mit  den  Gaumenknochen  in  Verbindung.  Das  Zungenbein  haftet 
an  ihm  und  es  dient  dem  Opercular-Apparate  zur  StQtze.  Abgesehen  von 
den  beiden  unzweifelhaft  dem  Gaumen- Apparate  an  gehörigen  Knochen: 
dem  Os  pterygoideum  und  palatinum,  ist  bei  den  meisten  Teleostei  der 
Knochencomplex  des  Suspensorium  aus  sechs  discreten  Ossificationen  zu- 
sammengesetzt. 

Das  eben  angedeutete  gewöhnliche  Verhältniss  erfahrt  jedoch  bisweilen 
bedeutende  Abweichungen,  begründet  in  der  Vereinfachung  des  gauzen  Ap- 
parates unter  gleichzeitigem  Mangel  der  Gaumeuknochen ,  wie  dies  z.B. 
bei  Muraenophis  hervortritt. 

Die  das  Kiefersuspensorium  gewöhnlich  zusammensetzenden  Knochen 
sind:  1.  das  die  Verbiudung  mit  dem  Schcdel  bewirkende  Os  temporale 
Cuv.;  2.  eine  stabformige,  meistens  etwas  einwärts  gelegene  Verlängerung 
desselben:  das  Os  symplecticum  Cuv.\  3.  das  das  Gelenkstück  Öes  Unterkiefers 
gewöhnlich  allein  aufnehmende  Os  quadraio-jugale.  Osjugale  Cuv.)  4,  das 
dem  Aussenrande  des  Os  temporale  und  qvadraio-jugale  angefügte  Prot- 
operculum ;  5.  das  Os  tympanicum  Cuw.,  welches  eine  Verbiudung  zwischen 
dem  Os  temporale,  Os  quadrato~jugale  und  Os  pterygoideum  bewirkt; 
6.  ein  Randknochen  des  Os  pterygoideum :  das  Os  transversum  Cuv.  •) 

Das  Os  temporale1)  ist  meistens  beweglich  und  nur  bei  den  Fa- 
milien der  Plectognathi  unbeweglich  mit  dem  Schedel  verbunden.  In 
erstcrem  Falle  greift  es  gewöhnlich  mit  doppeltem  Gelenkkopfe  in  zwei 
der  Schläfengegend  angehörige,  durch  das  Os  mastoidevm  und  Os  frontal« 
posterius  gebildete  Gelenkgruben  ein.  Bei  einzelnen  Teleostei  sind  in  dem 
Os  temporale  zwei  durch  dünnere  Knochensubstanz  vereinigte  dickere  Kno- 
chenleisten zu  erkennen  3).  —  Am  oberen  Theilc  seines  Hinterrandes  be- 


1)  Bei  Mormyrus,  wo,  nach  anderen  Angaben,  die  Zahl  der  Knochenstücke 
verringert  sein  soll,  finde  ich  sie  sämmtlich;  die  Anheftung  des  ein  sehr  vollständig« 
Gewölbe  bildenden  Apparates  am  Schedel  ist  aber  inniger  als  sonst  und  gesta** 
weniger  freie  Bewegung. 

2)  Os  temporale  Cuv.,  Os  quadratum  Bojanus ,  Os  mastdideum  Agasiii.  vgl- 
§.  16.  —  Einen  eigentümlichen  inwendigen  Vorsprang  besitzt  es  bei  Ophicephslas; 
er  steht  in  Beziehung  zu  den  acccssorischen  Respirationsorganen  der  Schlnndkiefer. 

3)  Z.  B.  bei  Batrachns  sorinamensis. 
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sitzt  es  einen  gewöhnlich  runden  Gelenkkopf,  bestimmt  zur  Einlenkung  des 
Opercvlum,  des  obersten  Stückes  des  Kiemendeckels.  Nur  selten  liegt  die- 
ser Gelenkkopf  tiefer  abwärts,  wie  z.  B.  bei  Muraenophis. 

Eine  stabförmige  untere  Verlängerung  des  Os  temporale  ist  bei  jungen 
Thieren  knorpelig,  bei  älteren  ganz  oder  theilweise  ossificirt,  durch  Zwi- 
schenknorpel Ton  ihm  gesondert  und  darum  als  eigener  Knochen :  Os  sym- 
plecticum  *)  erscheinend.  Dicht  neben  der  Stelle,  wo  das  Os  symplec- 
ticum  vom  Os  temporale  sich  abscheidet,  liegt  das  oberste  Stück  des  Zun- 
genbeinbogens :  das  Os  siyloideum  an  letzterem  Knochen ,  der  also  anfangs 
die  gemeinsame  Grundlage  zweier  Visceralbogen  gebildet  hatte,  die  an 
diesem  Punkte  sich  trennen.  —  Nur  bei  wenigen  der  hier  abzuhandelnden 
Fische,  unter  denen  Amia  und  Lepidostcus  hervorzuheben  sind,  erstreckt 
sich  das  Os  sympleclicum  bis  zum  Unterkiefer  und  bildet  einen  eigenen 
Geleukkopf  für  seine  Aufnahme,  so  dass  also  hier  das  Os  ariicidare  des 
Unterkiefers  zwei  Gelenkverbindungen  eingeht:  eine  mit  dem  Os  symplec- 
licum und  die  andere  mit  dem  Os  qvadrato-jugale.  —  Meistens  erstreckt* 
mcü  das  Os  sympleclicum  einwärts  vom  Praeoperculum  nach  vorne  und 
endet  unterhalb  des  Os  auadrato-jugaU;  dann  aber  lässt  sich  oft  ein  Faser- 
band von  seinem  Ende  bis  an  das  Os  articutare,  denjenigen  Knochen  des 
Uaterkiefers,  aus  dessen  Substanz  heraus  der  Meckel'ache  Knorpel  sich 
fortsetzt,  verfolgen.  Die  genannten  Verhältnisse  charakterisiren  das  Os 
tympUcticum  als  obere  Fortsetzung  des  Unterkieferknorpels,  als  Schläfen- 
tbeil  des  Meckel'schen  Knorpels.  —  Ein  Mangel  des  Os  sympleclicum, 
onter  Anwesenheit  des  Unterkieferknorpels,  kömmt  bei  erwachsenen  Teleostei 
selten  vor;  er  ist  beobachtet  worden  bei  vielen  Siluroideu  und  Loricarinen. 

Das  Praeoperculum  lehnt  sich  meist  lose  und  etwas  beweglich  an 
den  Aussenrand  des  Os  temporale  und  Os  quadralo-jugale.  Seltener,  wie 
l  B.  bei  den  Siluroiden,  den  Plectoguathi  Gymnodontes  u.  A.  ist  es  dem- 
selben ganz  innig  nnd  unbeweglich  verbunden.  Sein  vorderes  Ende  erreicht 
fast  immer  das  Unterkiefergelenk.  Es  enthält  in  der  Hegel  einen  bogen- 
förmig zum  Unterkiefer  hin  sich  erstreckenden  Hauptarm  der  Knochen- 
rinnen  oder  Knochenschuppen  des  Seitencanalsystemes.  Eine  solche  Reihe 
tob  Knochenrinnen  kann  das  Os  temporale  an  seinem  Aussenrande  beglci- 
Ua,  ohne  dass  ihm  ein  entwickeltes  Praeoperculum  angefügt  wäre,  wie 
dies  z.  B.  bei  Muraenophis  der  Fall  ist. 

Nicht  selten  verlängern  sich  die  Ossa  InfraorbUaUa  abwärts  in  einem 
mit  dem  Aussenrande  des  Praeoperculum  auf  das  Innigste  verbundenen 
Knochenpanzer,  der  dann  schildartig  über  den  Schläfenmuskel  weggeht.  — 
Das  Praeoperculum  gehört  zu  denjenigen  Knochen  die  besonders  häufig  in 


4)  Tympano-maüeal  Agasiis. 
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harte,  stachelförmige,  nach  der  freien  Oberfläche  des  Körpers  gerichtete 
Fortsätze  auslaufen. 

Das  dem  Os  temporate  unten  sich  anschliessende  Os  quadratO' 
jngale  5),  durchaus  beständig  in  seinem  Vorkommen,  nimmt  das  Unter- 
kicfergelenk  auf  und  entspricht,  nach  Lage  und  Function,  dem  gleichnamigen 
Knochen  der  Reptilien  und  Vögel.  —  Ein  dem  wirklichen  Os  jugole  ent- 
sprechendes, von  ihm  zum  Oberkiefer  gelangendes  discretes  Knochenelement 
scheint  den  Fischen  allgemein  zu  fehlen*,  indessen  hangt  der  Oberkiefer 
bisweilen  z.  B.  bei  Muraenophis  durch  ein  starkes  Ligament  mit  dem  hier 
sehr  kleinen  Os  quadraio-jugaU  zusammen. 

Das  Os  tympanicum,  eine  meist  dünne,  platte  OssiGcation,  welche 
eine  Verbindung  des  Os  temporale  mit  dem  Os  pterygoideum  bewirkt,  das 
Gaumengewölbe  erweitert  und  dem  Schläfenmuskel  breitere  Grundlage 
gewährt,  ist  der  am  häutigsten  fehlende  Bestandtheil  dieses  Knochen- 
apparates. 

Das  Os  transversum  Cttv.  •)  s.  pterygoideum  extemum  ist  ein  ge- 
wöhnlich von  der  vordersten  Grenze  oder  dem  Vordertheile  des  Os  qua- 
drato- jugole  ausgehender,  nach  der  Oberkiefergegend  hin  vorwärts  gerich- 
teter Randknochen  des  Os pterygoideum.  Cuvier's  Vergleichaug  desselben 
mit  dem  Os  transversum  der  Reptilien  hat  Anstoss  gegeben,  weil  letzteres 
ein  Verbindungsglied  zwischen  dem  Os  pterygoideum  und  dem  Oberkiefer 
darstellt  und  das  Os  transversum  in  solcher  Function  bei  den  Fischen  nicht 
bekannt  war.  ludessen  findet  sich  bei  Macrodou  taraira,  die  Stelle  des 
Os  transversum  der  übrigen  Tclcostei  vertretend,  ein  von  der  Verbindungs- 
stelle des  Os  pterygoideum  und  palatinum  ausgehender,  quer  auswärts 
gerichteter,  mit  dem  Oberkiefer  ganz  eng  verbundener  Knochen,  welcher 
also  auf  das  Entschiedenste  dem  Os  transversum  der  Reptilien  entspricht. 

$.  32. 

Ein  eigener  knöcherner  Gaumen-Apparat  fehlt  selten.  Er  wird 
z.  B.  vermisst  bei  der  Gattung  Muraenophis,  unter  gleichzeitiger  Verküm- 
merung des  grössten  Theiles  des  Visceralskeletes.  —  Den  Gaumen-Apparat 
bilden  gewöhnlich  zwei  paarige  Knochen:  die  Ossa  pteryt*oidea  und 
palatina.  Jene  sind  weiter  hinterwärts,  diese,  an  sie  sich  anschliessend, 
ganz  vorne  unter  dem  Schedel  gelegen.  Die  paarigen  Knochen  beider  Sei- 
ten werden  durch  den  zwischenliegendcn  Fomer  und  einen  Theil  des  Os 
sphenoideum  basilare  getrennt.  Ihre  Verbindung  mit  dem  Kiefersuspenso- 
rium wird  hinten  gewöhnlich  durch  das  zwischen  dem  Os  pterygoideum 


5)  Os  j*gale  Cuvkr,  Os  quadratum  Agassi*.  —  Müller  hat  das  Verdienst, 
diesen  Knochen  dem  Os  quadrato -jugole  vieler  Reptilien  und  der  Vögel  vcrglichea 
zu  haben. 

6)  La  caisse  Jgassit,  Pterygoideum  posterius  Holtmann,  Bojanus. 
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und  temporale  gelegene  Os  tympanicum  vermittelt ;  vorne  begrenzt  das  Os 
pterygo'ideum  gewöhnlich  das  Os  quadrato -jugale',  nach  aussen  vom  Os 
pterygoideum  liegt  das  Os  transversum,  —  Das  Os  palaiinwn  ist  vorne 
gewöhnlich  an  dem  Os  front  als  anterius,  häuGg  anch  an  dem  Vomer  be- 
festigt, —  Beide  Knochen  des  Gaumen  -  Apparates  sind  gewöhnlich  Zahn- 
tragend. 

§.  33. 

Der  Unterkiefer  articulirt  meistens  nur  mit  dem  Os  quadrato  -jtt- 
*ale',  selten  wie  bei  Amia,  Lepidosteus,  besitzt  er  zwei  Gelenkvertiefungen, 
von  denen  die  eine  zur  Verbindung  mit  dem  genannten  Knochen,  die  an- 
dere dagegen  zur  Einlenkung  an  dem  Os  symplecticum  bestimmt  ist.  Er 
besteht  aus  zwei  convergirenden  und  in  der  vorderen  Mittellinie  in  sehr 
verschiedenem  Grade  der  Innigkeit  verbundenen  Bogenschenkeln.  Jeder 
Schenkel  wird,  mit  seltenen  Ausnahmen,  mindestens  aus  zwei  Knochen 
lusammengesetzt.  Diese  sind:  1.  das  dem  Os  quadrato-jugale  beweglich 
•  in gelenkte  Gelenkstück :  Os  articulare  und  2.  das  den  beträchtlichsten 
Theil  des  Unterkiefers  bildende,  in  der  vorderen  Mittellinie  mit  dem  gleich- 
namigen Knochen  der  entgegengesetzten  Seite  verbundene,  gewöhnlich  Zahn- 
tragende Os  dentale.  Das  Os  articulare  zeichnet  gewöhnlich  durch  be- 
trächtlichere Dicke  vor  dem  zweiten  Knochen  sich  aus.  Von  seiner  Sub- 
stanz aus  erstreckt  sich  inwendig,  als  deren  unmittelbare  Fortsetzung,  der 
M  eck  ersehe  Knorpel  *)  längs  der  Innenfläche  des  ganzen  Os  dentale  bis 
lur  vorderen  Mittellinie.  Das  Os  dentale,  von  beträchtlicherem  Umfange, 
als  das  vorige  Stück,  erscheint  als  äussere  Schale,  als  Belcgungsknochen 
des  Meckel'schen  Knorpels.  —  Bisweilen  bildet  er  eine  Höhle,  indem  sein 
Knochenblatt  nach  innen  sich  umkrempt. 

Die  Ausscufläche  des  Os  dentale  ist  oft  mit  denselben  kleinen  Knochen- 
rinnen besetzt,  wie  das  Praeoperculum,  indem  der  Arm  des  Seitencanales 
der  längs  dem  Praeoperculum  sich  erstreckt,  über  der  ganzen  Aussenflache 
des  Unterkiefers,  der  Länge  nach,  bis  vorn  sich  fortzusetzen  pflegt. 

Bei  den  meisten  Teleostei  kömmt  eine  Vermehrung  der  Zahl  der  den 
Uaterkiefer  zusammensetzenden  Knochenstöcke  vor.  Es  liegt  nämlich  ge- 
wöhnlich unterhalb  des  Os  articulare,  aber  an  der  Aussenflfiche  des  Un- 
terkiefers erkennbar,  ein  kleines  Eckstück:  Os  angulare,  das  sowol  mit 
dem  Os  articulare,  als  mit  dem  Os  dentale  verbunden  ist.  An  diesem  Kno- 
cken pflegt  das  Intsroperculum  mit  seinem  vordersten  Ende  entweder  durch 
ßandmasse  angeheftet  zu  sein  oder  es  articulirt  selbst  mit  ihm  durch  eine 
Gelenkverbindung.  —  Ein  anderes,  seltener  vorkommendes  Knochenstuck 
ist  das  Os  operculare,  an  der  Innenseite  des  Os  articulare  gelegen. 


1)  Der  Knorpel  kann  auch  streckenweise  ossificiren,  wie  ich  dies  e.  B.  bei 
Caranx  trachurus  sehe.  — 
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Bei  Lepidosteu8  und  Osleoglossum  2)  steigert  sich  die  Anzahl  der  je- 
den Unterkieferschenkel  zusammensetzenden  Knochenstücke  auf  sechs,  in- 
dem für  die  Gegend  des  Processus  corono'ideus  noch  zwei  accessorische 
Knochen  hinzukommen:  das  auswendig  gelegene  Os  supraangulare  und  ein 
inneres  Deckst ück  :  das  Os  complemeniare.  Noch  grösser  wird  ihre  Anzahl 
bei  Amia,  indem  nicht  nur  die  eben  aufgezählten  Knochenstöcke  vorhanden 
sind,  sondern  auch  das  die  Innenwand  des  Unterkieferkanales  bildende  und 
oben  die  Reihen  kleiner  inwendig  stehender  Zähne  tragende  beträchtliche 
Os  operculare  vorne  durch  vier  kleine  zahntragende  Knochenstücke  fortge- 
setzt wird. 

Der  Unterkiefer,  in  seinen  Formverhfiltnissen  ausserordentlich  variirend, 
besitzt  häufig  einen  eigenen  Processus  coronoideus  3). 

An  seiner  Aussenfläche  befestigt  sich  häufig  ein  eigener  Mundwin- 
kelknorpel  4),  der  bogenförmig  zum  Oberkiefer-Apparate  hinaufreicht  und 
selten  einem  eigenen  oberen  Knorpel  derselben  Art  entspricht.  Er  unter- 
stützt auswendig  die  zwischen  dem  Oberkiefer-Apparate  und  dem  Unter- 
kiefer gelegene  Mundwinkelhaut  oder  Falte. 

B ei  einigen  Fischen  trägt  der  Unterkiefer  accessorische  Knochen. 
So  ist  jedem  Seitenschenkel  desselben  bei  Polypterus  eine  kiemendeckel- 
artige  Knochenplatte  angefügt,  welche  den  Zwischenraum  zwischen  beiden 
Untcrkieferschenkeln  auswendig  bedecken.  Bei  Amia  geht  eine  unpaarc 
mediane  Knochenplatte,  analoger  Function,  von  dem  Vereinigungswinkel 
der  beiden  Unterkieferschenkel  ab. 

Ein  unpaarer  Knochen,  der  bei  Megalops  und  Elops  von  derselben 
Stelle  abgeht,  wiederholt  für  den  Unterkiefer,  indem  er  tiefer  gelegen  ist, 
den  Kiel  des  Zungenbeines. 

§.  34. 

Der  Oberkiefer  -  A p parat  ,  bestehend  aus  dem  Oberkiefer 
{Maxilla  superior)  und  dem  Zwischenkiefer  (Os  miermaxillare),  be- 
grenzt den  oberen  Rand  des  Einganges  in  die  Mundhöhle.  Die  gegenseiti- 
gen Lagen-  und  Verbind ungs- Verhältnisse  der  beiden  genannten,  meist  paa- 
rigen Knochen  zeigen  sich  sehr  verschieden.  Einigen  Tcleostei  z.  B.  den 
Plectognathi  Gymnodontes,  der  Gattung  Scrrasalmo  u.  A.  kömmt  eine  in- 
nige ausgedehnte  Verbindung  und  Verschmelzung  des  Zwischenkiefers,  der 
aber  nnr  bei  Diodon  unpaar  ist,  mit  den  Oberkieferstucken  zu. 

Bei  der  Mehrzahl  der  Tcleostei,  namentlich  bei  den  Acanthopteri,  den 

2)  Bei  letztgenanntem  Fische  nach  Müller**  Angabe. 

3)  Derselbe  ist  i.  B.  stark  bei  Mormyrus,  Cyprinus  a.  A. 

4)  Z.  B.  bei  Polypterus,  Megalops,  Gadus,  Cbironectes,  Cyclopteras,  Caranx,  Zeus, 
Ophicephalas,  Fistularia  und  vielen  Anderen.  Es  sind  diese  Mundwinkelknorpel,  wo- 
rauf bereits  Müller,  der  sie  bei  Trigla  suerst  auffand,  aufmerksam  gemacht  hat, 
Analoga  derjenigen  der  Plagiostomen. 
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Anacanthini,  den  Pharyngognathi  acanthopteri,  den  Cyprinoldei,  den  Cy- 


beiden  Elemente  des  Oberkiefer  -  Apparates  00  hinter  einander,  dass  der 
Zwischenkicfcr  den  ganzen  äusseren  Kieferrand  bildet  und  der  Oberkiefer 
einen  hinter  ihm  gelegenen,  ihm  parallelen,  ihn  auswärts  jedoch  nicht  über- 
ragenden Bogen  darstellt.  —  Bei  anderen  Fischen  z.  B.  bei  Macrodon  J)  ist 
diese  Anordnnng  so  modificirt,  dass  der  Oberkiefer  nur  eine  kurze  Strecke 
weit  hinter  dem  Zwischenkiefer  Hegt,  alsbald  aber  an  den  nur  kurzen  und 
wenig  nach  aussen  verlängerten  Zwischenkiefer  herantritt  um,  seinen  Bo- 
gen verlängernd,  mit  ihm  den  Aussenrand  des  Maules  zu  bilden.  —  Bei 
anderen  Gruppen  z.  B.  den  Ganoldei  holostei,  bei  Esox,  <len  Salmones,  den 
Clupeidae,  bei  Gymnotus,  Mnraenophis  u.  A.  fehlt  der  hinter  dem  Zwi- 
sebenkiefet*  und  ihm  parallel  laufende  Abschnitt  des  Oberkiefers.  Letzterer 
sclüiesst  an  den  äusseren  Rand  des  Zwischenkiefers  sich  an  und  bildet  mit 
ihm  einen  gemeinsamen  Bogenschenkel  zur  äusseren  Begrenzung  des  Mau- 
les. —  Bei  einigen  Gruppen,  z.  B.  den  Silurolden,  den  Loricarinen,  bildet 
der  Zwischenkiefer  deshalb  die  Begrenzung  des  Maules,  weil  der  Ober- 
kiefer ganz  abortiv  ist. 

Wenn  die  beiden  Bogen  einander  parallel  laufen,  kömmt  beiden,  vor- 
zugsweise aber  dem  Zwischenkiefer,  meistens  eine  grosse  Freibeweglichkeit 
zu.  Jeder  Schenkel  des  Zwischenkieferbogens  besitzt  dann  gewöhnlich  ei- 
nen aufsteigenden  Ast,  welcher  mit  dem  Schedel  dqrch  elastische  Bänder 
verbanden  zu  sein  pflegt2).  Die  Länge  dieses  aufsteigenden  Astes  und 
verschiedentlich  getroffene  mechanische  Einrichtungen  gestatten  manchen 
Fischen,  z.  B.  den  Labrolden,  den  Cyprinodonteo,  das  Maul  stark  vorzu- 
strecken. —  Die  Freibeweglichkeit  des  Zwischenkiefers  wird  aber  bedeu- 
tend beschränkt  oder  aufgehoben,  wenn  seine  beiden  Hälften  in  grösserer 
Ausdehnung,  sei  es  durch  feste  Bandmasse,  wie  z.  B.  bei  Cybium,  sei  es 
durch  in  einander  greifende  Knochenzacken,  wie  bei  Belone,  mit  einander 
verbunden  werden.  Sic  fällt  ebenfalls  dann  weg,  wenn  der  Zwischenkie- 
fer dem  Vorderende  des  Schcdcls  durch  Naht  fest  verbunden  ist,  wie  z.  B. 
bei  den  Ganoidei  holostei,  bei  Macrodon,  bei  Muraenophis.  ■ —  Bei  einigen 
Fischen  bildet  der  stark  verlängerte  Zwischenkiefer  den  Schnabel,  wie  bei 
Belone,  oder  das  Schwert,  wie  bei  Xiphias  8).  —  Bei  manchen  Fischen 
wird  die  Substanz  des  Zwischenkiefers  wesentlich  zur  Unterstützung  der 
Nasengruben  mit  verwendet,  wie  z.  B.  bei  den  Ganoldei  holostei,  bei  Mu- 


1)  Aehnlich  bei  den  verwandten  Gattungen:  Tetragonopteras,  Anodns  n.  A. 

2)  Interessant  ist  unter  vielen  anderen  t.  B.  die  mechanische  Einrichtung  bei 
Callionymus  lyra,  wo  die  enorm  langen  aufsteigenden  Zwrschenkieferaite  unter  einer 


3)  Abgebildet  bei  Cuvier  u.  Valenc.   Tb.  231.  Vgl.  Vol.  VIII.  p.  266. 
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Was  die  Zusammensetzung  des  Zwischenkiefers  anbetrifft,  so  besteht 
er  meistens  aus  zwei  discreten  Seitenschenkeln;  selten  sind  diese  zu  einem 
unpaaren  Stucke  verschmolzen,  wie  z.  B.  bei  Diodon  und  bei  Mormyrus. 

Jeder  Oberkieferschenkel  besteht  bald  aus  einem  einzigen  Stücke,  bald 
tragen  mehre  4)  oder  selbst  sehr  viele  discrete  Ossificationen  zu  seiner  Bil- 
dung bei.  Das  merkwürdigste  Beispiel  der  letzteren  Art  bietet  Lepidostens 
dar,  wo  jeder  Schenkel  des  sehr  langen  zahntragenden  Oberkiefers  aus 
zahlreichen  an  einander  gereiheten  Knochenstücken  besteht. 

Wämend  der  Oberkiefer  meist  von  beträchtlichem  Umfange  ist,  er- 
scheint  er  bei  einigen  Fischen  z.  B.  bei  Betone  im  Vergleiche  zum  Zwi- 
schenkiefer sehr  klein  und  bei  Anderen  z.  B.  den  Siluroiden,  den  Lorica- 
rinen,  ganz  reducirt,  oder  fehlt,  wie  beim  Aal.  —  Der  Oberkiefer  ist  häufig 
dem  Vomer,  den  Oua  fronialia  anteriora  und  auch  den  Gaumenbeinen 
in  verschiedenem  Grade  der  Innigkeit  verbunden  *). 


III.    Vom  Skelet  des  Respiration»- Apparates. 

§.  35. 

Die  Skelettheile,  welche  zu  dem  Respirations  -  Apparate  der  Fische  in 
engere  Beziehung  treten,  ordnen  sich  in  zwei  Gruppen.  Die  der  einen 
Gruppe  angehörigen  Thcile  bilden  eine  unmittelbare  Umschliessung  desjeni- 
gen Segmentes  des  Darmrohres,  welches  von  den  engeren  oder  weiteren 
Pori  bronchiale*  iniemi  durchbrochen  ist,  und  dienen  gewöhnlich  den  Kiemen- 
blattreihen  zur  mittelbaren  Stütze  und  Grundlage.  Sie  constituiren  das 
innere  Skelet  des  Respirations  -  Apparates,  das,  mit  Ausnahme 
der  Marsipobranchii,  allgemein  entwickelt  ist  —  Die  in  der  anderen  Gruppe 
zu  vereinigenden  Theilc  bilden  blos  äussere  Stützen  oder  Bedeckungen  der 
von  den  Kiemen  eingenommenen  Höhlen  und  constituiren  das  äussere 
Skelet  des  Respirations-Apparates.  Sie  erscheinen  nach  zwei  Rich- 
tungen hin  entwickelt:  entweder  als  solide  Stützen  der  zwischen  den  ein- 
zelnen Kiemensäcken  und  zwischen  den  Fort  bronchiales  exlerni  bis  zur 
äusseren  Haut'  sich  erhebenden  Brücken,  wie  bei  den  Marsipobranchii  hy- 
peroartii  und  den  Squalidac,  bei  welchen  Thieren  sie  zu  den  Kiemenhöhlen 
ähnlich  sich  verhalten,  wie  Rippen  zur  Rumpfhöhle;  oder  als  äussere  meist 
von  Theilen  des  Kiefersuspensorium  ausgehende  Deckplatten  der  gemein- 

4)  Z.  B.  bei  Esox,  bei  vielen  Clupelden  (Clnpea,  Alosa,  Ilegalops,  BuUrinu* 
u.  A.)  Salmonea:  (Salmo,  Coregonns),  manchen  Scomberoiden  (Caranx,  Cybinm,  Vomer, 
Argyreiosus  u.  A.)  manchen  Percoidcn  (Myriprtstis,  Holocentram,  Scrranus,  Plectro- 
poma).    Man  hat  diese  Knochen  als  0$$a  supramaxillarla  bexeichnet. 

5)  Ein  eigentümliches  Verhalten  schildert  Valenciennes  bei  Chirocentrus. 
Hisl  nal.  des.  poiss.   Vol.  XIX.  p.  154. 
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saracn  Kiemenhöhle,  wie  in  dem  Opercularapparate  der  Ganoidei,  Telcostei, 
wo  sie  die  Elemente  des  Opercnlarapparates  bilden. 

[Ueber  das  Skelet  des  Respirations- Apparates  vergleiche  man:  Geoffroy  Saint 
Hilaire,  Philosophie  analomique.  T.  I.  Paris,  1818.  8.  —  Duvernoy  in  Cu  vier 
Lecon»  d'Anat.  compar.  2.  edit.  T.  VII.  p.  220  sqq.  —  Rathke,  Anat  philos.  Un- 
tersuchungen über  den  Kiemen-Apparat  nnd  das  Zungenbein  der  Wirbelthiere.  Riga. 
1832.  4.] 

A.   Vom  äusseren  Skelet  des  Respirations-Apparates. 

$.  36. 

Dasselbe  ist  am  vollkommensten  ausgebildet  bei  Petromyzon  und 
Ammocoetes. 

Bei  Petromyzon  *)  setzt  eine  dorsale  fibröse  Decke  des  Herzbeutels  in 
das  hintere  Ende  eines  äusseren  knorpeligen  Kiemenkorbes  sich  fort,  der 
tnerst  hinten,  seitwärts  und  unten  eine  zur  Aufnahme  des  Herzens  be- 
stimmte Capsel  bildet.  Indem  dieser  knorpelige  Kiemenkorb  vom  Herzen 
aus  vorwärts  sich  verlängert,  bildet  er  ein  oben  jederseits  mit  der  Wirbel» 
*äule  zusammenhangendes,  an  der  ventralen  Seite  durch  ein  ununterbro- 
chenes S/emum  geschlossenes  Gitterwerk,  welches  mit  dem  Wirbelrohr, 
di«  Aorta,  die  Speiseröhre,  den  Bronchus,  die  Kiemensäcke,  die  Kiemen- 
arterie und  mehre  Muskeln  ein schli esst  Dieser  äussere  Kiemenkorb  wird, 
mit  Ausnahme  der  Pari  bronchiales  externi,  von  absteigenden  Fortsetzungen 
der  Rumpfmuskeln  auswendig  bedeckt. 

Die  Anordnung  der  knorpeligen  Elemente  dieses  Kiemenkorbes  ist 
wesentlich  folgende: 

Von  der  den  Herzbeutel  unten  und  seitlich  umschliessenden  Knorpel- 
capsel  treten  jederseits  4  Knorpelleistcn  vorwärts,  weiche  durch  eine  Quer- 
leiste verbunden  werden.  Diese  zwischen  den  Insertionsstellen  zweier 
Knorpelleistcn  ausgeschweifte  und  daher  unregelmässig  gestaltete  (Quer- 
leiste ist  nach  aussen  und  oben  am  Wirbelrohre  befestigt ;  nach  innen  und 
nnten  stosst  sie  mit  der  der  entgegengesetzten  Seite  in  einem  medianen 
Brustbeinartigen  Knorpel  zusammen.  Solcher  Systeme  von  unregelmässig 
gestalteten  Querleisten,  welche  oben  an  der  Axe  des  Wirbelsystemes  be- 
festigt sind  und  an  der  Ventralseite  in  einem  ununterbrochenen  langen 
Stenum  znsammenstossen,  gibt  es  sieben,  oder,  mit  Einschiusa  der  vor- 
dersten, die  einerseits  dem  Gaumenbogen  des  Schedels  und  andererseits 

1)  Abbildungen  dieses  Apparates  geben  Rathke,  Müller  in  den  citirtefl  Schrif- 
ten; Mayer,  Analecten  f.  vergl.  Anatomie.  Bonn,  1836.  4.  Tb.  1.  —  Carus  nnd 
Otto,  Erlauterungstfln.  z.  vgl.  Anat.  Hfl.  7.  Tb.  4.  Bei  Ammocoetes  ist,  wie  bereits 
Ralhke  (Ueber  den  Bau  des  Querdera)  Schrift,  d.  naturf.  Gesells.  tu  Dantig.  Bd.  4. 
«gegeben  (Seite  71.  Tb.  3.  Pig  15  )  derselbe  im  Ganzen  ähnlich  gebildet,  doch  fehlt 
die  Knorpel  capsel  um  das  Herz. 
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mit  dem  Sternum  verbunden  ist,  acht.  Jede  der  sieben  eigentlichen  Quer- 
leisten wird  mit  der  ihr  zunächst  liegenden  durch  zwei  unregelmässig  aus- 
geschweifte knorpelige  Längscommissurcn  verbunden.  Der  von  letzteren, 
in  Gemeinschaft  mit  ersteren  umschriebene  Raum  dient  zum  Theil  zur  Um- 
schliessung  der  Spiracula  externa  des  Kiemensystemes.  Ausser  diesen 
Längscommissuren  ragen  von  jeder  Querleiste  aus  noch  einige  hakenför- 
mige freie  Fortsätze  in  das  zwei  Querleisten  trennende  Interstitium  hinein. 

Bei  den  Squalidae  2)  erstrecken,  sich  jederseits  in  die  Interstitien  der 
Kiemcnspalten  Knorpelstreifen ;  bald  finden  sich  dorsale  und  ventrale  Strei- 
fen, bald  nur  letztere ;  diese  gehen  aus  von  der  unteren  Seite  der  Copulae 
der  Kiemenbogen,  denen  sie  bisweilen  durch  Ligament  angeheftet  sind  und 
erstrecken  sich  durch  das  MuskelAcisch  nach  aussen.  Ihre  Formen  sind 
mannichfach;  sie  finden  sich  bei  manchen  Haien  nicht  zwischen  den  In- 
terstitien aller  Kiemenspalten. 

S.  37. 

Der  Apparat  von  Kiemendeckelknochcn,  welcher  den  Dipnoi 
Gano'idei  und  Telcostei  eigenthumlich  ist,  hat,  sobald  er  nicht  blos  abortiv 
erscheint,  gleich  den  ihm  nahe  verwandten  Radii  branchiosfegi,  die  phy- 
siologische Bestimmung  eine  äussere  bewegliche  Bedeckung  der  Kiemen- 
hölde  zu  bewirken.  Die  Kiemendeckelknochcn  erscheinen  meist  dem  Kiefer- 
suspensorium und  dem  Unterkiefer  verbunden;  können  aber  auch  ohne 
solche  feste  Anhaltspunkte  vorkommen,  wie  dies  bei  Accipenser  der  Fall  ist. 

Der  Apparat  der  Kiemendeckclknochen  besteht  in  der  Regel  aus  drei 
discreten  Elementen,  von  denen  das  oberste  als  Operculum,  das  mittlere 
als  Suboperculum  und  das  dritte,  von  der  Unterkieferecke  ausgehende, 
als  Interoperculum  bezeichnet  wird. 

Bei  Accipenser  bleiben  drei,  der  Lage  und  Function  nach,  ihnen  durch- 
aus entsprechende  Ossifikationen  ganz  ausser  Verbindung  mit  dem  Kiefer- 
suspensorium und  dem  Unterkiefer,  stecken  vielmehr  in  der  Cutis.  Bei 
Spatularia  ist  ein  einziger  Kiemendeckclknochen  am  0$  temporale  befestigt, 
der  durch  Hautausbreitung  mit  der  Platte  der  vom  Zungenbeine  ausgehen- 
den Radii  branchiostegi  zusammenhangt.  Sonst  ist  allgemein  das  Oper- 
culum  einem  vom  O*  temporale  ausgehenden  Geleukkopfe,  und  zwar  ge- 
wöhnlich sehr  beweglich,  angefügt.  Ihm  schliesst  abwärts  das  meistens 
kleinere  2),  eigener  Gelenkverbindung  crmangelnde  Suboperculum  sich  an, 

2)  S.  eine  Abb.  bei  Rathke,  Untersach.  aber  d.  Zungenbein-  und  Kiemen- 
bogen-Apparat.    Tb.  2.  3. 

1)  Rhinocrypti*  besitzt  iwei  Opercularetücke,  von  welchen  eines  dem  Kiefergus- 
pensorium,  das  andere  dem  Zungenbeine,  als  Repräsentant  der  Radii,  angehört.  S.  d. 
Abb.  bei  Peter»  in  Müller  s  Archiv  1845.  Tb.  2.  Fig.  2. 

2)  Es  ist  bisweilen  ausnahmsweise  beträchtlicher  als  das  Operculum,  s.  B.  bei 
Callionymoj  lyra. 
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welches  durch  Faserhaut  ihm  und  dem  Interoperculum  verbunden  ist.  Das 
lnieroperculum  nimmt  gewöhnlich  den  Raum  zwischen  dem  Suboperculum 
und  dem  Os  angutare  des  Unterkiefers  ein  und  liegt  dabei  nach  innen  und 
hinten  vom  Praeoperculum  und  Os  quadraio-jugale.  Es  ist  dem  Os  an' 
$täare  des  Unterkiefers  durch  Faserband  verbunden.  Bei  den  Plectognathi 
Gymnodontes  und  Ostraciones  3)  erstreckt  es  sich  von  der  Unterkieferecke 
vorwärts  zum  Zungenbeinbogen,  legt  sich  verbreitert  an  diesen  und  ver- 
lingert  sich  dann,  bald  ossificirt,  bald  als  Ligament  zum  Operculum,  mit 
dem  es  sich  verbindet.  Indem  das  Interoperculum,  vom  Unterkiefer  aus- 
gehend, an  der  Außenseite  einer  Stelle  des  Zungenbeinbogens  und  weiter- 
hin am  Suboperculutn  angeheftet  ist,  bewirkt  es  die  Combination  der  Be- 
wegungen sämmtlicher  genannter  Hartgcbildc. 

Bei  manchen  Teleostei,  z.  B.  Cotylis,  bleibt  es  jedoch,  vom  Os  angu- 
lan  des  Unterkiefers  4)  zum  obersten  Theilc  des  Zungenbeinbogens  sich 
entreckend,  ganz  ausser  Verbindung  mit  den  vom  obersten  Theile  des 
0»  temporale  ausgehenden  zwei  Elementen  des  Kiemendeckels.  Eben  so 
Terhäit  es  sich,  unter  Erreichung  einer  ausserordentlichen  Länge,  bei 
Futularia. 

Die  Anzahl  der  Kiemendeckelknochen  erscheint  häufig  reducirt.  Nicht 
selten  fehlt  nämlich  das  lnieroperculum ,  indem  es  nur  durch  ein  vom 
Unterkiefer  zum  Zungenbeine  sich  erstreckendes  straffes  Faser  band  vertreten 
wird,  wie  z.  B.  bei  Liparis,  Mormyrus,  Notopterus,  den  Siluri.  Bei  den 
Loricarinen  hat  der  ganz  abortive  Opercularapparat  seine  Freibewegkehkeit 
eingebüßt.  Sehr  unbeträchtlich  sind  die  tief  am  Os  temporale  angehef- 
teten Opercularknochen  bei  Muraenophis  tt) ,  wo  das  Interoperculum  eben- 
falls fehlt 

B.   Vom  Systeme  der  inneren  Kiemenbogen. 

S.  38. 

Bei  allen  Fischen,  mit  Ausnahme  der  Marsipobrancliii,  erhält  eine  mehr 
oder  minder  lange  Strecke  der  Rachenhöhle  eine  unmittelbare  Umschlics- 
sung  durch  solide,  bald  vollständige,  bald  unvollständige  Hiuge  bildende 
Bogen,  welche  bald  temporär,  bald  perennirend,  den  Kiemeublattreihen  mit- 
telbare Stützpunkte  gewähren. 

Bei  Branchiostoma  erscheinen  sie,  innerhalb  der  Rumpfhöhle  gelegen, 
als  solide  Gerüste  desjenigen  zwischen  Mundhöhle  und  Speiseröhre  gelege- 


3)  Aehnlich  verhält  es  sich  bei  Callionymus. 

4)  Es  erscheint  bei  manchen  Fischen  als  Ossification  eines  Ligamente».  Bisweilen 
tat  es  dagegen  nnverkennbare  Aehnlichkeit  mit  einem  Zangenbeinstrabi,  gleich  wie 
<to  auch  von  den  übrigen  Gliedern  des  Opercnlar- Apparates  nicht  selten  gilt. 

5)  Beim  Aale  sind  die  gewöhnlichen  drei  Knochen  vorhanden. 
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nen  sehr  langen  Segmentes  des  Visccralsystemes,  das  als  Kiemenhühle  fun- 
girl,  sind  also  ihrer  physiologischen  Verwendung  gemäss,  solide  Stützen 
der  Kiemenhühle.  Sie  erscheinen  an  jeder  Seite  als  ein  System  von  Knor- 
pcllcisten,  die  oben  bogenförmig  mit  einander  verbunden  sind,  unten  aber 
frei  enden.  Je  zwei  auf  einander  folgende  Leisten  zeigen  ein  verschiede- 
nes Verhalten.  Immer  theilt  sich  nämlich  die  eine  Leiste  in  zwei  Gabeln, 
während  die  nächst  folgende  einfach  bleibt  Indem  nun  der  Ast  der  einen 
Gabel  dem  vorderen  Aste  der  nächsten  Gabel  entgegentritt,  entsteht  ein 
System  von  Spitzbogen,  deren  jeder  eine  einfach  und  ungetheilt  gebliebene 
Leiste  einschliesst.  Es  geschieht  also  die  Bildung  eines  solchen  Bogens 
auf  Kosten  dreier  Leisten.  Diese  drei  Leisten  sind  noch  durch  Qnerbal- 
ken  verbunden.  Die  Anzahl  der  Spitzbogen  beläuft  sich  auf  40  bis  50. 
Die  jeder  Seitenhälfte  angebörigen  Stäbe  sind  oben  durch  ein  an  die  Chorda 
dorsalU  sich  anschliessendes  Längsband,  unten  durch  ein  analoges  freies 
Band  verbunden  l). 

$.  39. 

Bei  den  Elasmobranchii,  Ganoidei,  Teleostei  und  Dipnoi  erscheint  ein 
ganz  analoges  System  von  Bogen,  das,  nur  in  geringerer  Ausdehnung,  die 
Umgürtung  des  vorderen  vor  der  Speiseröhre  gelegenen  Abschnittes  des 
Darmrohr  es  besorgt.  Je  nach  ihrer  verschiedenen  Function  erhalten  die 
einzelnen  Bogen  verschiedene  Benennungen. 

Diejenigen,  welche  die  Kiemenspalten  begrenzen  und  meist  zugleich 
die  die  Kiemenblätter  tragenden  Diaphragmala  stutzen,  werden  als  Kie» 
menbogen,  Arcus  tnranchiale* ,  bezeichnet.  Die  jenseits  derselben  nach 
der  Speiseröhre  hin  gelegenen,  erhalten,  weil  sie  den  Schlnndkopf  unter» 
stutzen,  die  Benennung:  uuterer  Schlundkuochen,  0*$a  pharyngea 
inferiora.  Derjenige  Bogen,  welcher  vor  dem  vordersten  Kicmenbogen 
liegt  und  theilweise  zur  Unterstützung  eines  Zungenrudimentes  verwendet 
wird,  dem  gewöhnlich  auch  keine,  häufig  nur  eine  Kiemenblattreihc  ent- 
spricht, heisst  Zungenbein. 

Mit  wenigen  Ausnahmen  besteht  jeder  dieser  Bogen  aus  zwei  paari- 
pen  Seitcnschcnkeln,  die  an  der  ventralen  Mittellinie  durch  ein  System  von 
Copulae  oder  Körperslücken  uuler  einander  verbunden  zu  werden  p  liegen. 
An  den  meisten  Bogen  besteht  jeder  Seitenschenkel  aus  mehren  discretcu 
Stücken  oder  Segmenten. 

§.  40. 

Das  Zungenbein  verhält  sich  in  Bezug  auf  seine  dorsale  Anlieft uug 
bei  den  einzelnen  Ordnungen  der  Elasmobranchii1)  verschieden.  Bei 


1)  S.  M dller,  Bau  und  Lebeuserach.  d.  BranchiosL   S.  89.  Abb.  Tb.  4. 
1)  Abbildungen  finden  sich:  von  Callorbynchu*  bei  Müller,  Myxin.  Tb.  5.  Fif.2. 
von  Narcine  bei  11  e nie.  Tb.  4.  Fig.  1.  4. 
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Holocephali  ist  es  durch  fibröse  Haut  a 

t:  Lei  den  Rajidae  Ut  e 

ra  am  Scfcedel  eingelenkt  und  mit  der  Basis  des 

Scbedeleude  des  Kiefersuspensorium  angefügt;  beidenSqnalidae 
ist  es  dagegen  an  das  untere  Ende  des  Kiefersuspensorium  angefügt.  — 
<r<*m«:inraiTier  Thai  akter  de>  Zungenbeine*  aller  Ela>mobranehii  ist  der.  dass 
es  in.  einer  Strecke  seines  Süsseren  Randes  mit  freien  Kuor{>el*trahlen  be- 
»etit  ist  *U  analog  denjenigen,  die  bei  den  PJagiostomeii  von  der  Mitte  je- 
de* eicentneben  Kiemenbosens  viel  höher  sieh  erhebeu  .  als  bei  den  Chi- 
mären.  Bei  allen  Elasmobranchii  liegt  die  erste  Kiemenblatt  reihe  an  der  hin- 
teren Seite  dieser  Ausbreitung  von  KnorpelstrahJen .  welehe  also  auch  die 
fimetioncfJe  Bestimmung  der  Strahleureihen  der  eigentlichen  Kiemen  bogen 
dadurch  theilt.  dass  sie  der  Vorderwand  des  ersten  Kiemensackes  eine  so- 
nne Untcrstnlsung  gewahrt. 

Seitenscbenkel  des  Zungenbeines  besteht  bei  den  Ilolocephati  aus 
von  denen  das  oberste  ganz  klein  ist;  bei  den  Rajidae  nur 
Winkel  susammenstossenden  Stücken  »)  und  bei  den 
einzigen.  —  Bei  den  Holocephali  und  den  Squalidae 
Schenkel  des  Znngenbeinbogens  durch  ein  mittleres, 
vorspringendes,  zur  Unterstützung  der  Zunge  dienendes 
Bei  den  Rajidae  geschieht  ihre  Verbindung  mei- 
stens durch  einen  einfachen  weiten  schmalen  Knorpelbogen;  bei  der  Fa- 
milie der  Torpedines  aber  vereinigen  sie  sieh  in  der  vorderen  Mittellinie 
gar  nicht,  sondern  jeder  Seitenschenkel  lehnt  nur  nach  hinten  an  den  des 
ersten  Kiemenbosens  *ich  an. 

Die  Anzahl  der  hinter  dem  Zungenbeine  gelegenen  Bogen,  welche  mei- 
stens sä  mm  t  lieh  nicht  unterhalb  des  Sehcdels,  sondern  des  vordersteu  Ab- 
schnittes der  Wirbelsänle  gelegen  sind ,  belauft  sich  bei  den  Holocephali 
aod  den  Rajidae  auf  fünf;  bei  den  Squalidae  findet  sich  allgemein  hinter 
dem  fünften  noch  die  Andeutung  eines  sechsten  *)  und  wahrscheinlich  ist 


2)  Diese  freien  Knorpc  Utmhlen  des  Zungenbeines  der  Chimären  sind  an  ihrer 
Ba*»s  theilweise  so  einer  Kn<»rpelplatte  verwachsen.  Aehnliche  Verwachsungen  kom- 
■ea  bei  einigen  Sqnalidae  an  den  Strehlen  des  Kiefersuspensorium  vor. 

3)  Die  zwei  Stücke  des  Zungenbeines  der  Rajidae,  so  vrie  der  grosste  Theil 


4)  Ich  habe  dieses  bisher  nicht  bekannte  Glied  gefunden :  bei  Prionodon  gtauena  und 
einigen  anderen  Prionodon.  bei  Scoliodon  acutus  und  einer  »weiten  Art,  bei  Sphyrnu, 
bei  Galen»  ean«,  bei  Spina*  niger,  Acantbias  vulgaris,  Pristiurus  melanostomus,  ScylUum 
Edwardsii,  Chiloscyllium  punctata*),  Centroscyllinm  Fabririt.  Statin«  vulgaris  und 
einem  Scymnus.    Ks  liegt  hinter  dem  langen  ventralen  Segmente  des  sof 

Baad».  4.  lootoati«  ».  Siel-old  «.  Slanmu».  II.  6 
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ihre  Anzahl  bei  den  Notidani  noch  grösser.  Von  den  fünf  Bogen  entspricht 
der  hinterste  den  Ossa  pharyngea  inferiora  der  Tcleostei;  bei  den  Rajidae 
stossl  jeder  Schenkel  des  leUteren  mit  dem  Winkel,  den  seine  beiden  Segmente 
bilden,  unmittelbar  an  den  Schultergürtel;  bei  den  Squalidae  geschieht  seine 
Verbindung  mit  demselben  durch  ein  straffes  Band. 

Jeder  Bogensehenkel  besteht  aus  mehren  mit  einander  arttculirendeu 
Segmenten  oder  Gliedern.  Die  Anaahl  s)  der  Glieder  jedes  der  fünf  aus- 
gebildeten Bogen  belauft  sich  bisweilen  auf  vier;  oft  ist  aber  die  Zahl  der 
Glieder  einzelner  Bogen,  namentlich  des  letzten  und  vorletzten  reducirt. 
Zwischen  einzelnen  Segmenten  finden  sich  bei  den  Squalidae  oft  noch  kleine 
rundliche  Knorpel  eingeschaltet  0). 

Die  eigentlichen  Kiemenbogen  sind  an  ihrer  convexen  Seite  mit  Kie- 
menhautstrahlen  besetzt.  Diese  sind  bei  den  Holocephali  niedrig  nnd  kurz, 
bei  den  Plagiostomen  oft  sehr  lang.  Indem  sie  die  Bestimmung  haben,  die 
hautigen  Kiemenbeutel  zu  unterstützen,  kann  es  nicht  auflallen,  das*  die 
Strahlen  nicht  nur  längs  der  Kiemenbogen  vorkommen,  sondern  auch  an  der 
dorsalen  und  ventralen  Seite  zweier  auf  einander  folgender  Bogenschenkel, 
also  entsprechend  den  beiden  Commissuren  eines  Kiemcusackes,  verbreitert 
in  einander  übergehen  können  7).  —  Sobald  ein  Bogenschenkel  ans  vier 
Segmenten  besteht,  sind  nur  die  beiden  mittleren  mit  diesen  Strahlen  be- 
setzt. Das  oberste  °)  legt  sich  dachartig  über  den  Schlundkopf  und  das  un- 
terste bewirkt  die  Verbindung  mit  dem  System  der  Copulae  oder  mit  an- 
deren Bogen. 

Dies  System  der  Copulae  bietet  wieder  eine  grosse  MannichfaJtigkeit 
der  Anordnungsweisen  dar. 


Ot  pharyngeutn  ra/ernt*,  beginnt  an  dem  Punkte,  wo  das  dorsale  Segment  mit  ihm 
zusamraeustosst,  ist  meist  länglich  and  erstreckt  sieh  mehr  oder  minder  weit  einwärt* 
zur  Gegend  der  Copulae  bin.  Oft  ist  diese  seine  Verlängerung  blos  ligamentos.  — 
Bei  den  meisten  Haien  ist  ein  einziger  Knorpel  vorhanden,  der  z.  B  hei  einem  er- 
wachsenen Galeos  canis  sehr  gross  ist;  bei  einigen  Fötus,  namentlich  von  Prionodon 
glaucus,  and  bei  jungen  Exemplaren  von  Sphyrna  und  von  Scoliodon  acutus  liegt  dem 
eben  beschriebenen  ein  zweiter,  ihm  parallel  laufender,  ganz  abortiver  Knorpel  hinten 
an.  Bei  einem  grösseren  Scoliodon  ist  nur  einer  vorhanden.  Seine  Form  weicht 
am  meisten  von  der  beschriebenen  ab  bei  Squatina. 

5)  Jeder  Bogen  hat  s.  B.  4  Segmente  bei  Souatiua  vulgaris. 

6)  Z.  B.  bei  Galen*  canis,  Prionodon  glaucus  u.  A. 

7)  Diese  öfter  vorkommende  Bildung  erscheint  vorzugsweise  ausgeprägt  bei  Aeto- 
batis,  wo  die  letzten  Knorpelstrahlen,  mit  welchen  die  einzelnen  Bogen  besetzt  sind, 
oben  sowol,  als  nuten,  zu  breiten  Knorpelblättern  werden,  die  von  einem  Bogen  zum 
anderen  hinüber  sich  erstrecken  and  dorsale  und  ventrale  Begrenzungen  der  Kiemen- 
säcke  bilden. 

8)  Diese  obersten  Segmente  entsprechen  den  0$$a  pharpngea  suptriora  der  Te- 
leostei.  Bei  den  Rajidae  fehlen  sie  oft  dem  ersten  kiemenbogen.  Bei  vielen  Elas- 
mobranchii  auch  den  unteren  SchJundkiefern. 
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Charakteristisch  für  alle  Elasmobianchii  ist  der  Besitz  einer  an  der 
Ventralseite  des  Kiemenbogcnsystemes  gelegenen  und  über  dessen  hintere 
Grenze  meist  weit  hinaus  verlängerten,  unpaaren,  oft  in  eine,  bald  unab- 
gcsetzte,  bald  discrete  Spitze  auslaufenden  Knorpelplatte:  Cariilago  subpha- 
ryngea  impar.   Diese  Knorpelplatte  ist  der  unteren  Wand  des  Schlund* 
kopfes  eng  angeheftet  und  bildet  eine  solide  Bedachung  des  Herzbeutels. 
Bald  ist  sie  breit,  bald  schmaler.   Sie  setzt  sich  bisweilen  ununterbrochen 
von  hinten  nach  vorne  fort;  als  Copula  sämmtlicher  Bogenschenkel ,  mit 
Einschluss  derjenigen  des  Zungenbeines,  erscheinend,  die  au  ihren  Seiten« 
rändern  sich  inseriren  wie  bei  Pristis,  bei  Aetobatis  u.  A.;  oder  ihre  Aus- 
dehnung ist  blos  auf  den  hintersten  Abschnitt  des  Kiemenkorbes  beschränkt 
wie  bei  anderen  Rajidae,  den  meisten  Squalidae  und  den  Chimären.  In 
diesem  letzteren  Falle  lehnen  bei  den  Squalidae  und  den  Chimären  nur  die 
ventralen  Glieder  des  Schlund kiefers  und  des  hintersten  Kiemenbogens  an 
sie  unmittelbar  sich  an.    Bei  vielen  Rochen  z.  B.  den  Torpedines,  bei 
Rhino  bat  us  u.  A.  hat  nicht  eine  successive  Einleukung  der  einzelnen  Glie- 
der Statt,  sondern  die  eines  gemeinsamen  Stuckes,  das  die  Summe  der 
ventralen  Segmente  der  meisten  Kiemenbogen  repräsentirt.  —  Die  beiden 
vom  Schultergürtel  aus  an  die  den  Herzbeutel  bedeckende  Cariilago  impar 
tretenden  ventralen  Glieder  der  Oua  pharyngea  inferlora  bilden  bei  den 
Rajidae  oft  solide  Seitenleisten  für  den  Herzbeutel »).  —  Die  ventralen 
Glieder  der  drei  vordersten  Kiemenbogenschcnkel  der  Squalidae  und  der 
Chimären,  welche  nicht  unmittelbar  an  die  Cariilago  impar  sich  anlehnen, 
werden  gewöhnlich  durch  eigene  unpaare  Copulae  mit  einander  verbunden, 
deren  Anzahl  aber  nicht  immer  genau  derjenigen  der  Bogen  entspricht,  die 
auch  nicht  unter  einander  der  Länge  nach  verbunden  zu  sein  pflegen. 

Bei  Pristis,  wo  die  Cariilago  subpharyngea  impar  als  gemeinsame 
Copula  zwischen  den  beiden  Schenkelreihen  der  Kiemenbogen  nach  vorne 
üch  verlängert,  tritt  sie  in  ein  eigentümliches  Verhältnis«  zum  Kiemen- 
arterienstamme ;  ein  von  ihren  Seitenrändern  absteigender  und  unten  ge- 
schlossener Kuorpelbogcn  bildet  nämlich  den  Boden  eines  soliden,  zur  Auf- 
aahme  des  Kiemenarterienstammcs  bestimmten  Canalcs.  Dieser  erstreckt 
sich  weit  voiwärts  und  besitzt  SeitcnötTnungcu  zum  Durehtritte  der  ein- 
lernen Kiemenarterien;  bei  Trygon,  bei  Aetobatis  n.  A.  ist  dieser  Canal 
nur  durch  eine  sehmale  untere  Brücke  angedeutet,  die  auch  uuten  nicht 
immer  knorpelig,  sondern  nur  häutig  geschlossen  sein  kann. 

$.  41. 

Das  Zungenbein  und  die  Kiemenbogen  der  Ganotdci  und  Teleostei  er- 
mangeln selten  der  die  paarigen  Schenkel  unter  einander  und  die  ganze 
Bogenrcihe  verbindenden  unteren  Schluss-  oder  Körperstücke  (Copulae). 


9)  Am  deutlichsten  bei  Prisiis,  minder  nusgrprMgt  hei  anderen  Rajidae. 
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Das  Zungenbein  haftet  mit  seinem  obersten  Segmente  an  dem  un- 
teren Ende  des  Os  temporale  oder  an  dem  Os  sympleclieum  1).  Sein  Bu- 
gen ist  in  der  Regel  weiter,  als  der  der  folgenden  Kiemenbogen.  Jeder 
seiner  Schenkel  besteht  gewöhnlich  aus  vier  Gliedern,  von  welchen  das 
mittelste  am  längsten  zu  sein  pflegt  2).  Das  oberste  derselben,  das  die  An- 
heftung an  das  Kiefer  -  Suspensorium  besorgt,  ist  bei  den  Teleostei  unter 
dem  Namen  des  Os  eiyloideum  bekannt,  bleibt  oft  knorpelig  und  verküm- 
mert selbst  nicht  selten.  Das  unterste,  gleichfalls  kurze  Segment  legt  sich 
meist  an  dasjenige  des  ersten  Kiemenbogens  und  an  die  vorderste  Copnla. 
Dies  unterste  Segment  besteht  bei  vielen  Teleostei  aus  zwei  über  einander 
liegenden  Knochenstücken.  Mit  sehr  wenigen  Ausnahmen,  zu  denen  na- 
mentlich die  Ganoiden,  unter  Ausschluss  von  Lcpidosteus,  so  wie  die  Gat- 
tung Muraenophis  gehören,  geht  von  der  Verbindungsstelle  der  beiden  Bo- 
gcnschenkel  ein  vorwärts  gerichtetes  Knochenstück:  Os  linguale  $.  enlo- 
glossitm  ab,  das  der  Zunge  zur  Grundlage  dient,  —  Von  der  unteren  Seite 
jedes  Endgliedes  tritt  meistens  eine  Sehne  ab.  Die  Sehnen  beider  Seiten  die- 
nen zur  Befestigung  eines  unpaaren,  verschieden  gestalteten  Knochenstücks : 
des  Zungenbeinkiels,  der  die  Bestimmung  hat,  die  beiden  zum  Zungenbeine  tre- 
tenden M.  M.  sternohyeridei  zu  trennen  und  ihre  Ansatzflfichen  zn  ver grössern. 
Dies  nicht  selten  fehlende  Knochenstück  ist  bei  Polypterus  durch  paarige 
Stücke  vertreten,  deren  jedes  von  dem  Ende  eines  Schenkels  ausgeht. 

Mit  Ausnahme  einiger  Ganoiden  haftet  an  dem  mittelsten  Segmente 
ein  verschiedentlich  entwickeltes  System  von  Knochenstrahlen:  Radd 
branchioslegi 3).  —  Gewöhnlich  durch  eine  Hautverdoppelung,  zwischen 
welcher  Muskelfasern  verlaufen,  zusammengehalten  (Membrana  bran- 
chiottega 4)  tragen  sie  zur  Uraschliessung  der  Kiemenhöhle  wesentlich 
bei.  Diese  Function  tritt  am  entschiedensten  da  hervor,  wo  die  Kiemen- 
höhle, sehr  weit  ausgedehnt,  nur  durch  einen  engen  Spalt  sich  öffnet,  wie 
z.  B.  bei  Muraenophis,  wo  auch  dieselbe  fast  allseitig  von  den  langen  dün- 
nen Strahlen  umschlossen  wird,  die  übrigens  hier  ausnahmsweise  des  un- 


1)  Bei  Accipenser  geht  es  vom  oberen  Theile,  bei  Spalularia  vom  unteren  Ende 
des  Os  sympleclieum  aus. 

2)  Bc:  Accipenser  sind  nur  drei  Segmente  vorhanden ;  bei  Polypterus,  Lepidoslcus, 
Amia,  bleibt  das  oberste  knorpelig;  überhaupt  ist  die  Anzahl  der  Segmente  bei  den 
Teleostei  nicht  constant. 

3)  Diese  Strahlen  sind  sehr  verschieden  ausgebildet,  daher  von  der  systematischen 
Zoologie  tur  Charakteristik  der  Fische  vielfach  benutzt.  Bei  den  Aalen  sind  sie  stark 
gekrümmt  und  geschwungen.  Bei  Tetroden  ist  der  erste  von  enormem  Umfange. 
Bei  Lophius  sind  sie  sehr  lang. 

4)  Die  Membranae  branchiostegae  beider  Seiten  stehen  in  der  ventralen  Mittellinie 
gewöhnlich  durch  einen  schmalen  Isthmus  mit  einander  in  Verbindung.  Bei  den 
Mormyri  fliessen  sie  in  ihrer  ganzen  Breite  in  einander,  so  dass  ein  unpaarer  Vor- 
bang entsteht  der  l>i*  zum  Schultcrgftrtel  hinreicht 
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mittelbaren  Zusammenhanges  mit  den  Zungenbeinbogen  ermangeln.  Bei 
Spatularia  werden  die  Strahlen  durch  eine  dem  Kiemendeck cl  ähnliche  Platte 
repräsentirt  und  bei  Polypterus  geht  vom  Zungenbeine  5)  eine  der  Strahlen 
ermangelnde  Membrana  branchioslega  ab. 

$.  42. 

Die  dem  Zungenbeine  nach  hinten  sich  anschliessenden  Bogen  liegen 
meistens  unterhalb  des  Schedels,  seltener,  wie  bei  vielen  Malacopterygü 
apodes,  weiter  nach  hinten  gerückt  nnter  dem  vordersten  Abschnitte  der 
Wirbelsäule.  Die  Anzahl  dieser  Bogen  belauft  sich  gewöhnlich  auf  f&nf, 
von  welchen  die  vier  vordersten  die  eigentlichen  Kiemenbogen,  Arcus 
branchiale»  darstellen,  der  hinterste  aber,  weil  er  bei  vorgeschrittener 
Entwicklung  der  Fische  in  der  Regel  keine  Kiemenblätter  stützt,  sondern 
nur  zur  Umgürtung  des  unteren  Theiles  des  Scblundkopfes  verwendet  ist, 
als  unterer  Schlundkiefer:  Os  pharyngeum  inferiu»  bezeichnet  wird.  Bei 
Polypterus  fehlt  dieser  fünfte  Bogen  ganz;  bei  Rhinocryptis  kommen  per« 
enoirend  sechs  Bogen  vor,  und  bei  Lepidosircn  fungirt  der  fünfte  und 
letzte  als  Kiemenbogen. 

Sä  mm  t  liehe  Bogen  umgürten  die  Schleimbaut  der  Rachenhnhle  aus- 
wendig  unmittelbar.  Nur  sehr  selten  stehen  die  Kiemenbogen  mit  der  die 
Kachenhöhle  auskleidenden  Schleimhaut  ausser  eigentlicher  nächster  Ver- 
bindung. So  erscheinen  sie  bei  Muraenophis  als  zarte  Stäbe,  welche  zwi- 
schen der  Muskelschicht  der  Rachenhohle,  deren  Schleimhaut  bis  auf  kleine 
runde,  die  Stelle  der  sonst  langen  Interbranchialschlitze  vertretende  Ocff- 
nungen  undurchbohrt  ist,  gelagert  sind.  Bei  den  meisten  Fischen  sind 
Fortsetzungen  der  Racbenschlcirahaut ,  wenigstens  längs  bestimmter  Seg- 
mente der  Kiemenbogen,  mit  der  soliden  Substanz  der  letzteren  ganz  in- 
nig verwachsen.  <  Wenn  bei  ihnen  gewisse  Segmente  der  Bogen  die  wei- 
teu'lutcrbranchialschlitzc  unmittelbar  begrenzen,  so  kann  es  den  Anschein 
gewinnen,  als  würde  die  Continuitat  der  Rachen  wände  von  diesen  Hart- 
gebilden durchbrochen.  Dies  ist  aber  nicht  der  Fall,  denn  die  gewöhnlich 
aus  Stacheln,  Tuberkeln,  zahnartigen  Gebilden  bestehenden  inneren  üeber- 
zoge  der  die  Brücken  zwischen  den  Interbranchialschlitzen  bildenden  Seg- 
mente der  Kiemenbogen  sind  die  eigentlichen  Fortsetzungen  der  Rachen- 
schleimhaut, welche  selbst  brückenartig  zwischen  den  luterbranchialscblitzen 
sich  hindurchziehen  und  von  den  Kiemenbogen,  mit  denen  sie  oft  sehr  in- 
nig verwachsen  sind,  nur  eine  feste  Unterstützung  erhalten. 

Die  Zahl  der  Segmente,  welche  einen  einzelnen  Kiemenbogenschenkel 
bilden,  ist  nicht  gleich;  für  die  letzten  Bogcnschenkel  pflegt  sie  geringer 
so  sein,  als  sie  für  die  vorderen  es  ist.  Jeder  Schenkel  der  drei  vordersteu 


5)  Abbild,  des  Zungenbeine,  und  Kiemenbogengerwtes  von  Polyptcnu,  ■.  b. 
Müller,  Bau  und  Grensen  der  Ganofden.   Tb.  1. 
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Klemenbogen  besteht  sehr  allgemein  aus  vier  Segmenten ,  jeder  Schenkel 
des  vierten  Bogens  besitzt  meist  nur  drei  Glieder  und  der  untere  Schlund- 
kiefer hat  gewöhnlich  nur  eingliedrige  Schenkel. 

Jedes  einzelne  Segment  eines  Schenkels  erhält  seine  eigenthümliche 
Verwendung.  Die  obersten  oder  dorsalen  Segmente  der  vorderen  Bogen* 
schcukel  bilden  eine  Süssere  Belegung  der  Rachenhöhle  und  dienen  dorsa- 
len Muskeln  des  Kiemenapparates  zur  Anheflung,  ohne  dass  jemals  da» 
Diaphragma  der  Kiemenblätter  an  ihnen  sich  fortsetzte.  Selten  nnr  zei- 
gen sie  sich  unter  der  stabartigen  Form  der  übrigen  Segmente.  Wenn  die- 
ser Fall  aber  bei  manchen  Fischen,  namentlich  am  obersten  Segmente  des 
ersten  Kicmenbogcns  eintritt,  so  ist  letzteres  meistens  dem  Os  sphenoideum 
basüare  mit  seiner  oberen  Spitze  durch  Ligament  verbunden  und  besorgt 
also  eine  Anheflung  des  knöchernen  Kiemcnbogenapparates  an  den  Schedel. 
Sellener  convergiren  die  entsprechenden  Segmente  des  ersten  Bogens  bei- 
der Seiten  und  schliesscn  sich  an  einander  -).  —  Bei  sehr  vielen  Fischen 
zeichnen  die  obersten  Segmente  der  Bogenschenkcl  durch  unregelmäßige 
Gestalt,  durch  Verwachsung  oder  sonstige  innige  wechselseitige  Verbindung 
der  Segmente  derselben  Seite  zu  breiteren  Platten  und  durch  den  Besitz 
von  Zähneu,  welche  von  ihnen  ab  in  die  Rachenhöhle  hinciuragen,  sich 
aus*  Ihre  von  denen  der  übrigen  Segmente  so  häufig  abweichenden  Ge- 
staltungsverhältuisse  und  Functionen  gaben  Veranlassung  zu  einer  beson- 
deren Bezeichnung  derselben  als  Ossa  pharyngea  superiora. 

Die  beiden  mittelsten  Segmente  der  Kiemenbogen  besitzen  aussen,  an 
ihrer  convexen  Seite  gewöhnlich  eine  Rinne  oder  Aushöhlung,  bestimmt 
zur  Aufnahme  der  Gcfttsse  und  Nerven  der  Kiemen;  zu  jeder  Seite  dersel- 
ben haftet  auch  die  Grundlage,  von  welcher  die  soliden  Stutzen  der  Kie- 
menblattchen  ausgehen.  Das  zweite  Segment  ist  kürzer,  als  das  dritte, 
welches  alle  übrigen  an  Länge  übertrifft.  Jenes  besitzt  an  seinem  dorsalen 
Ende  gewöhnlich  zwei  Zinken,  von  denen  die  eine,  als  Processus  articu- 
/ort«,  zur  Anheftung  an  das  Os  pharyngeum  superius  bestimmt,  die  andere, 
als  Processus  muscularis,  aber  frei  ist. 

Eine  eigentümliche  functionelle  Verwendung  erfährt  das  zweite  dem 
Os  pharyngeum  superius  zunächst  liegende  Segment  des  ersten  Kicineu- 
bogens  ,in  der  Familie  der  Pharyngii  labyrinthiformes ,  indem  es  an  der 
den  Kiemenblättern  entgegengesetzten  inneren  Seite  in  dünne  Blätter  sich 
theilt,  welche  von  Schleimhaut  überzogen,  Aushöhlungen  bilden,  in  wel- 
chen Wasser  eine  Zeitlang  für  die  Bedürfnisse  der  Respiration  aufbewahrt 
wird,  eine  Einrichtung  durch  welche  diese  Fische  in  den  Stand  gesetzt 
werden,  ihren  gewöhnlichen  Aufenthalt  im  Wasser  auf  längere  Zeit  zu 


1)  Z.  B.  bei  Clupca  harrngns;  hierdurch  kommt  dann  eine  vollständige  Um  gür- 
tung der  Rachenhöhle  su  Stande. 
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▼erlassen  und  auf  dem  Erdboden  sich  fortzubewegen.  Diese  blätterigen 
Tbeilungen  sind  bei  den  verschiedenen  Gattungen  der  genannten  Familie 
verschiedentlich  entwickelt;  vorzugsweise  ausgebildet  sind  die  mehrmals 
gekrümmten  zarten  Lamellen  bei  Anabas  2). 

Da*  vierte  oder  vorderste  meist  unbeträchtliche  Segment,  welches  in 
der  Regel  den  Schenkeln  des  vierten  Kicmenbogens  fehlt,  besorgt  wesent- 
lich die  Anhcflung  an  das  System  der  die  Bogenschenkel  beider  Seiten  un- 
ter einander  vereinigenden  Copulae.  Es  erführt  dasselbe  aber  häufig  noch 
eine  eigenthümlichc  Verwendung.  Unterhalb  der  Reihe  der  Copulae  zeigt 
sich  nämlich  bei  vielen  Teleostei  ein  verschiedentlich  entwickelter  Canal, 
zur  Aufnahme  der  Arteria  branchialis  communis  und  bisweilen  auch  der 
Thyreoidea  bestimmt.  Dieser  Canal  hat  gewöhnlich  ossiGcirte  Stutzen. 
Bei  den  meisten  Teleostei  besitzt  das  letzte  Segment  einzelner  Kiemenbo- 
genschenkel  einen  absteigenden  Fortsatz  zur  seitlichen  Unterstützung  des- 
selben. Vorzugsweise  oft  geht  derselbe  vom  letzten  Segmente  jedes  Schen- 
kels des  dritten  Kiemeubogeus  ab.  Die  Fortsätze  beider  Seiten  neigen  sich 
convergirend  zu  einander  und  bilden,  in  der  Mitte  durch  fibrös  -  häutige 
Theile  verbunden,  einen  abwärts  gerichteten  Spitzbogen  3).  —  Oft  wieder- 
holt sich  die  nämliche  Bildung,  wenn  gleich  weniger  deutlich,  auch  am 
letzten  Segmente  des  zweiten  Kiemeubogcns.  —  Bei  den  Plectognathi  *) 
werden  aber  nicht  Knochenfortsätze,  sondern  ganze  Knochen  zur  Bildung 
eines  uuterhalb  der  Copulae  gelegenen  Knochencauales  verwendet.  Bei 
Ostracion  z.  B.  steigt  von  den  Aulehuungsätellen  der  Schenkel  des  dritten 
Kicmenbogens  au  die  hinterste  Copula  ein  Paar  solcher  Knochen  ab.  Da 
iiier  jedem  dieser  Schenkel  das  sonst  gewöhnlich  vorhandene  vierte  Seg- 
ment fehlt,  so  wird  es  wahrscheinlich,  dass  dasselbe  durch  den  genannten 
absteigenden  Knochen  ausschliesslich  repräsentirt  ist. 

Der  fünfte,  das  O*  pharyngeum  inferius  conslituirende  Bogen  besteht 
gewölinlich  aus  zwei  eingliedrigen  Schenkeln.  —  Bei  den  Chromiden  sind 
dieselben  durch  eine  mittlere  Naht  innig  vereinigt.  — -  Bei  den  Labro'iden 
und  den  Scomber-Esoccs  fehlt  eine  solche  nnd  so  werden  die  sonst  vor 
hindenen  Bogen  durch  ein  unpaares  mittleres  Knochenstück  vertreten. 

Bei  wenigen  Teleostei  liegen  die  entsprechenden  Schenkel  der  einzel- 
nen Kiemenbogen  in  der  ventralen  Mittellinie  neben  einander,  ohne  durch 
eigene  Körperstücke  oder  Copulae  verbunden  zu  sein  5).  —  Den  meisten 

2)  Diese  richtigere  Bezeichnung  der  Lage  der  siebbeinförmigen  Labyrinthe  ver- 
danken wir  Peters,  der  nächstens  daiüber  nähere  Mittheilungen  machen  wird. 

3)  Z.  B.  bei  allen  Clupeiden  (Megalops,  Butirinus,  Alosa  etc.),  bei  Esoz,  bei 
Cyprinus  n.  s.  w.  Diese  Bildung  fehlt  anderen  Fischen  ganz,  z.  B.  den  untersuchten 
Cyciopoden,  Gobiofden,  BlennioTden,  Cataphracten. 

4)  Aehnlich  wie  Ostracion  verhält  sich  Tetrodon. 

5)  Z.  B.  bei  Lophius  piscatorius,  Cotylis  Stannii,  Muracnophis  hclcna,  punctata. 


Digitized  by  Google 


88 


Erstes  Bncli.    Die  Fische. 


Ganoiden  und  Teleostei  kömmt  dagegen  ein  System  ventraler  Körperstücke 
oder  Copulae  zu,  das  ein  Verbindungsglied  zwischen  den  beiderseitigen  ßo- 
gcnschenkeln  darstellt.  —  Nnr  bei  einigen  Ganoiden  *)  erstreckt  sich  das- 
selbe zwischen  alle  Bogenschenkcl  hindurch  und  verlängert  sich  selbst  über 
die  hintere  Grenze  des  Os  pharyngeum  inferius  hinaus.  —  Bei  den  mei- 
sten Teleostei  werden  dagegen  die  Schenkel  des  unteren  Schlundkiefer« 
und  meist  auch  des  vierten  Kiemenbogens  durch  mittlere  Körperstöcke 
nicht  verbunden.  —  Die  Anzahl  der  letzteren  schwankt  7),  beschränkt  sich 
jedoch  meistens  auf  drei,  von  denen  das  erste  unmittelbar  an  das  Os  en- 
toghssum  des  Zungenbeines  sich  anzuschliessen  pflegt.  An  das  erste  leh- 
nen meist  die  Endglieder  des  Zungenbeines  und  des  ersten  Kiemenbogens, 
an  das  zweite  die  des  ersten  uud  zweiten  Kiemenbogens  nnd  an  das  dritte 
die  des  zweiten  und  dritten  Kiemenbogens  sich  an.  Die  des  vierten  Bo- 
gens pflegen  nur  durch  Knorpelhaut  verbunden  zu  sein. 


IV.  Von  den  Extremitäten. 

$.  43. 

Nur  wenigen  Fischen  fehlen  die  Vorderextremitäten  und  mit  ihnen  zu- 
gleich ein  Schul tcrgürtel.  Dahin  gehören  die  Lcptocardii  und  Marsipobranchii. 

Bei  den  Elasmobranchii  ist  der  Schul tergörtcl  hinter  dem  Schede!  au 
dem  vorderen  Abschnitte  der  Wirbelsäule  gelegen;  am  weitesten  nach  hin- 
ten gerückt  in  der  Familie  der  Torpedines. 

Bei  den  Squalidae  besteht  er  aus  einem,  vom  Rücken  aus,  jederseits 
vorwärts  und  abwärts  gerichteten  Bogenschenkcl.  Die  ^Schenkel  beider 
Seiten  gehen  in  der  ventralen  Mittellinie  ohne  alle  Unterbrechung  und  ohne 
Naht  in  einander  über.  Jedes  dorsale  Ende  trägt  oft  einen  kleinen  discre- 
ten  Knorpel,  der  als  Schulterstück  sich  zu  erkennen  gibt J).  —  Mit  der 
Wirbelsäule  steht  der  Schultergürtcl  der  Squalidae  nirgend  in  unmittelbarer 
Verbindung,  liegt  vielmehr  thcils  oberhalb  der  Rückenmuskeln,  tbeils  in  die 
Moskelsubstanz  eingesenkt,  durch  welche  er  fixirt  wird.  —  In  der  Gegend, 
wo  der  Bogenschenkel  jeder  Seite  von  oben  nach  unten  sich  umbiegt,  be- 
sitzt er  an  seinem  hinteren  Rande  drei  Gelenkköpfe  zur  Articulation  dreier 
Knorpelstücke:  Ossa  carpi.    An  die  beiden  äusseren  Stücke  schlicssen  oft 

6)  So  bei  Accipenser  und  bei  Amia.  Beim  Stör  haften  das  Zungenbein  und  die 
drei  vordersten  Kiemenbogen  an  einem  einzigen  Körperstücke;  zwischen  den  beiden 
Schenkeln  des  dritten  und  vierten  Bogens,  ferner  zwischen  denen  des  vierten  und 
fünften  liegen  discrete  Copulae;  endlich  liegt  noch  jenseits  der  Schenkel  des  fünften 
oder  des  0$  pharyngeum  in/er i tu  ein  mittlerer  Endknorpel.  —  Bei  Amia  sind  an  der 
jenseits  des  unteren  Schlundkiefers  liegenden  Endverlängerung  des  Systemcs  der  Co- 
pulae noch  zwei  kleine  zahntragende  Knochenplatten  befestigt. 

7)  Bei  einigen  Fischen  werden  sie  »ehr  abortiv.  Bei  ßalrachus,  bei  Uranos- 
copus  u.  A.  findet  sich  nnr  eine  die  beiden  ersten  Bogen  verbindenue  kleine  Copula. 

1)  Z.  B.  bei  Squatina,  Scyllium. 
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vorne  und  hinten  successive  noch  accessorischc  Knorpel  sich  an.  Die 
Ossa  carpi  tragen  die  Phalanges  digitarum  entweder  unmittelbar,  oder 
durch  eine  zwischengeschobene  zweite  Reihe  von  Knorpeln,  welche  breiter 
sind,  als  die  Phalanges  2).  Letztere  bestehen  aus  mehren  Reihen  ländlicher 
Cy linder,  welche  aber  nicht  bis  an  das  freie  Flossenende  reichen.  Denn 
im  äusseren  Segmente  der  Flosse  finden  sich  zwischen  den  beiden  Lamel- 
len der  Cutis  feine  gelbe  Faserstreifen  von  hornartigem  Ansehen',  welche 
mit  ihrer  Basis  die  freien  Enden  der  knorpeligen  Phalanges  umfassen. 

In  den  wesentlichen  Verhältnissen,  namentlich  auch  in  Betreff  man- 
gelnder unmittelbarer  Verbindung  mit  der  Wirbelsäule  übereinstimmend, 
zeigt  sich  der  Schultcrgürtel  der  Chimären.  Er  bildet  einen  einfachen,  nir- 
gend unterbrochenen  Knorpclbogcn,  dessen  dorsales  Ende  in  einen  hinter- 
wärts gerichteten,  an  der  Kante  der  Wirbelsäule  unbefestigten  Knorpelfa- 
den sich  verlfingert.  Ihm  unmittelbar  eingelenkt  sind  nur  zwei  Ossa  carpi. 
Die  änssersten  Phalanges  sind  sehr  kurz.  Die  gelben  Faserstreifen  bilden, 
beträchtlich  ausgedehnt,  den  grössten  Abschnitt  der  Flosse. 

Was  die  Rajidae  anbetrifft,  so  gestaltet  die  Art  der  Fixirung  ihres 
Schultergürtels  sich  sehr  verschieden.  Bei  Einigen,  z.  B.  bei  Raja,  sind 
die  beiden  dorsalen  Enden  des  Gürtels  an  einen,  von  der  oberen  Kante  des 
ungegliederten  Segmentes  der  Wirbelsäule  ausgehenden,  dünnen  Querfort* 
*atz  befestigt.  Bei  anderen,  z.  B.  bei  Trygon,  sind  sie  den  Seiten  desselben 
Segmentes  in  ganzer  Höhe  durch  Syndesmose  verbunden;  bei  anderen,  z.  B. 
bei  A Stobatis,  den  Seiten  des  ungegliederten  Segmentes  durch  Gelenke  ein- 
gefügt; bei  anderen,  z.  B.  bei  Torpedo,  steht  der  weit  nach  hinten  gerückte 
Schultergürtel  ausser  unmittelbarer  Verbindung  mit  der  Wirbelsäule  und 
verhält  sich  in  dieser  Hinsicht,  wie  bei  den  Squalidae.  Aber  er  bildet  einen 
allseitig  geschlossenen  Riug.  Jeder  Seitenbogen  dieses  Ringes  besteht  aus 
iwei  Abschnitten:  einem  oberen  trans  verseilen ,  der  der  Scapula  angehört, 
und  einem  absteigenden,  der  Clavicula  entsprechenden.  Die  ossificirten 
Clavicular-Segmente  beider  Seiten  werden  in  der  ventralen  Mittellinie  durch 
eine  Knorpelleiste  verbunden.  Jedes  Scapularsegment  steht  mit  dem  der 
entgegengesetzten  Seite  gleichfalls  durch  eine  knorpelig  bleibende  Pars  su- 
prascapularis  in  Verbindung.  —  An  jeden  Bogenschenkel  lehnt  sich,  an- 
scheinend bei  allen  Rajidae  unmittelbar  und  durch  Syndesmose  das  Os 
pharyngeum  inferius.  —  An  die  beiden  äusseren  der  mit  dem  Schulter- 
gürtel verbundenen  Ossa  carpi  (deren  Zahl  oft  drei  beträgt)  reihen  sich 
nach  vorne  und  hinten  successive  sehr  viele  zur  Stützung  der  Phalanges 
digitorum  dienende  ähnliche  Stücke  an.  Das  vordere  Ende  der  Reihe  dieser 
Knorpel  steht  ferner  mit  dem  Schedcl  beständig  durch  einen  eigenen  Sche- 


2)  Z.  B.  bei  ScyUimn  Edwards«.  Die  Hand  der  Scyllien  erinnert  lebhaft  an 
diejenige  der  Cctaceen. 
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delflossenknorpel*)  in  Verbindung.  Dieser  ist  dem  Processus  fron- 
talis anterior  neben  der  Nasencapsel  eingelenkt  und  von  ihm  ans  hinter- 
wärts gerichtet,  um  mit  den  Carlilagines  carpi  eine  Reihe  zu  bilden.  Durch 
diese  Ausdehnung  der  Ossa  carpi  nach  hinten  und  nach  vorne,  und  die 
Menge  der  an  sie  angehefteten  Phalangen  gewinnt  der  ganee  Körper  der 
Rochen  seine  eigcuthümlichc  scheibenförmige  Gestalt 4).  —  Eine  Eigen- 
tümlichkeit der  Familie  der  Myliobatides  5)  ist  noch  die,  dass  die  Elemente 
ihrer  Vorderextremit&t  in  einem,  aus  zwei  gans  discreten  Seitenschenkeln 
bestehenden,  Bogen,  der  vom  Schedelflossenknorpel  der  einen  Seite  zu  dem 
der  auderen  Seite  reicht,  vor  dem  Schede!,  so  wie  vor  und  über  den  Na- 
sencapscln  sich  fortsetzen.  Jeder  dieser  Bogen  ist  mit  gegliederten  Flos- 
senstrahlen besetzt.  —  Die  in  vielfachen  Reihen  stehenden  Phalanges  di- 
giiorum  der  Rajidae  zerfallen  gewöhnlich  in  zwei  Abtheilungen;  die  der 
ersten  sind  einfach-,  in  der  zweiten  finden  sich  mehre  Reihen  gespaltener 
oder  doppelter  Phalanges.  —  Die  gelben  Faserstreifen  der  Squalidae  und 
Uolocephali  sind  ganz  abortiv  oder  fehlen  vollständig. 

S.  44. 

Was  die  übrigen  Ordnungen  der  Fische  anbetrifft,  so  ermangeln  we- 
nige unter  ihnen  der  Vorderextremitäten ;  unter  denen,  welche  keine  Bruat- 
flosseu  besitzen,  wohin  namentlich  die  Sytnbranchii,  die  Gattung  lUurae- 
nophis,  die  Syngnathi  ophidii,  die  Plcuronectidcu-Gattung  Achims  gehören, 
kömmt  den  meisten  aber  ein  Schultergürlel  zu.  Dieser  ist  bald  stark  ent- 
wickelt, wie  bei  Achims,  Symbranchus  »)i  bald  auf  zwei  äusserst  feine 
Grätben  reducirt,  wie  bei  Muraenophis  a).  Fische,  welche  im  ausgewachse- 
nen Zustande  der  Brustflossen  ermangeln,  können  solche  in  früheren  Ent- 


3)  Bei  Narcine  liegen  iwischen  dem  SchedelfloMenknorpcl  and  der  schnauren- 
förmigen  Verlängerung  de»  Schedels  noch  zwei  kleine  Knorpel.  8.  Henle,  1.  c. 
Tb.  IV.  Fig.  1. 

4)  Dass  die  Vorderflossen  der  Torpedines  in  einem  gewissen  Entwickelungs- 
•tadinm,  als  vorne  freie,  unangewachsene,  blos  mit  dem  Schultergürlel  verbundene 
llügelförmige  Anhänge  erscheinen,  geht  hervor  aus  den  Mittheilungen  von  J.  Davy, 
Philosoph,  transact.  1834.  p.  531.  Tb.  XXII.  und  Leuckart  in  Siebold  Zeitschrift 
f.  wisssens.  Zoologie.  S.  259.  Tb.  XVI.  Fig.  1.  2. 

5)  Eine  Abb.  s.  b.  Müller,  Myxinoid.  Tb.  IX.  Fig.  13.  S.  174.  Müller  hat 
diese  Bildung  bei  Myliobates  und  Rhinoptera  beschrieben.  Meine  Darstellung  beruhet 
auf  Untersuchung  von  Aetobatis  Narinari. 

1)  Bei  Symbranchus  ist  die  Seapula  klein;  die  Clavlcula  gross;  die  beiden  CYa- 
plculae  convergiren  und  verbinden  sich,  wie  gewöhnlich,  mit  einander.  Merkwür- 
dig ist  die  Anwesenheit  eines  der  Hinterhauptgegend  des  Schedels  eingelegten  stiel- 
formigen  Knochens,  der  nach  hinten  gerichtet,  dennoch  die  Seapula  nicht  erreicht 
und  auch  ausser  mittelbarer  Verbindung  mit  ihr  bleibt. 

2)  Cuvier  hat  auf  diese  Gr&then,  die  den  Radii  branchiostegl  an  Feinheit  nicht 
»achstehen,  bereits  aufmerksam  gemacht.  Sie  berühren  sich  in  der  ventralen  Mittel- 
linie nicht. 
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mckehiDgsstadien  besitzen  *).  —  Ein  Beispiel  auffallender  Asymmetrie  gibt 
Solca  monochirus  ab,  -wo  nur  rechterseits  eine  Flosse  entwickelt  ist.  — 
Bei  den  Ganoidei  nnd  den  meisten  Tclcostei  hat  die  Anheftung  des  SqIiüI- 
tergurtels  am  Schedel  Statt;  bei  den  Symbranchü,  Muraenoidei  und  Not»* 
eaathioi  iat  er  indessen  weiter  hinterwärts  an  Querfortsätzen  der  Wirbel- 
säule suspendirt 

Der  Schulterg&rtel  der  Ganoidei  nnd  Teleostd  besteht  aus  paarigen 
Seitenschenkeln,  welche  in  der  ventralen  Mittellinie  meist  durch  Ligament, 
selten  durch  Naht  unter  einander  verbunden  sind  4).  Die  Zusammensetzung 
jedes  Bogcnschenkels  geschieht  meistens  durch  drei  Knochenstücke,  von 
denen  das  oberste  oder  dorsale  eine  OmolUa  *),  das  mittlere  eine  Scapula  6) 
und  das  ventrale  eine  Clavicula  7)  darstellt.  Diese  Knochen  sind  gewöhn- 
lich durch  Faserbänder  unter  einander  verbunden. 

Die  OmolUa  lehnt  sich  in  der  Regel  mit  zwei  Zinken  an  den  Schedel; 
die  obere  Zinke  ist  dem  O*  occipilale  externum,  die  untere  dem  Os  masl- 
oideum  angeheftet.  Seltener  fehlt  die  Spaltung  in  zwei  Zinken  und  der 
uugetheilte  Knochen  bewirkt  die  Fixation  am  Schedel  8). 

Die  Scapula  setzt,  vom  vorigen  Knochen  aus,  den  Gürtel  abwärts  fort 

Die  Clavicula  ist  immer  das  beträchtlichste  Segment  und  verbindet 
sich  in  der  ventraleu  Mittellinie  des  Körpers  mit  derjenigen  der  anderen 
Seile,  meist  durch  Ligament,  selten  durch  Naht,  wie  z.  B.  bei  Platycepha- 
las,  bei  vielen  Siluroiden  und  Loricarinen  »).  —  Indem  sie  sehr  häufig  in 
iwei  Knochenblätter  sich  spaltet,  bildet  sie  eine  nach  hinten  geöffnete  Rinne 
wr  Anfuahme  von  Muskeln.  Von  ihrer  Verbindungsstelle  mit  der  8capula 
aus,  erstreckt  sich  häufig  zum  0$  ocdpüale  basilare  ein  straffes  cylindri- 
tcbes  Faserband,  das  eine  feste  Anheftung  derselben  au  den  Basilartheil 
des  Schedels  bewirkt  10). 

Vomoberen  Theile  der  Clavicula  geht  gewöhnlich  ein  hinterwärts  und  ab- 
wirts  gerichteter  Knochen  ab,  der  bisweilen  fehlt n)  und  bei  anderen  Fischen 


3)  Nach  den  Beobachtungen  von  Fries  gilt  dies  von  sehr  jungen  Individuen  von 
Syngnathos  lumbriciformis  (s.  Wiegmann 's  Archiv  1638.  i.  S.  252.  Tb.*  VI.  Fig.  7.8. 

\)  Bei  Accipenser  liegt  über  der  Verbindungsstelle  dor  beiden  Clavicula«  eine 
-  eenthömliche  unpaare  Ossifikation,  welche,  wol  mit  Unrecht,  einem  Steraum  ver- 
?lichen  ist. 

5)  OmolUa  Geoffroy;  Omoplata  Bakker]  Supraecapulare  Cutler. 

6)  Scapula  Cuvier\  Omoplata  Geoffroy;  Acromion  Bakker. 

7)  Clavicula  Goua*,  Geoffroy,  Meckel ,  Aga$»li.  Coenosteon  Bakker;  Hu- 
vens Cur  i  er. 

8)  Z.  B.  bei  Chironectes,  Cyclopterus,  Li  pari»,  Pterois. 

9)  Z.  B.  bei  Aspredo,  Hypostoma. 

10)  Z.  B.  bei  llacrodon,  Tetragonoptcrus,  Wegalops. 

11)  Z.  B.  bei  Silarus,  Anguills,  Symbranchus,  Cotylis. 
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durch  einen  Fortsatz  vertreteu  wird»«).  Er  bleibt  selten  einfach»*);  in- 
dem früher  oder  später  gewöhnlich  ein  zweiter  Knochen  ihm  sich  an- 
schlichst.  Diese  Knochen  betrachtet  Cuvier  als  analog  dem  Ob  coraeoi- 
deum  Sie  bieten,  in  Betreff  ihrer  Ausdehnung  und  Verbindungen,  grosse 
Verschiedenheiten  dar.  Häufig  sind  sie  nur  knrx  und  enden  frei,  einge- 
senkt in  die  Masse  des  Vcntraltheiles  des  Seitenmuskels  oder  oberflächlicher 
unter  der  Haut.  Bei  einigen  Tcleostei  sind  sie  aber  lang,  reichen  weit 
nach  hinten  und  stehen  selbst  mit  dem  Beckenknochen  in  Verbindung15); 
bei  anderen  erstrecken  sie  sich  sogar  bis  zu  den  Trägern  der  Afterflosse16) 
und  sind  dann  oft  nicht  platt,  sondern  cylindrisch  oder  prismatisch. 

Die  eben  geschilderten  Verhältnisse  des  Schultergürtels  erfahren  man- 
nichfache  Modificationcn ,  welche  sowol  die  Anzahl  der  ihn  zusammen« 
-  setzenden  Knochen,  als  auch  die  Art  ihrer  Verbindung  mit  dem  Schedel 
und  der  Wirbelsäule  betreffen.  Bei  Silurus  liegt  oberhalb  der  Oamcula 
nur  ein  einziger  Knochen  1T),  der  durch  zwei  Zinken  mit  dem  Schedel  und 
durch  einen  dritten  Fortsatz  mit  einem  Processus  transversa*  des  ersten 
Wirbels  in  Verbindung  steht.  —  Bei  Batrachus  ist  die  Clavicula  jeder  Seite 
durch  zwei  discrete  cylindrischc  Knochen  an  dem  Schedel  befestigt;  der 
vordere  bewirkt  ihre  Verbindung  mit  dem  Os  maslo\deum\  der  hintere  und 
tiefere  mit  der  Seite  der  Crisla  occipitalis.  —  In  sehr  eigenthümlicher 
Weise  bilden  bei  den  Loricarinen  die  Claviculae  beider  Seiten,  ein  nur  in 
der  Mitte  offenes  knöchernes  Septum  zwischen  der  Kiemen-  und  Rumpf- 
höhle. 

Bei  den  meisten  Fischen  folgen  auf  die  Clavicula  zwei  Reihen  von 
Knochen,  welche  in  ihren  näheren  Verhältnissen  ausserordentlich  zahlreiche 
Verschiedenheiten  darbieten  nud  die  raannichfachsten  Deutungen  erfahren 
haben,  insgesammt  aber  nur  die  Hand  der  Fische  zu  repräsentiren  schei- 
nen. Diejenigen  der  obersten  Reihe,  welche  unmittelbar  der  Clavicula  sich 
anschliesseu,  entsprechen  den  Ossa  carpi;  die  der  zweiten  Reihe  aber 
den  Ossa  metacarpi.  Ein  der  Regio  carpi  angehöriges  Elemeut  er- 
streckt sich  sehr  häufig  18)  längs  jeder  Clavicula  bis  zur  Vereinigungsstclle 


12)  Z.  B.  *bei  Hypostoma. 

13)  Z.  B.  bei  Chironectes,  Batracbas,  Liparis,  Cyprians. 

14)  Os  coraeoideum  Geoffroy. 

15)  Diese  Thatsache  ist  zuerst  durch  Geoffroy  hervorgehoben  (Philosoph,  ana- 
tomique  p.  460  sqq.).  Bei  Slugil  cephalus  schliesst  an  den  obersten  schuppenförmigen 
Knochen  ein  zweiter,  langer  cylindrischcr  Knochen  sich  an,  der  an  das  hintere  Ende 
des  Beckenknochens  sich  anheftet. 

16)  Z.  B.  bei  den  Arten  der  Gattung  Amphacanthns,  bei  Argyreiosns  u.  A. 

17)  Die  Omolita  fehlt  überhaupt  häufig  als  discretes  Stück  z.  B  bei  Lepidosteus. 
16)  Z.  B.  bei  Batistes,  bei  Silurus  glanis,  bei  Zeus  faber. 
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dieses  Knochens  mit  dem  der  entgegengesetzten  Seite,  steht  auch  nicht 
>eiteo.  wie  z.  B.  bei  Loricarinen  nml  Siloroidcu  durch  Naht  mit  der  vor 
ihr  gelegenen  Ctavicnla  in  Verbindung.  Die  Anzahl  der  Ossa  meiacarpi 
beläuft  sich  nicht  selten  auf  fünf,  wodurch  dem  numerischen  Typus  der 
höhereu  Wirbelthiere  entsprochen  wird.  Doch  ist  die  angegebene  Zahl  bei 
weitem  nicht  für  alle  Fische  normirend.  Form  und  Ausdehnung  dieser 
Os*a  meiacarpi  sind  ebenfalls  sehr  vielen  Variationen  unterworfen;  durch 
Lange  und  etwas  cylindrische  Form  ähneln  sie  denen  der  höheren  Wir- 
belthiere am  meisten  bei  den  Pediculati  und  bei  Polypterus.  Die  Regio 
meiacarpi  bleibt  unentwickelt  bei  den  Silurolden  und  Loricarinen.  -  Den 
Enden  dieser  Ossa  meiacarpi  sind,  als  den  Fischen  durchaus  eigentüm- 
liche Elemente,  welche  die  Stelle  der  Phalanges  digilorum  functionel  ver- 
treten, ohne  ihnen  morphologisch  irgend  zu  entsprechen,  die  Flossenstrah- 
len angefügt.  Diese  Flosscnstrahleu  verhalten  sich  ihrem  Baue  nach, 
durchaus  wie  die  der  un paaren  Flossen,  welche  eben  den  Fischen  eigen- 
thümlichc  Elemente  sind;  ihre  Grundlagen,  werdeu,  gleich  denen  der  un* 
paaren  Flossen,  von  einigen  Fischen  in  frühen  I^cbensstadien.  abgeworfen; 
sie  erhalten  bei  anderen,  gleich  den  unpaaren  Flossen,  nicht  von  den  zu- 
nächst gelegenen  Spinalnerven,  sondern  aus  der  Bahn  des  Ramus  latera- 
lis N.  trigemmi  ihre  Haut  nerven t0).  —  Dass  die  soliden  Elemente  der 
Hand  ausgebildet  sind,  und  unmittelbar  ohne  vermittelnde  Verbindung  durch 
Vorderarm-  und  Oberarmknochen  an  den  Schultergürtel  sich  anschliessen, 
darf,  Angesichts  vieler  Thatsachen  aus  der  Entwicklungsgeschichte  der 
höheren  Wirbelthiere,  nicht  befremden. 

Was  die  Flossenstrahlen  anbetrifft,  so  erscheint  ab  Eigentümlichkeit 
der  meisten  Silurolden  und  Loricarinen  die  ungemeine  Starke  und  die  bis- 
weilen vorkommende  zahnartige  Bewaffnung  des,  auch  wegen  des  Mecha- 
nismus seiner  Einlenkung  heachtenswerthen  ersten  Flosscnstrahles  *i).  — 
Abweichend  von  den  Flossenstrahlen  verhallen  eich  die  sogenannten  fin- 
gerförmigen Anhänge  der  Trigla*  und  Po/yncmus  dadurch,  dass  sie  nicht, 
w\e  die  übrigen,  durch  eine  zusammenhangende  Haut  verbunden  werden. 
—  Wenn,  wie  dies  bei  den  meisten  Fischen  der  Fall  ist,  jeder  Sirahl  aus 
ewei  parallelen  Stöcken  oder  Hälften  besteht,  so  kömmt  es  oft  vor,  dass 
die  äussere  Hälfte  des  einen  Strahles  mit  der  iuncren  Hälfte  eines  zunächst 
gelegenen  Strahles  durch  ein  an  der  Basis  beider  verlaufendes  Ligament  in 
Verbindung  steht22). 

19)  Diese  leUteren  entsprechen  demjenigen  Segmente  der  Floate  der  Chimären 
und  Squalidae,  das  durch  die  gelben  Kaaerstreifen  eingenommen  wird 

20)  Z.  B.  bei  den  Gadoiden. 

21)  Eine«  der  cigcnlhümlicbftcn  Bildangsverhältnissc  zeigt  er  i.  B.  hei  der  Gat- 
tung Aspredo. 

22)  Z.  B.  bei  Cottas,  Synsnceia. 
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Unter  den  Dipnoi  hat  bei  Lepidosiren  die  Verbindung  des  Schulter- 
gürtels mit  dem  Schedel  durch  Baad  Statt;  der  Schaltergürtel  wird 
durch  zwei  aus  Knorpel  und  Knocheusubstanz  M)  bestehende,  unten  un- 
unterbrochen in  einander  übergehende  Schenkel  gebildet.  Ein  coni- 
schcr  Knorpel  der  von  der  Convexität  jedes  Schenkels  ausgeht ,  ge- 
wahrt der  eigentümlichen  pfriemenformigen  Knorpelgerte,  welche  die 
Flosse  reprSsentirt,  einen  Stützpunkt.  Bei  Rhinocryptis w)  findet  sich  zur 
Suspension  des  sonst  übereinstimmend  gebildeten  Schultergürtels  am  Sche- 
del eine  eigene  OmolUa,  so  wie  ein  accessorischer  vom  Schedel  ausgehen- 
der Knochen,  der  hinter  dem  Schnltcrgürtel  im  Fleische  liegt  und  mit  ihm 
durch  fibröse  Haut  in  Verbindung  steht.  Der  auch  hier  in  einfacher  Zahl 
vorhandene  gegliederte  Flossenstrahl  ist  in  ganzer  Länge  mit  knorpeligen 
Nebenflossenstrahlen  besetzt  Auf  sie  folgt  noch  ein  feiner  Flossenbart,  be- 
stehend aus  verklebten  Fasern. 

[Ueber  die  Vorderextremititen  der  Fische  vergleiche  mani  Carolas  Metten- 
heimer,  Disquisitioneg  anatoraico-compantivae  de  roembro  piscium  pectorali  Berol. 
1847.  4.  Von  der  Richtigkeit  der  abweichenden  Deutungen  der  von  mir  als  Oua 
carpi  und  metacarpi  bezeichneten  Elemente  habe  ich  mich  nicht  su  Uberseugen 
vermocht.] 

§.  45. 

Der  Hin  terextremitä  ten  oder  Bauchflossen  ermangeln  sehr 
viele  Fische  und  zwar  sowol  solche,  welche  keine  Vorderextremitäten  be- 
sitzen, als  auch  solche,  denen  diese  zukommen.  Sie  fehlen  namentlich 
Lranchiostoma,  den  sämmtlichcn  Marsipobrancliii,  den  Malacoplerygii  apodes. 
den  Plectognathi  Gymnodontcs  und  Ostraciones,  den  Ophidini,  deu  Lopho- 
branchit  und  einzelnen  Repräsentanten  anderer  Familien  z.  B.  Anarrhicbas. 
Xiphias,  Ammodytes.  Die  Lage  der  Hintcrextremitätcn  ist  sehr  verscliiedcn. 
Sie  sind  bald  den  Vordere* trrmilfiten  unmittelbar  angefügt,  bald  etwas  ent- 
fernter von  ihnen  gelegen,  bald  an  die  Grenze  der  Schwanzgegend  gerückt. 
Die  Fische  heissen,  je  nach  der  Lage  derselben:  Pisces  jugulares  s.  sub- 
brachii,  Pisces  thoracic!  und  Pisces  abdominales.  —  Das  Becken  der  Fische 
ermangelt  .jeder  Verbindung  mit  der  Wirbelsäule.  Bei  den  Elasmobranchii 
liegen  die  Hiutercxtremitateu  immer  am  Bauche  vor  dem  After.  Bei  den 
Plagiostomi  besteht  das  Beckengerüst  in  einem  einfachen  queren  Knorpel- 
bogen.  Dieser  trägt  iederseils  eiu  Os  farst,  an  welchem  die  Flosseuslrahlen, 

.1.41  * 

gewöhnlich  mit  Ausnahme  eines  einzigen,  der  unmittelbar  am  Becken  haf- 
tet, befestigt  sind*,  letztere  sind  bei  den  Haien  in  wenigen,  bei  den  Rochen 
in  zahlreicheren  Reihen  vorhanden.  Bei  den  männlichen  Elasmobranchii  be- 
festigen sich  an  den  hinteren  Enden  der  beiden  Oua  tarti  eigenthftmliche 


23)  Abb.  bei  Bischoff.   Tb.  2.  Fig.  4. 

24)  Abb.  b.  Peters,  Müller  s  Arth.  1645  Tb.  2.  Fig.  2. 
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zangenartige  äussere  Begattungsorganc.  Bei  den  Chimären  besteht  das  Be- 
cken, das  auch  durch  seine  Form  verschieden  ist,  aus  zwei  Seiteuhälften. 
Als  O»  iarti  erscheint  ein  rundlicher  Knorpel,  an  dem  dann  die  knorpe- 
ligen Flossenstrahlen  befestigt  sind.  Am  freien  Ende  finden  sich  wieder 
die  gelben  Hornstieifen. 

Bei  den  Ganoiden,  welche  gleichfalls  sämmtlich  Pisces  abdominales  sind, 
besteht  das  Becken  aus  paarigen  Seitenstücken.  Bei  Accipenscr  und  Po- 
lypterus  sebüesst  sich  an  dasselbe  eine  Reihe  von  0$sa  metatarsi.  An 
diesen  haften  die  Flossenstrahlen. 

Was  die  Teleostei  anbetrifft,  so  besteht  ihr  in  seinen  FormverhJUtnissen 
sehr  variirendes  *)  Becken  gewöhnlich  aus  zwei  in  der  Mittellinie  in  mehr 
oder  minder  weiter  Ausdehnung  durch  Syndesmose  bald  loser,  bald  inniger 
verbundenen  Seiteiihälften.  Selten  sind  diese  Seitenstücke  in  der  Mittel- 
linie nnverbunden  und  weiter  von  einander  getrennt  2).  Nur  bei  den  Lo- 
ricarinen  (Hypostoma)  kömmt  eine  Zusammensetzung  jeder  Beckenhälfte 
aas  zwei  Stücken  dadurch  zu  Stande,  dass  seillich  ein  schräg  vorwärts 
zur  Seitenwand  des  Bauches  gerichteter  Knochen  von  dem  Ilauptstücke 
abgeht.  Bei  den  Batistes  ist  das  Becken  durch  einen  einfach,  mit  seinem 
Vorderrande  zwischen  den  beiden  Claviculae  eingekeilten,  unpaaren,  säbel- 
förmigen Knochen  vertreten,  der  keine  Spuren  einer  Entstehung  aus  paa- 
rigen Seitentheilcn  zeigt,  auch  am  freien  Ende  keine  Flossenstrahlen,  sondern 
nur  einen  von  Hautincrustationen  überzogenen  kurzen  Zapfen  tragt  3).  Bei 
allen  Teleostei  sind  die  Flossenstrahlen  dem  Becken  unmittelbar  angefügt 

Das  eigentümliche  Bauchschild  der  Cyclopodcn  entsteht  entweder 
allein  durch  die  beiden  Beckenknochen  und  die  diesen  angefügten  Flossen- 
strahlen, wie  z.  B.  bei  Cyclopterus  und  Liparis  oder  unter  Theilnahme 
der  Vorderextremitäten,  und  wird  hinten  durch  die  in  Form  eines  Bogens 
angeschlossenen  Schenkel  des  Beckengerüstes  ergänzt.  So  bei  Cotylis,  wo 
den  Schenkeln  des  Beckengerüstes  nur  sehr  feine  und  durch  einen  häutigen 
Saum  verbundene  Flosscnstrahlen  angefügt  sind. 

Bei  den  Dipnoi  sind  die  von  einem  einfachen  Beckenstückc  ausgehen- 
den beiden  Strahlen  ähnlich  gebildet,  wie  an  den  Vorderextrcmitäten ;  bei 


1)  Bei  Zeus  fnber  bestellt  er  z.  B.  aus  zwei  verticalen,  eng  an  einander  gefug- 
ten Hälften;  bei  Hypostoma,  Loricaria  u.  A.  aus  awei  breiten,  horizontalen,  su  einer 
beträchtlichen  Platte  verbundenen  Stücken. 

2)  Z.  B.  bei  Belone,  Exocoetus,  Anablepe,  Lophins. 

3)  Der  lange,  vorne  zwischen  den  Clavlenlae  eingekeilte,  hinten  vor  dem  After 
frei  vorragende  Knocben  der  Bfiliatcs  ist  vielfach  als  ein  Brustbein  gedeutet  worden. 
Da  die  il  inierextremitäten  der  Plcclognatbi,  sobald  sie  überhaupt  vorhanden,  wie  bei 
Triacantmis,  nicht  abdominal  sind,  so  rat  mir  die  Deutung  jenes  Knochens  als  Backen- 
knochen sehr  wahrscheinlich.  Beobachtungen  über  die  Entwicklung  der  Balistini 
müssen  ergeben,  ob  derselbe  transttorische  Flossen  tragt,  oder  nicht. 
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Lepidosiren  ist  ein  einfacher  gegliederter  Knorpelstrahl  vorhanden,  bei  Rhi* 
nocryptis  besitzt  er  eine  Strecke  weil  Nebenstrahleu  und  einen  Hautsaum. 


V.    Von  den  unpaaren  Flossen, 
f.  46. 

Das  System  der  unpaaren  Flossen,  dessen  einzelne,  meist  un- 
terbrochene Segmente,  unter  den  Benennungen  der  Ruckenflosse,  Schwanz- 
flosse und  Afterflosse  bekannt  sind,  würde,  bei  mangelnder  Unterbrechung 
nnd  bei  weil  vorwärts  gerücktem  After,  eine  freie  und  zusammenhangende 
Umgürtung  der  Kanten  des  ganzen  Körpers,  mit  Ausnahme  der  Kiemen- 
höhlengegend,  bilden.  Die  Betrachtung  der  perennirenden  Verhältnisse  ein- 
zelner Fische  z.  B.  vieler  Pleuroneclides,  die  Wahrnehmung  1),  dass  bei 
manchen  anderen,  die  nur  einzelne  Glieder  des  Flossensystemcs  besitzen, 
diese  die  allein  vollständig  entwickelten  Ueberrcste  einer  in  der  Anlage  vor- 
handen gewesenen  Flosse  von  der  angegebenen  Ausdehnung  sind,  unterstützen 
die  Auffassung,  dass  die  Bildung  einer  zusammenhangenden,  die  Sussersten 
Kanten  des  Wirbelsystemes  frei  umgürtenden  Flosse  wesentlich  im  arcki- 
technischen  Plane  der  Fische  liegt. 

Perennirend  erscheint  sie  in  solcher  Ausdehnung  nur  selten  z.  B.  bei 
Branchiostoma,  einigen  Blennioidei,  Pleuroneclides,  Muracnoidei;  bei  den 
meisten  Fischen  ist  sie  in  einzelne,  wenigstens  fiusscrlich  getrennte  Seg- 
mente zerfallen.  Nur  bei  Wenigen,  z.  B.  bei  Cristiceps,  bei  Lopirin«  und 
einigen  Plcuronectes  erheben  sich  Flosscustrahlen  auch  noch  von  der  Ober 
fläche  des  Schedels. 

Die  unpaaren  Flossen  besitzen  anscheinend  immer  mehr  oder  minder 
solide  Elemente.  Bei  Branchiostoma  sitzen  auf  dem  vom  Wirbelsysteme 
senkrecht  aufsteigenden  fibrösen  Blatte  hinter  einander  gestellte  Strahlen, 


1)  Vgl.  hierüber  C.  E.  v.  Baer,  Entwickclungsgeschichtc  der  Fische.  S.  23.  u.  3?. 
B.Fries,  in  Wicgmann's  Archiv  f.  Nalurgesch.  1838.  1.  S.  256.  C.  Vogt,  Em- 
bryol.  des  Salmones.  p.  134.  —  Bacr  beobachtete  bei  jungen  Cyprinen  nach  dem 
Ausschlüpfen  eine  zusammenhangende  Flosse,  die  vom  Nacken  um  die  SchwansspiUe 
bis  zum  After  und  sogar  vor  diesem  weg  am  Bauche  hin  sich  erstreckt.  Sie  hat  an 
der  Stelle,  wo  der  After  sich  bildet,  eine  Kerbe.  Die  einzelnen  perennirenden  Flossen 
entstehen  so,  dass  in  der  primären  zusammenhangenden  häutigen  Flosse  für  jene  Knor- 
pelstrahlen sich  bilden,  während  in  den  Intervallen  die  Haut  schwindet.  —  Fries 
machte  die  interessante  Beobachtung,  dass  bei  ganz  jungen  Individuen  von  Syngnathus 
lumbriciformis  eine  Schwanzflosse  vorhanden  ist,  die  ganz  dieselbe  Bildung  und  Form, 
wie  beim  Aal  besitzt  und  als  eines  ihrer  vorzüglichsten  Bewegungsorgane  dient.  — 
Vogt  fand,  dass  die  einzelnen  Flossen  bei  Corcgonus,  mit  Einschluss  der  Fettflosse, 
aus  einer  zusammenhangenden  embryonalen  Flosse  durch  secundäre  Gliederung  ent- 
gehen. 
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bestehend  aus  röhrigen  Capseln,  die  in  zwei  symmetrischen  Scitcnhülftcn 
eine  consistentere  Masse  und  eine  Flüssigkeit  enthalten.  Die  Strahlen  er- 
reichen das  freie  Ende  der  Flosse  nicht  2).  —  Bei  Pctrouiyzou  bestehen 
die  soliden  Elemente  in  dünneu,  biegsamen,  am  Ende  gabelförmig  gespal- 
tenen Strahlen. 

Bei  den  Elasmobranchü,  Ganoidei  und  Telcostci  besitzen  die  Flossen 
nicht  nur  selbst  solide  Grundlagen  in  ihren  Strahlen,  sondern  diese  erhal- 
ten, wenigstens  so  weit  sie  der  ftücken-  und  Afterflosse  angehören,  noch 
eigene,  dem  Wirbclsysteme  angefügte  solide  Stützen  in  den  Flossen  tra- 
gern, während  die  Strahlen  der  Schwanzflosse  den  von  den  Wirbelkör- 
pern  ausgehenden,  meist  platteuförmig  verbreiterten  Fortsätzen  unmittelbar 
angefügt  zu  sein  pflegen.  Die  verschiedene  Art  der  Anfügung  der  Flos- 
senträger an  das  Wirbelsystem  erscheint  raeist  durch  das  verschiedene  Ver- 
halten der  soliden  auf-  und  absteigenden  Elemente  der  Wirbelbogen  bedingt. 
Wenn  die  letzteren  in  ganzer  Höhe  und  Tiefe,  ohne  durch  häutige  Inlcrstiticn 
von  einander  getrennt  zu  sein,  sich  unmittelbar  an  einander  fügen,  liegen 
die  Flossenträger  jenseits  ihrer  freien  Enden;  wenn  die  einzelnen  Wirbel- 
bogenelemente  dagegen  durch  membranöse  Interstitieu  von  einander  ge- 
trennt werden,  reichen  die  Flossenträger  in  der  Regel,  eingeschlossen  zwi- 
schen den  häutigen  Blättern,  mehr  oder  minder  weit  in  die  Zwischenräume 
der  Wh-belbogcnstücke  hinab  und  erhalten  die  Benennung:  Ossa  interspi- 
nalia  3).  —  Wenn  bei  den  Ganoidei  und  Teleostei  solche  Ossa  interspina- 
lia  häufig  ohne  entsprechende  Flossenstrahlen  beobachtet  werden,  so  er- 
klärt sich  dies  mit  Wahrscheinlichkeit  aus  der,  dem  individuellen  Plane 
solcher  Thiere  angemessenen,  blos  partiel  erfolgten,  vollständigen  Entwicke- 
lung  der  ursprünglich  weit  ausgedehnten  Anlage  des  Flossensystemes. 

Bei  den  Elasmobranchü  und  bei  Accipcnser  liegen  die  Flosscut  räger 
am  Kücken  über,  an  der  ventralen  Seite  uutcr  den  freien  Enden  der  Wir- 
belbogen, durch  fibröses  Gewebe  an  diesclbeu  eng  angeheftet.  Jeder  wirk- 
liche Flossenträger  besteht  entweder  aus  einem  einzigen  Knorpelstückc,  wie 
bei  Chiraaera,  oder  aus  mehren  über  einander  gelagerten  Stücken,  wie  bei 
den  Elasmobranchü  und  bei  Accipcnser.  Bei  den  Teleostei  sind  die  Flos- 
senträger selten  den  freien  Enden  der  Wirbelbogenelcmente  angefügt,  wie 
bei  einigen  Siluroidcu  und  Loricarincn  4).  Meist  liegen  sie,  als  Ossa  intcr- 
spinalia,  mein?  oder  minder  tief  hinabreichend,  zwischen  deu,  in  Gestalt  ein- 
facher Dornen  verlängerten,  Bogenschcnkelu,  eingeschlossen  von  den  beiden 

2)  Vgl.  Müller,  Abb.  d.  Berl.  Acad.  d.  Wiisenich.  BcrI.  1S44.  S.  88.  Tb.  1.  — 
Xicht  ganz  übereinstimmend  äussert  sieb  Quatrefages  (I.e.) 

3)  Dass  diese  Ossa  WerspimaUa  niebt  dem  Wirbelsystcmc,  als  solchem  nngehü- 
ren,  hat  Cnvier  gegen  Geoffroy  und  Andere,  dio  diesem  gefolgt  sind,  nachge- 
wiesen.   Ilisi.  natur.  d.  poissons.  T  l.  p.  365. 

4)  Z.  B.  bei  Aspredo,  bei  Hypostoma  u.  A. 

■ud».  i.  Zootoalt  t.  Siebold  a.  Suaains.  II.  7 
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Lamellen  der  diese  trennenden  fibrösen  Membran.  Oft  liegen  mehre  Flos* 
senl rager  zwischen  je  zwei  Wirbelbogcncleracntcn  5).  —  Bei  einzelnen  Te- 
leostei,  deren  Afler  mehr  oder  minder  weit  vor  dem  Anfange  der  Schwanz- 
grgend  gelegen  ist,  erscheinen  auch  viele  Träger  der  Afterflosse  nicht 
zwischen  die  vereiuiglcn  absteigenden  Bogenschenkel  geschoben,  sondern 
vor  ihnen  liegend  6).  —  Sehr  häufig  kommen  Flosscnlrager  ohne  entspre- 
chende Flosscnstrahlen  vor;  sie  haben  dann  oft,  wenn  gleich  nicht  immer, 
die,  auch  wirklichen  Flossentragcrn  bisweilen  zukommende,  Bcstiinmuug  7), 
Kuocheuschildcr  der  Haut  zu  stützen.  —  In  Bezug  auf  ihre  Formen,  ihre 
Ausdehnung  und  ihr  näheres  Verhalten  zu  den  Bogenelcmcntcn  verhallen 
sich  die  Flossenträger  äusserst  verschieden. 

Bisweilen  sind  sie  den  Bogenelcmcntcn  durch  Naht  verbunden  «).  Bis- 
weilen bilden  die  unteren  Flosscnlrager  durch  gegenseitige  Anlagerung  ein 
festes  Septem  zwischen  den  beiden  Körpcrhälflen  längs  der  Schwanz- 
gegend 9). 

Eine  Verwachsung  mehrer  Flosscnlrager  mit  cinauder  zu  einem  star- 
ken abwärts  und  bogeuförmig  vorwärts  gerichteten  Knochen  findet  häufig, 
besonders  bei  Fischen  mit  schmalem,  seillich  comprimirtem  Körper,  au  der 
unmittelbaren  hintereu  Grenze  der  Rumpfhöhle  Statt,  welche  durch  ihn 
voii  der  Caudalgegcud  gcschicdcu  wird 10).  —  Eine  Verwendung  diese* 
Flossen trägers  zur  Bildung  einer  die  Aufnahme  des  hintersten  Eudes  der 
Schwimmblase  besorgenden  Höhle  kömmt  bei  eiuigeu  Arien  der  Gattung 
Pagellus  vor  ").  —  Eigentümlich  sind  die  bei  eiuigcn  Squamipcuues  und 
Scombcroldeu  vorkommenden  Auflreibungen  einzelner  Ossa  inlerspinalia  Ia). 
—   Bei  der  Gattung  Echcneis   werden   die  Flossenträger,   nebst  ihren 


5)  Z.  B.  bei  Plcuroncctcs  platcssa;  bei  Zeus  faber;  bei  Notoplerus  Bontianus 
die  Träger  der  Afterflosse.  —  In  Bezug  auf  die  OssiGcation  der  Flosseuträger  mag 
beiläufig  bemerkt  sein,  dass  bei  PJcuroncctes  platessa  eine  corlicaic  Knochcnsrhcidc 
um  einen  centralen  Knorpel  vorhanden  ist. 

G)  Z.  B.  bei  Plcuronectes,  Brama  Raji,  bei  welchem  letzteren  Fische  diese  vor- 
dersten Flosscnlrager  durch  unregelmäßige  Lage  und  theilweise  Verschmelzung  noch 
sich  auszeichnen. 

7)  Bei  Hypostoma  gehen  für  diesen  Zweck  eigene  Seitenfortsätzc  von  den  Flossen- 
tragern ab.  —  Flogen  träger,  in  Gestalt  einfacher  Knorpebtücke  kommen  auch  bei 
Haien  ohne  entsprechende  Flossen  vor,  c.  B.  bei  Squatina  vor  der  ersten  und  zwischen 
beiden  Rückenflossen. 

8)  Z.  B.  bei  Hypostoma.    —    9)  Z.  B.  bei  Vomer  Brownii. 

10)  Z.  B.  bei  Zeus  faber,  wo  drei  Flossenträger  vollständig  verschmolzen  sind 
und  auch  die  nächst  hinteren  verschmolzenen  Flossenträger  diesen  sehr  innig  sich 
anschlit-ssen. 

11)  Z.  B.  Pagellus  calamus,  penna.  (Cnv.  et  Valenc.  Vol.  VI.  p.  209.  Tb.  152. 

12)  Z.  B.  bei  Ephippus  gigas  (S.  Cuv.  et  Valenc.  Vol.  VII.  p.  124.),  bei  Platax 
arthriticus,  (ibid.  VII.  p.  230.),  Hynnis  gorcensis  (ibid.  IX.  p.  19G.). 
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Strahlen,  zur  Bildung  des  zum  Ansaugen  bestimmten  Kopfschildes  ver- 
wendet ,3). 

Zwecks  Einlenkung  der  Flossenstrahlen  besitzen  die  Flossenträger  an 
ihren  freien  Eudeu  passende  mechanische  Einrichtungen,  die  wieder  man- 
□iclifach  sind.  Der  Flossenträger  ist,  in  so  ferne  er  der  Einlenkuug  eines 
Flossenstrahlcs  dient  oft,  z.  B.  bei  Cypriuus,  aus  zwei,  durch  Symphyse 
verbundenen,  trennbaren  Stücken  gebildet.  Eine  am  Ende  des  oberen 
Stückes  befindliche  Gelenkgrube  nimmt  ein  aus  zwei  Seitenhalften  beste- 
hendes Gelenkknöchelchen  auf,  dessen  obere  rundliche  Erhabenheiten  den 
Vertiefungen  an  der  Basis  des  Flossenstrahles  entsprechen.  —  Ein  Flos- 
senstrahl kann  aber  auch  au  zwei  Flossenträgern  zugleich  eingelenkt  sein, 
wie  das  oft  rucksichtlich  der  harten,  einfachen  Strahlen  vorkömmt.  — 

Die  Flossenstrahlen14)  selbst  sind  verschieden  gebauet.  Entwe- 
der sind  sie  durchgängig  einfache  spitze  Kuochen;  oder  sie  besitzen  zwei 
seitliche  Hälften,  deren  Basis  knöchern  zu  sein  pflegt,  während  sie  wei- 
terhin aus  gegliederten,  weichen,  oft  rainificirten  Uornstreifen  bestehen.  — 
Die  Grundlage  der  bei  den  Salmones,  bei  vielen  Characini,  bei  den  Silu- 
roiden  u.  s.  w.  vorkommenden  Fett  flösse  bilden  zu  Faden  eng  verbun- 
dene Fasern. 


13)  S.  Abb.  bei  Rosen thal,  Ichthyotomische  Tafeln.  Das  Schild  besteht  aus 
Qoeratäben  (Flossenträgern)  und  zwischen  diese  eingeschobenen  Stöcken  (Flossen- 
strahlen). 

14)  Anf  diesen  Verschiedenheiten  in  der  Bildung  ^ler  Flosscnslrahlen  beruhet  die 
Sonderung  der  Knochenüscho  in  Acanlhopteri  und  Malacopteri.  Die  letztere  Be- 
nennung erhalten  diejenigen  Fische,  deren  s&mmlliche  Flossenstrnhlen  gegliedert  sind, 
während  bei  den  Acanthopteri ,  neben  solchen,  auch  einfache,  ungegliederte  stachel- 
förmige Strahlen  vorkommen.  Müller  hat  die  herkömmliche  Unterscheidungsweise 
zwischen  Acanlhopteri  und  Malacopteri  modiGcirt  und  zählt  zu  den  Acanlhopteri  auch 
diejenigen  Fische,  welche  einen  ungegliederten  ersten  Strahl  der  Bauch  flösse  besitzen.  — 
Bei  manchen  Ganoiden,  z.  B.  bei  Lcpidosteus  ist  der  vordere  Rand  der  Flossen  oder 
der  erste  Strahl  mit  stachclartigcn  Schindeln  (Fulcra)  besetzt.  —  S.  darüber  Müller, 
(itnoiden-  S.  35.  —  Bei  Polyplerus  sind  die  abgesonderten  Rückenflossen  sehr  merk- 
wdrdtg  gebildet,  indem  sie  aus  einem  Flossenstrahle  und  aus  einer  fabnenartig  davon 
ausgehenden  Reihe  von  Nebenstrahlen  bestehen. 
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Zweiter  Abschnitt. 

Von  den  äusseren  Hautdecken  und  dem  peripherischen 

Nernenskelet. 

§.  47. 

Die  äusseren  Hautdecken  bieten  eine  äusserst  reiche  und  bunte  Man- 
nichfaltigkcit  der  Bildungsverhältnissc  dar,  welche  bedingt  wird  theils  dnreu. 
die  verschiedene  Dicke  der  Cutis  und  der  unter  ihr  abgelagerten  Blasteme 
theils  durch  die  An-  oder  Abwesenheit  von  Ilartgcbilden,  welche  oft  tu 
einem  mehr  oder  minder  dicken  Panzer  zusammengefügt  sind.  Zu  letzle- 
ren gehören  namentlich :  die  Schuppen,  die,  oft  mit  schmelzähnlichen  Schich- 
ten überzogenen,  Ossifikationen,  die  verschiedenen  Stacheln  und  Tuberkelu, 
welche  sümmtlich  rücksichtlich  ihrer  archilectonischcn  Anordnung,  ihrer 
Verwendung  für  die  speciellen  Zwecke  des  Thiercs,  so  wie  ihrer  histolo- 
gischen Differenzirung  wieder  eine  unabsehbar  grosse  Manuichfaltigkcil  des 
Verhaltens  darbieten. 

Die  Dicke  der  Cutis,  welche  von  den  unterliegenden  Muskeln  gewöhn- 
lich durch  eine  silberglänzende  und  pigmcuüitc  Gewebsschicht  getrennt 
wird,  ist  nicht  nur  bei  den  verschiedenen  Gattungen  und  Arten  der  Fische, 
sondern  häufig  auch  an  verschiedenen  Stellen  der  äusseren  Oberfläche  des- 
selben Thieres  sehr  verschieden.  —  Ein  auffallendes  Beispiel  des  Unter- 
schiedes zwischen  zwei  Seiten  des  Körpers,  in  Bezug  anf  Pigmeutirung  und 
andere  Verhältnisse,  liefern  die  Plcuro  nectiden  und  besonders  die  Gattung 
Solea.  —  Die  gewöhnlichen  Bildungselcmente  der  Cutis  sind  Fasern,  dem 
Bindegewebe  und  dem  elastischen  Gewebe  angehörig;  meistens  finden  sich 
zwischen  diesen,  oder  auch  unter  ihnen,  in  eigener  S  chicht,  mit  Fett,  Lymphe, 
Eleracntarzellen,  Pigmcntzcllen,  mehr  oder  minder  gefüllte  Räume.  In  die- 
sem subcutanen  Blasteme,  das  oft  auffallend  dick  ist,  gleichwie  in  der  Cu- 
tis selbst,  vertheilen  sich  Blutgefässe.  Bedeckt  wird  die  Cutis  meistenteils 
von  einer  Schicht  Pigmentzclleu.  Oberflächlich  liegt  endlich  die,  aus  ver- 
schiedenartig gestalteten  Zellen,  welche  gewöhnlich  nicht  pflasterartig  an  ein- 
ander liegen,  gebildete  Epidermis  l).  Interessant  sind  die  temporären  Ver- 
schiedenheiten, welche  das  Hautsystcra  mancher  Fische,  in  Bezug  auf  Fär- 
bung und  Exsudationen,  darbietet  Bei  manchen  Cyprinen,  bei  Cottus  und 


1)  Abgebildet  bei  Agassi»  ei  Vogt,  Anatomie  des  Salmones.  Tb.  0.  Fig.  12. 13. 
Vogt  hat  I.  c.  p.  107.  mit  allem  Rechte  darauf  aufmerksam  gemacht,  das«  der  die 
UautobcrOäche  der  Fische  bedeckende  Schleim  aus  dieser  abgestoßenen,  beständig 
sich  erneuernden  Epidermis  besteht.  —  Man  sieht  z.  B.  bei  Pctrumyion  diese  Zellen 
in  den  verschiedensten  Enlwickclungsstadien  in  dem  IlauUchlcime. 
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anderen  Knochenfischen  männlichen  Geschlechtes  erscheint  die  Haut  zur 
Begattungszeit  schön  pigmentirt;  zugleich  erheben  sich  bei  manchen  männ- 
lichen Cyprinen  um  dieselbe  Zeit  unter  dem  Epidcrmial  -  Ueberzuge  der 
Schuppen  Exsudationen,  um  derentwillen  diese  Fische  als  Perlfischc  be- 
zeichnet werden. 

Die  am  häufigsten  vorkommenden  derberen,  der  Cutis  angehörten  Ele- 
mente sind  die  Schuppen2).   Diese  hinsichtlich  ihrer  Formen,  ihrer  Aus- 
dehnung, ihrer  Ausbreitung  in  der  Cutis  unendlich  variirenden  Hartgebilde 
Ucgen  eingebettet  innerhalb  geschlossener  Capseln  oder  Säcke,  die  von 
Fortsetzungen  der  Cutis  gebildet  werden.    Die  Haut,  welche  den  Cutis- 
Saek  bildet  ist  an  ihrer  freien  Oberfläche  oft  äusserst  zart  und  an  der 
Schuppe  angewachsen.    Das  Wachslhum  der  Schuppen  geschieht  thcils 
von  der  Peripherie  der  ganzen  Schuppe  aus,  theils  an  den  Grenzen  der  ein- 
zelnen ,  durch  Nähte  von  einander  geschiedenen  Stücke  der  Schuppen. 
Diese,  wachsen  auf  Kosten  des  in  den  Nähten  zwischen  ihnen  liegenden 
Blastemcs.  Die  Nähte  zeigen  sich  bald  als  vom  Centrum  gegen  die  Peripherie 
auslaufende  Linien,  bald  quer  verlaufend.    An  der  Oberfläche  der  Schuppe 
gewahrt  man  oft,  in  dünner  Schicht,  ein  von  der  Cutis  gesondertes  mem- 
branartiges Blastem,  welches  Erhabenheiten  und  Vertiefungen  besitzt,  die 
den  eben  so  gerichteten  Unebenheiten  der  Schuppe  selbst  entsprechen;  an 
ihrer  unteren  Fläche  zeigt  sich  ebenfalls  häufig  eine  weichere  Substanz  von 
der  Textur  des  Faserknorpels;  beide  oberflächlichen  Lagen  gehen  an  den 
Rändern  der  Schuppe  bisweilen  in  einander  über,  sind  auch  von  der  eigent- 
lichen Substanz  der  Schuppe  an  deren  Rändern  kaum  zu  sondern.  —  An 
den  Flächen  der  Schuppen  haftet  sehr  gewöhnlich  eine  aus  mikroskopischen 
flachen,  länglichen,  zugespitzten  Plättchen  bestehende  Materie,  welche  der 
Haut  der  Fische  ihren  Metallglanz  verleihet.  —  Was  die  elementare  Zu- 
sammensetzung der  Schuppen  anbelangt,  so  kommen  unter  und  in  ihnen 
oft  eigentümliche  elliptische  und  auch  viereckige  Körper:  die  sogenannten 
Schiippenkörperchcn  vor. 

Seltener  lassen  in  ihnen  strahlige  Knochenkörperchen  sich  nachweisen  3). 
In  diesem  Falle,  wo  sie  also  wirklich  ossificirt  sind,  besitzen  sie  an  ihrer 
Oberfläche  oft  eine  härtere  schmelzähnliche  Schicht.  Rücksichtlich  ihres 
Vorkommens  und  ihrer  Anordnung  verhalten  sich  die  Schuppen  verschie- 
den.   Sic  liegen  bald  verstreuet  und  einzeln  in  der  Cutis,  bald,  und  zwar 


2)  Bei  den  meisten  Fischen  decken  sie  einander  Dachziegelformig;  bei  manchen 
sind  sie  in  der  Cutis  mehr  verstreuet,  wie  bei  den  Aalen.  Bei  den  Squainipennes 
sind  Rucken,  nnd  AfterBosse  fast  vollständig  mit  Schuppen  bekleidet.  —  Die  Schup- 
pen des  Seitcncanalcs  sind  vor  den  übrigen  durch  aufgesetzte,  bisweilen  ossifleirte 
Röhren,  durch  ramificirtc  Canile,  bisweilen  durch  die  Bildimg  von  CrUfa*  und  dergl. 
mehr  ausgezeichnet. 

3)  Z.  B.  bei  Polypterus,  Lepidosteus,  Thynnus  vulgaris  u.  A. 
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Ut  (Heber  Fall  der  häufigere,  sind  sie  dachzicgclartig  über  einander  gela- 
gert. Eigcuthümlich  verhalten  sie  sich  bei  Polypterus  und  Lepidosteus, 
wo  sie  in  schiefen  Binden  stehen  und  wo  die,  eine  Binde  bildenden,  Schup- 
pen durch  Gclcnkfortsätze  mit  ciuauder  verbunden  sind  4).  —  Der  freie 
Hand  der  Schuppen  ist  entweder  ununterbrochen,  oder  gezähuelt  und  ge- 
wintert. Hierauf  beruhet  die  Unterscheidung  der  Schuppen  in  Cycloid- 
Schtippen  oder  ganzrandige  Schuppen  und  in  Ctcnoid-Schuppen  oder 
Kammschuppen. 

Die  Stelle  der  Schuppen  wird  bei  vielen  Fischen  vertreten  durch  Os- 
sificationen  und  Knochenschildcr,  welche  z.  B.  bei  den  Accipcnseriui, 
bei  einigen  Cataphracti,  einigen  Siluroidei,  den  Loricarini,  bei  vielen  Plecto- 
gnathi  und  bei  den  Lophobranchii  angetroffen  werden.  Solche  Ossificatio- 
nen  bilden  oft  einen  zusammenhangenden  Hautpanzer.  Sie  können  aber 
auch  blos  einzeln  und  spärlich  verstreuet  in  der,  sonst  einfachen  Cutis  vor- 
kommen. —  Die  Knochenschilder  sind  sehr  gewöhnlich  von  einer  harten, 
glalteu,  schinelzähnlichen  Schicht  an  ihrer  freien  Oberfläche  bedeckt.  Die 
Art  ihrer  gegenseitigen  Verbindung  ist  verschieden.  Bisweilen,  wie  z.  B. 
bei  Ostracion,  sind  die  polygonalen  Kuochcn  mosaikartig  mit  einander  ver- 
bunden ;  bei  Diodon  sind  es  vertikale  Stacheln  die  von  horizontalen,  in  der 
dicken  Cutis  haftenden  Grundlagen  ausgehen.  Bei  manchen  Rajidac  kommen 
einzelne  Stacheln  vor,  die  in  Bau  und  Entwickelung  volle  Uebereinstim- 
mung  mit  den  Zähnen  besitzen.  —  Manche  Fische  sind  mit  eigenthümlichen 
Bewaldungen  versehen,  welche  über  die  Hautoberflache  hinausragen;  so 
z.  B.  besitzen  mehre  Theutyi  am  Schwänze  jeder  Seite  einen  Stachel,  der 
bei  den  Artcu  der  Gattung  Acanthurus  beweglich  ist 

[Die  Haut  der  Fische  und  namentlich  die  Schuppen  derselben  sind  Gegenstand 
vieler  Forschungen  gewesen.  Schon  Lccnwenhoek  hatte  mit  derselben  sich  be- 
schäftigt. S.  Anatomia  Lugd.  Bat.  1687.  4.  p.  56.  p.  104  sqq.  —  Baster,  Opera 
subseeiva.  I.  III.  Tb.  15.  —  Heusinger,  Histologie.  Bd.  2.  S.  229.  —  Kantsmann, 
in  den  Verhandl.  d.  Ücsells.  naturf.  Freunde  in  Berlin.  Thl.  I.  S.  2G9  ff.  ML  Abb.  — 
Mandl,  in  den  Ann.  des  scienc.  natur.  1839.  XI.  p.  347.  und  XIII.  p.  62.  Agassis, 
ebendaselbst  X1Y.  p.  97.  —  Peters  in  Müll  er 's  Archiv.  1841.  p.  CCIX.  —  Reiches 
Detail  bei  Agassis,  Poissons  fossiles.  —  Alessandrini  de  intima  squamarum  tox- 
tura  pisciuiu  in  d.  Novi  comnicntarii  Acad.  scientiar.  Instit.  Bononiens.  1819.  Vol.  IX. 
p.  371.  (Cyprinus  Carpio  und  Labrat  lupus).  —  Williamson,  On  tho  microscopic 
strueture  of  the  scales  and  dermal  theth  of  sorac  Ganoid.  and  Placoid.  Gshcs.  Philos. 
Transact.  1849.  Part  II.  p.  43.  -  Ucber  Hautknochen :  Müller,  Myxinoid.  Thl.  I.  S.  63.] 

§.  48. 

Dem  änssercu  Hautsystcmc  innig  verbunden  ist  ein  System  von  Säck- 
clien,  Caniilcn,  Röhren,  welche  an  bestimmten  Stellen  der  Hautoberflächc 

4)  Z.  B.  Lota  vulgaris.  Ophidimn.  -  5)  Abgebildet  bei  Agassis,  Poiss.  fossil. 

Digitized  by  Google 


Zweiter  Abschnitt    Von  <lcn  Süsseren  Hautdecken  etc.  103 

nach  aussen  munden.  Sic  bilden  das  Scitcnporensy  s  tem  oder  Sei- 
ten canalsy  st  cm.  Dasselbe  ist  bei  den  meisten  Fischen  vorwaltend  am 
Kopfe  entwickelt.  Weil  die  diesem  Systeme  angehörigen  Gebilde  häufig 
einen  mehr  oder  minder  flüssigen  Inhalt  besitzen  und  frei  nach  aussen  muu- 
den,  hat  man  sie  lange  Zeit  für  scccrnircnd  gehalten  und  sie  als  Schlcim- 
säckc  oder  Schlcimröhren  bezeichnet.  Bei  dem  ihnen  zukommenden  Reich- 
thumc  an  Nerven,  welche  aus  den  Bahnen  des*  JV.  Irieeminus  und  iV.  vagus 
hervorkommen,  ist  es  sehr  wahrscheinlich  geworden,  dass  ihre  wesentliche 
Bestimmung  die  sei,  peripherischen  Nervenausbreitungen  eine  Unterlage  und 
Stütze  zu  gewähren.  In  Rücksicht  hierauf  könnten  sie  als  ein  periphe- 
risches Nervenskclct  aufgefasst  werden.  Die  Anwesenheit  dieses 
Systemes  von  peripherischen  Gebilden  gehört  in  den  allgemeinen  Bauplan 
der  Fische  und  so  verschiedenartig  dieselben  sowol  in  architcctonischcr,  als 
in  histologischer  Beziehung  angelegt  sein  mögen,  so  sind  doch  die  Haupt- 
glieder dieses  Systemes  auf  bestimmte,  in  ihren  Grundzügen  in  allen  Fisch- 
gruppen gleichartig  wiederkehrende  Bahnen  angewiesen.  Diese  Bahnen 
sind  folgende:  Von  dem  Vorderende  der  Kopfoberfläche  aus  erstrecken  zwei 
Arme,  welche  gewöhnlich  die  Nasengrubc  ihrer  Seite  umfassen,  sich  hin- 
terwärts-, der  eine  liegt  oberhalb;  der  andere  unterhalb  jeder  Augenhöhle. 
Bride  Arme  vereinigen  sich  und  setzen  verbunden  längs  der  Schläfengc- 
gend  nach  hinten  sich  fort,  um  hier  durch  eine  quere  Brücke  mit  denje- 
nigen der  entgegengesetzten  Körperhälflc  verbunden  zu  werden.  Jedes 
Sei tensys lern  erstreckt  sich  längs  jeder  Seite  des  Rumpfes,  als  eigent- 
lich sogenannter  Seitencanal,  von  vorne  nach  hinten  und  zwar  meist  bis 
zum  Ende  des  Schwanzes.  Die  bei  den  einzelnen  Gruppen  der  Fische 
vorkommenden  Abweichungen  von  diesem  typischen  Verhalten  beruhen: 
1.  auf  mangelnder  Entwickclung  einzelner  Arme-,  2.  in  der  Zugabc  oft 
mächtig,  selbstständig  und  eigentümlich  entwickelter  acccssorischcr  Ele- 
mente zu  den  typischen;  3.  in  ModiGcatiouen,  die  durch  eigcuthümlichc 
Anordnung  oder  Entwickclung  gewisser  Körpertheilc,  z.  B.  in  abwei- 
chender Stellung  der  Nase,  in  starker  Entwicklung  der  Extremitäten, 
begründet  sind. 

Bei  den  Myxinoiden  >)  scheint  nur  der  Rumpflheil  dieses  Systemes 
entwickelt  zu  sein;  er  beginnt  entfernt  von  der  Schnauze.  Auf  den  Zwi- 
»cbenraum  zweier  Ligamenta  intermuscularia,  von  dem  9ten  an,  bis  zum 
Schwänzende  hin,  kömmt  ein  nach  aussen  mündender,  runder,  platter  Sack. 
—  Bei  Petromyzon  ist  nur  der  vordere  Theil  entwickelt.    Ein  Bogen  vou 


1)  S.  d.  Abb.  bei  J.  Müller,  Myxinoid.  I.  Tb.  1.  Jeder  Sack  igt  nach  J.  Hüller 
von  eigener  muskulöser  Haut  umgeben.  Die  innere  Oberfläche  ist  glatt.  Die  Sacke 
enthalten  eine  grosse  Anzahl  ovaler  Körper,  welche  einen  in  uniähligen  Windungen 
aufgewickelten  Faden  bilden.   S.  Müller,  Eingeweide  der  Fische.  S.  11. 
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Poren2)  lieht  hinter  der  unteren  Hälfte  des  Maules  sich  hin;  von  jedem 
seiner  Enden  aus  erstreckt  sich  ein  Ann  über,  der  audere  uutcr  der  Au- 
genhöhle nach  hinten;  letzterer  setzt  unterhalb  der  Pori  branchiales  bis  zu 
deren  hinterem  Ende  sich  fort. 

Bei  den  Elasmobranchii  erßhrt  unter  allen  Fischen  dies  ganze  System 
«ine  grösste  und,  je  nach  Verschiedenheit  der  grösseren  Gruppen  und 
Gattungen,  ain  meisten  individualisirlc  Ausbildung.  Da  die  Nasengruben 
nach  unten  sich  öfliicn,  haben  auch  die  zu  ihrer  Umgürtung  bestimm- 
ten Schenkel  ihre  Lage  nicht  an  der  Oberfläche,  sondern  an  der  Un- 
terfläche des  Kopfes ;  für  die  meist  stark  entwickelte  Schnauze  er- 
strecken sich  Fortsetzungen  des  Apparates  bis  zu  deren  Vorderende'; 
mit  der  von  oben  nach  unten  plattgedrückten  Körpcrgestalt  der  Ro- 
chen uud  der  enormen  Entwicklung  ihrer  Extremitäten  hangt  es  zu- 
sammen, dass  bei  ihnen  der  Riimpfthcil  des  Seilcucanalcs  längs  der  Rücken- 
llächc  des  Körpers  nach  hinten  verläuft.  Das  gauze  System  von  Gebilden 
zerfallt  bei  den  Plagiostomen:  1.  in  Ccutralröhreu  und  deren  Aeste,  aus- 
gezeichnet durch  Dicke  ihrer  Wandungen,  und  2.  in  meist  dünnwandige 
Gallert-Röhren.  Beide  pflegen  nach  aussen  zu  münden.  Von  beiden  kön 
nen  noch  3.  Systeme  vou  Bläschen  unterschieden  werden,  die  mit  ihnen 
nicht  communicireu  und  auch  keine  nach  der  Oberfläche  hin  frei  ausmün- 
dende Ocflnuugcn  besitzen. 

Die  dickwandigen  Centrairöhren  bilden  das  eigentliche  Seitcncanal- 
sy stem.  Sie  sind  meistens  von  fibröser,  bisweilen  von  knorpelähnlicher 
oder  wirklich  knorpeliger  Textur  und  haben  im  Ganzen  den  typischeu  Ver- 
lauf. Au  der  Oberfläche  des  Kopfes  liegen  ganz  vorne  Schenkel  für  die 
Schnauze  oder  die  häutigen  Bedeckungen  anderer  vor  dem  Schedcl  gelege- 
nen Thcile,  ein  uutercr  und  oberer  Augcnhöhlcuring,  ein  Schlüfcnfortsalz. 
und  eine  Quercommissur  iu  der  Hinterhauptsgegend.  Bald  liegen  sie  loser 
unter  der  Haut,  bald  in  tiefer  cingefurchten  Stellen  der  Schedeloberflüche, 
bald  etwas  vergraben  in  seiner  Knorpelsubstanz.  Der  Kumpflheil  ist  eine 
Fortsetzung  des  Schläfen t heiles.  Die  äusseren  Pori  sind,  wie  man  na- 
mentlich bei  den  Rajidac  sieht,  nicht  Ocflnungen  der  Hauptcanfile  selbst, 
souderu  die  Enden  von  ihnen  ausgehender  Querschenkcl.  Stärkere,  vom 
Rumpflheilc  ausgehende  Seitenscheukcl  sind  bei  den  Rajidae  ausserdem  für 
die  Oberflächen  der  Brustflossen  bestimmt  3). 

2)  Die  Poren  führen  in  enge  häutige  Säckchen.  Ihr  Bau  und  die  Beschaffenheit 
ihres  Inhaltes  sind  mir  nicht  gans  klar  geworden. 

3)  Eino  gute  Abb.  des  Verlaufes  bei  Torpedo  findet  sich  bei  Davy,  Researchrs. 
Vol.  I.  Plate  XI.  Es  ist  wol  ein  Irrthum,  wenn  II.  Müller  (in  Wünburg)  S.  141. 
dieses  System  bei  den  nicht  elcctrischen  Rochen  für  unbekannt  hält.  Es  ist  dies  das- 
jenige Röhrensystem,  das,  wie  ich  schon  S.  51.  der  ersten  Auflage  bemerkt,  bei  eini- 
gen Rochen  in  kurzer  Strecke  durch  den  Schedelknorpel  tritt,  das  den  allgemeinen 
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Ad  der  unteren  Fläche  des  Kopfes  ')  liegen  die  Bogenscbenkcl  für  die 
Nase  und  für  die  untere  Fläche  der  Schnauze,  welche  sowol  unter  einan- 
der, als  mit  den  dorsalen  Röhren  zu  communiciren  pflegen.  Bei  Acanthias 
x.  B.  erstreckt  sich  ein  von  der  Schläfengegend  absteigender  Schenkel  längs 
der  Ausscnseite  der  Kiefergegend  vorwärts  und  spaltet  sich  in  zwei  ge- 
wundene, im  Umkreise  der  Nase  sich  hinziehende  Aeste:  einen  inneren  und 
einen  äusseren.  Die  inneren  Acste  beider  Seiten  legen  sich  in  der  Mitte 
der  Unterfläche  der  Schnauze  dicht  an  einander;  der  äussere  zieht  sich  um 
den  Hand  der  Schnauze  herum  nach  oben.  Bei  den  verschiedenen  Rochen 
Ut  dies  System  in  seinen  Grundzögen  ähnlich,  im  Einzelnen  sehr  variabel 
ausgebildet.  Die  Fortsetzungen  der  Supraorbitalschcnke!  erstrecken  sich 
vor  dem  Schedel  z.  B.  bei  mehren  glatthäutigen  Trygones  in  die  Tiefe  und 
commuuiciren  so  mit  dem  unter  dem  Kopfe  gelegenen  Röhrensysteme.  Dies 
bildet  reiche  gewundene  Geflechte  unter  der  Haut  der  Nasenklappc,  dann 
wischen  der  Nasengrube  nnd  der  Spitze  und  den  Seiten  der  Scheibe. 
Fortsetzungen  dieser  gewundenen  Canäle  erstrecken  im  Umkreise  des  gan- 
zen Bogens  der  Ossa  carpi,  also  auswärts  von  der  Kiemengegend  und  der 
Bauchhöhle,  nach  hinten.  Secundärc  beträchtliche  Aeste  verlaufen  unter 
der  Haut  der  Mitte  der  Flossengegend.  Die  einzelnen  Gattungen  und  selbst 
Arten  bieten  gewisse  Eigenthömlichkcitcn  des  Verlaufes  der  Röhren  dar. 

Die  dünnwandigen  Gallertröhren1)  munden  einerseits  frei  an 
der  Hautoberilächc  und  enden  andererseits  mit  einer  Ampulle,  in  welche 
ein  Nervenstämmchen  eintritt.  Die  dünnwandigen  Röhren  selbst  sind  mit 
jlasheller  Gallerte  erfüllt.  Die  blinden  Enden  der  Gallertröhren  liegen  in 
Päckchen  gesammelt,  die  oft  von  eigener  Faserhaut  umhüllt  werden.  Sic 
Coden  sich  vielleicht  bei  allen  Plagiostomen.  Am  deutlichsten  und  reich- 
lichsten sieht  man  sie  bei  den  Haien,  sowol  in  der  ganzen  Schnauzengc- 
5end,  als  auch  längs  dem  Verlaufe  der  Ccntralröhren. 


Verlauf  des  Seilencanalsystemes  aller  Fische  theilt,  dessen  Verlauf  denjenigen  der  Aeste 
der  Seilennerven  bei  R.ja  modificirt  (Periph.  Nerveasyst  d.  Fische.  S.  104.,)  das,  meines 
Wissens,  seit  langer  Zeit  allgemein  bekannt  war.  Möller 's  Citate  aus  der  erste« 
Auflage  dieses  Baches  dürfen  nur  auf  dies  System  bezogen  werden. 

1)  Die  grosseren  Canäle  nnd  einzelnen  Gallertröhren  der  unteren  Fläche  von 
Rjja  sind  abgeb.  bei  Monro,  Vergleichung  des  Baues  der  Fische.  Tb.  5.  n.  11.  (11. 
a.  12.  des  Originales).  —  S.  über  die  grösseren  Canäle  H.  Müller,  S.  140  ff. 

2)  Es  sind  dies  Savi's  Organes  mueiferes.  p.  329.  Abbildungen  des  Verlan- 
(es  derselben  s.  b  Sa  vi.  Tb.  3.  Fig.  10. ;  einzelne  Röhren  mit  ihren  Ampullen, 
Fig.  11.  Fig.  15.  —  Abbildungen  der  Ampullen  bei  verschiedenen  Plagiostomen 
bei  Leydig,  Beiträge.  Tb.  2.  Fig.  1  —  6.  —  Ein  Conglomerat  solcher  GaUertröhren 
aas  Unterkiefer  von  Raj»  ist,  wie  ich  gezeigt  habe,  Periph.  Nerv.  d.  Fische.  S.  66-, 
von  Swan  für  ein  Ganglion  gehalten.  (Illustration*  of  nervons  System,  p.  66.).  — 
S  II.  Müller,  I.e.  S.  134-139. 
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Die  Bläschen  3)  sind  von  Sa  vi  als  AppareU  Jblticulaire  uerveux  bei 
den  Torpcdiucs  beschrieben  worden.  Sic  liegen  hier  reihenweise  auf  seh- 
nigen Strängen  an  der  unteren  Flüche  des  Kopfes,  in  der  Circumfcreuz  der 
Naseugruben,  an  der  Nasenklappe,  zwischen  den  Flossenknorpeln  und  dem 
electrischcn  Orgaue.  Sic  uinschliessen  gleichfalls  eine  glashclle  Flössigkcit  und 
graue  granulirtc,  Zellen  und  Kerne  enthaltende  amorphe  Masse,  in  welche 
ciu  Nerv  eintritt  und  aus  welcher  Nervenfasern  wieder  austreten,  um  in 
ein  benachbartes  Bläschen  sich  zu  begeben. 

Alle  diese  verschiedenen  Gebilde  dienen  zur  Aufnahme  peripherischer 
Nervenausbreitungen;  diese  stammen  aus  einer  gemeinsamen  centralen  Quelle: 
den  Corpora  restiformia.  Diese  Nerven  besitzen  breite  Primitiv!  Öhren  welche 
Ausläufer  bipolarer  Ganglienkörper  sind.  Sie  verlaufen  in  den  Bahnen  des 
JV.  Irigeminus  und  facialis,  so  wie  des  R.  lateralis  IS.  vagi  *).  —  Die  zur 
Aufnahme  der  Enden  dieser  Nerven  bestimmten  Gebilde  haben  sämmtlich 
mehr  oder  minder  den  oben  geschilderten  typischen  Verlauf,  dem  derjenige 
der  peripherischen  Hautnerven  aecommodirt  ist.  Sic  dürften  als  histolo- 
gisch verschieden  differenzirte  Autheile  des  nämlichen  Apparates  zu  be- 
trachten sein. 

Bei  den  Chimären  erhält  sich  der  typische  Verlauf  der  dickwandigen 
Centralröhren  am  Kopfe  und  am  Rumpfe.  Hinter  dem  Unterkiefer  finden 
sich  zwei  quere  absteigende  Bogen.  Vorne  an  der  Schnauze  kommen  de- 
ren mehre  vor.  Die  Röhren  gehen  an  einigen  dieser  Bogen  in  weitere 
nach  aussen  geöffnete  Halbcanäle  über.  Diese  sind  von  Stelle  zu  Stelle 
weiter  geöffnet  und  besitzen  solide  Grundlagen  in  knöchernen  •)  Reifen. 
Die  weiter  geöffneten  erhabenen  Stellen  werden  durch  niedrigere,  nicht  so 
unterstutzte  unterbrochen.  —  In  der  Schnauzengegend  finden  sich  den  dünn- 
wandigen Gallertröhren  analoge  Gebilde  in  reichster  Zahl,  welche  die  näm- 
lichen Nerven  aufnehmen  6).  —  Bei  Accipcnser  und  Spatularia  liegen  letzte- 
ren entsprechende  Gruben,  eigen thümlich  gruppirt,  unter  der  Schnauze  und 
am  spatclförmigen  Schedelfortsatze. 

Bei  den  Tclcostei  liegt  das  vorderste  Ende  des  peripherischen  Nerven- 
skelctes  7)  gewöhnlich  an  der  Innenseite  jeder  Nascngrubej  sein  unterer 

3)  S.  Savi,  I.e.  332.  Tb.  3.  Fig.  10.  12.  13.  —  Leydig,  Tb.  3.  Fig.  6.  Vgl. 
II.  Müller  I.  c.  S.  139-140. 

4)  S.  ineine  Schrift  über  d.  periph.  Nervensystem  d.  Fische  an  fielen  Stellen. 
S.  30.  38,  103  u.  s.  w.  —  S.  über  die  Eintrittsweise  der  Nerven  So  vi;  über  dieselbe 
und  ihr  weiteres  Verhalten  besonders  II.  Müller. 

5)  Auf  diese  histologische  Eigentümlichkeit  hat  Leydig  aufmerksam  gemacht. 
Müller's  Archiv  1851.  S.  241. 

(>)  S.  meine  Schrift  üb.  d.  periph.  Nervens.  d.  Fische  u.  d.  Aufsatz  v.  Leydig. 

7)  Es  gibt  Fische,  bei  denen  solide  Grundlagen  für  die  Nervenaasbreitnng  nicht 
aufzufinden  sind.  Dahin  gehören  Lophius,  Chironectes,  Malthaea,  die  meisten  Plecto- 
gnathi.    Bei  Batraebus  sind  sie  abortiv  vorhanden.  — 
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Arm  bildet  einen  Infraorbitalbogen ;  sein  oberhalb  der  Augenhöhle  verlau- 
fender Arm  folgt  dem  Os  frontale  und  setzt  längs  dem  Os  parietale  nach 
hinten  sich  fort,  um  mit  dem  der  anderen  Seite  durch  einen  längs  der  hiu- 
teren  Grenze  der  Ossa  parietalia  verlaufenden  Querarm  sich  zu  verbin- 
den 8).    Ein  tieferer  unterer  Arm  beginnt  an  der  Verbindungsstelle  der  bei- 
den Unterkieferhfilften,  erstreckt  sich  am  Unterkiefer  hinterwärts  zur  Grenze 
des  Praeojierculwm,  verläuft  in  diesem  aufwärts  zur  Schläfengegend  und 
von  hier  aus  zur  Omolita.  wo  der  obere  Arm  in  ihn  einmitudet,  damit 
beide  vereinigt  längs  dem  Rumpfe,  als  Seitenlinie  oder  Scitencanal  zum 
Schwanzende  sich  fortsetzen.  —  Das  peripherische  Nervenskelet  besitzt  bis- 
weilen theilweise  selbst  ständige  Röhren  oder  Halbcanäle,  welche  nament- 
lich von  der  Nasengegend  an.  als  Infraorbitalbogen,  und  in  ihrer  bis  zum 
Schaltergürtel  hin  gerichteten  und  weiter  längs  dem  Rumpfe  verlaufenden 
Fortsetzung,  weder  anderen  Skelettheilen,  noch  auch  den  Schuppen  einge- 
fügt sind.    In  diesem  Falle  haben  die  selbstständigen  Röhren  und  Halb- 
canäle meistens  eine  knöcherne  Textur9);  seltener  bestehen  sie  aus  eiuem 
derben,  eng  in  die  Cutis  eingebetteten  faserigen  Gewebe,  dem  bisweilen  et- 
was Knocbensubstanz  eingesprengt  ist10).  —  Meistens  aber  hat  das  peri- 
pherische Nervenskelet  der  Tclcostei  seine  Selbstständigkeit  verloren  und  er- 
scheint durchgängig  als  ein  Röhren-  und  Canalsystcm,  das  am  Kopfe  des- 
sen Knochen,  am  Rumpfe  den  Schuppen  eingefügt  oder  innig  und  fest  auf- 
gesetzt ist").    Folgende  Kopfknocheu  werden  gewöhnlich  zu  seiner  Auf- 

S)  Es  findet  sich  bisweilen  eine  vordere  Qucrcommissur  nnd  eine  hinter  der 
Grenze  des  Scbedels  gelegene  zweite  wie  z.  B.  bei  Muraenopbis, 

9)  Dies  ist  namentlich  der  Fall  bei  vielen,  aber  nicht  bei  allen  Gadoiden.  Vorzüglich 
schön  ausgebildet  in  Gestalt  selbstständiger  subcutaner  Halbcanale,  die  am  Rumpfe  Kings 
einer  Strecke  sich  wiederholen,  erscheinen  sie  bei  Lepidolepros  und  bei  Raniceps; 
namentlich  sind  sie  bei  letzterem  Fische  am  Kopfe  ebenso,  wie  am  Rumpfe  gebildet; 
doch  setzt  sich  bei  diesen  beiden  Galtungen  das  System  der  in  einer  tieferen  fibrösen 
Colis-Schicht  gelegenen  Knochen  nicht  weit  nach  hinten  am  Rumpfe  fort.  Viel  weiter 
nach  hinten  reicht  es  bei  Gadus  und  Lota ;  vorne  sind  sie  grösser  und  dichter,  hinten 
itehen  sie  entfernter  und  werden  abortiv.  Vcrraisst  habe  ich  sie  bei  Phycis  und  Mo- 
tens. —  Beim  Aal  und  bei  Muraenophis  erscheinen  sie  als  subcutane  Knochenröhren, 
die  in  fibröser  Hautschicht  sich  entwickelt  haben.  Beim  Aal  kannte  sie  schon  Ste- 
noois  (llyologiae  Specimen.  Amstel.,  1669.).  Bei  diesen  Aalen  sind  die  Grundlagen 
der  Röhren  aber  am  Kopfe  theilweise  platten  förmig  ausgebreitet.  —  Als  in  der  Haut  ge- 
legene Knochenröhren  kommen  sie  auch  am  Rumpfe  solcher  Fischo  vor,  bei  denen 
«e  am  Kopfe  nicht  selbständig,  sondern  den  Knochen  des  Gesichtspanzers  eingefügt 
sind.  So  z.  B.  bei  Cottus  scorpius  und  anscheinend  mehren  anderen  Cataphracti,  un- 
ter denen  ich  sie  bei  einer  Synanceia  gefunden  habe. 

10)  So  bei  Silurus  unter  den  Teleostei;  bei  Spatularia  unter  den  Ganolden. 

11)  So  wenig  als  in  den  Knochen,  namentlich  denen  des  Infraorbitalbogens ;  als 
in  denen  der  Schuppen  kommen  immer  einfache  Canalc  vor;  dieselben  sind  vielmehr 
häufig  stark  ramificirt.  —  Die  den  Schuppen  zur  Canalbildong  aufgesetzten  kleinen 
Bogen  enthalten  bisweilen  Knocbensubstanz.  —  Die  Canalbildcndcn  Schuppen  der 
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nähme  verwendet:  sein  vorderes  Ende  an  der  Oberfläche  des  Kopfes  Hegt 
im  Os  terminale  \  sein  Untcraugenhöhlenarra  wird  von  den  Unteraugenhöh- 
lenknochen des  Gesicht  Spaniers,  sein  oberer  Kopfarm  vom  Stirnbeine  und 
Scheitelbeine,  sein  tiefster  Arm  vom  Os  dentale  des  Unterkiefers  und  fer- 
ner vom  Praeoperculum  aufgenommen;  die  Fortsetzung  tum  Schultergürtel 
liegt  entweder  im  Os  mastot deum  oder  ist  selbstständig,  als  Os  supratem- 
porale und  Os  extrascapulare.  —  Mag  das  peripherische  Nervenskelet  selbst- 
ständig oder  bestimmten  Knochen  und  Schuppen  eingefugt  sein,  fast  im- 
mer sind  nach  aussen  mündende  Oeffaungen  seiner  einzelnen  Glieder  sicht- 
bar; besonders  deutlich  und  weit  erscheinen  dieselben  gewöhnlich  längs 
dem  ganzen  Kopftheile.  Oft  liegen  die  Mündungen  dicht  unter  der  Hant, 
bisweilen  tiefer;  dann  führen,  von  der  Hautoberflächc  aus,  Gänge  zu  ihnen, 
deren  äussere  Circumferenz  aus  fibrösen  Gewcbstheilen  gebildet  ist  w).  — 
Ebenso  Anden  sich  in  beiden  Fällen  an  der  Innenseite  derselben  OetTnun- 
gen,  bestimmt  zum  Durchtritte  von  Nerven  und  von  Gefässcn. 

[Dies  Seitencanalsystem  der  Fische  ist  Gegenstand  vieler  Untersuchungen  gewesen. 
Stcnson,  Redi,  Lorenzini,  Perraul t,  Monro,  Camper  sind  die  filteren  Naturfor- 
scher, die  ihm  ihre  Aufmerksamkeit  suwendeten.  Der  Umstand,  dass  es  gewöhnlich  nach 
aussen  geöffnete  Mündungen  besitzt,  Hessen  in  ihm  einen  Secretionsapparat  vermnthen, 
und  zwar  um  so  mehr,  als  es  oft  gelingt  eine  Flüssigkeit  aus  den  äusseren  Poren 
desselben  hervorsudrücken.  Der  eigentliche  Inhalt  erschien  mehren  Naturforschern 
und  zwar  selbst  solchen,  die  den  Nervenreichtbum  und  die  Gef&sse  dieser  Gebilde 
kannten,  wie  namentlich  mir  selbst  bei  früheren,  lange  Zeit  hindurch  nicht  wieder- 
holten, Untersuchungen  drüsig  und  gleich  Cuvier,  Wagner,  Sa  vi,  die  von  den- 
selben Voraussetsungen  ausgingen,  hielt  ich  diese  Anschauungsweise  fest.  Blainville 
hatte  sich  schon  nicht  zu  Gunsten  derselben  ausgesprochen;  Jacobson  und  Trevi- 
ranus  hatten  den  Apparat  bei  den  Plagiostomen  für  ein  besonderes  Sinnesorgan  ge- 
halten ;  Vogt  hatte  dann  bei  Knochenfischen  seinen  Zusammenhang  mit  Ljmphgefässen 
nachgewiesen,  auch  die  Ansicht,  dass  er  Schleim  absondere,  bekämpft  Leydig  ist 
endlich,  nachdem  ich  wiederholt  auf  den  Nervenreichtbum  der  damals  sogenannten 
Schleimröhrenknochen  und  der  Theile  des  Seitencanales  aufmerksam  gemacht,  in  der 
Beschreibung  des  Verhaltens  der  Nerven  innerhalb  derselben  mir  zuvorgekommen,  in- 
dem er  zeigte,  dass  die  in  den  Scbleimröhrenknochen  und  in  den  Theilen  des  Seiten- 
canales vorkommenden  von  langen  Zellen  bedeckten  Bläschen  Schlingenförmig  ver- 
bundene und  sich  theilende  Nervenfibrillen  enthalten.  Diese  Nervenfibrillen  werden 
im  Zustande  der  vollen  Entwicklung  der  Organe  von  lymphatischer  Flüssigkeit  um- 
spült.  Bemerkenswerth  ist  meine  Erfahrung,  dass  beim  Hechte  diese  Blasen  wahrend 


Seitenlinie  folgen  bald  der  Grenze  zwischen  Dorsal-  und  Ventralmasse  des  Seiten- 
muskels, bald  liegen  sie  oberhalb  z.  B.  bei  Ammodytes,  bald  (wie  bei  den  Scotnber- 
esoces,)  weit  unterhalb  derselben.  Diese  Schuppen  bilden  bald  ein  Comtimmum;  bald 
ist  ihre  Reihe  so  unterbrochen,  dass  die  der  Schwanzgegend  in  einer  tieferen  Reihe 
stehen,  welche  die  des  Rumpfes  nicht  continuirlich  fortsetzt,  wie  bei  vielen  Chromiden. 
12)  Z.  B.  bei  Motella  am  Kopfe,  bei  Muraenophis  am  Rumpfe. 
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»tretiger  Winterkälte  ganz  anders  sich  verhalten,  indem  die  Nerven  zu  atrophiren  und  zum 
grossen  Theil  zu  zerfallen  scheinen.  —  Da  nun  die  vermeintlichen  Drüscncanäle  nicht 
eustiren,  schliesse  ich  mich  der  Ansicht  an,  dass  die  w  esentliche  Bedeutung  dieses  der 
lUut  adjungirlcn  mehr  oder  minder  soliden  Systcmes  darin  bestehe,  peripherische 
Xervenausbreitungcn  zu  unterstützen.  Dass  sie  ein  besonderes,  nur  den  Fischen  eigen - 
tbtaliche*  Sinnesorgan  beherbergen,  möchte  ich  darum  noch  nicht  annehmen,  denn 
es  Degen  auch  bei  anderen  Thieren  die  Enden  der  liautncrvcn  in  häutigen  Bläschen, 
welche  eine  helle  Flüssigkeit  enthalten.  In  wie  ferne  die  in  den  Hohlräumen  ent- 
tultenen  lymphatischen  Flüssigkeiten  als  Blasteme  für  die  Neubildung  von  Nervenli- 
•nllen  sich  erweisen  möchten,  bleibt  noch  zu  erforschen. 

Man  vgl.  üher  diese  Gebilde  bei  den  IMagiostomen :  Blainvilles,  Frincipcs 
i  Anatomie  comparee.  Paris,  1822.  T.  I.  p.  152.  Jacobson,  Isis  1843.  p.  4ü6. 
Savi  bei  Matteucci,  Traite  des  phenomencs  electro-physiologiijues  des  animaux.  Paris 
t>44.  Leydig,  Beiträge  z.  mikroskop.  Anatomie  d.  Rochen  u.  Haie.  Lpz.  1850. — 
H.  Maller,  in  d.  Verhandlungen  d.  med.  phys.  Gesellschaft  zu  Würzburg.  1851. 
s  134.  bei  den  Knochenfischen :  meine  Mitlheilung  inFroricp's  Notizen.  April  1^42. 
Hr.  469.  bezüglich  der  Schleimrührcnknochcn,  der  Agassiz,  Owen  u.  Andere  un- 
bedingt gefolgt  sind,  freilich  ohne  llinwcisung  auf  die  Quelle;  äber  die  Verbindung 
mit  Lymphgefässen :  Vogt  und  Agassiz  Anatomie  des  Salmoncs  p.  137.;  über  die 
Nerven  dieser  Theile:  meine  Schrift  über  d.  peripherische  Nervensystem  der  Fische; 
über  das  Verhalten  der  Nerven  in  diesen  Gebilden:  Leydig  und  Müll  er 's  Archiv. 
1550.  S.  170.  und  1S51,  S.  235.  Mt.  Abb.  —  Alle  speciellrn  Erörterungen  müssen, 
»  mancher  Stoff  immer  vorliegt,  hier  ausgeschlossen  bleiben.] 


Dritter  Abschnitt. 

Vom  Muskelsysteme  und  den  electrischen  Organen. 

I.     Uebersicht  der  Muskeln. 
$.  49. 

Die  gesammte  Muskelmasse,  welche  das  Skclct  der  Fische  auswendig 
bedeckt,  zerfallt  —  abgesehen  von  der  Muskulatur  der  Gesiclitsknochen  und 
des  Visccralskelctes  —  mindestens  in  Muskeln  des  Wirbclsystenies  und 
solche  des  Flossensystcmes.  Die  Muskeln  des  Wirbclsystcmcs  können  bald 
ungleich  zur  Umscbliessung  der  Runipfhöhle  verwendet  werden,  bald  kön- 
nen, längs  dem  Verlaufe  dieser  letzteren,  eigene  Systeme  von  Bauchmuskeln, 
welche  nur  am  Schwänze  fehlen,  eingeschaltet  sein. 

Die  Muskulatur  des  Wirbclsystcmcs  zeigt  bei  der  Mehrzahl  der  Fische 
eine  eigentümliche  Anordnung.  Diese  besteht  darin,  dass  von  dem  Wir« 
beUystcmc  und  seineu  Fortsätzen,  so  wie  ferner  von  den  Kippen  oder  den 
fibrösen  äusseren  Bckleiduugen  der  Rumpfhöblc  apoueurotische  Ausbrciluu- 
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gen  ausgehen,  welche  von  vorne  nach  hinten  und  von  innen  nach  aussen 
su  gerichtet  sind,  dass  ihre  äusseren  freien  Enden  nach  Entfernung  der 
Culis  in  Gestalt  von  schmalen  Streifen,  die  die  Muskclmasse  durchziehen, 
zu  Tage  kommcu.  Indem  die  Aponcurosen  schief  von  vorne  uach  hinten 
und  von  innen  nach  aussen  durchtreten,  müssen  auf  Querschnitten  mehre 
Systeme  der  Streifen,  die  ihre  Eudcn  bezeichnen,  in  einander  geschachtelt 
erscheinen.  Diese  aponeurotischen  Ausbreitungen,  deren  Anzahl  derjenigen 
der  YVirbclkörper  entspricht,  von  deren  Mitte  je  eine  ausgeht,  bilden  schief 
durchtretende  Sepia,  welche  die  der  hintereu  Hälfte  des  einen  und  der 
vorderen  des  folgenden  Wirbels  entsprechenden  Muskelfasern  scharf  von 
einander  sondern.  —  Das  System  dieser  aponeurotischen  Ausbreitungen 
ist  gewöhnlich  so  angeordnet,  dass  eine  Symmetrie  zw i scheu  dem  Systeme 
der  dorsalen  und  der  ventralen  Muskulatur  des  Wirbelsystcmcs  hervortritt. 
Dies  geschieht  dadurch  dass  eine  miltlerc  vom  Schwänzende  bis  zum  Kopfe 
sich  hinziehende  Furche,  deren  Richtung  bei  manchen  Fischen  genau  dem 
Verlaufe  der  medianen  Qmrfortsälzc  der  Wiibelkörper  entspricht,  eine 
Theilung  in  eine  dorsale  und  ventrale  Hälfte  der  Muskclmasse  und  ihrer 
Aponcurosen  bewirkt.  Die  Mehrzahl  der  Telcostei  bietet  Beispiele  dieser 
medianen  Scheidung  der  dorsalen  und  ventralen  Hälfte  des  verlebralen 
Muskclsystcmcs  dar,  durch  welche  eine  der  Anordnung  des  Wirbelsystcmcs 
entsprechende,  selten  vollkommene,  Symmetrie  zwischen  oben  und  unten 
bewirkt  wird.  Diese  Scheidung  beider  Muskelmasscn  liegt  aber  nicht  un- 
abänderlich im  arclüteclonischcn  Plaue  aller  Fische,  denn  sie  mangelt  z.  B. 
bei  Petromyzon  '),  obschon  hier  noch  keine  sclbstständigen  Bauchmuskeln 
zur  Umschliessung  der  Rumpfhöhle  auftreten.  —  Diese  letzteren  erscheinen 
als  neue  Elemente  für  die  Rumpfgegend  aber  schon  bei  den  Myxinoiden. 

Doch  bei  weitem  nicht  bei  allen  Fischen  erhält  sich  die  erwähnte  ty- 
pische Anordnung  des  verlebralen  Muskclsystcmcs  vollständig  und  rein  aus- 
geprägt ;  unter  den  Telcostei  tritt  z.  B.  bei  den  Aalen,  eine  Souderuug  sei- 
ner Dorsalhälfle  in  eine  tiefere  und  eine  oberflächlichere  Muskulatur  ein. 
Bei  den  Plectognalhi  Gyninodontcs  und  Oslraciones  wird  das  vcrtcbrale 


1)  Bei  Petromyzon  erstrecken  sich  von  einer  solchen  Aponeurose  zur  anderen 
zahlreiche,  dicht  an  einander  liegende  Scheidewände,  welche  also  den  Zwischenraum 
zweier  Intermuskularbändcr  in  gerader  Richtung  durchsetzen.  Zunächst  jedem  Seplum 
liegt  etwas  fett  -  und  gefäßreiche  Muskelsubstanz  ;  im  inneren  Räume  jedes  durch 
die  Stpfa  umschlossenen  Kästchens  aber  liegt  eine  muskulöse  Schicht,  welche  das 
Eigcntbüinliche  besitzt,  dass  sie  in  zahlreiche  ganz  dünne  Lamellen  oder  Blättchcu 
zerlegt  werden  kann.  Die  ganze  Einrichtung  zeigt  eine  unverkennbare  Analogie 
mit  der  Bildung  des  clcctrischcn  Organcs  der  Torpedines.  Nerven  und  Gcfässe  habe 
ich  zwischen  diesen  Muskelblätlchcn  nie  wahrgenommen.  S.  raeine  Mitlheilungen  über 
den  Bau  d.  Muskeln  bei  Petromyzon  üuviat.  in  d.  Nachrichten  d.  königl.  Gesells.  d. 
Wisscnsch.  z.  Güttingen.  No.  17.  1851. 
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Muskel  System,  im  Gegensätze  xu  den  äusserst  stark  entwickelten  Muskeln 
der  Kücken-,  After-  uud  Schwanxflosse.  ganx  abortiv  und  dünne  Bauch- 
oioskolu  bieigen  vom  Rücken  xor  Umschliessung  der  Ruinpfhühle  abwärts. 

—  Bei  den  Elasmobranchii  begegnet  mau  einer  Sonderung  der  vcrtcbraleti 
Mu>kulatur  in  einxelnen  Muskeln,  welche,  obschou  maunichfach  unter 
einander  durch  ihre  Sehnen  verflochten,  einer  Reductiou  auf  die  Rücken» 
ond  Schwanxmuskeln  höherer  Wirbell  hiere  fähig  xu  sein  scheinen. 

[Man  refft,  aber  die  Anordnung  der  Muskeln  bei  den  Myxinoiden:  Müller,  Vgl. 
Anal  d.  Mrx.;  bei  Petrontyion:  Rathke,  Bau  der  Pricke;  über  die  Bücken-  and 

soliderer  Abdruck:  These«  de  Zoologie.  Recherche«  sur  un  appareil  qui  se  trouve  sur 
les  poissons  du  genre  des  Rai  es.  Paris,  1847.  8.;  über  die  Muskeln  von  Perca:  Cu- 
vier,  in  der  IlisL  naL  d.  pobs.  Vol.  I.;  über  die  des  Coregonus:  Vogt  et  Agassis 
Anatomie  des  Salmones;  über  die  der  Orthagoriscus :  Goodsir,  in  den  Annais  of 
natural  bistory.  Vol.  VI.  p.  522.;  über  die  des  Lepidosiren:  Hyrtl,  Lepidosircn.  S.  13. 

—  Ausserdem  s.  die  grösseren  Handbücher  ron  Cuvicr  und  Meckel.  —  Die  ver- 
lialiaissrnässig  sparsamen  Vorarbeiten  gestatten  noch  keine  vergleichende  Ucbersirht 
der  Muskeln  von  Fischen  alier  Gruppen :  deshalb  beschränke  ich  mich  auf  eine  kurxe 
Charakteristik  der  Muskulatur  der  typischen  Teleostei  ] 

§.  50. 

Bei  den  Gauoiden  und  denjenigen  Teleostei,  deren  Wirbelsäule  in  ihrer 
tanzen  Länge  durch  entwickelte  obere  und  unlere  Bogenslücke  mehr  oder 
minder  enlscliiedcn  symmetrisch  in  eine  dorsale  uud  entsprechende  ventrale 
Uälflc  xerfallt,  ist  die  das  Wirbclsystem  aussen  bedeckende  Muskelmasse 
gewöhnlich  in  eine  dorsale  und  ventrale  Portion  von  mehr  oder  minder 
symmetrischer  Anordnung  geschieden. 

Jede  Seitenhälfte  des  Rumpfes  wird  nämlich  von  einer  starken  Mus- 
kehnassc,  dem  Seitentnuskcl,  eingenommen,  welcher  vom  Ende  des 
Schwanzes  aus  oben  xum  llinterhauple,  uuteu  xum  Schultergürtel  sich  er- 
streckt. Eine  mittlere  Längsfurche  t heilt  die  jede  Sciteuhäiae  des  Rumpfes 
ein  nehmende  Muskelmasse  in  eine  dorsale  und  ventrale  Hälfte,  lu  der  Ge- 
nend dieser  Längsfurche  erhebt  sich  gewöhnlich  die  ausgebildete  Masse  des 
eigentlichen  Seitenmuskels  am  wenigsten  nach  aussen;  vielmehr  entsteht 
hier,  indem  die  dorsale,  wie  die  ventrale  Hälfte  des  Moskels  nach  der  sie 
(rennenden  Furche  hin  sich  abdachen  eine  mehr  oder  minder  seichte  Ver- 
tiefung, welche  häufig  von  Muskelfasern  ausgefüllt  wird,  die  einen  mein:  em- 
bryonalen Charakter  tragen  und  oft  sehr  fettreich,  gefassreich  und  röthlich 
gefärbt  sind  >).   An  der  Oberfläche  des  Seitenmuskels  erscheinen  xahlreiche. 


1)  Agassii  und  Vogt,  p.  60.,  bezeichnen  diese  Muskclmasse  aU  Haulmuskel. 
Indessen  bal  schon  Leydig,  (Beitrage  zur  mikrosk.  Anat.  d.  Korben  u.  Haie,  S.  77.) 
auf  den  embryonalen  Charakter  der  Prunitivbüadel  dieser  .Muskellage  bei  Abramis  brama 
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im  Ganzen  parallele,  sehnige  Streifen.  Jeder  Streifen  verläuft  von  der 
Mitte  der  Gegend  eines  Wirbclkörpcrs  aus  in  seiner  grössten  Strecke  schräg 
hinterwärts  und  bildet  dann  einen  mehr  oder  minder  spitzen  Winkel,  in- 
dem er  die  Richtung  nach  vorn  einnimmt.  Dieser  Winkel  pflegt  in  der 
Schwanzgegend  spitzer,  als  in  der  Rumpfgegend  zu  sein.  Die  an  der 
Süsseren  Oberfläche  der  Muskulatur  erscheinenden  Streifen  sind  die  Säume 
durch  die  eigentliche  Muskelraasse  durchtretender  und  sie  in  einzelne  Ab- 
theilungcn  sondernder  Ligamente.  Ein  solches  Ligament  geht  von  der  Mitte 
jedes  Wirbelkörpers  aus  und  ist  zunächst  längs  der  ihm  angehörigen  un- 
teren und  oberen  Bogen  Schenkel,  in  der  Rumpfgegend  auch  längs  der  je- 
nen angefügten  Rippen  befestigt,  biegt  sich  aber  am  Ende  jeder  dieser  VVir- 
belfortsätzc  gewöhnlich  unter  mehr  oder  minder  spitzem  Winkel  nach  vorne 
um.  Solide  Stützen  erhalten  diese  Ligamente  sehr  häufig  in  den  bei  den 
verschiedenen  Fischen  verschiedentlich  entwickelten  Flcischgrä then,  de- 
ren Richtung  am  Skelctc  den  Verlauf  der  Ligamente  bezeichnet.  Es  zer- 
fallt also  der  Scitenmuskcl  in  so  viele  Abtheilungen  als  Wirbelkörper  und 
Spinalnerven  vorhanden  sind.  Vermöge  ihrer  Anhcftungsweisc  an  den  von 
jedem  Wirbelkörper  aus  hinterwärts  gerichteten  oberen  und  unteren  Bo- 
genschenkeln sind  die  an  den  Bogcnschcnkelu  und  Rippen  sich  befestigen- 
den Segmente  jedes  Ligamentcs  oben,  wie  unten,  nach  hinten  gerichtet. 
Beide  Segmente  stosseu  also  convergirend  an  ihrem  mittlerem,  dem  Wir- 
belkörper angehefteten  Theile  in  einem  vorwärts  gerichteten  Bogen  zusam- 
men. —  Jedes  Ligament  durchsetzt  aber  von  innen  nach  aussen  die  Mus- 
kelmasse nicht  in  verticaler  Richtung.  Vielmehr  erscheint  das  den  Wirbcl- 
fortsätzen  angehörige  obere  und  untere  Segment  jedes  Ligaracntes,  während 
es  von  der  knöchernen  Wirbelsäule  nach  der  Haut  hin  aufsteigt,  nach  der 
Kopfseite  hin  convex,  nach  der  Schwanzscite  hin  ausgehöhlt,  bildet  also 
gewissermaassen  eine  vom  Mittelpunkte  der  Wirbelsäule  aus  schräg  hin- 
terwärts gerichtete,  nach  vorn  convexe,  nach  hinten  ausgehöhlte  Rinne. 
Jede  mehr  vom  gelegene  Rinne  ist  weiter,  als  die  nächst  hintere  und  um- 
fasst  diese  zum  grossen  Theile.    Wenn  nun  die  sehnigen  Bänder,  genau 


aufmerksam  gemacht.  Wie  bei  diesem  Fische,  verhallen  sich  nach  meinen  Unter, 
suchungen  die  Primitivbündel  dieser  Muskellage  bei  Salmo  salar  und  bei  Belone.  — 
Sie  stimmen  auch  mit  denen  der  Augenmuskeln  von  Petromyton  überein.  —  Gleich 
wie  an  den  Augenmuskeln  von  Petromyton,  sieht  man  auch  in  dieser  Muskulatur  — 
namentlich  derjenigen  der  Schwanzgegend  des  Lachs  —  die  Umwandlung  von  capil- 
larcn  Blutgefässen  in  Muskelelemente.  —  Ich  möchte,  nach  Maassgabe  meiner  bis. 
herigen  Beobachtungen,  dies  rothe,  fett-  und  gefässreiche  Fleisch  für  in  der  Bildung 
begriffene  Muskelsubslanz  erklären.  Zugleich  ist  es  mir  wahrscheinlich  geworden, 
dass  die  oft  vorkommenden  ramißeirten,  mit  querovalcn  Kernen  nnd  feinkörnigem 
Inhalte  versehenen  Muskel  röhren  blos  provisorische  Bildungen  sind,  deren  Untergang 
der  definitiven  Bildung  von  Muskelsubstanz  vorausgeht 
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dem  Verlaufe  der  Wirbelfortsätzc  folgend,  da  aufhörten,  wo  diese  endigen, 
so  würden  die  beiden  von  der  Mitte  eines  VVirbelkörpers  ausgehenden  Li- 
gamente: das  obere  und  das  untere  zusammen  einen  Hohlkegel  darstellen, 
mit  nach  vorn  gerichteter  Spitze  und  mit  später  divergirenden  auf  -  und  ab- 
wärts gerichteten  Schenkeln.  Am  Ende  jedes  Wirbeifortsatzes  nimmt  aber 
jedes  Band,  unter  Bildung  eines  hinterwärts  gerichteten  Winkels,  eine,  der 
bis  dahin  verfolgten,  entgegengesetzte  Richtung  an.  Seine  hinterwärts  ge- 
richtete Concavität  war  schon,  je  mehr  es  vom  Wirbelkörper  sich  ent- 
fernte, allmälich  immer  flacher  geworden,  zuletzt  verschwunden  und  in 
eine  vorwärts  gerichtete  Höhlung  übergegangen;  diese  zeigt  sich  auch  an 
dem,  als  zweitem  Winkelschenkel,  von  ihm  ausgehenden  vorwärts  gerichte- 
ten Blatte.  Durch  diese  Verhältnisse  kömmt  es,  dass  jedes 'Ligament  an 
der  Stelle  wo  der  äussere  Winkel  erscheint,  einen  hinterwärts  gerichteten 
Hohlkegel  oder  Hohlkegelabschnitt  bildet,  der  den  Hohlkegel  des  nächst 
vorderen  Ligamentes  aufnimmt.  Auf  diese  Weise  bildet  jedes  Querband 
drri  zusammenhangende  Hohlkegel  oder  Hohlkegelabschnitte;  die  Spitze 
des  mittleren  ist  nach  vorne,  die  Spitzen  des  oberen  und  unteren  sind  nach 
hinten  gerichtet.  Von  hinteu  nach  vorne  stecken  die  Hohlkegel  aller  ein- 
zelnen Querbänder  snecessive  in  einander,  in  der  Weise,  dass  die  hintereu 
die  spitzesten  sind,  während  die  vorderen  allmälich  immer  stumpfer  und 
weiter  werden.  Der  Zwischenraum  zwischen  zwei  solchen  Querbändern 
wird  durch  Muskelfasern  ausgefüllt.  Die  so  eben  geschilderten  Verhält- 
nisse des  Seitenmuskels  erfahren  häuGge  Modifikationen.  Die  Symmetrie 
i  wischen  der  ventralcu  und  dorsalen  Hälfte  desselben  erscheint  meistens 
nur  in  der  Schwanzgegend  vollständig  ausgeprägt;  in  der  Rumpfgegend, 
wegen  der  durch  die  Rippen  bedingten  Erweiterung  der  Bauchhöhle  und 
wegen  der  oft  überwiegenden  Kürze  der  oberen  Bogcnschenkel,  mehr  ver- 
wischt. In  der  Rückengegend  des  Rumpfes  sind  die  hinterwärts  convezen 
Hohlkegcl  des  sie  bedeckenden  Segmentes  des  Seitenmuskels  oft  sehr  viel 
stärker  rückwärts  gerichtet,  als  in  der  Bauchgegend. 

Der  Dorsaltheil  des  Seitenmuskels  befestigt  sich  vorn  an  dem  Schedel, 
und  zwar  meistens  mit  einem  Uauptscheukcl  an  dem  Schedeldache,  welcher 
bei  den  mit  stark  entwickelter  Cr  Uta  occipiialis  versehenen  Fischen  aus- 
wärts derselben  sich  anlegt.  Der  Ventraltheil  des  Si-itenmuskels  sendet 
gleichfalls  ein  Fascikel  zum  Schedel,  der  an  dem  Seitenthcile  desselben  en- 
det. Er  befestigt  sich  jedoch  wesentlich  an  der  unteren  Hälfte  des  Schul- 
tergürtels, und  von  der  Vcreinigungsstelle  der  beiden  Claviculae  aus  er- 
streckt sich  seitwärts,  an  den  Zungenbeinkiel  angelegt,  eine  unter  dem 
Namen  des  M.  sterttokyoükuB  bekannte  Fortsetzung  zum  Zungenbein- 
korper. 
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§.  51. 

Das  ganze  System  von  Visceralbogen  verschiedener  Weite  ißt  bei  den 
Teleostci  in  hohem  Grade  beweglich  und  die  verschiedenen  Muskeln  jedes 
einzelnen  Gliedes  lassen  sich  in  gewisse,  wesentlich  nach  gleichem  Plane 
gebildete,  Systeme  bringen. 

Ein  System  dieser  Muskelu  zieht  die  einzelnen  Bogenschenkel  aufwärts 
gegen  den  Schedcl;  diese  Muskeln  steigen  vom  Schedel  oder  von  festen 
Punkten,  die  ihren  Endansätzen  näher  liegen,  in  schräger  oder  gerader 
Richtung  abwärts  und  befestigen  sich  au  den  Ausscnseiten  der  durch  sie 
anzuziehenden  Schenkel,  erweitern  daher  den  von  letzteren  umschlossenen 
Raum.  Ucbrigcns  wirken  sie  in  verschiedenen  Richtungen,  indem  die  Eineu 
ihre  Schenkel  auf-  und  vorwärts,  die  anderen  sie  auf*  und  rückwärts  ziehen. 

Zu  diesem  Systeme  gehört:  1.  der  gemeinsame  Kiefermuskel  ')• 
Er  nimmt  die  obere  Fläche  der  das  Kicfci-suspcnsorium  bildenden  und  ein- 
wärts erweiternden  Knochcngriippe  ein.  Er  besteht  gewöhnlich  aus  meh- 
ren, in  ihren  Ursprüngen  differenten  Portionen.  Eine  derselben  liegt  ober- 
flächlich und  haftet  oft  wesentlich  dicht  unter  der  flaut;  eine  zweite  starke 
Portion  nimmt  vom  ganzen  äusseren  Umfange  der  Knochcngruppc  und  na- 
mentlich vom  Praeopercxdum  ihren  Ursprung;  eine  dritte,  von  der  vorigen 
bisweilen  durch  einen  zwischengeschobcncn  Levator  suspensorii  getrennt, 
entsteht  vom  Os  frontale  posterius,  masloideum  und  temporale.  Diese  ver- 
schiedenen Portionen  laufen  vorne  in  zwei  durch  eine  Aponeurosc  2)  ver- 
bundene Sehnen  aus,  von  denen  die  obere,  dünnere,  längere  am  Oberkie- 
fer,  die  andere  kürzere,  dickere  am  Unterkiefer  und  zwar  vorzugsweise  an 
seinem  Os  articutare  sich  befestigt. 

2.  Der  M.  levator  suspensorii 3).  Er  entspringt  vom  Os  frontale 
posterius  und  zerfallt  bisweilen  in  zwei  diflerentc  Portionen:  eine  obere 
stärkere,  die  am  Praeoperculum  und  eine  tiefere  kürzere,  die  am  Os  tem- 
porale sich  befestigt.  Der  Muskel  hebt  das  Suspensorium  gegen  den 
Schedel. 

3.  Der  M.  levator  operctili4),  bald  ein  einfacher  Muskel,  bald  ein 
System  mehrfacher  Bündel,  die,  von  dem  Os  mastoideum  aus,  an  den 
Aussenrand  der  Oberfläche  des  Operculum  sich  begeben. 


1)  Cuvier  u.  Agassi z,  No.  20.  Jlf.  masseter  Ag.  Bei  Cottus  sind  seine  drei 
Portionen  scharf  unterschieden;  die  oberflächlichste  geht  wesentlich  in  die  für  den 
Oberkiefer  bestehende  Sehne  über.  Die  tweite  Portion  entspricht  mehr  dem  AI.  mas- 
seter, die  dritte  dem  AI.  temporalis  höherer  Wirbelthiere. 

2)  Diese  Aponeurose  verliert  sich  in  der  die  Kiefer  verbindenden  Membran. 

3)  Cuvier  und  Agassiz,  No.  24. 

4)  Cuvier  und  Agassi z,  No.  25.  Mehrfache  Fascikel  in  einer  Reihe  z.  B.  bei 
Cottus;  die  vorderen  sind  länger,  als  die  hinteren;  jene  ziehen  das  Operculum  zu- 
gleich aufwärts,  diese  quer  an  den  Schedcl. 
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4.  Jtf.  jtf.  levatores  areuum  branchialium  *).  Sic  erstrecken  sich,  von 
der  unteren  Seite  der  Gelenkverbindung  des  Qs  temporale  mit  dem  Os 
frontale  posterius  und  Os  mastoideum  aus,  an  die  Seiten  der  oberen  Glie- 
der der  Kiemenbogen. 

5.  M.  M.  levalores  ossium  pharyngeorum  euperiorum  •) ,  zwei  Mus- 
keln, die  von  den  Alae  temporales  zu  den  ersten  Ossa  pharyngea  superiora 
fast  gerade  absteigen  und  sie  beben. 

6.  Verwandt  diesen  Muskeln  ist  ein  anderer,  bei  vielen  Fischen  sehr 
mächtig  ausgebildeter  Muskel,  der  die  Ossa  pharyngea  superiora  gegen  die 
Wirbelsäule  zieht.  Er  wirkt  weniger  als  Heber,  wie  als  Zuruckzieher  des 
Kiemenapparates  und  verdient  daher  die  Bezeichnung  eiues  M.  retractor 
ossium  pharyngeorum  euperiorum  7). 

Ein  zweites  System  von  Muskeln  zieht  den  Bogcnapparat  abwärts  ge- 
gen das  Scbultergerüst  oder  auch  gegen  das  Zungenbein,  erweitert  aber 
ebenfalls  den  von  ihm  eingeschlossenen  Raum.  Es  gehören  dahin  die  Sen- 
ker des  Kiemengerüstes: 

1.  Ein  Muskel,  der  von  der  Mitte  jedes  Schenkels  des  Schultergürtels 
schräg  zum  Os  phuryngeum  inferius  sich  erstreckt  8). 

2.  Ein  Muskel,  der,  von  der  Vcreinigungsstelle  der  beiden  Claviculae 
aus,  schräg  von  hinten  nach  vorne  verlaufend,  an  das  System  der  Copulae 
der  Kiemenbogen  sich  befestigt  9). 

3.  Ein  Muskel,  der  von  der  Unterfläche  des  Zungenbeinkörpers  aus 
schräg  nach  hinten  sich  erstreckt  um  au  die  Unterfläche  des  Os  pharyn- 
geum  inferius  sich  zu  iuseriren  l0). 

4.  Ein  sehr  kurzer  Muskel  der,  von  derselben  Stelle  aus,  an  die  Co- 
pulae der  Kiemenbogen  tritt  »). 

Ein  zweites  System  von  Muskeln  zieht  die  einander  correspondirenden 
Bogenschenkel  an  einander  oder  einen  Bogen  an  ein  gemeinsames  Mittel- 
glied. Es  wirken  also  diese  Muskeln  als  Constrictoren.  Sie  sind  sowol 
an  der  dorsalen,  wie  an  der  ventralen  Seite  der  Knochengruppe  entwickelt 
Diesem  Systeme  gehören  folgende  Muskeln  der  dorsalen  Seite  an: 

5)  Cuvier,  (No.  30.)  beschreibt  bei  Perca  vier  solcher  Muskeln ;  bei  Cottus  finde 
ich  drei;  einen  für  jeden  der  drei  vorderen  Kiemenbogen;  der  vierte  erhalt  einen 
eigenen,  weiter  hinterwärts  entspringenden  Muskel.  Jene  entsprechen  der  No.  30., 
dieser  den  No.  32.  und  33.  der  Cd  vier 'sehen  Abbildungen. 

6)  Cuvier  erw&hnt  ihrer  anter  No.  30.  p.  411.    Agassiz,  No.  31. 

7)  Cuvier,  No.  41.  Er  ist  bei  Cottus,  Cyelopterus,  Gadus  U.A.  viel  starker, 
als  bei  Perca.    —   8)  Cuvier  und  Agassiz,  No.  37. 

9)  Cuvier  und  Agassis,  No.  36.  Die  beiden  oben  genannten  Muskeln  liegen 
immer  seitwärts  vom  Pericardium,  das  sie  unmittelbar  berühren. 

10)  Cuvier  und  Agassiz,  No.  35. 

11)  Agassiz  erwähnt  diesen  Muskel  unter  No.  35.;  bei  Cottas  u.  A.  ist  er 
gesondert. 

8* 
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1.  Als  Constrictor  wirkt  ein  von  dem  Seilenrande  des  Os  sphenoidettm 
basilare  ausgehender,  quer  nach  aussen  an  das  Os  tympanicum  und  ptery- 
goideum  seiner  Seite  tretender  mächtiger  querer  Gaumenmuskel 

2.  Als  Senker  des  Suspensorium  wirkt  ein  kleinerer,  hinter  diesem  ge- 
legener, von  der  Ala  t  empor alis  zur  Innenseite  des  Os  temporale  tretender 
Muskel 13). 

3.  Als  Senker  des  Operculum  wirkt  ein,  von  demselben  Knochen  aus- 
gehender an  die  Innenseite  des  Operculum  sich  begebender  Muskel14). 

4.  Zwischen  den  beiden  Reihen  der  Ossa  pharyngea  superiora  finden 
sich  gleichfalls  quere,  sie  an  einander  ziehende,  als  Constrictorcn  wirkende 
Muskeln »). 

An  der  ventralen  Seite  gehören  diesem  Systeme  an: 

1.  Ein  querer  Muskel,  der,  au  der  Innenseite  des  Unterkieferbogens 
gelegen,  dessen  beide  Seitenschenkel  an  einander  zieht.  M.  trantvtrsus 
mandibular  "). 

2.  Zarte  Muskclbundel,  die  von  der  Innenfläche  des  Opercular- Appa- 
rates der  einen  Seite,  längs  der  Innenfläche  der  Radii  branchiosiegi  beider 
Zungenbeinschenkcl ,  zu  der  entsprechenden  Stelle  der  entgegengesetzten 
Seite  sich  hinziehen  17). 

Diesem  Systeme  von  Muskeln  angehörig  sind  kleine  Muskeln,  welche 
von  der  Basis  des  einen  Radius  zu  der  des  anderen  treten  —  Die  ge- 
nannten Muskeln  liegen  eingeschlossen  zwischen  den  Blättern  der  Mem- 
brana branchiosiega. 

3.  Ein  kleiner  Muskel  erstreckt  sich  vom  Körper  des  Zungenbeines 
zur  Innenseite  jedes  Zungeubeinschenkels 

4.  Quere  Muskeln,  welche  zwischen  den  beiden  Ossa  pharyngea  in- 
feriora  vorkommen20). 

5.  Quere  Muskeln,  welche  zwischen  den  einander  entsprechenden 
Schenkeln  der  letzten  Kiemenbogen  vorkommen21). 

Das  ganze  System  oberer  und  unterer  Quermuskeln  lässt  als  eine  vor- 


12)  Cuvier  und  Agassix,  l!o.  22. 

13)  Cuvier  erwähnt  ihn  unler  Wo.  22.  —  14)  Cuvier  und  Agassi*,  Wo.  26. 
15)  Agassiz,  No.  38.;  sehr  stark  bei  Cottas,  unmittelbar  unter  dem  Os  spkeneX- 

dettm  basilare.    —    16)  Cuvier  und  Agassis,  No.  21. 

17)  Cuvier,  No.  28.,  Diesen  Muskel,  den  Herr  Remack  (M  filier 's  Archiv  1S43. 
p.  190.)  für  unbekannt  hielt,  hat  gerade  Cuvier  auf  das  Sorgfältigste  beschrieben, 
wie  schon  Agassiz  mit  vollem  Rechte  bemerkt  S.  Cuvier  I.  c.  p.  409.  und  auch 
p.  408.  und  Agassiz,  I.  c  p.  67.  Er  ist  s.  B.  hei  Cyclopterus,  Cottas,  Lophius  sehr 
entwickelt.     —     18)  Agassiz,  No.  28. 

19)  Agassiz,  No.  44.     -     20)  Cuvier,  No.  40. 

21)  Ein  sehr  starker  Quermuskel  dieser  Art  liegt  hei  Cottas  zwischen  den  End- 
gliedern der  beiden  letzten  einander  entsprechenden  Bogenscbenkel  unterhalb  der 
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dcre  Fortsetzung  der  den  Schlundkopf  und  die  Speiseröhre  ringförmig  um- 
gürtenden  Schiebt  quergestreifter  Muskelbüudel  sich  aufTassen. 

Ein  drittes  System  von  Muskeln  bat  das  Gemeinsame,  dass  es  aus 
paarigen  Muskeln  besteht,  deren  jeder  von  der  Aussenflache  hinterer  Bo- 
genschenkel beginnt,  um  an  nächst  vordere  Bogen  sich  anzusetzen.  Dahin 
gehören  an  der  Ventralseite: 

1.  Die  Musculi  geniohyoidein).  Jeder  Muskel  erstreckt  sich  von  der 
Aassenseitc  eines  Zungenbeinbogens,  an  welchem  er,  längs  der  Basis  der 
RadU  branchiosiegi,  sich  hinzieht,  schräg  vorwärts  und  einwärts  zum  Un- 
icrkieier. 

2.  Die  sich  kreuzenden  Zungenbeinmuskeln  M).  Jeder  dieser  Muskeln 
erstreckt  sich,  von  einem  Radius  branchioslegus  des  einen  Zungenbeinschen- 
kels schräg  vorwärts  verlaufend,  zum  vordersten  Segmente  des  Zungenbein- 
sebenkels  der  entgegengesetzten  Seite. 

3.  Von  dem  untersten  Gliede  des  letzten  Kiemcnbogens  erstreckt  sich 
von  aussen  nach  innen  verlaufend,  ein  Muskel  zu  dem  unten  vorspringenden 
Gliede  des  dritten  Bogens;  er  erhält  ein  Verstärknngsbündel  von  dem  unteren 
Gliede  des  dritten  Kiemcnbogens,  das  denselben  Eudansatzpunkt  am  zweiten 
Bogen  hat.  Ein  analoger  Muskel  erstreckt  sich  vom  unteren  Gliede  des  zweiten 
Kiemenbogcns  vor-  und  einwärts  zur  Grenze  der  Copula  der  ersten  Glieder  **). 

Anch  an  der  Dorsalseite  ist  dieses  System  repräsentirt  in  Muskeln,  die 
von  den  oberen  Gliedern  der  hintersten  Kiemenbogen,  schräg  vor-  und  ein- 
wärts verlaufend,  an  die  Ossa  pharyngea  superiora  sich  anheften  M). 


Abgesehen  von  diesen  Muskeln,  ist  noch  ein  muskelhäutiges  Diaphragma 
hervorzuheben,  das  wesentlich  von  der  Ausbreitung  jedes  0*  pharyngeum 
tn/erius  und  weiter  aufwärts  von  dem  Schlundkopfe  aus  zu  dem  ganzen 
vorderen  Umfange  des  Schultergürtels  sich  hinzieht  und  so  eine  hintere 
Begrenzung  der  Kiemenhöhlc  bildet. 

22)  Cnvier  und  Agassis,  Wo.  27.  Dieser  Muskel  zeigt  bei  den  einielnen  Fischen 
manche  Eigentümlichkeiten.  Bei  Cottus  vereinigen  sieb  beide  Muskeln  bevor  sie  cum 
Unterkiefer  treten  und  bilden  zwei  Bäuche:  einen  unteren  und  einen  oberen,  von  denen 
jener  an  dem  inneren  und  oberen,  dieser  an  dem  unteren  und  äusseren  Rande  der 
Verbindungsstellen  der  beiden  Unterkieferhälften  sich  inserirt.  Zwischen  der  von  diesen 
beiden  Bäuchen  gebildeten  Schlinge  verläuft  der  mittlere  Tbeil  des  M.  tramsversus 
newdibmlae.  Da  die  sich  kreuzenden  Zungenbeinmuskeln  fehlen,  die  unteren  Bäuche 
des  Muskels  aber  sich  kreutende  Fasern  enthalten,  auch  eine  theilweise  Trennung 
des  Gesammtmuskels  in  zwei  Schichten  gelingt,  so  findet  hier  offenbar  eme  Verschmel- 
zung der  AI.  M.  gemlohyaidel  mit  den  sich  kreuzenden  Zungenbeinmusbcln  Statt, 
welche  letzteren  aber  einen  weiter  vorwärts  gerückten  Ansatzpunkt  besitzen. 

23)  Cnvier,  Wo.  29.  —  24)  Wach  Untersuchungen  bei  Cottus  und  Cyclo- 
ptenu.   —    25)  So  namentlich  bei  Cottus. 
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§.  52. 

Die  verschiedenen  Flosscusystcmc  der  Knoche» -Fische  erhalle»  ihre 
eigenen  Muskel».  Längs  den  Kanten  des  Rückens  und  des  Bauches  er- 
strecken sich,  von  vorne  bis  hinten,  über  und  unter  dem  Seitenmuskel  gele- 
gen, eigene  oberflächliche  Li ugsmuskeln  der  unpaareu  Flossen  !), 
deren  Continuität  durch  die  Flossen  selbst  miterbrochcn  ist.  Sie  liegen 
auswärts  von  denjenigen  Flossenträgern,  welche  keine  Strahlen  tragen. 
Das  vorderste  Segment  des  oberflächlichen  Flossenmuskels  der  Rückenseite 
erstreckt  sich,  sobald  nur  eine  einzige  Rückenflosse  vorhanden  ist,  welche 
entfernter  vom  Kopfe  beginnt  und  nicht  zur  Schwanzflosse  sich  ausdehnt, 
vom  Os  supreucapulare  zum  vordersten  Strahle  der  Rückenflosse,  an  den  er 
sich  befestigt:  das  zweite  Segment  vom  letzten  Flossenträger  zu  demjenigen 
oberen  Strahle  der  Schwanzflosse,  der  noch  dem  Rückenflossensystein  ange- 
hört. —  Wenn  mehre  von  einander  getrennte  Rückenflossen  vorhanden  sind, 
liegen  die  Muskelbäuche  längs  ihrer  Zwischenräume;  wird  aber  der  Rücken 
von  einer  einzigen  Flosse  eingenommen,  wie  bei  Plcuronectcs,  so  fehlen 
diese  Muskeln. 

Längs  der  Bauchkante  erscheinen  diese  Muskeln  wieder.  Ihre  unter- 
halb der  Rumpfhöhle  verlaufenden  Segmente  sind  bei  den  Bauchflossern  nur 
schwach  gesondert  von  den  Bauchthcilcn  der  Seitenmuskcln  und  befestigen 
sich  an  den  Aussensciten  des  Beckens.  Vom  Hinterrande  jedes  Becken- 
knochens geht,  sowol  bei  den  Pisces  jugulares,  als  bei  den  P.  abdominales, 
ein  gewöhnlich  den  After  umfassender  Muskelbauch  ab.  Die  Endsehncn 
beider  Muskeln  befestigen  sich  am  Gelenkcndc  des  vordersten  Os  inier' 
spinale  inferius.  Zwischen  dem  hinteren  Ende  der  Afterflosse  und  dem 
ersten  Schwanzflossenstrahl  liegt  wieder  ein  Muskelbauch. 

Verschieden  von  den  genannten  Muskeln  sind  die  in  gerader  oder 
etwas  schräger  Richtung  auf-  oder  absteigenden  eigenen  Muskeln  der 
einzelnen  Flossen  strahlen,  welche  wieder  in  oberflächliche  und  in 
tiefe  zerfallen.  Die  oberflächlichen2)  gehen  von  der  Apoueurosc  des 
Seitcnmuskels  aus  und  befestigen  sich  auswärts  vom  Gelenkkopfc  eines 
Flossenstrahles.  Die  tiefen3)  gehen  von  den  Ossa  interspinalia  aus,  um 
vorne  und  hinten  am  Gelenkkopfc  jedes  Flossenstrables  sich  zu  fixiren. 
Sic  liegen  gewöhnlich  zum  grössten  Thcilc  unter  den  Enden  der  Seiten- 
muskcln verborgen. 

Die  für  die  Schwimmbewegungen  so  wichtige  Schwanzflosse  be- 
sitzt ihre  eigenen  Muskeln,  die  ihre  einzelnen  Stralücn  von  einander 
entfernen.  Sie  zerfallen  in  oberflächliche4)  und  tiefe5).  Zu  ihnen 
kommen  bei  manchen  Fischen  noch  Muskeln,  welche  die  einzelnen  Strahlen 

2)  Cuvier  and  Agassix,  No.  2. 
4)  Cuvier  und  Agassis,  No.  11. 
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3)  Cuvier  und  Agassis,  No.  3.  n.  4.  - 
5)  Cuvier  und  Agassi«,  No.  9.  10.  13. 
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an  eiuaudcr  ziehen6).  Zwei  oberflächliche  Muskeln  strahlen  von 
der  Mitte  de*  Schwanztheiles  der  Wirbelsäule  nach  oben  und  uulen  zu 
den  ciuzelneu  Strahlen  der  Schwanzflosse  aus.  Sic  liegen  unmittelbar  un- 
ter der  Haut  und  haften  an  einer  fibrösen  Decke  des  Seitcnmuskcls.  Sic 
ziehen  die  Strahlen  gegen  die  Axe  der  Wirbelsäule  und  nähern  sie  einan- 
der. Zwei  liefe  seitliche  Muskeln,  in  ihrem  Verlaufe  analog,  von 
dem  Sehwanztheile  der  Wirbelsäule  selbst  entspringend,  sind  vom  Seitcn- 
mmkel  beinahe  bedeckt.  Sie  befestigen  sich  an  die  Basis  der  gespaltenen 
Flossenstrahlcn,  mit  Ausnahme  der  beiden  obereu  Strahlen,  welche  dem 
Systeme  der  Ruckenflossen  angehören.  Ein  dritter  mittlerer  Muskel 
befestigt  sich  an  einen  Theil  tler  dorsalen  Schwanzflossenstrahleu.  Diese 
Muskeln  entfernen  die  eiuzeluen  Strahlen  von  einander  und  beherrschen 
die  Seiteabewegungeu  der  Flosse. 

Die  Strahleu  der  Brust-  und  Bauch  flössen  besitzen  gleichfalls 
eigene,  meist  stark  entwickelte  Muskeln7).  Sowol  die  Vorder-,  als  die 
Hinterfläche  der  Brustflosse  besitzt  zwei  Systeme  derselben,  welche  aus- 
schliesslich für  die  Flossenstrahlcn  bestimmt  sind.  Was  zuerst  die  dem 
Kopfe  zugewendete  Fläche  der  Brustflossen  anbei  rillt .  so  entspringt  von 
der  Clavicula  eine  schräg  absteigende  Muskclmasse,  die  in  so  viele  Bäuche 
zerfällt,  als  Flosscnstrahlen  vorhanden  sind.  An  dem  aufwärts  gelegenen 
Rande  jedes  Flosscnstrahlcs  befestigt  sich  ein  Muskelbauch.  —  Von  dieser 
Muskelmasse  bedeckt,  liegt  eine  zweite,  von  den  Ossa  carpi  ausgehende) 
deren  Fasecn  eine  mehr  aufsteigende  Richtung  haben.  Au  dem  abwärts 
gelegenen  Rande  jedes  Flosscnstrahlcs  befestigt  sich  eine  ihrer  Eudsehucn. 
—  Eine  analoge  Einrichtung  wiederholt  sich  an  der  Hinterseite.  Von  der 
Scapnla  aus  steigt  eine  Muskelmasse  schräg  abwärts.  Sie  zerfallt  in  so 
viele  Bäuche,  als  Flossenstrahleu  vorhanden  siud.  An  dem  aufwärts  gele- 
genen Rande  jedes  Strahles  befestigt  sich  die  Sehne  eines  dieser  Muskel- 
bäuche. Von  der  luneuscite  der  Clavicula  geht  eine  andere  schräg  auf- 
wärts gerichtete  Muskelmasse  aus.  Jeder  ihrer  Bäuche  befestigt  sich  an 
dem  abwärts  gelegenen  Rande  der  Basis  eines  Flosscnstrahlcs.  —  Bisweilen 
erhalt  der  erste  Flossenstrahl  noch  einen  eigenen  Muskel.  —  Gleich  den 
Brusl flosscnstrahlen,  besitzen  auch  die  Ba uchflosseiistrahleu  8)  an  ih- 
rer vorderen  Seite  zwei  Systeme  von  Muskeln-,  an  der  hintcreu  Fläche  sind 
dieselben  bisweilen  nicht  gesondert. 

Der  Schultergürtel  selbst  wird  dureh  die  Fortsetzungen  des  Sei- 
tenmuskels fixirt.  Bei  manchen  Fischen  wird  er  durch  einen  eigenen,  von 
dem  Os  ma&loideum  ausgehenden  Muskel  an  den  Sehedel  gezogen  9). 

Das  Becken  wird  besonders  durch  die  oberfläciilichcn  Lüngsraoskein 


6)  Cuvier,  No  11.  12.     —    7)  Ca  vi  er  im.l  \_  II.  I  >  i<; 

8)  Cuvier  and  Agassir,  No.  17.        —    U)  Cuvier,  wo.  tO. 
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der  Flossen  und  die  Seitenmuskcln  fixirt.  Die  beiden  Beckenhälften  wer- 
den, besonders  da,  wo  sie  nicht  mit  einander  verbunden  sind,  sondern  ent- 
fernter von  einander  liegen,  durch  einen  Qucrmuskel  an  einander  gezogen. 

§.  53. 

Ein  sehr  merkwürdiges  Bildungsvcrhältniss  besitzen  einige  Kochen. 
An  der  unteren  Fläche  des  Schwanzes  der  Rochen  kömmt  jederseits  von 
der  Wirbelsäule  ein  langes  spindelförmiges  etwas  transparentes,  lichtgrau- 
liches Gebilde  vor,  das  etwa  zwei  Driltheile  bis  drei  Viertheile  der  Schwanz- 
länge einnimmt.  Es  liegt  hinten  unmittelbar  unter  der  Haut  und  geht 
vorne  fast  unmerklich  in  die  Masse  des  Schwanzthciles  des  Muse,  sacro- 
lumtjalis  über.  Sein  Uebergang  in  den  genannten  Muskel  geschieht  so,  dass 
seine  Spitze  in  die  Uohlkegel,  welche  von  dessen  Lamellen  gebildet  werden, 
zugespitzt  sich  hineinerstreckt  und  von  ihnen  umfasst  wird.  Wie  an  jeden 
dieser  Hohlkegel  des  Muskels  eine  von  der  Hautfascie  ausgehende  Aponeur- 
osc  übergeht,  so  findet  sich  auch  ein  fortlaufendes  System  ähnlich  gerich- 
teter Aponeurosen,  die  successive  an  die  Ausscnwand  dieses  Gebildes  her- 
antreten. 

Das  Gebilde  wird  sowol  oberflächlich,  als  auch  in  der  Dimension  der 
Dicke  von  queren  Bindegewcbsscheidewäudcn  durchsetzt,  die  von  unregel- 
mässig  gestellten  Längsscheidewänden  wiederum  durchkreuzt  werden.  Durch 
diese  Scheidewände  zerfällt  es  in  eine  sehr  grosse  Anzahl  von  unregel- 
mässigen,  polygonalen,  wesentlich  quer  gerichteten,  von  einander  getrennten 
Räumen.  An  den  Längsscheidewänden  verlaufen  grössere  Gelasse  und  Ner- 
ven, an  den  Querscheidewänden  die  jedem  geschlossenen  Räume  bestimm- 
ten feineren  Verzweigungen  beider  und  zwar  vertheilcn  sich  die  Nerven  an 
der  Vorderwand,  die  Gcfässe  an  der  Hinterwand  jedes  Sepium.  Der  In- 
halt der  Räume  besteht  aus  einer  gallertartigen  durchscheinenden  Grund- 
masse, welche  besonders  in  der  hinteren  Hälfte  des  polygonalen  Raumes 
ein  unrcgelmässig  gestaltetes,  von  grösseren  und  kleineren  Hohlräumen  viel- 
fach durchbrochenes  Maschenwerk  darstellt.  In  diesen  Hohlräumen  oder 
Alveolen,  welche,  von  der  Geiasswand  aus,  nach  der  Nervenwand  hin  an 
Umfang  abnehmen,  hat  die  Ausbreitung  der  Capillargefässe  Statt,  welche 
büschelweise  in  sie  sich  einsenken.  —  An  vielen  Stellen  der  Grundmasse 
sieht  man  runde  Kernhaltige  Elemenlarzellcn  eingelagert;  in  der  vorderen 
Hälfte  jeder  Capscl  deB  vordersten  TheUes  des  Gebildes  findet  man  ferner 
quergestreifte  Muskelsubstanz,  welche  theils  in  sehr  dünnen  zarten  Blät- 
lem.  bisweilen  wie  ein  Anflug,  die  Alveolen  überzieht,  theils  breitere  Bün- 
dol  bildet. 

[S.  J.  Stark,  in  den  Annais  of  natural  history.  XV.  p.  121.  —  Ch.  Robin,  in 
den  Annal.  des  scienc  natu-,  1847.;  Froricps  Notizen,  1847.  Octob.,  No.  78.  Bd.  IV. 
N.  12.  S.  179  ff.  —  Die  Beschreibung  von  Robin  ist  sehr  genau.  Derselbe  hält  dies 
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Orjan  für  ein  electrisches.  Er  hat  es  angetroffen  bei  Raja  clavata ,  Raja  rubus  und 
Raja  batis. 

Der  Robin'achen  Deutung  möchte  ich  nicht,  oder  höchstens  sehr  bedingt  bei- 
stimmen. Meiner  Ansicht  nach,  verhält  sich  dies  Organ  tu  dem  Muskel,  den  es  fort- 
setzt, ungefähr  wie  die  Chorda  dortaUs  zur  Wirbelsäule.  Es  ist  die  primordiale  An- 
lage eines  Schwanzruuskels,  welche  perennirend  sich  erhält.  Als  Fortsetzung  des  Mus- 
kels cbarakterisirt  es  sich,  theils  durch  seine  Continuität  mit  demselben,  theils  durch  seine 
gleiche  Anheftungsweise  mittelst  fortlaufender  Aponcurosen.  Entscheidend  ist  jedoch 
für  mich  der  Umstand,  dass  ich  in  dem  vordersten,  dem  wirklichen  Muskel  zunächst 
gelegenen  Theile  quergestreifte  Muskelelemente  in  Gestalt  von  sehr  zarten  querge- 
streiften Blättern  und  selbst  von  Faserböndeln  getroffen  habe.] 


II.    Von  den  electrischen  Organen. 
$.  54. 

Sowol  bei  der  Familie  der  Torpedines  anter  den  Rajidae,  als  bei  ei- 
nigen Teleostci,  kömmt  ein  merkwürdiger  Apparat  vor,  der  unter  Einfluss 
der  ihm  angehörigen  Nerven  Electricitfit  frei  werden  lüsst. 

Bei  den  Torpedines  erstreckt  sich  dieser  Apparat  zu  beiden  Seiten  des 
Kopfes  nnd  des  Kiemenapparates  nach  aussen  zu  dem  vorwärts  zum  Sehe- 
del  verlängerten  Flossenknorpel  und  liegt  unmittelbar  unter  der  äusseren 
glatten  Haut.  Nach  Entfernung  der  letzteren  gelangt  man  auf  eine  Apo- 
nenrose,  unterhalb  welcher  die  electrischen  Organe  gelegen  sind.  JeMes 
Organ  besteht  aus  einer  beträchtlichen  Anzahl  meist  sechsseitiger,  vertikal 
oder  etwas  schräg  gestellter  Säulen.  Jede  Säule  besitzt  eine  aus  Bindege- 
webe und  elastischen  Fasern  oder  ausschliesslich  aus  ersterem  gebildete  Um- 
hüllung. Letztere  umschliesst  eine  anscheinend  gallertartige  Masse;  diese 
besteht  aber  aus  zahlreichen  queren  Sepia,  welche  in  der  Richtung  der 
Säule  über  einander  geschichtet  sind.  In  sie  trennenden  Zwischenräumen 
findet  sich  eine  helle,  feine  Körnchen  haltige  Flüssigkeit.  Mit  seinen  Rän- 
dern ist  jedes  Sepium  angewachsen  an  der  Umhüllung  jeder  Säule,  als  de- 
ren Fortsetzung  es  zu  betrachten  ist.  Jedes  Sepium  erhält  wieder  einen 
eigenen  inneren  Ueberzug.  An  jedem  Sepium  verästeln  sich  zahlreiche  Ca- 
pillaren.  Die  NerveoGbrillen  verzweigen  sich  unter  vielfacher  Theilung, 
wobei  sie  sehr  fein  und  blass  werden,  an  der  verlicalen  Wand  der  Säulen 
und  an  den  Sepia.  Jedes  Organ  erhält  vier  Nervenstämme,  von  deuen  der 
vorderste  in  der  Bahn  des  N.  facialis  und  die  drei  anderen  in  der  des 
JV.  glossopharyngeus  austreten.  Die  Nerven  nehmen  ihren  Ursprung  aus 
den  Lohi  tlectrici;  ihre  Primilivfasern  erscheinen  als  Ausläufer  der  in  diesen 
enthaltenen  multipolaren  Ganglienkörper.  Sie  ermangeln  nach  ihrem 
Austritte  aus  dem  Centraiorgane  eigener  gangliöser  Elemeulc  durchaus. 

Gymnotus  electricus  besitzt  zwei  paarige  electrischc  Organe.  Jedes 
grossere  obere  Organ  liegt  unmittelbar  unter  der  äusseren  Haut,  über  den 
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Muskeln  und  erstreckt  sich  iHngs  des  ganzen  Schwanzes  nach  hinten.  Das 
untere  kleinere  wird  von  den  Muskeln  der  Schwanzflosse  bedeckt.  Die 
Nerven  dieser  Gebilde  (jederseits  über  200)  sind  Fortsetzungen  der  Bami 
anteriores  der  Spinalnerven. 

Malapternrus  clcclricus  besitzt  ein  einziges,  über  den  ganzen  Körper 
sich  ausdehnendes,  eleclrisches  Organ.  Unter  der  äusseren  Haut  liegt  eine 
starke  sehnige,  aus  sich  kreuzenden  Fasern  bestehende  Aponcurosc;  zwi- 
schen dieser  und  einer  zweiten  Aponcurosc,  die  über  dem  die  Muskeln 
deckenden  laxen  Bindegewebe  sich  ausbreitet,  liegt  das  electrischc  Organ, 
das  am  Bauche  die  grössle  Dicke  besitzt.  Es  besteht  aus  rhomboidalen 
Zellen,  welche,  von  einem  feinen  IL'iutchen  ausgekleidet,  eine  gallertartig 
durchscheinende  Masse  von  speckarligcr  Consistenz  enthalten.  In  dieser  Masse 
linden  sich  runde  mikroskopische  Körnchen.  Die  Nerven  des  Orgaues  stam- 
men aus  dem  JV.  vagu*  und  den  Rami  anteriore»  der  Spinalnerven. 

Wahrend  die  electrischc  Natur  der  eben  bezeichneten  Organe  der  Tor- 
pedines,  des  Gymnotus  und  des  Malapterurus  durch  Beobachtungen  uud 
zum  Theil  sehr  iustriiclive  Vcrsuehe  ganz  ausser  Zweifel  gestellt  ist,  ha- 
ben rein  anatomische  Untersuchungen  zu  der  Ansicht  geführt,  dass  auch 
einige  andere  Fische  im  Besitze  electrischcr  Organe  sein  möchten.  Abge- 
sehen von  den  im  vorigen  §.  erwähnten  Gebilden  der  Gattung  Raja,  hat 
man  auch  bei  mehren  Arten  der  Gattung  Mormyrus,  so  wie  dem  Gym- 
narfhus  niloticus  solche  zu  finden  geglaubt.  Früher  wurden  noch  zwei 
andere  Fische:  Trichiurus  indicus  und  Tctrodon  elcctricus  *)  als  elcctrisch 
bezeichnet. 

[Die  elektrischen  Organe  der  Torpedines  waren  bereits  den  Alten  bekannt.  Eine 
Zusammenstellung  der  Kenntnisse  derselben  gibt:  E.  du  Bois,  Quae  apud  veteres  de 
piseibus  electricis  exstant  argumenta.  Bcrol.  1643.  8.  Später  haben  Borelli,  Redi, 
Lorenxini,  Kacmpfer,  Reaumur,  J.  Iluntcr,  (Philos.  Transact.  1773.  T.II, 
p.  IM.  u.  1775.  P.  2.  p.  31*5.),  Geoffroy  u.  A.  mit  den  anatomischen,  Walsh, 
(Phil.  Transact.  nhridged.  Vol.  XIII.  p.  475.)  mit  den  physicalischen  Verhältnissen  sich 
beschäftigt.  —  Dann  hahen  die  Gebräder  Davy  (S.  J.  Davy,  Rcscarches  physiological 
and  anatomieal.  Vol.  I.  Lond.  1839.)  und  Multeucci  (Traitä  des  phenomencs  clcctro- 
phvfiologiquei  des  animaux.  Paris,  16 44.  8.)  die  physicalischen  Untersuchungen  fort- 
gesetzt, w.'ihrend  Delle  Chi  «je  (Anatomichc  disaminc  sulle  torpedini  Napoli  1639.  4.), 
Valentin  (in  den  Neuen  Denkschrift,  der  allgern.  Schweis.  Gcsellsch.  für  die  ges. 
Nalurwiss.  Bd.  6.  Neuchat.  1841.),  Savi,  (in  den  der  Schrift  von  Mattencci  ange- 
fügten Recherches  anatomiques  sur  le  Systeme  nerveux  et  sur  l'organe  elertrique  de 
la  torpillc.  Pnr.  1M4.  8  )  Wagner,  (Uebcr  den  feineren  Bau  des  cleclriichcn  Organe» 
im  Zitterrochen.  Gött,  1M7.  4.)  die  histologischen  Verhältnisse  wesentlich  erörterten. 
Nachdem  Savi  die  Theilungen  der  NervcnGbrillen,  und  die  Abwesenheit  gangliuser 
Elemente  an  den  Nerven  des  clectrischen  Organcs  gefunden  (I.  c.  p.  316  sqq),  auch 


1)  Vgl.  Patterson,  Philosoph.  Transaet.  Vol.  76. 
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die  Ganglicnkörper  in  den  Lobi  efectriri  nachgewiesen  (I.  c.  p.  2^8,),  wurden  die 
l'rsprungs-  und  Endigungswcisen  der  Nerven  näher  studirt  von  Wagner,  der  durch 
den  Nachweis,  dass  Ganglienkörper  in  Nerven  sich  fortsetzen  und  Ganglicnkörper  mit 
einander  sich  verbinden  können,  so  wie  durch  richtigere  Auffassung  der  Thcilungs- 
vcrhältnissc  peripherischer  Nerven  Sa  vi 's  Arbeiten  ergänzte.  Ecker  endlich  gab  eine 
dankenswertbe  Arbeit  über  die  Kntwickelung  der  Nerven  des  electriscbcn  Organe«. 
(Sicbold  und  Köllikcr'i  Zeitschrift.  Bd  1.  S  38.) 

Was  Gymnotus  clectricus  anbetrifft,  so  wurden  seine  electriscbcn  Eigenschaften 
bekannt  durch  Richer  (Mein,  de  l'acad.  roy.  d.  scienc.  Par.  1077.).  Walsh,  Hum- 
boldt, Faraday,  Schocnbcin  haben  dieselben  naher  studirt.  Munter,  (Philo«. 
Transact.  Vol.  V.),  Rudolphi,  (Abh.  d.  Acad.  d.  Wissens,  z.  Berl.  1820-21.  S.  229.)  u. 
Valentin  I.  c  haben  die  anatomischen  Verhältnisse  des  elcctrischen  Organes  exponirt. 
—  Daa  clcctrische  Organ  des  Malaptcrurus  ist  in  seinen  Wirkungen  durch  Adanson 
bekannt  geworden;  Geoffroy,  (Annal.  d.  Mus.  d'hist.  nat.  T.  I.  p.  3.),  Rudolphi, 
(Abh.  d.  Acad.  d.  Wissenscb.  zu  Berlin.  1824.  S.  137.)  und  zuletzt  Peters  (Müller  s 
Archiv  £  Phys.  1845.  S.  375.  Tb.  13.  Fig.  8 — 11.)  haben  seine  anatomiseben  Verhält- 
nisse aufgeklärt.  —  Nachträglich  verweise  ich  auf  die  interessanten  Beobachtungen 
des  Dr.  Bilharz  in  den  Nachrichten  von  der  Künigl.  Ges.  der  Wiss.  zu  Göttingen. 
No.  9.  1853.  Der  cleclrischc  Nerv  entspringt  aus  dem  Rückenmarke,  steht  mit  Gang- 
lien nicht  in  innerer  Verbindung  und  besteht  aus  einer  einzigen  colossalen  Prirailiv- 
faser,  welche  im  electriscbcn  Organe  erst  einfache,  dann  mehrfache  Zweige  abgibt, 
die  wider  sich  theilen. 

Was  Mormyrus  longipinnis  anbetrifft,  so  hat  Rüppell  (Fortsetzung  der  Be- 
schreibung und  Abbildung  mchrcr  neuer  ISilfischc  Frankfurt.  1832.  p.  9.)  zwei 
Paar  längliche  gallertartige  Massen  erwähnt,  welche  unter  den  Sehnen  der  Schwanz- 
BoMcnmuskcIn  liegen.  Feine  vertieale  weissliche  Linien  durchkreuzen  den  Längen- 
durchmesser dieser  Gallerte.  Sie  veranlassen  eine  Verdickung  des  Schwanzendes, 
welche  allen  Mormyri  eigentümlich  ist.  —  Gemminger  und  Er  dl  haben  diese 
Organe  für  clcctrische  erklärt  (Gelehrte  Anzeigen  d.  Königl.  Baiers.  Acad.  d.  Wissens. 
Bd.  23.  Münch.  1846.  S.  405.).  Külliker,  (Bericht  von  d.  König],  zootom.  Anstalt 
zu  Würzburg.  Lcipz.  1849.  4.  I.  <j.)  bat  diese  Organe  als  electrischc  beschrieben  und 
Tb.  1.  abgebildet  Jedes  Organ  stellt  eine  längliche  Capsel  dar,  welche  durch  zahl- 
reiche senkrecht  stehende,  quere  Scheidewände  in  Fächer  getheilt  wird.  Nach  mir 
gewordenen  Mitlheilungcn  von  Rüppell  hat  dieser  verdiente  Forscher  niemals  elec- 
trische  Schläge  von  einem  Mormyrus  erhalten.  Sollte  dies  Organ  nicht  dem  der 
Rochen  an  die  Seite  zu  stellen  sein?  An  einem  Mormyrus,  den  ich  vor  mir  habe, 
fallt  mir  die  Unregelmässigkeit  des  Organes  und  sein  anscheinender  Ucbergang  in  be- 
nachbarte Muskeln  auf. 

Leber  den  sogenannten  elcctrischen  Apparat  des  Gymnarcbus  nilulicus  hat  Er  dl 
(Gelehrte  Anzeigen  der  königlich  Baiers.  Academie  der  Wissenschaften.  No.  73. 
1817.)  sich  ausgesprochen.  Die  grösste  Masse  des  Apparates  ist  auf  die  hin- 
tere Hälfte  des  langen  Schwanzes  angewiesen;  ein  Theil  davon  begleitet  noch  die 
Wirbelsäule  bis  zum  Kopfe  bin.  Er  wird  gebildet  aus  vier  häutigen  Röhren,  die 
kurze  prismatische  Körper  enthalten,  welche,  wie  Perlen  an  einer  Schnur,  hinter  ein- 
ander gereibet  sind.    Die  häutigen  Röhren  sind  durchsichtig  und  hangen  mit  den  «io 
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umgebenden  Muskeln  und  Interrouskularbändcrn  so  innjg  zusammen,  dass  es  schwer 
hält,  sie  in  ihrer  Integrität  darzustellen.  —  So  gewagt  es  ist,  diese  Organe  functionel 
den  cleclrischcn  Organen  der  Torpedines  u.  s.  w.  gleich  zu  stellen,  so  ist  ihre  Kennt- 
niss  doch  höchst  interessant,  weil  sie  mindestens  Uebergangsbildungen  zwischen 
eigentlichen  clectrischen  Organen  und  der  Muskelbildung  bei  Petromyzon  darstellen.] 


Vierter  Abschnitt. 

Vom  Nervensysteme  und  von  den  Sinnesorganen, 

I.    Vom  Nervensysteme. 

S-  55. 

Die  Ccntralorgane  des  Nervensystem  es  bestehen  aus  dem  im  Ca- 
nalc  der  oberen  Wirbel  bogen  Schenkel  liegenden  Rfickenraarkc  und  dem  von 
der  Schedelhöhle  umschlossenen  Gehirne,  welche  mittelst  des  verlängerten 
Markes  in  eiuander  übergehen.  Nur  Branchiostoma  macht  von  dieser  He- 
gel in  so  ferne  eine  Ausnahme,  als  bei  diesem  Fische  der  vordere  Theil 
des  centralen  Nervcnsystemcs  vor  dem  Rückenmarke  durch  eigene  An- 
schwellungen nicht  ausgezeichnet  ist,  jenes  vielmehr  nach  vorn  allmälich 
sich  verdünnt  und  endlich  vorne  abgerundet,  als  Hirn  endet. 

[Die  Ccntralorgane  des  Nervensysteme«  sind  Gegenstand  vielfacher  Untersuchun- 
gen und  Deutungen  gewesen.  —  Die  wichtigsten  früheren  Arbeiten  sind  namhaft 
gemacht  bei  Cuvier  (Hist.  nat.  d.  poiss.  I.  p.  415.)  und  bei  Gottsche  in  dessen  an 
Beobachtungen  sehr  reichhaltigem  Aufsatze :  Vergleichende  Anatomio  des  Gehirnes  der 
Gräthenßschc  in  Müller  s  Archiv  f.  Anat.  u.  Physiol.  1835.  —  Eine  kritische  Analyse 
sämmtlicher  über  die  Deutung  der  einzelnen  Gehirntheiie  vorgetragenen  Ansichten 
hat  geliefert:  Müller  in  seiner  Vergleichenden  Neurologie  der  Myxiooiden.  Berlin, 
1640.  —  Die  Entwickelung  des  Gehirnes  des  Corcgonus  ist  mit  besonderer  Sorgfalt 
studirt  worden  von:  C.  Vogt,  Embryol.  des  Salmones.  p.  52.  Dem  genannten  Be- 
obachter zufolge,  siud  bei  Coregonus  bereits  ursprünglich  die  drei  auf  einander  fol- 
genden Erhabenheiten  vorhanden,  welche  das  Gehirn  der  erwachsenen  Teleostei 
auszeichnen.  Er  nennt  sie  Prosencephalon ,  Mesencephalon  und  Epencephalon.  — 
Vogt  stimmt  mit  seinem  grossen  Vorgänger  Baer,  (Entwickelungsgesch.  der  Fische 
S.  14.)  sowol  über  diesen  Punkt,  als  in  Betreff  des  zweiten  überein,  dass  die  Augen 
eine  Entwickelung  der  primitiven  mittleren  Hirnblase  sind.  —  Anders  verhält  es  sich, 
nach  den  übereinstimmenden  Beobachtungen  anderer  Forscher,  bei  den  höheren  Wir- 
belthieren,  indem  bei  ihnen  die  Augen  aus  der  vordersten  der  drei  primitiven  Hirn- 
blasen sich  entwickeln  und  zwar  aus  der  der  Regio  ventriculi  tertit  entsprechenden 
hinteren  secandären  Abschnür ung  derselben.  Ich  verweise  z.  B.  auf  die  ausführlichen 
Angaben  von  Bischoff,  Entwickelungsgeschichte  des  Hundeeies.  S.  61.  84.  91.96. 
103.111.  Hiernach  würde  also  die  vorderste  primitive  Hirnblase  der  Fische  kein 
vollständige«  physiologisches Aequivalent  derjenigen  der  beschuppten  Reptilien  (s.  Rathke 
Entwickelung  der  Schildkröte.  S.  15.),  der  Vögel  und  der  Säugclhiere  sein  können; 
die  primitive  vordere  Hirnblasc  der  Teleostei  bleibt  einfach  und  zerfällt  nicht  in  zwei 
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secundäre  Blasen;  aus  ihr  entwickeln  sich  nicht  die  Sehnerven;  die  primitive  vordere 
llirnblase  höherer  Thiere  zerfällt  secundär  in  zwei  Blasen,  von  welchen  die  hintere, 
als  Regio  r entring  tertil,  die  hohlen  Augenblasen  hervortreten  lässt  — 

Die  histologischen  Verhältnisse  der  Centraiorgane  des  Nervensystem  es  scheinen 
bei  den  höheren  Fischen  ziemlich  gleichartig  und  mit  denen  höherer  Wirbelthicre 
übereinstimmend  zu  sein.  Nicht  so  verhalten  sie  sich  bei  niedriger  organisirten  Fischen. 
Bei  Petromyzon  besteht  wenigstens  das  Rückenmark  aus  Fasern,  welche  mit  den  Ele- 
mentarbestandtheilen  desselben  bei  höheren  Wirbelthieren  fast  jeder  Aehnlichkeit  er- 
mangein und  nur  mit  dem  sogenannten  Axcncylinder,  der  gewöhnlich  im  lebendigen 
Nerven  in  derjenigen  Form,  unter  welcher  er  nach  dem  Tode  sich  darbietet,  nicht  existirt, 
verglichen  werden  kann.  Es  sind  platte  bandartige,  von  höllenlosen  Ganglienkörpern 
abgehende  Fasern,  von  theil weise  coiossaler  Breite,  die  alimälig  oder  plötzlich  in  die 
allerfcinsten  kaum  messbaren  Fibrillen  zerfallen,  deren  Aehnlichkeit  mit  den  feinsten 
elastischen  Fasern  nicht  zu  verkennen  ist.  —  In  dem  Gehirne  mancher  Fische  kom- 
men neben  kleinen  Zellen  oder  Zellenkerncn  und  einer  feinkörnigen  Medullarsubstanz, 
grosse  und  zum  Theil  colossale  Ganglienkörper  ohne  eigene  Hüllen  vor.  Müller  hat 
sie  zuerst  bei  Petromyzon  gesehen  von  dem  ich  sie  näher  beschrieb;  Valentin  im 
Gehirne  von  Chimären;  Sa  vi  und  Wagner  in  den  Lohi  eleclrici  der  Zitterrochen; 
Leydig  im  Certbellum  von  Sphyma;  ich  in  der  Medmlla  oblongata  von  Raja  ciavata; 
neuerdings  habe  ich  in  der  Medulla  oblongata  von  Esox  und  Salmo  einzelne  gefunden, 
gleichzeitig  mit  Wagner,  der  sie  im  Lohns  vagi  von  Cyprinus  antraf.  Ein  Resultat 
von  Wagner'a  Studien  ist  die  durch  Leydig  bestätigte  Thatsache,  dass  Fortsätze 
dieser  Ganglienkugeln  unmittelbar  in  peripherische  Nerven  übergehen.  Eine  andere 
Thaisache  ist  die,  dass  solche  cen  trale  Ganglienkörper  unter  einander  verbunden  sein 
können.  Wagner  fand  dies  bei  Torpedo;  ich  bei  Petromyzon.  Meine  Studien  an 
letzterem  Thiere  haben  von  der  Variabilität  der  Grössenverhältnisse  der  Ganglien- 
körper und  der  Zahlverschiedenheit  der  von  ihnen  abgehenden  Fortsätze  mich  über- 
zeugt. AU  Ergebniss  anhaltender  Forschungen  möchte  ich  aussprechen:  dass  bei  man- 
chen Fischen  die  grossen  (langlienkörpcr  der  Centralorganc  blos  temporär  vorhan- 
dene Gebilde  mir  zu  sein  scheinen,  bestimmt  zu  weiterer  DiQerenzirung  in  mole- 
kulare Kürner  und  sehr  kleine  Zellen,  welche  letzteren  dann  in  Nervenfasern  sich 
fortsetzen.  —  S.  über  diese  Ganglienkörper:  Wagner,  in  den  Nachrichten  von  der 
königl.  Gesells.  d.  Wissens,  zu  Güttingen.  1S50.  No.  4.  und  in  Ecker's  Icones  phy- 
siologicae.  Lips.  1652.  Hft.  2.  Tb.  14.  und  meine  Abb.  in  den  Nachrichten  von  der 
königl.  Gesells.  d.  Wissens,  zu  Göttingen.  1850.  No.  8. 

Der  Verlauf  der  Nervenfasern  in  den  Centraiorganen  ist  bisher  noch  nicht  mit 
Erfolg  studirt  worden.  —  Einen  eigenthümlichen  Weg  hat  eingeschlagen:  Nat  Guillot, 
Exposition  anatomique  de  l'organisation  du  cen  Ire  nerveux  dans  les  quatre  claases 
«fanimaux  vertebrea.  Paris,  1844. 

Das  peripherische  Nervensystem  der  Fische  ist  gleichfalls  vielfach  untersucht. 
Ausser  den  Schriften  über  die  vergleichende  Anatomie  des  gesammlcn  Nervensystcrnes, 
vergleiche  man:  Stannius,  das  peripherische  Nervensystem  der  Fische.  Rost.  1849. 
4.,  worin  die  frühere  Literatur  möglichst  berücksichtigt  ist  und  die  Verdienste,  welche 
vor  Allen  E.  H.Weber,  ferner  J.Müller,  (Ygl.  Anat.  d.  Myxinoid.) ;  Schlemm  u. 
d'Alton,  (über  Petromyzon,  Müller'«  Archiv  1838.);  Büchner,  (über  Cyprinus, 
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Mein,  de  la  societe  d'hist  n.M.  d.  Syburg.  T.  II.);  Hyrll,  (Ueber  Lepidosiren) ;  Swib, 
(Illustration«  of  thc  nervoua  lyslcm.  Lond.  1638.  4.)  und  Andere  »ich  erworben, 
hervorgehoben  sind.  Man  vergl.  ausserdem:  Agassi»  und  Vogt,  Anatomie  des 
Salmoncs;  Bonsdorff,  Disquisitio  anatomica  nervurn  trigcmin.  partcmquc  cephalic. 
Gadi  Lotae  cum  nervi*  Mammal.  comparans.  Helsingf.  1846.  4.] 

§•  56. 

Das  Rückcumark  der  Cyelostomen  ')  ist  bandartig,  platt,  elastisch 
und  dehnbar.  —  In  seiner  Umgebung  findet  sich  im  Canalis  spinalis  von 
Petromyzon  eine  grauliche,  weiche,  sulzigc  Masse  2).  —  Auch  bei  deu  Chi- 
mären bleibt  es,  unter  Anwesenheit  ähulicher  Bildungselemenlc  elastisch 
und  zeigt  sich  im  hintersten  Tlicile  bandartig  3). 

Bei  deu  Gaiioiden,  Teleostei  und  Plagiostomen  ist  es  gewöhnlich  von 
cylindrischer  Form,  besitzt  eine  hintere  tiefere  und  eine  vordere  seichtere 
Lüngsfurchc  und  einen  mehr  oder  minder  weilen  Mediancanal.  —  Gewöhn- 
lich ist  das  Rückenmark  sehr  laug,  indem  es  die  ganze  Läugc  des  Wirbel- 
caualcs  einzunehmen  pflegt  ;  dabei  verliert  es  gewöhnlich  von  vorne  nach 
hinten  allmälich  an  Dicke.  —  Nur  wenige  Fische  machen,  so  weit  bekaunt, 
von  dieser  Regel  eine  Ausnahme.  Dahin  gehört  zunächst  Lophius  pisca- 
torius,  wo  das  anfangs  ziemlich  dicke  Rückenmark,  von  dem  die  laugen 
Wurzeln  der  Spinalnerven  entspringen,  sich  plötzlich  sehr  verdünut  und 
zwischen  jenen  im  Canalis  spinalis  gelegenen  Wurzeln  fadenförmig  nach 
hinten  sich  fortsetzt  4).  Hier  sind  ferner  namhaft  zu  macheu  mehre  Plec- 
tognathi  Gymuodontes,  uameutlich  Orlhagoriscus,  Diodon  5),  Tetrodou,  wo 
das  Rückenmark  einen  ganz  kurzen  conischeu  Zapfen  darstellt  und  der  Ca- 
nalis spinalis  durch  die,  eine  lange  Cauda  eouina  bildenden,  Spinalncrven- 
wurzeln  ausgefüllt  wird.  —  Das  Rückenmark  endet  bei  vielen  Teleostei 
mit  ciuer  scharf  hervortretenden  rundlichen  oder  ovalen  Anschwellung  6), 


1)  Bei  Branchiostoma  soll  es  nach  Quatrcfages  aus  hinter  einander  liegenden 
Anschwellungen  bestehen. 

2)  In  einer  zähen  formlosen  Grundmassc  Gnden  sich  grosse  blasse  Kugeln  von 
3o  — t's "'  Durchmesser.  Sie  sind  sehr  scharf  conturirt,  kugelrund  oder  elliptisch,  sehr 
elastisch,  mattweiss.  Sie  enthalten  bald  einen  grossen  Kern  mit  Kernkörper,  bald 
feinkornige  gelb  oder  schwarz  pigmentirte  Substanz  oder  grossere  Tropfen,  wie  Oel- 
tropfen  aussehend.  In  der  Grundmassc  entwickeln  sich  in  spindelförmige  Fasern 
ausgezogene  kürnchenhaltigc  Kerne. 

3)  So  nach  den  Angaben  von  Valentin,  Müller  's  Archiv.  1S42. 

4)  So  ist  Arsaky's  (de  piscium  cerebro  et  medulla  spinali.  Hai.  1813.)  nicht 
genaue  Angabe  durch  Valencienncs,  1 1 ist.  nat.  d.  poiss.  T.  XII.  p.  357.  verbessert 
worden,  wie  ich  durch  eigene  Untersuchung  mich  überzeugt  habe. 

5)  Dies  Verhalten,  das  ich  bei  Diodon  glaubte  zuerst  erkannt  zu  haben  (Nerven- 
syst.  d.  Fische.  S.  114.),  finde  ich  schon  von  Owen  (Comparative  anatomy.  p.  173), 
gekannt.    Ueber  Orlhagoriscus  s.  Arsaky,  Tb.  3.  Fig.  10. 

ü)  S.  darüber  E.H.  Weber  in  Meckel'*  Archiv  f.  Anat.  u.  Physiol.  1627. 
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welche  bisweilen  noch  in  einen  unpaaren  Faden  sich  auszieht.  —  An  den 
Urspruiigsstelleu  einzelner  stärkerer  Nervenwurzeln  aus  den  hinteren  Strän- 
gen erheben  sich  diese  bisweilen  zu  rundlichen  Anschwellungen.  Am  be- 
kanntesten sind  die  bei  den  Triglac  vorkommenden,  aus  welchen  diejenigen 
Wurzeln  hervorgehen,  deren  Elemente  peripherisch  für  die  sogenannten  fin- 
gerförmigen Anhänge  der  Brustflossen  bestimmt  siud.  Bei  Trigla  gurnardus 
erheben  sich  von  def  oberen  und  hinteren  Fläche  des  Ruckenmarkes,  zu- 
nächst der  Medulla  oblongala,  jederseits  hinler  einander  füuf  graulich-weisse. 
solide,  rundliche  Anschwellungen,  von  denen  die  beiden  vordersten  nur 
durch  eine  sehr  seichte  Einschnürung  von  einander  geschieden,  die  hinteren 
aber  ganz  discret  sind.  An  der  Basis  dieser  Anschwellungen  uud  in  ih- 
ren Zwischenräumen  treten  succcssivc  fünf  hintere  Spinalnerven  wurzeln 
hervor  7). 

Die  Umhüllungen  des  Rückenmarkes  verhalten  sich  im  Allgemeinen 
übereinstimmend  mit  denen  des  Gehirnes.  Beim  Stör  werden  die  vorderen 
und  hinteren  Wurzeln  der  Spinalnerven  innerhalb  des  Canalie  epinalis 
durch  ein,  der  Länge  nach,  an  jeder  Seite  desselben  befestigtes  elastisches 
mit  Zahufortsatzco  vcrschcucs  Ligamentum  denliculatum  getrennt. 

§•  57. 

Das  Gehirn  der  Marsipobranchii  zeichnet  sich  durch  den  Um- 
stand aus,  dass  vor  der  Gegend  des  Cerebellum  an  der  Oberfläche  drei 
discretc,  hinter  einander  gelegene,  einfache  oder  paarige  Erhabenheiten  oder 
Lappen  vorhanden  sind,  während  bei  den  übrigen  Fischen,  nach  Abzug  der 
Tubercula  olfacloria,  nur  zwei  solcher  Lappen  vorkommen.  Bei  den 
Myxinoidcn  entspricht  das  vorderste  Paar,  von  dem  die  Nervi  of/aciorü  aus- 
gehen, den  Tubercula  olfactoria  und  den  Hemisphären  zugleich.  Die  nächst- 
folgende paarige  Abtheilung  repräsentirt  die  Lobi  venlriculi  lerlii;  von  ihrer 
Basis  nehmen  die  Sehnerven  ihren  Ursprung;  hinter  der  Ursprungsstelle 
der  Sehnerven  liegt,  an  ihrer  Basis,  die  Hypophytis;  zwischen  dem  hinte- 
ren Theile  der  die  beiden  Lappen  oberflächlich  trennenden  Furche  liegt  die 
JCpiphyil*.  Die  nächst  folgende  paarige  Abiheilung,  welche  über  uud  zwi- 
schen den  Anschwellungen  der  Medulla  oblongala  eingekeilt  Hegt,  ist  vor- 
läufig als  Cerebellum  zu  deuten.  Diese  sämmtlich  paarigen  Abtheiluugen 
erscheinen  an  der  Basis  kaum  gesondert.  Sie  sind  durchaus  solide  und  ohne 
innere  Höhlen  gefunden  worden.  Nur  zwischen  dem  Cerebellum  und  der 
Medulla  oblongala  liegt  ein  Sinus  rhomboidale.  —  Das  verlängerte  Mark 
zeigt  sich,  im  Vergleiche  zum  Rückenmarke,  in  der  Dicke  uud  Breite  an- 
geschwollen.   Es  besitzt  seitlich  zwei  divergirendc  längliche  Auschwellun- 


7)  Diese  bereits  Co  Hin 's  bekannten  Anschwellungen  sind  von  Arsitky,  Ticde- 
mann,  (Meckel**  deutsches  Archiv  f.  Phys.  Bd.  2.  S.  103.),  Cuvier,  Gotische 
und  mir  untersucht  worden.  (Periph.  Nerven*,  d.  Fische.  S.  111.). 
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gen  (Lobi  meduliae  oblongalae),  welche  zur  Seite  der  hintersten  Hirnab- 
theilungen vorne  frei  und  stumpf  enden.  Aus  diesen  Lobi  meduliae  oUoh- 
galae  nehmen  die  meisten  Hirnnerven  ihren  Ursprung  1). 

Das  Gehirn  der  Petromyzonten  unterscheidet  sich  von  dem  der 
IMyxinoiden  in  mehren  wesentlichen  Punkten.  Nächst  den  Tubercula  ol- 
facioria  und  von  ihnen  sehr  unvollkommen  gesondert,  zeigen  sieh  die  vorne 
durch  eine  Spalte  getrennten,  hinten  verbundenen  soliden  Hemisphären. 
Auf  letztere  folgt  der  unpaare,  hohle  Lobua  veniricuü  tertii,  welcher  unten 
in  die  Höhle  der  Hypophyei*  sich  fortsetzt.  Aus  einer  oberen,  von  wul- 
stigen Lippen  begrenzten  dreieckigen  OcfTnuug  dieses  JLobu*  treten  feine 
Gefässe  hervor,  an  welchen  die  Epiphyei*  2)  befestigt  ist.  Vor  der  Uypo- 
phyti*  kommen  die  Sehnerven  hervor.  Au  den  Lobus  venlriculi  tertü 
schlicsst  sich  ein  gleichfalls  hohles,  den  Corpora  auadrigemina  entspre- 
chendes Paar  von  Erhabenheiten  3).  Als  Cfrebellum  endlich  kann  höchstens 
eine  schmale  Querleiste  gedeutet  werden,  welche  über  dem  vordersten  Theilc 
des  Sinti*  rhomboidal**  ausgespannt  ist  und  nur  eine  Commissur  der  seit- 
lichen oberen  Theilc  der  Medulla  oblongata  darstellt.  Die  untere  Fläche 
des  Gehirnes  zeigt  sich  ziemlich  eben;  nur  am  vorderen  Thcile  der  Basis 
des  verlängerten  Markes  bcGndct  sich  eine  unbeträchtliche  unpaare  Vor« 
ragung.  —  Die  Medulla  oblongaia  gewinnt  nach  dem  Hirne  zu  an  Breite 
und  besitzt  einen  weiten  Sinu*  rhomboidali*,  der  uuter  dem  Cerebellum  in 
die  Höhle  der  Vierhügclmasse  sich  fortsetzt.  —  Die  den  Myxinoiden  eigen- 
tümlichen Lobi  meduliae  oblongalae  fehlen. 

Die  vaskulösen  Gebilde  des  Gehirnes  bilden  an  der  Oberfläche  des 
vierten  Ventrikels  eine  gefaltete  GeRtsshaut  4). 

S.  58. 

Das  Gehirn  der  Teleostei  unterscheidet  sich  durch  den  Besitz  vou 
nur  drei  auf  einander  folgenden  oberen  Erhabenheiten  l),  von  welchen  die 
beiden  vorderen  paarig  sind,  während  die  letzte  unpaar  ist. 

Meistens  liegen  unmittelbar  vor  den  Hemisphärenlappen  die  den  Riech- 
nerven angehörigen  Anschwellungen,  die  selten  erst,  unter  Anwesenheit 

1)  Das  Gehirn  der  Myxinoiden  ist  von  Müller:  Vorgt.  Neural,  d.  Myxinoid.  ge- 
schildert; die  Abbildungen  finden  sich  in  Müller'»  Schrift:  Ueber  den  eigentümli- 
chen Bau  d.  Gchörorgancs  bei  d.  Cyclostoroen.  Bert.  1838.  Tb.  2.  3. 

2)  Die  Eptphy$lt  erscheint  oft  als  ein  rundes,  weissliches,  aus  Molekularkörncrn 
bestehendes  sackförmiges  Gebilde  hoch  aufwart«  in  der  Schedelhöhle  und  bisweilen  in 
Communication  mit  einer  gallertartigen  hinter  dem  Geruchsorgan  gelegenen  Müsse, 
welche  oberflächlich  nur  von  der  Haut  bedeckt  ist. 

3)  An  der  Oberfläche  der  Vierhügelmasse  liegt  vorne  eine  weite  unpaare  Oeflnung, 
die  in  ihre  Höhle  führt 

4)  Dieselbe  bedarf  noch  näherer  Untersuchungen. 

1)  Es  sind  Yogt's  Prosencephalon,  ftlesencephalon  und  Epencephalon.  Embryol. 
d.  Salmon.  p.  152. 
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längerer  Tractus  olfaclorii,  unmittelbar  vor  der  Austrittsstelle  der  Riech- 
nerven ans  der  Schedclhöhle  sich  vorfinden  2).  Auf  die  Hemisphärenlap- 
pen  folgen  dann,  als  paarige,  hohle  Anschwellungen,  die  sogenannten  Lobi 
optici^  deren  Deutung  verschiedenartig  ausgefallen  ist.  Der  Umstand,  dass 
die  IJypophij&is  an  der  unteren  vorderen  Grenze  dieser  Lappen  sich  be- 
festigt und  dass  die  Sehnerven  aus  ihrem  grössten  oberflächlichen  gewölb- 
ten Theilc  hervorgehen,  deutet  entschieden  darauf  hin,  dass  die  Lobi  optici 
physiologisch  zum  Theil  dem  Mittclhirnc  oder  der  Gegend  des  dritten  Ven- 
trikels höherer  Wirbelthiere  entsprechen,  während  die  aweite  Thalsache, 
dass  iwischen  ihnen  und  der  hintersten  Hirnanschwellung  die  Nervi 
trochleare*  entspringen,  in  ihnen  zugleich  die  Elemente  der  Corpora  qua- 
drigemina  der  höheren  Classen  erkennen  lässt.  Auf  die  Lobt  optici  folgt 
das  unpaare  Cerebellunt,  und  dann  die  Medulla  oblongaia,  welche  häufig 
dorch  den  Besitz  eigenlhfimlicher,  mit  stärkerer  Entwickelung  gewisser  Ner- 
ven in  Beziehung  stehender,  Anschwellungen  (Lobt  posteriore»  Auel.)  aus- 
gezeichnet ist.  An  der  Basis  des  Gehirnes  liegt  die  Nypophysu,  hinter 
welcher  die  Sehnerven  hervorkommen  und  dann  folgen,  als  untere  An- 
schwellungen der  Gegend  der  Lobt  optici  y  die  Lobi  inferiores. 

Die  paarigen,  soliden  Uemisphärenlappcn  der  Teleostei  haben 
gewöhnlich  in  frischem  Zustande  eine  bläulich -graue  Farbe  und  besitzen 
häufig  einige  sehr  schwache  Erhabenheiten  und  Vertiefungen  an  ihrer  Ober- 
fläche *).  Sie  bestehen  grossenthcils  aus  grauer  Masse,  enthalten  aber  zu- 
gleich weisse  Fasern,  mit  welchen  die  Pyramidalsträngc  als  Pedunculi  ce- 
rebri  in  sie  ausstrahlen.  Die  beiden  Lappen  der  Hemisphären  sind  durch 
eine  weisse  schmale  Commissura  mierlobularis,  deren  Fasern  aus  den  Pe- 
dunculi stammen,  verbunden.  Von  der  Basis  der  Hemisphären  nimmt  be- 
ständig der  Geruchsnerv  seinen  Ursprung. 

In  der  Regel  siud  die  Hemisphären  minder  umfänglich,  als  die  Lo6i 
optici  4),  seltener  gleich  gross  oder  grösser.  Bei  den  durch  asymmetrische 
Entwickelung  der  SeitenhälAcn  des  Gehirnes  ausgezeichneten  Plcuronectidcs 
ist  der  aufwärts  gelegenen  Lobus  umfänglicher,  als  der  untere,  ihm  ent- 
sprechende. 

Zwischen  den  Hemisphären  läppen  und  den  Lobi  optici  eingekeilt,  lie- 
gen auf  dein  Pedunculus  cerebri  zwei  kleine  graue  Erhabenheiten  (Tuber- 
cula  intermedia)  welche  bisweilen  durch  eine  feine  Quercommissur  (Com- 


2)  Vgl.  $.  72. 

3)  Bei  Cottus  »heilt  eine  schräge  Furche  jede  Hemisphäre  sehr  unvollkommen  in 
iwei  Lappen;  bei  Gadus  callarias  sind  mehre  nach  vorne  convergirende  Längsfurchcn 

4)  Bei  Alosa  z.  B.  Verhältnis« massig  sehr  klein. 

Baadb.  i.  Zootom. e  r.  SiebolJ  o.  Stannio«.  II.  9 
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missura  tenuissima  •)  verbunden  erscheinen.  Ein  hinter  und  tum  Theil 
zwischen  ihnen  gelegener  Spalt  führt  in  das  Infundibulum.  Von  ihnen  aus 
erheben  sich  zwei  Gelasse  in  der  Schedclhöhle,  welche  in  Zweige  sich  auf- 
lösen, in  deren  Circumfcrcnz  bisweilen  mit  lymphatischer  Flüssigkeit  ge- 
füllte Bläschen  sich  finden.  Die  Stelle  dieser  Bläschen  wird  bei  anderen 
Fischen  durch  eine  feinkörnige  Epiphysis  vertreten  6). 

Die  zunächst  folgenden,  oberflächlichen,  paarigen,  meist  sehr  umfäng- 
lichen Erhabenheiten  bilden  ein  Gewölbe  über  anderen,  von  ihnen  bedeck- 
ten,  Thcilcn,  in  deren  Grundlage  sie  seitwärts  übergehen,  von  deren  Ober- 
fläche sie  jedoch  durch  einen  Hohlraum  oder  Ventrikel  (Ventricukis  lobi 
optici)  getrennt  werden.  Sie  bilden  zusammen  mit  den  von  ihnen  über- 
wölbten Theilen  die  Lobi  optici  nnd  repräsentiren,  mit  Einschluss  letzterer, 
die  Gegend  des  dritten  Ventrikels  und  die  der  Corpora  tptadrigemina.  Der 
Umfang  der  gewölbten  oberflächlichen  Erhabenheiten,  in  deren  grauer  Grund- 
masse weisse  Fasern  eingetragen  sind,  die,  nach  vorne  convergirend  und 
gewissermaassen  sich  abschnürend,  in  den  beiden  Sehnerven  sich  sammeln 
und  concentriren ,  steht  anscheinend  immer  in  geradem  Verhältnisse  zur 
Stärke  der  Sehnerven  und  zum  Umfange  der  Augen.  Es  erscheinen  also 
■  diese  Decken  der  Lobi  optici  als  oberflächliche  Ausbreitungen  der  Anfange 
der  Sehnerven.  Au  der  Stelle,  wo  die  Sehnerven  selbstständig  werden, 
sind  dieselben  durch  eine  Commissur  (die  Commisenra  transversa  Hattert) 
unter  eiuander  verbunden.  —  Die  genannten  beiden  oberflächlichen  Decken 
der  Lobi  optici,  welche  in  der  oberen  Mittellinie  einander  oft  nicht  unmit- 
telbar berühren ,  werden  durch  ein  in  ihre  innere  Schicht  sich  fortsetzen- 
des, zwischen  ihnen  blattartig  ausgespanntes  System  von  queren,  weissen, 
in  graue  Grundsubstanz  eingetragenen  Markfasern  verbunden  —  Ein  un- 
ter dieser  Commissur  gelegenes,  mit  zwei  Schenkeln  aus  der  Tiefe  des  vor- 
deren Thciles  der  l^obi  entspringendes,  meist  dreieckiges  Markblatt  bedeckt 
häufig  die  in  der  Höhle  der  Lobi  gelegenen  Erhabenheiten  »).  —  Da  wo' 
die  gewölbten  Decken  seitlich  in  den  Grund  des  Ventrikels  übergehen,  liegt 
jederscits  ein  verschiedentlich  gestalteter,  oft  beträchtlicher  Wulst»),  von 

5)  Ob  sie  beständig  vorkömmt,  ist  mir  sehr  zweifelhaft  geworden;  bei  Cottus 
scorpios  s.  B.  habe  ich  sie  im  Mai  spurlos  vermisst 

G)  Die  Epiphysis  gehört,  wie  bereits  Gottsche  bemerkt,  zu  den  sehr  variabe- 
len  Gebilden.  Beim  Lachs  erheben  sich,  wie  beim  Stör,  Gefässe  und  Nervcnschenkcl 
von  den  Tubsrcula  intermedia  aus,  weit  aufwärts  in  die  Knorpclsubstnnz  des  Schcdcl*. 

7)  Es  ist  dies  Gottsche's  Corpus  callosum.  Bei  Clupea  harengus  und  Alosa 
vulgaris  liegt  dies  Qucrfasersystcm  oberflächlich  su  Tage,  da  die  beiden  äusseren 
Lappen  hinten  aus  einander  weichen. 

8)  Gottsche  hat  es  als  Fornix  bezeichnet.  Es  ist  vorzüglich  ausgebildet  bei 
Alosa  und  bei  Esox. 

9)  Dies  ist  der  Thalamus  opticus  Auet.  Er  ist  z.  ß.  sehr  stark  bei  Betone. 
Die  ausstrahlenden  Fasern  bilden  den  Stabkranz:  Corona  radiata. 
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dem  aus  zahlreiche  weisse  Fasern,  in  Gestalt  eines  Plättchens,  in  die  In- 
nenflfiche  der  Decken  der  Lobi  optici  ausstrahlen.  —  Eine  tiefe,  weisse, 
beträchtliche  Commissur 10)  zwischen  beiden  Lobi  findet  sich  vor  dem 
AdUus  ad  infundibuUm ,  den  sie  vorne  begrenzt  und  etwas  bedeckt.  — 
Hinten  erheben  sich  vom  Boden  des  Ventriculus  lobi  optici ,  unmittelbar 
vor  dem  VordertheÜe  des  Cerebellum,  mit  dem  sie  in  -Verbindung  stehen, 
zwei  oder  häufiger  vier  graue  Erhabenheiten  »)•  Sie  liegen  auf  einer  Mark- 
platte, unter  welcher  ein  Hohlraum12)  verläuft,  der  eine  Coramunication 
zwischen  dem  vierten  und  dritten  Ventrikel  bewirkt.  —  Die  Grundlage  der 
Z#oof  optici  besteht  wesentlich  aus  den  zu  den  Hemisphären  sich  fortsetzen- 
den Hirnschcnkcln.  An  der  Basis  ihrer  hinteren  Hälfte  zeigen  sich  zwei 
mehr  oder  minder  ovale,  nach  hinten  juxtaponirte,  nach  vorne  etwas  aus 
einander  weichende  Erhabenheiten :  die  Lobi  inferiores.  Oft  findet  man  sie 
hohl.  Ueber  ihrem  hinteren  Theile  liegt  eine,  die  hinteren  Seitcnt heile  der 
Lobi  optici  verbindende,  weisse  Doppelcommissur :  Commissura  ansulata. 
Sie  steht  durch  seitliche  Fasern  mit  der  den  Sehnerven  angehörigen  Com- 
missura transversa  in  Verbindung.  —  Da,  wo  die  Lobi  inferiores  vorne 
aus  einander  weichen,  findet  sich  ein  grauer  Raum  mit  zwei  wulstigen 
Lippen  (Trigonum  ßssum),  welche  einen  Spalt  begrenzen,  aus  dem  das 
Infundibnlum  hervortritt,  durch  den  auch  die  dieser  Gegend  angefügte  Ge- 
ßsshaut  des  Saccus  vasculosus  in  den  gemeinsamen  Ventrikel  sich  fortsetzt. 
—  Dem  Trigonum  ßssum  angefügt  liegt  auch  die  tlypophysls 13).  Dies 
sehr  beträchtliche  Gebilde  ist  gewöhnlich  eingesenkt  in  eine  mehr  oder 
minder  tiefe  Grube,  deren  hintere  Grenze  durch  den  freien  Vorderrand  der 
vereinigten  Aloe  temporales  des  Keilbeines  gebildet  wird.  Sie  zeigt,  zu 
verschiedenen  Jahreszeiten  und  in  verschiedenen  Lebensaltern  bei  der  glci- 


lü)  Es  ist  dies  Gotische 's  Commissura  anterior. 

11)  Corpora  quadrigemma  Auct.  Merkwürdig  ist  das  Schwankende  in  der  An- 
zabl  dieser  Körper  bei  Thicren  derselben  Art.  Schon  Gottschc  hat  hei  einem  Plcu- 
ronectes  darauf  aufmerksam  gemacht.  Ein  Gaduä  callarias,  den  ich  voi  mir  hübe, 
besitzt,  statt  der  gewöhnlich  vorkommenden  awei  Körper,  vier.  Bei  Esox  sind  vier 
vorhanden;  bei  Belone  zwei,  deren  jeder  unvollkommen  gctheilt  ist. 

12)  Aquaeductus  Ny/ri/,  Go tische. 

13)  Gotisches  gegen  einige  seiner  Vorganger  ausgesprochener  Tadel,  das»  sie 
in  ihren  Beschreibungen  der  Hypophysis  ungenau  gewesen,  weil  sie  sie,  als  bisweilen 
aas  xwei  hinter  einander  liegenden  Körpern  bestehend,  geschildert,  scheint  mir  nicht 
ECTcchtfertigt.  Ihr  Zustand  ist  einmal  sehr  ungleich.  Gottschc  selbst  gibt  dies  tu, 
wenn  er  sagt,  dass  man  sie  bisweilen  vergrössert  findet,  dass  sie  dann  von  Blutge- 
fässen strotzt,  dass  sie  in  einem  Falle  bei  einem  Plcuronecles  sogar  die  Grösse  des 
Lobus  opticus  hatte.  —  Sie  wird  meistens  solide  gefunden,  doch  anscheinend  nicht 
immer.  —  Auch  die  Art  ihrer  Verbindung  mit  den  angrenzenden  Thcilen  möchte  ich 
nicht  als  immer  gleichartig  bezeichnen.  Einen  Theil  ihrer  Substanz  findet  man  oft 
ganz  schneeweiss,  während  der  andero  bläulicher  gefärbt  ist. 

9» 
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chcn  Speeles  untersucht,  Verschiedenheiten  in  Betreff  ihrer  Anfügung  und 
Ausdehnung.  Der  Umstand,  dass  bisweilen  ein  schon  durch  verschiedene 
Farbe  ausgezeichnetes  Blastem  ihr  angefügt  ist,  hat  zur  Annahme  zweier 
hinter  einander  liegender  Hypophyse*  Anlass  gegeben.  Hinter  der  Hypo- 
physis  liegt,  gleichfalls  dem  Trigonum  ßssum  und  den  Lobi  inferiores  un- 
ten angefügt,  ein  Gc/Ssssack:  Saccus  vasculosus  I4),  sehr  variabel  hinsicht- 
lich seiner  Ausdehnung  und  speciellen  Beschaffenheit.  Es  besteht  aus 
Läppchen,  in  welche  Geßssschlingen  übergehen. 

Die  letzte  der  oberflächlichen  Anschwellungen  bildet  das  unpaare  Ce- 
re bellum,  ein  in  seinem  Umfange  bei  den  verschiedenen  Teleostei  sehr 
variabeles  Gebilde.  Klein  ist  es  z.  B.  bei  Gobius  niger,  Cydopterus  lum- 
pus,  Cottus  scorpius,  grösser  bei  Belone,  bei  Alosa,  bei  Clupea  harengus, 
noch  grösser  bei  Gadus  callarias,  wo  sein  Vordertheil  in  die  Höhle  der 
IjoU  optici  hineinragt,  ferner  bei  Scomber  scorabrus,  bei  Tbynuus  vulgaris, 
bei  Silurus  glanis,  wo  es  die  Lobi  optici  zum  grossen  Theilc  bedeckt.  Es 
zeigt  bisweilen  Querfurchen  und  auch  die  Andeutung  einer  Längsfurche. 
ScilwSrts  geht  die  Masse  des  Cerebellum  über  in  die  Anschwellungen  der 
Corpora  resliformia,  von  denen  ein  Theil  der  Wurzeln  des  N.  trigeminus 
entsteht19).  Inwendig  erstreckt  sich  in  die  Substanz  des  Cerebellum  eine 
Höhle,  welche  mit  dem  vorderen  Abschnitte  des  vierten  Ventrikels  com- 
municirt. 

Die  Medulla  oblongala,  vor  dem  Rückenmarke  durch  überwie- 
gende Breite  ausgezeichnet,  besitzt  in  der  Mittellinie  eine  Langsfurche,  an 
deren  Seiten  die  weissen  vorderen  Pyramiden,  als  Fortsetzungen  der  vor- 
deren Rückenraarksstränge,  liegen.  Diese  bilden  den  Boden  des  vierten  Ven- 
trikels, an  dessen  Oberfläche  ein  System  weisser  querer  Markfaserbündel 
vcrlüuft.  Die  auseinander  weichenden  hinteren  oder  oberen  Rückenmarks- 
stränge lasseu  zum  Ursprünge  des  Nervus  Irigeminus  hin  sich  verfolgen. 
Ein  drittes  Paar  von  angeschwollenen  Strängen  liegt  zwischen  beiden ;  es 
sind  die  Corpora  rettiformia  ;  sie  bilden  die  Pedunculi  cerebelli. 

Diese  Stränge  umschliesscn  den  vierten  Ventrikel,  dessen  Höhle  nach 
hinten  in  die  des  Rückenmarkes  sich  fortsetzt.  Am  hinteren  Ende  des  vier- 
ten Ventrikels,  also  an  der  Grenze  des  Rückenmarkes,  und  eigentlich  die- 
sem angehörig,  findet  sich  stets  eine,  die  aus  einander  weichenden  hinteren 
Rückenmarksstränge  verbinden  de,  weisse  Markcoramissur:  Commissura  spi- 
nalis.  Selten  liegt  der  vierte  Ventrikel  frei  und  offen  zu  Tage.  Bei  sehr 
vielen  Fischen  nämlich  wird  derselbe  etwa  in  der  Mitte  seiner  Lange  oder 


14)  Ich  habe  ihn  nicht  selten  ganz  vermistt,  namentlich  bei  Eaox. 

15)  In  der  grauen  Substanz  des  CerebeUum  finden  sich  beim  Dorsch  weisse  Mark- 
stringe, welche  vollständig  sich  kreuzen  und  nach  hinten  in  die  graue  Substanz  des 
CertbeUum  auswählen. 
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auch,  wie  bei  einigen  Clnpelden,  weiter  vorwärts  von  zwei,  in  der  Mittel- 
linie zusammenstossendcn,  Erhabenheiten  (Lobi  posteriore»)  bedeckt  und 

überwölbt  '«).  Es  sind  «lies  eigenthiimHchc  Anschwellungen  der  Corpora 
resliformia,  aus  welchen  hintere  Wurzeln  des  N.  Irigeminus  und  des  Sei- 
lenncrvcnsystcmcs  des  IV.  vagiis  Ursprung  nehmen.  Sie  sind  sehr  beträcht- 
lich bei  Clupca  haretigus,  Alosa  vulgaris.  Gadus  eallarias,  Esox,  massig 
slark  bei  Belone,  schwach  bei  Colins.  Perca,  Pieuroncclcs. 

Andere  Anschwellungen  liegen  seitwärts  an  den  Crura  ccrebelli  ad 
medullam  obiougalam;  sie  stehen  durch  eine  au  der  Unterfläche  der  Me- 
dulia  oblongata  verlaufende  Commissur  mit  einander  in  Verbindung  und 
geben  den  Elementen  des  N.  vagus  Ursprung.  Bei  vielen  Cyprmcn  sind 
diese  soust  unbedeutenden,  als  Lobi  ragt  bekannten,  Anschwellungen,  aus 
deneu  hier  die,  für  das  contractile  Gaumenorgan  bestimmten,  Nerven  hervor- 
gehen, sehr  entwickelt. 

Bei  Cypriuen  und  Silurus  erhebt  sich  vom  Grunde  der  vierten  Ilirn- 
höhlc  noch  eine  unpaarc  rundliche  Anschwellung  (Latus  impar),  welche 
zwischen  jenen  seitlichen  gelegen,  gewissen  Elementen  des  JV.  Irigeminus 
Ursprung  gibt. 

Das  Gehirn  der  Tcleostci  füllt  die  Schedclhöhle,  wenigstens  bei  filte- 
ren Fischen,  fast  niemals  vollständig  aus.  vielmehr  bleibt  zwischen  ihm  und 
den  Wandungen  der  Schedelcapsel  gewöhnlich  ein  sehr  beträchtlicher  Zwi- 
schenraum. Als  Dura  mater  ist  die  die  Innenwand  der  Schedelcapsel  aus 
kleidende,  bisweilen  pigmentirte  Membran  zu  betrachten.  Eine,  in  Bezug 
auf  ihren  Gciassrcichthnm  und  ihre  Stärke  sehr  variirende,  Gefässhaut  bil- 
det den  Ueberzug  des  Gehirnes,  setzt  über  die  Zwischenräume  seiner  ein- 
zelnen grösseren  Abtheilungen  sich  fort  nnd  bildet  nicht  selten,  namentlich 
über  dem  vierten  Ventrikel,  einen  Gefässsack.  Zwischen  ihr  nnd  der  Dura 
mater  finden  sich  mehr  oder  minder  reichlich  Gallert-  nnd  Fettmassen, 
Pigmeutzellen,  Gefasse  und  Substanzbrucken.  Bei  einigen  Fischen  z.  B. 
beim  Lachs  sind  die  Fettmassen  gewöhnlich  äusserst  stark  und  reichlich, 
bei  anderen,  wie  bei  Cottas  scorpius  viel  spärlicher.  Bei  manchen  z.  B. 
bei  Esox,  Gadus  n.  A.  findet  sich*  statt  der  Fettmassen,  lymphatische  oder 
gallertartige  Flüssigkeit,  in  welcher  jedoch  Fetttröpfchen  vorzukommen 
nfleceu 

[Unter  den  zahlreichen  Arbeiten  über  das  Gehirn  der  GräthenBsche  «od  hervor- 
zuheben: der  schon  $.  55.  genannte  Aufsatz  von  G  Otts  che;  die  Schilderung  des  Ge- 
hirne» von  Coregonus  palaea  in  Agassis  nnd  Vogt,  Anatomie  des  Saimones  und 


16)  Bei  Trigla  gurnardus,  Mosa  vulgaris  und  anderen  Fischen  werden  diese  Lobi 
potieriore$  vom  Cerebellmm  fast  ganz  verdeckt  —  Rusconi  hat  darauf  aufmerksam 
macht,  data  bei  Tinea  die  Lobi  medullär  oblongatae  des  einjährigen  Thieres  noch 
kaum  entwickelt  sind.    S.  Maller'f  Arch.  1846.  S.  478.  Tb.  15.  Fig.  7*8. 

,  Digitized  by  Google 


134 


Erstes  Buch.    Die  Fische. 


cino  Monographie  dos  Gehirnes  einheimischer  Süßwasserfische  ton  U.  M.  A.  Klaatsch: 
de  cerebris  piscium  ostacanlhorum  aquas  nostras  incolenliaoi.  llalis.  1850.  4.  Sie  sind 
säuimllich  durch  Abbildungen  erläutert.  —  Merkwürdige  Abweichungen  vom  gewöhn- 
lichen Hirnbau  zeigt,  nach  Er  dl  (Gelehrte  Anzeigen,  hersgb.  v.  d.  k.  baiers.  Acad. 
d.  Wissensch.  1846.  Wo.  179.  S.  403.)  die  GaUung  Mormyrus,  so  wie  nach  demselben 
(s.  ebendaselbst  1S46.  No.  202.  S.  599.)  Gymnarchus  niloticus.l 

S-  59. 

Das  Gehirn  der  Ganoiden  *)  stimmt,  mit  Ausnahme  grösserer  Aus- 
dehnung der  Pedunculi  cerebri  zwischen  den  Hemisphären  und  den  Ltobi 
optici,  in  seiner  wesentlichen  Äusseren  Anordnung  mit  demjenigen  der  Te- 
lcostei  überein.  Bei  Acci penser  folgen  auf  die,  durch  den  Besitz  eines  au 
ihrem  Ausgangspunkte  oben  geöfluetcu,  Ventrikels  ausgezeichneten  Tuber' 
cuia  olfactoria  die  durch  eine  Spalte  getrennten,  aber  durch  eine  weisse 
Commistura  int  er  lobular  it  verbundenen  Hemisphären.  Jeder  Lobua  dersel- 
ben besteht  aus  zwei,  durch  eine  quere  Furche  geschiedenen,  inwendig  so- 
liden, Erhabenheiten.  An  sie  schliessen  sich  die  Pedunculi  cerebri,  eine 
oben  geöffnete  Rinne  darstellend,  welche  seitlich  von  schwachen  Erhaben- 
heiten begrenzt  wird.  Sie  sind  oben  von  den  Fortsetzungen  der  gemein- 
samen Hirnhaut  überwölbt,  welche  vor  ihnen  in  einen  langen,  conischen, 
dünnen,  geschlossenen,  vorwärts  und  aufwärts  gerichteten,  in  die  Knorpel- 
Substanz  des  Schcdcls  weit  hineinragenden  Sack  sich  zuspitzen.  Diese 
äusseren  Membranen  aber  umschliessen  einen  zweiten  oben  geschlossenen, 
hiuteu  mit  dem  Infundibulum  communicirenden  Gelasssack,  welcher  lym- 
phatische Flüssigkeit  enthält.  Dieser  Gefasssack  ist  ähnlich  gebildet,  wie 
der  Saccus  vasculosus.  Von  seinen  Gciasshäutcn  aus  erheben  sich  mehre 
gestreckte,  parallel  laufende  Gefässe  in  den  conischen  Sack  der  gemeinsa- 
men Gcfässhaut  und  von  diesem  aus  in  die  Kuorpelsubstanz  des  Schedels. 
An  der  Basis  dieser  Gelasse  entwickeln  sich  die  Bläschen  der  EpiphyHs  2). 


1)  S.  über  Accipenser  meine  Abhandl.  in  Müller 's  Archiv.  1843.  —  Die  we- 
sentliche Uebercinstimmung  des  Gehirnes  der  Ganoidei  holostei  mit  dem  von  mir  ge- 
schilderten Baue  desselben  beim  Stör  hat  nachgewiesen:  J.  Müller,  Ueber  Bau  und 
Grenzen  d.  Ganoiden,  wo  auch  die  erforderlichen  Abbildungen  gegeben  sind.  Von 
den  ursprünglich  gegebenen,  auch  durch  Müller  aeeeptirten  Deutungen,  weiche  ich  in 
dieser  Darstellung,  die  auf  fortgesetzte  Untersuchungen  sich  stützt,  ab.  Busch,  De 
Selachiorum  et  Ganoidcorum  eneephalo.  Bcrol  184S.  4.  hat  mit  Bccht  auf  die  Incon- 
sequenz  einer  Annahme  eigener  Lobi  vemtriculi  tertll  auhnei ks:»m  gemacht,  bei  seinem 
über  mich  ausgesprochenen  Tadel  aber  übersehen,  dass  sein  grosser  Lehrer  mehrfach 
die  gleiche  Deutung  ausgesprochen  hatte. 

2)  Der  Zustand  dieser  Epiphysi»  ist  höchst  verschiedenartig.  Bisweilen  sieht  man 
nur  Gefässe  und  Bläschen.  Bei  anderen  Thieren,  nnd  zwar  gewöhnlich,  Folgendes  : 
die  Tmbercula  intermedia  werden  durch  eine  graue  Brücke  verbunden.  Ihre  Bestand- 
heile  sind  Körnchenhaltigc  Zellen,  die  in  feinkörniger  Grundsubstanz  liegen.  Von 
dieser  Brücke  geht  nun  ein  weisser,  bei  grossen  Stören  bis  3  Zoll  langer,  bisweilen 
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hintere  Grenze  der  Rinne  der  Pedunculi  wird,  unmiltelbar  vor  deu 
Lobi  optici  überwölbt  von  ciuer  den  Tubercula  intermedia  entsprechenden, 
zwei  Erhabenheiten  bildenden  Commbsur.  —  Die  zunächst  folgenden  ge- 
wölbten, weissen,  oberflächlichen,  paarigen  Lappen  der  Lobi  optici,  von 
welchen  die  Nervi  optici  ausgehen,  verhalten  sich,  in  ihrer  Verbindungs- 
weise  durch  ein  graues  Gewölbe  und  eine  vordere  weisse  Commissur,  wie 
hei  den  Tclcostei.  Sie  bedecken  eiue  Höhle,  welche  nach  vorne  mit  dem 
llaumc  zwischen  den  Pedunculi  cerebri,  nach  unten  mit  der  Höhle  der  eng 
verbundenen  Lobi  inferiores  und  mit  dem  Infundibulum,  nach  hinten  mit 
tlcm  Sinns  rhomboidal is  coinmunicirl.  —  Das  Cerebcllum  ragt  zapfeuförmig 
liiueiu  iu  die  Höhle  der  Lobi  optici  und  empfangt  hier,  von  jeder  Seile  der 
Wandungen  dieser  Höhle  aus,  einen  starken  weissen  Markschenkel.  Mit 
diesem,  von  den  Lobi  optici  überwölbten  eigentlichen  Cerebellum  haugt  eine 
entwickelte,  hinter  jenen  Lobi  gelegene,  steile,  gewundene  graue  Com- 
der  Corpora  resti/ormia  innig  zusammen.  —  Die  nach  dem  Hüne 
zu  an  Breite  beträchtlich  gewinnende  Medulla  oblongala  bildet  einen  wei- 
Sinus  rhomboidalis.  Zur  Seite  seiner  Längsfurehe  liegen  die 
Pyramidabtränge  zu  Tage:  unmittelbare  Forlsetzungen  der  gleichcu 
an  der  Basis  der  Rückenmarkshöhlc  befindlichen  Stränge.  Am  Vorderendc 
des  Sinus  rhomboidalis  erstreckt  sich  von  jedem  derselben  ein  weisser 
Qncrstrang  in  die  umgebende  Markmasse.  Diese  Ouerstränge  sind  es, 
welche  in  den,  von  den  Lobi  optici  überwölbten,  Theil  des  Cerebcllum  spä- 
ter eintreten.  —  Weiter  nach  aussen  folgen  die  in  zwei  parallele  Längs- 
bfludel  zerfallenen,  aus  einander  gewichenen  Fortsetzungen  der  hintereu 
oder  oberen  Rückenmarkstränge.  Ihnen  aussen  und  oben  angefügt  erschei- 
nen die  grauen  gekräuselten  Corpora  restiformia,  deren  Commissur  den 
frei  zu  Tage  liegenden  Theil  des  Cerebellum  bildet. 

Was  die  Umhüllungen  anbetrifft,  so  ist  der  hinterste  weite  Theil  der 
Schcdclböhlc,  welcher  noch  einen  Theil  des  Rückenmarkes  aufnimmt,  mit 
gelbem  Fett  und  einer  röthlichen  gefäßreichen  Masse  erfüllt,  welche  iu 
ihren  mikroskopischen  Bestandteilen  mit  der,  die  grossen  Veueustämmc 
umgebenden,  Gcfässdrüsc  wesentlich  übereinstimmt.  Die  Medulla  oblongala, 
nebst  dem  Gehirne,  werden  von  einem,  stellenweise  dunkel  pigmentirten 
Sacke  umhüllt,  dessen  Häute  iu  mehre  Schichten  sich  sondern  lassen.  Die 
äusseren  Schichten  stehen  durch  Brücken  mit  einer,  die  austretenden  Ner- 


doppelter  Faden  aas,  der  in  dein  tonischen  Sacke  und  spater  ausserhalb  desselben 
in  einer  eigenen  vorderen,  vorn  abgerundet  endenden  Aushöhlung  der  Knorpelsubstunx 
vom  verlauft  und  hier  endet.  Dieser  weisse  Faden  besteht  aus 
dunkelen  WolekularkOrnchen,  mit  lürntcllcnartigen  und  anderen  Tbcilcn 
Hohlräume,  neben  welchem  Blutgefässe  verlaufen.  Sein  vor- 
dem Ende  enthält  bald  blasse  runde  Zellen,  bald  Detritus:  dunkele  Molckularmossc 
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ven  und  zum  grossen  Thcil  auch  die  inuerc  Schcdelhöhlenwand  überziehen- 
den. Gcfässhaut  in  Verbindung.  Dieser  Sack  umhüllt  einzelne  Abtheilungen 
des  Gehirnes,  namentlich  die  Gegenden  der  Sinus  ganz  lose,  andere  innig. 
Er  wird  wesentlich  gebildet  aus  Gerasshäuten.  Zur  Seite  der  Corpora 
restiformia  bildet  die  hier  der  Hirnsubstanz  auf  das  engste  anliegende  in- 
nerste Platte  des  Sackes  zahlreiche,  parallele,  kammartige,  transvcrsclle  Fal- 
ten, in  welchen  die  Gefässe  verlaufen.  Während  setner  Ausdehnung  über 
dem  Sinus  rhomboidale  und  über  dem  Sinus  der  Pedunculi  umhüllt  er  mit 
lymphatischer  Flüssigkeit  erfüllte  Sacke.  Der  in  Gestalt  eines  Horncs  ver- 
längerte, von  der  Höhle  der  Pedunculi  ausgehende  Lymphsack  erhält  von 
den  Fortsätzen  der  Gefasshaut  ebenfalls  eine  äussere  Bekleidung. 

Mit  der  Auorduung  der  Hirnabtheilungeu  bei  den  Ganoiden  scheint 
diejenige  der  Dipnoi  grosse  Achnlichkeit  zu  habeu  3). 

§.  60. 

Die  wesentliche  Anordnung  der  Hirntheilc  bleibt  bei  den  Elasmo- 
branchii l)  dieselbe,  wie  bei  den  Teleostci  und  Ganoidei;  doch  zeichnet  sich 
das  Gehirn  immer  durch  viel  beträchtlichere  Eutwickelung  seiner  Masse, 
so  wie  durch  mehre  andere  Umstände  aus.  Dahin  gehören:  1)  die  schon 
bei  manchen  Teleostei  angetroffene  Entfernung  der  Tubercula  olfactoria 
von  den  Hemisphärcnlappcn  durch  die  zwischeugeschobenen,  oft  sehr  lan- 
gen Tracius  olfactorii)  2)  die  auch  den  Ganoidei  im  Ganzen  eigenthüm- 
Hchc,  aber  bei  manchen  Elasmobranchii,  uud  zum  Theil  in  auffallender 
Weise,  hervortretende  Entfernung  der  I*obi  optici  von  den  Hemisphären- 
läppen  durch  die  zwischen  gelegenen  längeren  Pedunculi  cerebri)  3)  der 
sein*  bedeutende  Umfang  des  Cerebellum. 

Die  Hemisphären  2)  zeigen  verhältnissinässig  einen  beträchtlichen  Um- 


3)  S.  vonüglich  Peters  in  Müller'a  Archiv.  1845.  Tb.  3.  Fig.  6.7. 

1)  Das  vielfach  untersuchte  Gehirn  der  Elasmobranchii  ist,  in  Betreff  seiner  mor- 
phologischen Verhältnisse,  am  ausführlichsten  und  gründlichsten  erörtert  von  Busch, 
De  GanoTdeorum  et  Selachiorum  eneephalo.  Berol.  1848.  4.  mit  trefflichen  Abbildun- 
gen. —  Andere  Abbildungen  von  Gehirnen  der  Plagiostomcn  Gnden  sich  z.  B.  bei 
Carus  Zootomie.  Tb.  9.;  Carus,  Darstellung  des  Nervensysteme*.  Tb.  2.;  Kühl, 
Beiträge  z.  Zool.  u.  vergl.  Anat.  Frkf.  1820.  Tb.  1.;  bei  Weber,  de  aure  et  audita 
horu.  et  animal.  Lips.  1820.  4.  Tb.  10.;  bei  Wagner,  Icones  physiol.  Tb.  23.;  bei 
Davy,  Pbysiolog.  researches.  Vol.  I.  Tb.  1.;  bei  Swan,  Illustrat.  of  the  comp.  anat. 
of  tho  nerv.  Syst.  Tb.  10.;  bei  Sa  vi  in  M  atteucci,  Traite  d.  phenom.  electro-phys. 
Tb.  2.  3.  —  Ueber  den  elementaren  Bau  s.  Savi,  Wagner  und  Leydig.  —  Ruck- 
sichtlich  aller  speziellen  Verhältnisse  muss  auf  Bäsch  verwiesen  werden. 

2)  Warum  Busch  I.  c.  p.  10.,  nach  dem  Vorgange  von  Roland o,  die  Hemi- 
sphären als  Lobi  commune  d.  h.  als  Lobt  olfactorii  und  hemUphaerici  »gleich  deuten 
will,  ist  mir  unklar.  S.  meine  Schrift  über  d.  periph.  Nervensyst.  d.  Fische.  S.  3., 
wo  ich  ans  einander  gesetzt,  dass  die  Traetms  otfactoril  der  Fische  immer  Mirnröh- 
ren  enthalten,  mögen  sie  lang  oder  kurz  sein,  während  die  N,N.  ol/actorll  immer 
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i'uu^  erscheinen  auswendig  durch  eine  seichtere  oder  tiefere  Längsfurche 
unvollkommen  von  einander  getrennt,  besitzen  mehr  oder  minder  deutliche 
Spuren  von  Wimlugen  und,  wenn  nicht  beständig,  wenigstens  temporär 
eine  innere  Höhlung,  in  welcher  bisweilen  den  Strcifenhügeln  vergleichbare 
Erhabenheiten  beobachtet  werden.  Aus  den  Seitentheilen  dieser  Hemisphä- 
ren gehen  die  Traclus  olfaclorii  hervor,  um  vorn,  oft  weit  vom  Gehirne 
entfernt,  ihre  Anschwellungen  zu  bilden.  Diese  Tractus  werden  ebenfalls 
häufig  hohl  angetroffen  und  communiciren  dann  mit  dem  Ventrikel  der 
Hemisphären. 

Die  Hemisphären  schliessen  sich  bald  unmittelbar  an  die  oberflächli- 
chen Wölbungen  der  Lobi  opiici,  bald  werden  sie  durch  die  beiden  länge- 
ren, frei  zu  Tage  liegenden,  seitlich  durch  graue  Masse  belegten,  in  der 
Mitte  eine  Rinne  bildenden,  also  einen  Sinus  besitzenden  Pedunculi  cerebri  s) 
von  ihnen  getrennt  An  der  hinteren  Grenze  dieser  Uegeu  die  Tubercula 
intermedia  und  unterhalb  letzterer  der  Adilus  ad  infundibulum,  welchem 
die  solide,  bei  den  Squalidae  vielfach  gelappte  Hypophysis,  nebst  dem  mit 
ihm  communicirenden  Saccus  vasculosus  angefügt  sind. 

Die  Gegend  der  Lobi  optici  besitzt  oberflächlich  zwei  convexe,  mit- 
telst einer  Längsfurche  unvollkommen  von  einander  getrennte  Gewölbe,  de- 
reu  Umfang  meist  geringer  ist,  als  derjenige  der  Hemisphären  und  im  Gan- 
zen auch,  als  der  der  gleichnamigen  Gebilde  bei  den  Teleostei.  Aus  ihnen 
entstehen  die  meisten  Fasern  der  Sehnerven.  Sie  werden  meistens  mehr 
oder  minder  vollständig  uberragt  und  bedeckt  von  dem  Vordertheil  des 
Cerebellum.  An  der  Basis  der  Lobi  optici  liegen,  etwas  vorwärts  gerückt, 
die  bald  bohlen,  bald  soliden  Lobi  inferiores,  zwischen  denen  die  Hypo- 
physis  und  der  Saccus  vasculosus  eingekeilt  sind.  Vor  den  Lobi  inferiores 
findet  sich  das  Chiasma  nervorum  opticorum. 

Das  sehr  umfängliche  Cerebellum%  dessen  Höhle  mit  dem  Aquaeductus 
Sylvii  in  Verbindung  steht,  erstreckt  sich  vorne  gewöhnlich  über  einen  sehr 
beträchtlichen  Thcil  der  Decken  der  Lobi  opiici  und  bedeckt  hinten  in  ei- 
ner nicht  minder  bedeutenden  Strecke  den  Sinus  rhomboidales,  besitzt  bis- 
weilen eine  Längsfurche,  zeigt  häufig  transverselle  Streifen,  oder  wie  bei 
Sphvrna  tiefe  Querfurchen  und  hangt  mit  den  Corpora  restiformia,  so  wie 
mit  der  Fortsetzung  der  hinteren  Rückenmarksstränge  zusammen. 


einen  anderen  Bau  zeigen,  sobald  sie  die  Tubsrcuta  ol/actoria  verlassen,  mögen  diene 
unmittelbar  vor  dem  Gehirne  oder  weit  nach  vorne  gerückt  liegen. 

3)  Ein  Theil  der  Stränge  der  Pedunculi  steht  mit  den  Sehnervennrsprüngen  hinten 
in  Verbindung.  Cnvier  und  Gottsche  haben  diese  Cummunication  richtig  erkannt 
und  ich  habe  geirrt,  wenn  ich  sie  zu  vermisten  glaubte,  (s.  meine  Schrift  S.  8.), 
Sollten  dicae  von  den  Sehnervennrsprüngen  an  den  Hemisphären  tretenden  Stränge 
bestimmt  sein,  Lichtempfindungen  zum  Ssnsbrium  sn  übertragen,  um  zu  willkührlichen 
Actionen  anzuregen? 
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Die  umfängliche  Medulla  oblongaia  besteht  jederseits  aus  drei  Sträu- 
geu:  den  vorderen  Pyramiden,  den  Fortsetzungen  der  hinteren  Rücken« 
marksstränge  und  den  Corpora  restiformia.  Letztere  bilden  vielfach  ge- 
wundene Wülste  zur  Seite  des  CerebeUum:  die  Lobi  posteriores  s.  Lobi 
nervi  tr  ige  mini.  Am  Boden  des  Sintis  rhomboidal**  erheben  sich  bei  den 
Haien  4—6  perlschn urförmig  an  einander  gereihete  Erhabenheiten,  welche 
den  Rochen  allgemein  zu  fehlen  scheinen. 

Bei  den  Torpedines  wird  der  Sintis  medxdlae  oblongatae  fast  ganz  be- 
deckt durch  die  iu  der  Mittellinie  an  einander  stossenden,  einwärts  von 
den  Corpora  restiformia  gelegenen ,  sehr  beträchtlichen  Lobi  electric*  <), 
welche  reichlich  multipolare  GangUcnkörper  enthalten,  deren  Pole  in  Ner- 
veufasern  sich  fortsetzen  *). 

In  seinen  wesentlichsten  Verhältnissen  stimmt  das  Gehirn  der  Holoce- 
phali  mit  dem  der  Plagiostomcn  überein  «). 

Das  Gehirn  der  Elasmobranchii  füllt  bei  ganz  jungen  Thiereu  die  Sehe» 
delhöhle  ziemlich  vollständig  aus;  bei  alteren  Thieren  gewöhnheh  —  aber 
nicht  immer  7)  —  nur  theilweise.  Abgesehen  von  der  harten  Hirnhaut,  die 
die  Schedelhöhle  unmittelbar  auskleidet,  verdient  die  das  Gehirn  überzie- 
hende Gefässhant  Beachtung.  Sie  bildet  gefössreiche  Falten,  die  den  Cor- 
pora restiformia  eng  anliegen,  und  Fortsätze,  die  in  den  8inus  rhombo leta- 
lis übergehen  und  wahre  Plexus  chorioidei  darstellen.  Zwischen  ihr  und 
der  harten  Hirnhaut  finden  sich  sehr  oft  zellenähnliche  Räume,  von  Balken 
der  GeHlsshaut  durchzogen,  mit  lymphatischer,  gallertartiger  Substanz  er- 
füllt. Eine  dritte  zarte  Membran  bildet  die  das  Gehirn  dicht  überziehende 
Pia  maier. 

§.  61. 

Jeder  Spinalnerv  eutstebt  in  der  Regel  mit  zwei  Wurzeln:  einer 
vorderen  und  einer  hinteren;  eine  Ausnahme  von  diesem  Gesetze  macht 
uicht  selten  der  erste  Spinalnerv.  Die  vordere  Wurzel  entsteht  aus  dem 
vorderen,  die  lüuterc  aus  dem  hinteren  Strange  des  Rückenmarkes.  Ge- 
wöhnlich, doch  nicht  ganz  beständig,  z.  B.  nicht  bei  Diodon,  übertrifit 
die  hintere  Wurzel  die  vordere  an  Stärke  Die  Dicke  der  einzelnen  Wur- 
zeln kann  an  verschiedenen  Stellen  des  Rückenmarkes  verschieden  sein. 
Besonders  stark  sind  z.  B.  einige  der  ersten  Spinalncrvenwurzeln  bei  den 
Triglae  »)  und  bei  Polynemus,  wo  sie  zugleich  von  eigenen  Anschwellungen 


4)  Die  genauesten  Abbildungen  des  Gehirnes  der  Torpedines  verdanken  wir 
Sa  vi,  1.  c.  Tb.  3.      —      5)  Diese  Thatoache  ist  durch  Wagner  ermittelt 

6)  S.  das  Speciellere  bei  Busch,  I.  c.  nnd  dessen  Abbildungen.  Tb.  2.  Fig.  7—9. 

?)  Eine  Ausnahme  bildet  t.  B.,  wie  auch  Busch  angibt,  Zfgaena. 

i)  S.  über  diese  Anschwellungen  $.  56.  An  der  Basis  dieser  Anschwellungen 
und  in  ihren  Zwischenräumen  treten  succesaive  fünf  hintere  Spinalnervenwurzeln  her. 
vor.    Die  beiden  Stränge,  welche  die  hintere  VYnlxel  des  dritten  Spinalnerven  con- 
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des  Rückenmarkes  ihren  Ursprung  nehmen.  —  Die  vordere  Wurzel  eines 
jeden  Spinalnerven  verlässt  das  Rücken  mark  gewöhnlich  als  einfacher  Strang. 
Bei  Acci  penser,  Spinax  a)  und  Carcharias  tritt  dagegen  die  vordere  Wur- 
zel in  der  Regel  mit  zwei  discreten  Strängen  aus  dem  Ruckenmarke  her- 
vor.  —  Eine  Eigenth&mlichkeit  der  bisher  untersuchten  Gadoiden  3)  ist  die, 
dass  jede  hintere  Wurzel  einiger  oder  vieler  der  Spinalnerven  der  Runipf- 
gegend  zwei  gesonderte  Strange  und  jeder  dieser  letzteren  sein  eigenes  Spi- 
oalganglion  besitzt  Die  eine  dieser  Wurzeln  ist  für  den  R.  dorsalst,  die 
andere  für  den  Ä.  ventrali*  eines  Spinalnerven  bestimmt  —  Die  hintere 
Wurzel  enthält  vorzugsweise  feine,  die  vordere,  ausschliesslich  oder  vor- 
waltend, breite  Primitivfaden.  —  Bisweilen  haben  die  Wurzeln  der  Spinal- 
nerven von  ihrem  Ursprünge  aus  dem  Ruckenmarke  bis  zu  ihrer  Austritts- 
steile aus  dem  Spinalcanale  eine  weite  Strecke  zurückzulegen,  sind  daher 
sehr  lang.  Besonders  ist  dies  bei  extremer  Kürze  des  ganzen  Rückenmar- 
kes, wie  bei  mehren  Plectognathi  Gymnodontes  oder  bei  grosser  Dünne 
seines  hinteren  Theiles,  z.  B.  bei  Lophius  der  Fall,  wo  die  Nervenwurzeln 
eine  starke  Cauda  eyuina  bilden. 


slituiren,  aind  von  sehr  beträchtlicher  Stärke.  Aach  findet  man  für  diese  Wurzel  zwei 
unvollkommen  getrennte  Spinalganglien.  Diese  hinteren  Wurzeln  enthalten  grösstenteils 
feine  Primitivfaden.  Aach  die  vorderen,  von  den  vorderen  Rüekenmarkssträngen 
entstehenden  Wurzeln  sind  stark.  —  Die  beiden  ersten  hinteren  Wnrseln  treten  mit 
drei  vorderen  Wurzeln  zur  Bildung  des  ersten  Spinalnerven  durch  eine  gemeinsame 
SchedelöfTnung  aus.  Die  beiden  ersten  hinteren  Wurzeln  bilden  nach  ihrem  Austreten 
aus  der  letzteren  zwei  dicht  neben  einander  liegende  (ianglien.  —  Die  Raml  ante- 
rior** der  beiden  ersten  Spinalnerven  sind,  nach  Abzug  des  Ramus  pro  musculo 
stemohyoideo  und  des  starken  Nerven  für  den  Seitenmuskel  der  Schwimmblase,  be- 
stimmt für  die  Vordereztremitftt;  der  dritte  Spinalnerv  aber  begibt  sich,  nach  Abgabe 
eines  R.  eommunleam*  zum  PUxus  bmchialis,  ausschliesslich  an  die  fingerförmigen 
Organe  und  deren  Muskeln. 

2)  Bei  Spinax  hat  der  eine  Strang,  indem  er  der  Austrittsstelle  der  ganzen  Wurzel 
gegenüber  aus  dem  Rückenmarke  kömmt,  einen  sehr  kurzen  queren  Verlauf  im  Ca- 
nalis  spinali*,  während  der  andere  Strang,  weiter  vorwärts  entspringend,  im  Spinal- 
canale eine  Strecke  weit  hinterwärts  verlaufen  muss. 

3)  Gefunden  habe  ich  diese  Eigentümlichkeiten  bei  Gadits  callarias  an  31  Spi- 
nalnerven, bei  G.  aeglefinus  und  G.  minutus  an  vielen,  ferner  bei  Raniceps  fuscus,  Lepi- 
dolcpras  norwegicus,  Lola  vulgaris,  Brosmius  vulgaris  und  Motclla  muslelus.  —  Die  für 
den  R  posterior  ».  dorsalis  bestimmte  hintere  Wurzel  verlässt  den  Camall*  tplmall* 
zwischen  den  oberen  Bogenschenkefn  je  zweier  Wirbel,  steigt  aufwärts  und  bildet 
in  einiger  Entfernung  von  der  Aastrittsstelle  ein  eigenes  kleines  Ganglion.  Entweder 
sogleich  nach  der  Ganglienbildung,  oder  etwas  später,  legt  an  sie  das  dünne  für  den 
Kücken  bestimmte  motorische  Wurzelclement  des  nächst  hinteren  Spinalnerven  sich 
an.  So  entsteht  der  R.  dorsalis  aus  den  heterogenen  Elementen  zweier  auf  einander 
folgender  Spinalnerven.  —  Die  für  den  Bauchast  bestimmte  hintere  Wurzel  bildet  nach 
ihrem  Austritte  aas  dem  Fora*»**  Merveriebrale  ihr  Spinalganglion  und  darauf  legt 
die  ihr  entsprechende  vordere  Wurzel  an  sie  sich  an. 
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Die  Austrittsweise  der  beiden  Wurzeln  aus  dem  CanaUs  sphuili*  ver- 
hält sich  in  so  ferne  verschieden,  als  sie  den  letzteren  bald  durch  eine  ge- 
meinsame, bald  durch  discrete  Ordnungen  verlassen.  Erstere  Austrittsweise 
haben  die  Elemente  der  vorderen  Spiualnerven  vieler,  die  aller  Spinalner- 
ven mancher  Teleostei.  Bei  den  Elasmobranchii ,  bei  Accipenser,  bei  eini- 
gen Teleostei,  z.  B.  bei  Perca,  Pleurouectes,  Silurus,  Cyprinus,  Esox,  Saluio 
hat  jede  Wurzel  ihre  discrete  Austrittsstelle.  Bei  den  Plagiostomen  tritt 
die  vordere  Wurzel  durch  die  Cartilago  cruraUs,  die  hintere  durch  die 
Cartilago  intercruralU  4).  —  Bei  den  Teleostei  liegen  die  Austrittsöffnun- 
gen bald  in  den  ossificirten  Elementen,  bald  in  den  häutigen  Theilen  der 
oberen  Bogen,  bald  in  beiden  zugleich. 

Die  Spinalganglien  entstehen  auf  Kosten  der  hinteren  Wurzeln.  Für 
einzelne  Nerven  kann  das  Ganglion  noch  im  Cnnali*  spinalis  liegen,  wie 
dies  namentlich  in  Betreff  der  vordersten  bisweilen  vorkömmt.  Wenn  ein 
Nerv  zwei  hintere  Wurzeln  erhält,  bilden  diese  gewöhnlich  zwei  jnxtapo- 
nirte  Ganglien.  —  Die  Ganglien  einzelner  Spinalnerven  sind  oft  beson- 
ders stark. 

Schon  vor  der  Vereinigung  der  beiden  Wurzeln  eines  Spinalnerven 
können  Zweige  aus  einer  oder  aus  beiden  derselben  hervortreten,  wie  dies 
namentlich  bei  Plagiostomen,  bei  Accipenser,  bei  Cyprinen,  Salmonen  u.  s.  w. 
beobachtet  ist 5). 

Jeder  vollständige  Spinalnerv  besitzt  wesentlich  einen  dorsalen  und 
einen  ventralen  Ast.  Am  vollkommensten  ist  die  Symmetrie  Beider  da 
ausgeprägt,  wo  jeder  dieser  Aeste  seine  eigene  vordere  und  hintere  Wur- 
zel besitzt,  wie  bei  den  Gadoiden  an  vielen  Nerven.  Ein  zweiter  Bildungs- 
typus  ist  der,  dass  die  hintere  Wurzel  ein  einfaches  Spinalganglion  bildet, 
aber  die  vordere  Wurzel  sogleich  nach  ihrem  Austreten  in  zwei  Schenkel 
sich  theilt,  von  denen  einer  für  den  R.  dorsalis,  der  andere  für  den  R.  cen- 
tralis bestimmt  ist.  Endlich  können  die  Elemente  beider  Aeste  aus  einem 
indifferenten  Vereinigungspunkte  der  vorderen  und  der  hinteren  Wurzel 
entstehen. 

1.  Der  Bantus  dorsalis  erstreckt  sich  längs  dem  oberen  Bogen 
seines  Wirbels  und  später  auf  den  tiefen  Flossenmuskeln  aufwärts  zum 
Rucken,  indem  er  seine  Zweige  abgibt  sowol  für  den  Ruckentheil  des  Sei- 
tenmuskels, als  auch  für  die  tiefen  Flosscnmuskelu.  —  Während  seines  Ver- 
laufes nach  oben  empfangt  er  einen  R.  eommunicans  aus  dem  R.  dorsalis 
der  nächst  vorderen  Spinalnerven.  Dieser  R.  eommunicans,  welcher  bis- 
weilen stärker  ist,  als  der  eigentliche  Ä.  dorsalis,  trennt  sich  von  einem 


4)  In  Folge  eines  Irrthums  des  Corrcctors  sind  im  Texte  meiner  Schrift  aber  das 
Nervensystem  die  Beseichnungen  Cartilags  erttralls  und  Mercrurmtit  verwechselt. 

5)  S.  Näheres  in  meiner  Schrift.  S.  118. 
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Bolchen  bald  sogleich  bei  oder  nach  seinem  Entstehen,  bald  erst  viel  spä- 
ter. In  ersterem  Falle  steigt  er  gewöhnlich  längs  dem  oberen  Bogenscheu- 
kel  des  nächst  hintereu  Wirbels  schräg  aufwärts  zum  Rucken,  um  mit  dem 
nächst  folgenden  R.  dorsalis  sich  zu  verbinden  6).  Im  zweiten  Falle  stellt 
er  zwischen  seinem  ursprunglichen  R.  dorsalis  und  dem  nächst  hinteren 
einen  mehr  queren  Verbindungsast  dar.  Auf  diese  Weise  kann  also  durch 
sämmlliche  einzelne  R.  R.  communicantes  ein  auf  den  tiefen  Flossenmus- 
keln liegender,  die  einzelnen  R.  R.  dorsales  verbindender  Läugsstamm  ent- 
stehen, wie  z.  B.  bei  Cottus,  bei  den  Gadoiden. 

Bei  denjenigen  Fischen,  welche  einen  R.  lateralis  N.  trigemini  be- 
sitzen, geht  der  vereinigte  Stamm  des  eigentlichen  R.  dorsalis  und  des  A. 
communicans  oben  am  Rücken,  einfach  oder  in  zwei  Zweige  gespalten,  in 
die  Bahn  dieses  Collectors  über.  Aber  auch  da,  wo  ein  R.  lateralis  fehlt, 
können  die  oberen  Euden  der  dorsalen  Aeste  an  der  Grenze  der  eigentli- 
chen Flossenmuskeln  noch  durch  sehr  feine,  in  der  Längenrichtung  des 
Rumpfes  gelegene  R.  R.  communicantes  verbunden  werden.  Die  von  den 
dorsalen  Aesteu  ausgehendcu  Muskelzweige  enthalten  vielfach  sich  thei- 
lende  Fibrillen. 

2.  Der  Ramus  ventralis  ist  beständig  umfänglicher,  als  der  R.  dor- 
sali*.  Er  erstreckt  sich  an  seinem  Wirbclkörper  etwas  abwärts,  gibt  ge- 
wöhnlich eine  einfache  oder  doppelte  Wurzel  zum  Grenzstrange  des  iV.  sym- 
pathicus  und  entsendet  andererseits  einen,  gewöhnlich  von  seinem  vorde- 
ren Rande  ausgehenden,  Ramus  medius,  um  dann  abwärts  zu  treten.  Der 
R.  medius  tritt  in  den  Zwischenraum  zwischen  Dorsalmasse  und  Ventral- 
masse des  Seitenmuskels  nnd  begibt  sich  in  demselben  nach  aussen.  Er 
vertheilt  sich  in  den  Seitenmnskel  und  besonders  in  dessen  dorsale  Hälfte. 
Seine  Endzweige  treten,  anscheinend  immer,  unter  die  llaut,  ohne  in  die 
Bahn  des  R.  lateralis  vagi  überzugehen.  Nach  Abgabe  des  R.  medius  tritt 
der  einfache  Stamm  des  R.  ventralis  als  Ramus  iniercostalis  oder  R.  m- 
lercruralis  abwärts,  wobei  er  oft  zugleich  stark  hinterwärts  gerichtet  ist. 
Er  tritt  immer  am  Vorderrande  des  dem  nächst  hinteren  Wirbel  aopchüri- 
gen  absteigenden  Bogcnschenkels  abwärts,  kreuzt  diesen  nnd  begibt  sich  in 
das  SpaJium  inlercoslale  des  nächst  hintereu  Wirbels.  Er  liegt  dicht  über 
dem  Peritoneum)  gibt  aber  auch  Muskelzweige  ab.  In  der  unteren  Bauch- 
gegend spaltet  er  sich  oft  in  zwei  Zweige  von  denen  der  Eine  vorwärts, 
der  Andere  hinterwärts  gerichtet  ist. 

Bei  einigen  Telcostei  und  den  Rajidae  stehen  in  der  Schwanzgegend 
die  R.  R.  ventrales  zweier  Spinalnerven,  bald  höher,  bald  tiefer,  durch  einen 
iransversellen  R.  communicans  mit  einander  in  Verbindung. 


6)  Er  kann  aber  mehr  als  ein  blosser  R.  eommunicam  sein,  indem  er,  nach 
Abgabe  eines  solchen,  noch  selbständig  «ich  verlängert,  wie  x.  B.  bei  Esox. 
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Bei  Gadus  und  Raniccps  gehen  in  der  Caudalgcgcnd  die  R.  R.  inter- 
crurales  inferiores  über  in  den  ventralen  Stamm  des  Ä.  laieralU  irigemini, 
der  schon  bei  seinem  Absteigen  läugs  dem  Rumpfe  feine  Verbind ungszweige 
von  den  R.  R.  intercoslales  erhalten  hatte. 

Einige  Eigentümlichkeiten  bietet  der  erste  Spinalnerv  (iV.  hypoglos- 
sus  Auel.)  dar;  die  Zahl  seiner  Wurzeln  ist  schwankend  *);  er  tritt  häufig 
aus  durch  das  O«  occipUale  laterale.  Sobald  der  erste  Spinalnerv,  sei  es 
allein,  sei  es  in  Verbindung  mit  dem  zweiten,  einen  R.  anterior  besitzt, 
gibt  dieser  letztere  einen  Strang  ab  zum  Plexus  brachialis  und  setzt  dann 
sich  fort  in  den  zwischen  Schultergürtel  und  Zungenbein  gelegenen  M. 
slemohuoideu».  Bei  den  Haien  erhalten  die  viel  zusammengesetzteren  Mus- 
keln, welche  zwischen  dem  Schultergürtel  und  dem  Zungcnbeiue  oder  Un- 
terkiefer gelegen  sind,  ihre  Nerven  aus  den  Ä.  R.  anteriores  der  beiden  er- 
sten Spinalnerven.  Ebenso  bei  den  Rochen  durch  eineu,  von  dem,  durch 
Vereinigung  vieler  Spinalnerven,  gebildeten  Stamme,  sich  ablösenden  Ast 
Den  Fischen  mangelt  demnach  ein  selbststandiger  N.  hypoglossus  B),  der 
vielmehr  noch  in  den  Elementen  ihres  ersten  Spinalnerven  enthalten  ist. 

Bei  Trigla  erhalten  die  starken  Sciteumuskeln  der  Schwimmblase  ihre 
Aeste  aus  den  ersten  Spinalnerven.  Diese  Aeste  steigen  analog  dem  IV. 
phrenicus  der  Säugethiere  ab. 

Bei  solchen  Fischen,  deren  Rückenflosse  9),  sei  es  in  einzelnen,  oder 
in  zahlreichen  verschmolzenen  Strahlen,  am  Schede!  sich  befestigt,  sind  es 
dorsale  Aeste  der  ersten  Spinalnerven,  welche  vorwärts  sich  erstreckend, 
diese  Flossen  mit  Nerven  versehen. 

Zur  Vorderextremität  der  Teleostei  treten  meistens  Elemente  der  Rami 
anteriores  dreier  Spinalnerven,  nämlich  ein  Zweig  vom  R.  anterior  des  er- 
sten, der  ganze  R.  anterior  des  zweiten  und  ein  Ast  vom  R.  anterior  des 
dritten  Spinalnerven;  bei  einigen  Teleostei  kommt  noch  ein  Ast  vom  Ä.  an- 
terior des  vierten  hinzu.  Bei  Accipcnser  begeben  sich  zu  ihr  Aeste  vom 
sechsten,  bei  Acanthias  Aeste  vom  elften  Spinalnerven.  Bei  den  Rochen 
ist,  wegen  Ausdehnung  der  Flossen,  die  Anzahl  der  für  sie  bestimmten 
Nerven  ausserordentlich  vermehrt.  Bei  R.  clavata  sammeln  sich  die  16  Spi- 
nalnerven in  einen  Längsstamm,  der  zuerst  den  R,  hypoglossus  abgibt  und 
dann  zur  Extremität  tritt.  Zu  der  Flosse  treten  ausserdem  noch  einzeln 
die  Ä.  R.  anteriores  von  30  Spiualncrvcu. 

Bei  denjenigen  Teleostei,  deren  Becken  am  Schultergerüste  befestigt 
ist,  erhalten  die  Bauchflossen  ihre  Nerven  häufig  von  den  R,  Ä.  anteriores 


7)  S.  Näheres  in  meiner  Schrift.  S.  121. 

8)  S.  Näheres  in  meiner  Schrift.  S.  124.,  wo  über  die  Elemente  des  N.  %>o- 
glauta  und  meeessorims  Bemerkungen  gegeben  sind. 

9)  Z.  B.  bei  Lophiua,  Plcuronectcs,  Echeneis.  S.  Näheres  in  meiner  Schrift.  S.  123. 
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des  vierten  and  fünften  Spinalnerven.  Doch  kommen  einzelne  Abweichun- 
gen von  dieser  Regel  vor.  —  Bei  den  Pisces  abdominales  empfangen  die 
Baachflossen  ihre  Aeste  aus  denjenigen  Spinalnerven,  welchen  sie  zunächst 
liegen. 

§.  62. 

Die  Verhältnisse  des  N.  Sympathien»  l)  der  Marsipobranclüi  sind 
noch  nicht  gehörig  aufgeklart.  Während  die  meisten  Anatomen  denselben 
einen  sympathischen  Nerven  absprechen,  ist  es  mir  wahrscheinlich  gewor- 
den,  dass  derselbe  bei  Pctromyzon  repräsentirt  sei  in  Fasern,  welche  aus 
den  die  Venae  verlebrales  begleitenden  Fettkörpern  hervorkommen,  und  von 
diesen  aus,  einerseits  an  die  Gefässstämmc  und  andererseits  an  'die  unter 
ihnen  gelegenen  keira  bereiten  den  Geschlechtstheile  sich  begeben.  Diese  An- 
nahme stützt  sich  vorzugsweise  auf  der  Beobachtung,  dass  in  den  genann- 
ten Fettkörpern  sehr  kleine  Cysten  oder  Schläuche  sich  bilden,  in  denen 
Fasern  sich  entwickeln  oder  mit  denen  Fasern  in  Verbindung  stehen; 
dass  ferner  auch  den,  in  gewissen  Ganglien  von  Petromyzon  ange- 
troffenen granulirten  Körperchen  analoge  Gebilde  in  der  Umgebung 
und  namentlich  am  Ursprünge  dieser  Fasern  wahrgenommen  sind.  Wenn 
allerdings  die  laugen,  wellenförmig  gekräuselten  Fasern  mit  Bindcge- 
websfibrillen  und  mit  elastischen  Fasern  die  grösstc  Aehnlichkeit  haben,  so 
ist  zu  bedenken,  dass  auch  die  Elementartheile  des  Rackenmarkes  bei  Pc- 
tromyzon und  die  im  Sympathien»  anderer  Thiere  vorkommenden  Remak- 
schen  Fasern  viel  Abweichendes  von  dem  Baue  der  gewöhnlichen  Nerven* 
Elemente  besitzen. 

Auch  bei  den  Plagiostomen  bietet  der  N.  tympathicu»  manche  Eigen- 
thümlichkeiten  dar.  —  Ein  Kopftheil  desselben  ist  bisher  vermisst  worden. 
Längs  der  Wirbelsäule  zieht  bei  Acanlhias,  neben  jeder  Vena  vertebraUs, 
von  ihrer  Ausgangsstelle  aus  der  Schwansvene  an,  eine  Reihe  von  Ganglien 
sich  vorwärts,  welche  zum  Theii  durch  einen  Grenzstrang  uuter  einander 
der  Länge  nach  verbunden  sind.  Zwei  obere  oder  vordere  Ganglien  sind 
stärker,  als  die  übrigen.  In  jedes  der  letzteren  treten  Rami  eommunicanics 
von  Spinalnerven ;  das  vorderste  bangt  auch  mit  einem  Faden  des  IV.  vagus 
zusammen.  Das  erste  oder  vorderste  Ganglion  ist  das  beträchtlichste  und 
liegt  im  Lumen  des  Truncus  iratuwersus  venarum  zur  Seite  des  Oesopha- 
gus, dicht  über  der  Wirbelsäule.  Die  vordersten  Ganglien  beider  Seiten 
stehen  durch  einen  queren  Zweig  mit  einander  in  Verbindung.  Aus  diesen 
vordersten  Ganglien  gehen  die  Wurzeln  des  die  Arteria  coetiaca  beglei- 
tenden schwachen  N.  splanchnicus  ab.  —  Aus  den  nächst  hinteren  Gang- 

1)  Man  vgl.  über  den  N.  Sympathien»  der  Fische:  E.  H.  Weber,  Anatomia 
comparata  nervi  •ympatkici  Lips.  1818.  8.  —  CM.  Giltay,  de  nervo  sympathiro. 
Lngd.  Bat.  1834.  8.  —  0.  E.  A.  Hjelt,  In  systema  nervorum  sympalhicura  Gadt  Lotae 
obacrvaliones.  llalsingfors.  1847.  8. 
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lien  entstehen  beträchtliche  Nerven  für  die  Geschlechtsthcile 2).  —  Die 
Ganglienketten  und  die  Nerven  selbst  scheineu  in  steter  und  vielleicht  pe- 
riodischer Erneuerung  begriffen  zu  sein.  Keimstättcn  der  Gan^lienkörper 
sind  theils  rundliche  mit  Blastem  erfüllte  au  den  grosseu  Venensi ämmen 
hangende  Sä'ckchen,  in  welche  von  den  Venae  verlebrales  sich  ausstülpende 
Gefässe  hineintreten,  theils  die  als  Nebennieren  angesprochenen  Körper. 
Auf  Kosten  der  grossen  Ganglicnkörpcr  selbst  entwickeln  sich  die  Kern- 
fasern, aus  denen  namentlich  die  zu  den  Geschlechtstheilen  tretenden  Ner- 
ven oft  ausschliesslich  bestehen  3). 

Kaum  ausgebildeter,  als  bei  den  Plagiostomen,  ist  das  sympathische 
Nervensystem  bei  Accipenser.  Der  Grenzstrang  liegt  in  der  Substanz  einer 
die  Vena  verlebralU  jeder  Seite  umgebenden  Gefässdruse  verborgen  und 
reicht,  gleich  dieser,  bis  zu  den  Seiten  der  Schedelbasis.  Er  ist  von  grauer 
Farbe  und  besteht  wesentlich  aus  Kernfasern.  Innerhalb  der  Bauchhöhle 
entlässt  er  —  ausser  den  für  die  Niere  und  die  Gcschlcchtsthcile  bestimm- 

* 

ten  Elementen  —  an  beträchtlichen  Zweigen  zwei,  von  welchen  der  hin- 
terste der  Arleria  mesenierica  posterior  folgt,  der  vordere  aber  eine  Wurzel 
des  der  Arleria  coeliaco-mesenterica  sich  anschliessenden  Ramus  splanch- 
nlcus  ist.  Weiter  nach  dem  Kopfe  hin  treten  Zweige  ab,  die  die  Kiemen- 
venen begleiten.  Seine  EndauslSufcr  auf  der  Schedelbasis  werden  sehr  fein 
und  commuuiciren  mit  dem  austretenden  ßf.  vagus. 

Sämmtliche  Tcleostci  stimmen  darin  überein,  dass  sie  nicht  bios  in 
der  Rumpfgegend  und  oft  auch  in  der  Schwanzgegend  einen  ausgebildeten 
Grenzstrang  des  Sympafhicus  besitzen,  sondern  dass  letzterem  auch  ein 
Kopflhcil  zukömmt  Der  Grenzstrang  des  Rumpfes  liegt  immer  hart  au 
der  Wirbelsäule,  über  der  Niere  oder  in  dem  Rückenlhcile  der  Niercnsob- 
stanz  eingebettet.  Der  Schwanzthcil  desselben  setzt  mehr  oder  minder 
weit  nach  hinten  sich  fort  in  dem  die  Aorta  und  die  Vena  caudali*  aul- 
nehmenden Canalc  der  unteren  Wirbelbogenschcnkel. 

Sowol  der  Rnmpftheil,  als  auch  bisweilen  der  Schwanztheil,  empfangt 
Rami  communicantes  von  den  Rami  anteriores  aller  Spinalnerven.  An  der 
Uebergaugsstcllc  der  Rami  communicatties  in  den  Grenzstrang  finden  sich, 
anscheinend  beständig,  Ganglien,  die  bald  mit  unbewaffnetem  Auge,  bald 
mikroskopisch  wahrnehmbar  sind. 

Der  Kopftheil  des  Grenzstranges  setzt  immer  unter  den  Austrittsstel- 
len der  N.  iY.  vagus ,  glossopharyngew  und  facialis  sich  fort  nnd  liegt 


2)  Diese  Nerven  bilden  sum  Theil  Strange,  deren  jeder  in  sehr  feine  Fasern 
sick  »erlegen  Ii*»».  Diese  feinen,  geschwungenen  Fibrillen  lassen  sich  meist  als  Aus- 
läufer spindelförmiger  mit  reinen  Körnchen  gefällter  Zellen  erkennen. 

3)  Eine  genauere  Beschreibung  des  sympathischen  Nervensysteme«  der  Plagiosto- 
men, Ober  das  noch  Vieles  tu  sagen  wäre,  liegt  ausser  dem  Plane  dieser  Schrift, 
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ausserhalb  der  Schedelliühle.  An  seinen  Verbindungsstellen  mit  den  ge- 
nannten Hirnnerven  fiudeif  sich  Ganglien,  deren  Lage,  Zahl  und  Anordnung 
bei  den  einzelnen  Fischen  manche  Verschiedenheiten  darbietet,  gewöhnlich 
aber  der  Zahl  und  Lage  der  genannten  Nerven  entspricht.  Oft  gelingt  der 
Nachweis  seiner  Verbindung  mit  dem  N.  trigeminus;  endlich  sind  auch 
sympathische  Fäden  zum  Ganglion  ciliare  und  zu  dem  iV.  abducens  ver- 
folgt worden.  Die  speciellc  anatomische  Anordnung  des  Kopftheiles  ent- 
spricht wesentlich  derjenigen  der  Aortenwurzeln.  Sobald  die  Kiemenve- 
nen jeder  Seite  in  einen  Bogenabschnitt  zusammentreten  und  die  beiden 
Seitenbogenabschnitte  erst  nach  Aufnahme  s9mmtlicher  Kiemenvenen  zur 
Aorta  sich  vereinigen,  ist  der  Verlauf  des  sympathischen  Kopftheiles,  der 
dann  gewöhnlich  den  austretenden  Hirnnerven  eng  anliegt,  aualog;  liegt 
zwischen  den  Insertionen  vorderer  und  hinterer  Kiemenvenen  aber  schon  ein 
unpaarer  Aorten-Anfang,  so  folgen  die  beiden,  dann  enger  an  einander  gerück 
ten,  KopfgrentstrSngc  diesem  und  stehen  durch  längere  R.  R.  communicantes* 
mit  den  einzelnen  Hirnnerven  in  Verbindung.  —  Die  aus  dem  Kopftheüe 
des  Grenzstranges  entstehenden  Zweige  sind,  —  mit  Ausnahme  der  bei 
einzelnen  Fischen  beobachteten  Fäden  für  den  Gcfasscaual  des  Os  sphenoi- 
deum  basilare,  für  das  Ganglion  ciliare,  für  den  N.  abducens  und  für  die 
Psendobranrhic  —  feine  in  der  Rinne  der  Convexität  jedes  Kicmenbogens 
verlaufende,  die  Gefässe  begleitende  Kiemennerven. 

Indem  die  beiden  Grenzstränge  am  Anfange  des  Rumpfes  nahe  an 
einander  rücken,  pflegen  die  Rami  communicantes  der  ersten  zwei  oder 
drei  Spinalnerven  lang  zu  sein  und  in  ihrem  speciellen  Verhalten  manche 
Verschiedenheiten  darzubieten.  Am  Anfange  seines  Rumpftheiles  bildet  je- 
der Grenzstrang,  sei  es  unter  (der  Schedelbasis  oder  am  Anfange  der  Wir- 
belsäule eine,  oft  beträchtliche,  Anschwellung  (Ganglion  splanchnicum).  Diese 
Ganglien  sind  wesentlich4)  die  Ursprungsstellen  der  die  Arleria  coeliaco- 
mesenterica  begleitenden  N.  N.  splanchnici  und  durch  den  verschiedenarti- 
gen Ursprung  dieser  Arterie  ist  die  verschiedene  Lage  der  genannten  Gan- 
glien wesentlich  bedingt.  Aus  jedem  Ganglion  geht  eigentlich  ein  Trun- 
cum  splanchnicus  hervor*,  entspringt  aber  die  Arteria  coeliaco - mesehlerica 
rechterseits,  so  ist  scheinbar  oft  das  rechte,  dann  gewöhnlich  stärkere  oder 
auch  allein  vorhandene,  Ganglion  die  Ursprungsstätte  der  genannten  Nerven 
und  ein  zu  ihm  tretender  Verbindongsast  ans  dem  linken  Ganglion  oder 
dem  Knken  Grenzstrange  ist  Repräsentant  der  linken  Wurzel.  —  Was  die 
N.  N.  splanchnici  anbetrifft,  so  folgen  sie  in  der  Regel  wesentlich  dem 

Verlaufe  der  Arteria  coeliaco-mesenterica.    Bei  vielen  Knochenfischen  bil- 

r»Tj  Wns.'i  .1      .!•  ,        -       •    '•  :   '  •■■      .  -        .  1  ;' 

4)  Auch  untergeordnete  Zweige  für  die  Nierensubslani,  für  die  letzte  Kiemen- 
vene,  für  die  absteigende  Aorta,  für  das  Vorderende  des  Ovarimm  können  aus  ihm 
hervorgehen. 

BtnJb.  4  Zortonie  •/.  SicboU  «•  SUnua».  II.  \Q  m 
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den  die  iV.  N.  splanchnici  au  der  genannten  Arteric  alsbald  zwei  im  voll- 
kommen verschmolzene  Ganglien  oder  eine  einfache  stärkere  gangliösc  An- 
schwellung (Ganglion  coeliacum),  das  bei  Belouc  in  directer  Verbindung 
steht  mit  dem  Gangliou  eines  jeden  R.  intestinalis  N.  vagi.  Das  Verhal- 
ten der  N.  N.  splanchnici  zu  den  R.  R.  intestinales  N.  vagi  bietet  soust 
mannichfarhe  Vcrscbiedenhciten  dar.  Bei  ciuigeu  Knochenfischen  bleiben 
die  Slümrac  beider  Nerven  von  einander  gesondert  und  nur  untergeordnete 
Zweige  derselben  gehen  Verbindungen  ciu;  bei  anderen  verbindet  sich  ein 
sympat hischer  Ast  iunig  mit  dem  rechten  R.  intestinalis  N.  vagi  oder  ver- 
schmilzt mit  ihm,  wie  bei  den  Cypriueu.  —  Die  Zweige  der  Ar.  Ar.  splanck- 
uici,  welche  wesentlich  dem  Verlaufe  der  Gefasse  zu  folgen  pflegen,  bege- 
ben sich  zur  Leber,  zur  Schwimmblase,  zum  Pancrcas,  zur  Milz,  zum  Ma- 
gen und  Darmcaual  und  in  das  Mesenterium. 

Die  Fortsetzungen  der  beiden  GrenzstrSnge  am  Rumpfe  stcheu  biswei- 
-  Ich  durch  feine,  die  Aorta  umspinnende  Fäden  mit  ciuaudcr  iu  Verbindaug. 
Zweige  von  ihnen  begeben  sich  in  die  Nierensubstanz,  auch  an  die  Gc- 
schlecbtsthcile.  Ist  eine  Arteria  mesenterica  posterior  vorhanden,  so  erhält 
auch  diese  einen  begleitenden  Ast  aus  jedem  Grenzstrange  oder  einen  ein- 
fachen Ast  aus  einer  unpaaren  Anschwellung,  die  aus  jedem  Grenzstrauge 
eine  Wurzel  empfängt. 

Die  bemerken swerthesten  Acste,  welche  aus  dem  Rumpflhcile  ihren 
Ursprung  nehmen,  siud  die  Nerven  für  die  Ovarien  und  Hoden,  so  wie  für 
die  Harnblase.  Die  Zweige  für  die  Geschlechlslheilc  treten  bald  eiuzelu 
und  successive  aus  der  Nierenmassc  hervor,  wie  z.  B.  bei  Zoarces,  bei  Cy- 
clopterus;  bald  sind  es  wenige  austretende  Aeste  die  sie  zusammensetzen, 
wie  z.  B.  bei  Lucioperca  und  Silurus.  Bei  manchen  Fischen  z.  B.  bei  Ga- 
dus,  Pleuronecles  liegen  die  Nerven  für  die  Ovarien  uud  die  Harnblase  am 
atissersten  Eude  der  Rumpfhöhlc  und  bilden  sehr  beträchtliche  Stämme, 
deren  Umfang,  iu  Vergleich  zu  den  Wurzclu,  enorm  zu  nennen  ist.  Eine 
wichtige  Thatsachc  ist  die,  dass  diese  starken  Nerven  nur  durch  äusserst 
feine  Rami  communicanles  oder  Wurzelu  mit  den  Grenzsträngen  des  N. 
Sympathien«  in  Verbindung  stehen.  Ihre  Masse  besteht  z.  B.  bei  Gadus 
grosscnlheils  aus  den  sogenannten  R  cm ak 'sehen  Kernfasern.  Nester  von 
Ganglien kerpern  sind  ihnen  an  verschiedenen  Stellen  reichlich  eingelagert. 
Das  Blastem  für  diese  Ganglicnkörper,  die,  gleich  den  Nerven  selbst,  iu 
beständiger  Neubildung  begriffen  zu  sein  scheinen,  geben,  obschon  nicht 
ausschliesslich,  doch  zum  grossen  Thcilc,  die  in  die  Niercusubstauz  einge- 
betteten Nebennieren  ab. 

Die  Grenzstränge  sind  bei  mehren  Knochcnßschcn  in  den  Caual  der 
unteren  Wirbelbogenscbenkel  verfolgt  worden,  wo  sie  die  Schwanzgcfasse 
begleiten.  Sic  verhalten  sieh  hier  verschieden  uud  verschmelzen  häufig  zu 
einem  einfachen  Stamme. 
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§.  63. 

Die  Anzahl  der  sogenannten  spinalartigen  Hirnnerven1)  be- 
schränkt sich  bei  den  Fischen  gewöhnlieh  auf  vier;  diese  sind  die  iV.  N. 
vagus,  glossopharyngeuSj  facialis  und  irigeminus.  —  Elemente  des  N.  hy- 
poglossu8  sind  im  ersten  Spinaluerven  enthalten;  ein  durch  seine  charakte- 
ristischen Ursprungsverhältnisse  bezeichneter  JV.  accessorius  scheint  dagegen 
allgemein  zu  fehlen.  —  Der  JV.  glossopharyngeus  zeigt  durch  Verschmel- 
zung, enge  Anlagerung  und  Austausch  von  Fasern  oft  eine  innige  Beziehung 
zum  iV.  vagus;  der  N.  facialis  desgleichen  zum  N.  irigeminus.  —  Die  Ana- 
logie der  genannten  Hirnnerven  mit  Spinalnerven  erscheint  nur  durch  das 
Verhalten  einzelner  Zweige  angedeutet,  ist  dagegen  keine  vollständige  und 
ins  Einzelne  durchgeführte.    Der  Verlauf  vieler  ihrer  Acsle  ist  nSmlich  der 
architectonischen  Anordnung  derjenigen  Hartgebilde  aecommodirt,  welche 
der  eigentlichen  vorderen  Fortsetzung  des  Wirbelsystemcs  angefügt  sind. 
Wie  in  den  unterhalb  des  Schedcls  liegenden  Hartgcbilden  eine  Fusion 
zweier  ideel  zu  trennender  Skelet Systeme  Statt  hat,  so  enthalten  auch  die 
ventralen  Aeste  der  Hirnnerven  Elemente  zwiefacher  Art:  solche  die  den 
Skelettheilen  des  eigentlichen  Visceralsystemes  folgen  und  solche,  welche 
an  den  die  gesamuite  Visceralhöhle  auswendig  umgürtenden  Theileu  sich 
verbreiten.    Ihre  Hauptäste  folgen  dem  Verlaufe  der  eigentlichen  Visceral- 
bogeu  und  zwar  wird  jeder  Visceralbogen  von  zwei,  aus  verschiedenen  ven- 
tralen Stämmen  abgehenden,  Acslen  begleitet.  —  Die  dorsalen  Aeste  der 
Hirnnerven  steigen  da,  wo  sie  vollständig  entwickelt  sind,  nicht  an  den 
Aussen wandungeu  des  Schedels  auf,  wie  die  der  Spinalnerven  an  den  Aus- 
seuseiten  der  oberen  Wirbelbogcn,  sondern  treten  durch  die  Schedelhöhle 
nach  oben  und  dann  nach  aussen.  Sie  entsprechen,  abgesehen  von  ihren  in 
der  Schedelhöhle  selbst  sich  vertheilenden  Fäden,  wesentlich  nur  denjenigen 
dorsalen  Elementen  der  Spinalnerven,  die  für  das  Flossensystem  bestimmt  sind. 
Aber  aus  der  Bahn  der  Hirnnerven  können  auch  solche  Aeste  abgehen  ,die  an 
dem  ventralen  Flossensysteme  und  selbst  au  den  Flossen  der  Extremitäten 
sich  vert heilen.  —  Indem  der  dorsale  Flosscnnervenstamm  des  N.  irigemi- 
nus oft  zu  einem  Collector  von  dorsalen  Zweigen  aller  Spinalnerven  wird, 
ähnelt  er  dem  Grenzstrange  des  N.  sympathicus,  der  aus  den  ventralen 


1)  Die  Texturverh;il misse  der  peripherischen  Nerven  der  Fische  sind  nicht  über- 
all dieselben.  Während  bei  den  höheren  Fischen  bisher  keine  wesentliche  Abwei- 
chung in  dem  Baue  ihrer  Nerven  von  dem  den  höheren  Wirbelthieren  zukommenden 
wahrgenommen  ist,  zeichnen  die  Nerven  der  Gattung  Petromyzon  durch  den  Besitz 
glasheller,  scharf  conturirter,  platter  Fasern  sich  aus,  welche  keine  Varicositüten  bilden, 
jedes  gerinnenden  Inhaltes  ermangeln  und  eine  Substanz  enthalten,  die  in  ihrem  äus- 
seren Verhalten  derjenigen  entspricht,  welche  dem  Axencylindcr  anderer  Nerven  eigen 
ist.  S.  meine  Mittheilung  in  den  Nachrichten  von  d.  königl.  Gesellten,  d.  Wissensch, 
zu  Göttingen.  1650.  No.  8. 
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Aesten  der  Spinalnerven  successive  Elemente  empfängt.  —  Aus  der  Bahn 
des  N.  vagus  entsteht  ferner  gewöhnlich  ein  Nerv,  welcher  längs  des  gan- 
zen Körpers  bis  zum  Schwanzende  hin  nntcr  der  Haut  sich  vertheilt.  So 
wiederholt  sich  an  der  Süsseren  Körperoberfläche  diejenige  weite  Ausdeh- 
nung der  Elemente  dieses  Nerven,  welche  in  der  Rumpfhöhle  Statt  hat, 
indem  sein  R.  intestinalis  mindestens  bis  zum  Magen  und  bisweilen  längs 
des  ganzen  Darmes  sich  erstreckt.  —  Während  der  Grenzstrang  des  N. 
Sympathien*  vorne  unterhalb  der  Austrittsstelle  des  N.  (rigeminus  endet, 
ersetzt  ein  aus  der  Bahn  dieses  Hirnnerven  hervorgegangenes  Element  (der 
JV.  palatinus)  die  mangelnde  Fortsetzung  des  Grenzstranges  unterhalb  der 
vordersten  Hälfte  des  Schedels. 

S.  64. 

Bei  allen  Teleostei,  den  Ganoidei  und  den  Plagiostomi  besitzt  der 
Nervus  vagus,  mit  Einschluss  des  Seitennerven,  zwei  ganz  discrete  Wur- 
zelportionen  von  beträchtlicher  Stärke.  —  Die  erste  der  beiden  Wurzel- 
portionen, welche  den  Ramus  lateralis  bildet,  besteht  immer  aus  einem 
einzigen  Bündel.  Sie  enthält  immer  breite  oder  sehr  breite,  doppelt  und 
dunkel  conturirte  Primitivfäden,  mit  flössigem  leicht  gerinnendem  Inhalte, 
welche  als  Pole  bipolarer  Ganglienkörper  sich  zu  erkennen  geben.  Ihre 
Reizung  sollicitirt  niemals  Bewegungen.  Sic  entsteht  ganz  allgemein,  neb3t 
der  dritten  Wurzel  des  N.  irigemmus,  ans  den  Anschwellungen  der  Cor- 
pora restiformia,  mögen  diese  als  Anschwellungen  den  Sinus  rhomboidales 
bruckenartig  eine  Strecke  weit  überwölben,  wie  bei  vielen  Teleostei,  oder 
an  der  Seite  der  Medulla  oblongata  schwächere  Anschwellungen  bilden, 
wie  bei  den  Cyprinen  und  bei  Silurus,  oder  gekräuselte  und  gekrümmte 
Wulste  zur  Seite  des  Sinus  rhomboidales  und  des  Cerebellum  darstellen,  wie 
bei  Accipenser  und  bei  den  Elasmobranchii. 

Die  zweite  Wurzelportion,  welche  den  eigentlichen  Nervus  branchio- 
inlestinalis  constituirt,  gewöhnlich  bedeutend  stärker,  als  die  erste,  tritt 
bei  den  Teleostei  tiefer  abwärts  zwischen  den  Strängen  der  Medulla  oblon- 
gata hervor.  Bei  allen  Cyprinen  findet  sich  an  ihrer  Austrittsstelle  eine 
beträchtliche  graue  Anschwellung,  in  welcher  die  Elemente  der  für  das 
contractile  Gaumenorgan  bestimmten  Nerven  wurzeln.  Bei  allen  Teleostei 
sind  in  dieser  Wurzel  die  feinen  Primitivfibrillcn  vor  sparsam  vorhandenen 
breiteren  vorherrschend;  nicht  in  gleichem  Maassc  bei  den  Plagiostomen 
und  bei  Accipenser.  Bei  einigen  Haien  treten  au  diese  Wurzel  durch  ei- 
nen eigenen  Knorpelcanal  ein  Paar,  vorderen  Spinalucrvenwurzeln  analoge, 
Fibrillcn-Complexe  heran,  welche  später  sich  ablösend,  in  Schultermuskcln 
sich  vertheilcn. 

Bei  allen  Fischen  enthält  diese  Wurzelportion  functionel  verschiedene 
Elemente;  die  motorischen  beherrschen  die  die  Kiemenbogen  an-  und  ab- 
ziehenden Muskeln,  das  muskulöse  Diaphragma  der  Kiemenblätter,  die  Mus- 
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kein  des  Schlundkopfe«,  ferner  die  Speiseröhre  und  den  Magen,  so  wie 
endlich  die  Rami  cardiaci  den  von  Weber  entdeckten,  die  Bewegungen 
hemmenden,  Einfluss  auf  das  Hera  kund  geben. 

Bei  Accipenser,  Raja  und  einigen  Gadoldcn  ist  diese  zweite  Wurzel- 
portion  von  der  des  JV.  glossopharyngeus  in  so  ferne  unvollkommen  ge- 
schieden, als  ein  Austausch  von  Fasern  zwischen  beiden  Statt  findet. 

Noch  innerhalb  der  Schedelhöhlc  sondert  sich  von  einer  oder  vou  bei- 
den Wurzelportionen  des  JV.  vagus  häufig,  doch  bei  weitem  nicht  bestän- 
dig, ein  dorsaler  Schedelhöhlenast  l).  Er  vertheilt  sich  entweder  im  Fette 
der  Schedelhöhle  und  an  den  häutigen  Umhüllungen  des  Gehirnes  und  der 
Medulla  oblongaia ,  wobei  er  mitunter  mit  einem  analogen  Zweige  vom 
N.  trigemmus  sich  verbindet,  und  kann  selbst  die  Schedeldecken  durchboh- 
ren, nm  unter  der  Kopfhaut  sich  zu  verzweigen,  oder  er  geht,  sei  es  theil- 
weisc  oder  vollständig,  in  die  Bahn  des  nach  hinten  sich  erstreckenden 
R.  lateralis  JV.  Irigemini  über. 

Die  beiden  Hauptportionen  des  JV.  vagus  verlassen  die  Schedelhöhle 
durch  eine  gemeinsame  Oeffnung,  welche  bei  den  Teleostei  im  Os  oeeipi- 
tale  lalerale  gelegen  ist.  Während  ihres  Durchtrittes  sind  beide  Portionen 
eng  an  einander  gefügt.  Während  des  Durchtretens  und  gleich  nach  dem- 
selben bildet  die  zweite  Portion  eine  einzige  grössere  oder  mehre  kleinere, 
bald  vollkommener,  bald  unvollkommener  mit  einander  zusammenhangende 
Anschwellungen,  mit  denen  die  Elemente  der  austretenden  ersten  Portion, 
deren  bipolare  Ganglienkörper  hier  gleichfalls  gelegen  sind  und  mitunter 
ebenfalls  eine  leicht  erkennbare  discrete  Anschwellung  bilden,  bald  schwach, 
bald  gar  nicht  verbunden  sind. 

Die  erste  Wurzelportion  des  JV.  vagus  constituirt  demnach  das  Sei- 
tennervensystem. Dasselbe  enthält  wesentlich  breite  Primitivfäden,  de- 
nen aber  auch,  wenigstens  secundär,  meist  schmale  beigemengt  sind. 
Diese  stammen  bei  vielen  Telostei  aus  Elementen,  die  an  der  Austritts- 
stelle aus  dem  Sehedel  von  der  zweiten  Wurzelportion  des  JV.  vagus  ab- 
gegeben weiden,  bei  vielen  Cyprinen  aber  aus  dem  R.  recurrens,  der  aus 
der  Wurzelraasse  des  JV.  irigeminus  cum  faciall  hervorgegangen  ist. 

Mit  Ausnahme  des  abortiven  Seitennerven  von  Petromyzon,  der  aus 
zwei  Zweigen  des  JV.  vagus  uud  einem  rücklaufenden  Aste  des  JV.  facia- 
lis gebildet  wird  und  noch  eine  Verbindung  mit  dem  ersten  Spinalnerven 


1)  Er  kömmt,  mit  Ausnahme  von  Silurus,  allen  denjenigen  Knochenfischen  iu, 
welche  einen  ausgebildeten  R.  lateralis  JV.  trigemini  hcsilzcn,  doch  auch  bei  ande- 
ren. So  kömmt  er  vor  bei  Peres,  Acerina,  Cotta«,  Trigla,  Caranx,  Zoarce»,  Cyclopt- 
erus,  Labrua,  Betone,'  den  Gadoiden,  Cyprinolden,  Esox,  Accipenser.  S.  Näheres 
in  meiner  Schrift.  S.  85. 
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eingeht,  sind  keine  Verbindungen  des  Rumpftheiles  der  Seitennerven  mit 
Spinalnerven  erkannt  worden. 

Bei  den  Teleostei  sondert  sich  von  dem  gemeinsamen  Stamme  des 
Seitenuerveusystcmes  alsbald  ein  dorsaler  Ast*,  dieser  bleibt  selten  einfach, 
zerfällt  vielmehr  meistens  in  zwei  Zweige,  von  denen  der  R.  opercularis 
an  der  Innenfläche  des  Opercuittm  sich  vertheilt,  während  der  zweite,  als 
Ramus  supraiemporalis  oder  R.  exlra&capulatis,  in  die  Höhlen  der  in  der 
Schlafen-  und  Sehultergegend  vorkommenden  Ossa  suprat  empor alia  und 
exirascaputaria  eintritt.  —  Bei  Kaja  begibt  sich  ein  aufsteigender  Ast  zum 
Anfange  des  Rumpftheiles  des  Seitencanales  aufwärts. 

Der  Seitcnncrvenstamm  tritt  unter  dem  ubersteii  Theilc  des  Schuller- 
gürtels hindurch,  um  einfach,  oder  in  stärkere  Aestc  gclheill.  an  der  Seite 
des  Rumpfes  gerade  hinterwärts  bis  zur  Schwanzflosse  oder  selbst  zwischen 
deren  paarigen  Strahlenwurzeln  verlängert,  zu  verlaufen  und  nimmt,  von 
vorne  nach  hinten,  an  Umfang  allmaüch  ab. 

Er  ist  in  der  Regel  von  beträchtlicher  Stärke;  mir  bei  solchen  Fischen, 
denen  ein  Seiteucanal  mangelt,  denen  zugleich  harte  Hauthcdcckungen  zu- 
kommen, wie  bei  den  Plcctoguathi  Gymnodontcs.  zeigt  er  sich  auf  eineu 
geringen  Umfang  reducirt  oder  ganz  abortiv. 

Er  besteht  entweder  aus  einem  einfachen  Hauptstammc  und  verläuft 
dann  gewöhnlich  oberflächlich  au  der  Grenze  der  Dorsal-  und  der  Ventral- 
inasse  des  Seitcnmuskels  2)  unter  der  Haut,  oft  auch  ganz  in  der  Tiefe  un- 
ter den  Rückeumuskeln  dicht  an  der  Wirbelsäule  oder  den  Kippcu;  oder  er 
zerfällt  in  zwei  parallele  Hauptstämme;  oder  der  llauptstaium  gibt  slarke. 
seitliche,  ihm  nicht  parallele  Zweige  ab  ü). 

Sobald  der  Stamm  der  Scitcnuervcu  oberflächlich  an  der  Grenze  der 
Seitenmuskelmasscn  liegt,  begleitet  er  das  Scitenlyinphgefass.  Bei  den  eines 
Seitencanales  ermangelnden  Fischen  gibt  er  Fäden  ab  an  die  Haut;  sonst 
gelingt  es  oft  solche  in  den  Seiteucanal  zu  verfolgen. 

Eine,  wenn  gleich  nicht  unumgänglich  erforderliche,  Bedingung  der 
Theilung  der  Seitenncrvcn  in  zwei  parallele  Aeste:  einen  R.  superficialis 
und  einen  R.  profundus,  gibt  die  Abweichung  des  Seitencanales  von  der 


2)  Meine  in  der  Abhandlung  über  das  peripherische  Nervensystem  der  Fische 
ausgesprochene  Ansicht,  dass  das  Vorkommen  der  Seitenncrvcn  durchaus  an  eine 
Trennung  der  Seitcnmiiskclmassc  in  eine  dorsale  und  venlralo  Hälfte  gebunden  sei, 
habe  ich,  neueren  Studien  genta**,  aufgegeben. 

3)  Ein  einfacher  Stamm  ist  vorhanden  i.  Ii.  bei  Spina* ,  Carcharias,  Cbimaera, 
Accipcnser,  Syngnathus,  Anguilla,  Piodon,  Tetrodon,  Ilypostonia,  C'ycloplerus.  In  der 
Tiefe,  an  der  (irenzc  der  Wirbelsäule,  verläuft  er  t.  II.  bei  Carcharias,  Spinnx,  Chi- 
maera,  Anguilla.  In  zwei  parallele  Hauplästc  zerfallt  er  bei  den  meisten  Knochen- 
fischen-, zwei  starke  seitliche,  dem  Ilanptstamme  nicht  parallele  Zweige  gibt  er  ah  bei 
Raja.    S.  Näheres  in  meiner  Schrift,  S.  «J'J.  ff. 
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Grenze  der  llauptmuskelmassen  des  Kampfes  ab.  Verläuft  der  Seitencanul 
oberhalb  der  genannten  Grenze,  so  gibt  der  Seitennerv  dorsale  oberflächliche 
Aeste  ab,  verläuft  er  unterhalb  jener  Grenze,  so  werden  mehr  ventrale  ober- 
flächliche Acste  abgegeben.  Bald  sind  dies  mehre,  successive  tum  Seitencanale 
tretende,  Aeste;  bald  ist  es  ein  einfacher  Ast,  der  dann  oft  nach  und  nach 
Verstärkungsfäden  aus  dem  Slam  nie  selbst  empfangt.  Sobald  der  Seiteu- 
canal  au  der  Grenze  von  Rumpf  und  Schwanz  oder  weiterhin  in  der 
Schwanzgegend  auf  die  Grenzlinie  zwischen  Dorsal*  und  Ventralmasse  des 
Seitenmuskels  tritt,  geht  der  dann  schon  auf  ein  dünnes  Fädchen  reducirtc 
oberflächliche  Ast  der  Seitenuerven  in  den  eigentlichen  Stamm  wieder  über, 
welcher  letztere  von  jetzt  an,  selbst  wenn  er  anfangs  tiefer  lag,  oberfläch- 
lich dicht  unter  dem  Seitencanale  nach  hinten  zur  Schwanzflosse  zn  ver- 
laufen pflegt. 

Die  feineren  Zweige  des  Seitennerven4)  treten  da,  wo  Knochen  <lcs 
Seitencanales  vorhanden  sind,  durch  eine  an  deren  convexer  Fläche  be- 
findliche Oeflnung  in  die  von  derselben  gebildete  Rinne;  da,  wo  den  Schup- 
pen solidere  Halbcanfilc  aufgesetzt  sind,  durchbohren  sie  die  Basis  der 
Schuppen.  Bei  den  eines  Seitcncanales  ermangelnden  Fischen  vertheilen 
sie  sich  unter  der  Haut. 

Bei  Polypterus  uud  einigen  derjenigen  Tcleoslei5),  die  eines  R.  late- 
ralis N.  iri^emini  ermangeln,  gibt  der  R.  lateralis  vagi  einen  zum  Rücken 
aufsteigenden  feinen  Ast  ab,  der  in  dem  Zwischenräume,  weicher  die  den 
Tlossenträgern  angehörigen  Muskeln  von  dem  eigentlichen  Seitenmuskel 
trennt,  von  vorne  eine  Strecke  weit  nach  hinten  sich  begibt  und  feine 
Zweige  für  die  Flossenhäute  entlässt. 

Der  eigentliche  JV.  vagu*  «.  JV.  branchio-intettinalis  gibt  zunächst 
Kiemcnbogenäste  ab.  Jeder  Kiemenbogen,  mit  Ausnahme  des  ersten,  dem, 
als  schon  vom  Ar.  glossopkaryngeus  versorgt,  nur  ein  Ast  zukömmt,  er- 
hält zwei  Aeste  vom  N.  vagtu  und  zwar  gehen  immer  der  hintere  Ast 
eines  Bogens  und  der  vordere  Ast  des  nächststehenden  Bogens  aus  einem 
gemeinsamen  Truncus  bronchial*  hervor.  Diese  Trunci  sondern  sich  suc- 
cessive aus  dem  gemeinschaftlichen  gangliöseu  Plexus,  mit  Ausnahme  des 
ersten,  der  immer  ein  mehr  oder  minder  discretes  Ganglion  besilzU  — 
Jeder  R.  branchialis  gibt  zunächst  einen  Zweig  ab  für  die  die  Kiemen- 
bogen  an  den  Schedel  ziehenden  Muskeln,  sendet  dann  einen  Zweig  an  die 
äusseren  häutigen  Bekleidungen  seines  Kiemenbogcns ,  tritt  darauf  in  die 
Rinne  der  Convcxität  desselben,  umspinnt  die  Gefässc,  gibt  Fäden  an  das 
muskulöse  Diaphragma  der  Kiemenblitter  und  strebt  zur  Ventralseite  des 


4)  S.  meine  Schrift.  S.  105. 

5)  Dahin  gehören  namentlich  die  bisher  untersuchten  Cyprinoiden  und  Clupelden. 
S.  meine  Schrift.  S.  107. 
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Kiemenbogens,  wo  er  au  den  Copulae  uud  au  den  hier  gelegencu  Mnskein 
sich  vertheUt. 

Analog  in  ihrem  Verlaufe  sind  die  Rami  pharyngei  inferiores,  welche 
den  Sehl  und  köpf  umstricken  uud  seine  dorsalen  und  ventralen  Muskelu 
versorgen. 

Untergeordneter  sind  die,  bisweilen  von  den  Trunci  bronchiales  abge- 
henden, bisweilen  selbstständigen  Zweige  für  die  Ossa  pharyngea  superiora, 
welche  an  den  ihnen  angehörigen  Häuten,  Zähneu  uud  Muskeln  sich  ver- 
theilen. Verls ugerungen  dieser  Zweige  siud  es,  welche  bei  den  Cyprinen 
reichlich  in  das  contractile  Gaumenorgan  ausstrahlen. 

Einige  feine  Zweige  sind  bestimmt  für  das  die  Kiemenhöhle  hinten 
begrenzende  muskulöse  Diaphragma. 

Eiu  Ramus  cardiacus  tritt  von  einem  R.  pharyngeus  oder  oesophageus 
ab  und  begibt  sich  an  dem  Truncus  venosus  transversa  s.  Ductus  Cuvieri 
seiner  Seite  tum  Vorhofe  des  Herzeus. 

Der  Truncus  intestinalis  verbreitet  sich  allgemein  an  der  Speiseröhre 
und  dein  Magen,  bisweilen  auch  an  einem  Thcile  des  Darmcanalcs  und,  so- 
bald eine  Schwimmblase  vorhanden  ist,  auch  an  dieser.  Jeder  Truncus 
intestinalis  begibt  sich  zur  Seite  der  Speiseröhre,  ihrer  Aussenwand  mehr 
oder  minder  innig  angeheftet,  unter  Abgabe  zahlreicher  Rami  oesophagei, 
in  der  Bauchhöhle  hinterwärts.  Der  Verlauf  beider  Trunci  ist  in  der  Re- 
gel nicht  ganz  symmetrisch.  Der  rechte  folgt  gewöhnlich  dem  Verlaufe 
der  meist  rechterscits  absteigenden  Arteria  coeliaco-mesenterica.  Seiu  Stamm 
bleibt  entweder  von  demjenigen  des  sie  begleitenden  R.  splanchnicus  JV. 
sympathici  gesondert  und  es  gehen  dann  untergeordnete  Zweige  beider 
Nerven  Verbindungen  mit  einander  ein;  oder  er  erhält  einen  R.  communi- 
cans  von  ihm;  oder  beide  verschmelzen  vollständig  mit  einander.  Die  so 
gemischten  Acste  sind  oft  auch  noch  am  Duodenum  zu  verfolgen. 

Bei  Belonc  bildet  jeder  R.  intestinalis  eine'  starke  gangliöse  Anschwel- 
lung. Bei  Diodon  vertheilt  sich  der  R.  intestinalis  vorzugsweise  an  dem 
Schlundsackc.  —  Der  Schwimmblasenast,  bald  einfach,  bald  doppelt,  oft 
zumeist  aus  dem  linken  Truncus  intestinalis  entstehend,  tritt  meist  mit  den 
Gelassen  zur  Schwimmblase,  bisweilen  auch  längs  ihres  Ductus  pneumaii- 
cus.  —  Bei  Lcpidosiren  gibt  der  Truncus  intestinalis  einen  Hauptast  zur 
Lunge  ab. 

Bei  den  Myxinoidcu  verbinden  sich  die  beiden  R.  R.  intestinales  an 
der  hinteren  Seite  der  Cardio  unter  spitzem  Winkel  zu  einem  unpaaren 
Nerven,  welcher  längs  der  Anheftungsstellc  des  Mesenterium  bis  zum  Af- 
ter verfolgt  ist 

§.  65. 

Der  Nervus  glossopharyngeus,  bei  den  Cyclostomen  und  bei  Lc- 
pidosiren noch  Thcil  des  N.  vagus,  ist  bei  den  Teleostei,  Ganoidei  und 
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Elasmobranchii  cid  sdbstständiger  Nerv ,  wenn  schon  zwischen  ihm  und 
dem  N.  vagus  bei  einigen  Tcleostei  noch  innige  Beziehungen  obwalten. 
*  Sein  meist  einfacher,  selten  doppelter  VVurzelstrang  verlässt  die  Meduila 
oblongala  seitwärts .  zwischen  den  Wurzeln  des  JV.  aeusiieus  und  JV.  vagus. 
Er  enthält  motorische  Elemente  neben  anderen,  die  keiue  deutlichen  Be- 
wegungen sollicitiren.  Bei  den  Teleostei  verlässt  er  die  Schedelhöhlc  durch 
ciue  Oeffnung  im  Oe  occipitaU  laterale',  bei  den  Ganoidei  holostei  tritt  er 
vor  diesem  aus.  Bei  Accipeuscr  und  bei  den  Plagioslomen  besitzt  er  zum 
Durchtritt  einen  eigenen  Kuorpelcanal,  während  er  bei  Chimaera  mit  dein 
JV.  vagus  vereint  austritt.  Er  verlässt  die  Schedclhöhle  immer  in  der  Kie- 
menhöhlengegend.  Nachdem  er  dieselbe  verlassen  hat,  bildet  er  allgemein 
eine  gangüöae  Anschwellung,  welche  bei  den  Teleostei  immer  in  inniger 
Verbindung  mit  dem  Grenzstrange  des  JV.  sympalhicus  steht. 

Bei  deu  Knochenfischen  besitzt  er  gewöhnlich  zwei  Haupläste:  1.  ei- 
nen  R.  anterior. s.  hyoideus  posterior,  der  an  der  Schleimhaut  des  Gaumens 
und  meist  auch  au  der  Pseudobranchie  sich  vcrlheilt  und  in  seinem  Ver- 
laufe wesentlich  dem  hinteren  Rande  des  Zuugenbeiubogens  folgt.  —  Bei 
deu  Cyprinen  erweitert  sich  sein  Bereich  dadurch,  dass  er  auch  Zweige 
für  das  coutraclüe  Gaumenorgan  abgibt.  2.  einen  starkercu  Ast,  der.  für 
die  Muskulatur,  für  die  . vordere  häutige  Bekleidung  und  für  die  die  Gcfässc 
aufnehmende  Rinne  der  Convexität  des  ersten  Kiemenbogens  bestimmt  ist. 
.  Seine  ventralen  Endzweige  verbreiten  sich  in  der  Zunge  oder  uutcr  der 
Schleimhaut  dea  Zungenbeinkörpers. 

Bei  Accipenser,  wo  wesentlich  dieselben  Aeste  vorhanden  sind,  kömmt 
noch  ein  vorwärts  gerichteter  Ast  hinzu,  welcher  mit  dem  R.  palatinus 
und  R.  maxillaris  superior  JV.  trigemini  Verbindungen  eingeht  und  mit 
ihren  Elementen  unter  der  Schleimhaut  des  Gaumens  sich  vertheilt. 

Bei  den  Elasmobranchii  versorgt  er  die  am  Zungenbeine  befestigte  halbe 
Kieme  und  gibt,  wie  gewöhnlich,  einen  zweiten  Ast  für  den  ersten  Kie- 
menbogen  ab.  —  Bei  Torpedo  verlaufen  in  seiner  Bahn  die  Ilauptäste  des 
electrischen  Organe«. 

§.  66. 

Die  Wurzeln  des  Nervus  irigeminus  cum  Nervo  facialis 
entspringen  und  liegen  nahe  neben  einander;  eine  derselbeu  geht  nach  der 
Peripherie  hin  in  Stränge  über,  welche  ausschliesslich  dem  JV.  irigeminus 
angehören;  die  Fortsetzung  einer  anderen  ist  ein  blos  dem  JV.  facialis  be- 
stimmtes Element;  andere  Wurzeln  setzen  in  Stränge  sich  fort,  die  in  die 
Zusammensetzung  beider  Nerven  eingehen.  Die  Zahl  der  Wurzeln  beider 
Nerven  beläuft  sich  bei  den  untersuchten  Elasmobranchii,  und  bei  den  mei- 
sten Teleostei  auf  vier;  sie  steigt  bei  manchen  der  letzteren,  so  wie  bei 
Accipenser,  auf  fünf  und  sinkt  bei  einigen  Knochenfischen  selbst  auf  drei. 
Bei  Anwesenheit  von  vier  Wurzeln  enthält  die  erste,  unmittelbar  unter 
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dem  Cerebellum.  von  der  Seite  der  Medulla  oblongata  austretende,  neben 
motorischen,  namentlich  für  den  Kiefcrmuskcl  und  den  Hebcmuskel  des 
Kiefer -Suspensorium  bestimmten,  Elementen,  solche,  die  nicht  motorisch 
wirken,  ist  demnach  als  gemischt  zu  bezeichnen.  Die  von  ihr  ausgehen- 
den Nerven  bleiben  ausschliesslich  in  der  Bahn  des  JV.  trigeminus.  —  Eiue 
zweite  Wurzel,  welche  etwas  weiter  aufwärts,  als  die  erste,  aus  der  Me- 
dulla oblongata  hervortritt  nnd  in  der  Regel  primär  blos  feine  Primitiv- 
röhren führt,  bildet  immer  eine  graue  Anschwellung,  aus  welcher  wesent- 
lich die  Elemente  des  Nervus  palatinus  hervorgehen.  —  Eiue  dritte  Wur- 
zel, unter  allen  die  dünnste,  verlässt  die  Medulla  oblongata  unmittelbar 
vor  der  ersten  Wurzel  des  JV.  acuslicus,  welcher  sie  eng  anliegt,  führt  nur 
breite  Primitivrühren,  bildet  keine  gangliösc  Anschwellung,  enthält  mir  mo- 
torische Elemente  und  ist  blos  dem  Ar-  facialis  angehörig.  —  Zu  den  ge- 
nannten Wurzeln  kömmt  eine  einfache  oder  ursprünglich  in  zwei  Schenkel 
gespaltene  Wurzel  hinzu,  welche  mit  derjenigen  des  R.  lateralis  ragt  aus 
dem  durch  das  Corpus  restiforme  gebildeten  Lohns  medullae  oblongalac 
hervorgeht.  Sic  führt  ausschliesslich  breite,  doppelt  conturirte  Primitiv- 
röhren, welche  als  bipolare  Ganglicnkörper  sich  zu  erkennen  geben.  Ihre 
Fäden  gehen  sowol  in  die  Bahn  des  iV.  trigeminus,  als  in  die  des  JV. 
facialis  über  und  enden  in  den  verschiedentlich  entwickelten  Elementen  des 
am  Kopfe  vorkommenden  peripherischen  Nervenskeletes,  in  welchen  sie 
oft  die  von  Lcydig  beschriebenen  Ncrvenknäucl  bilden. 

Bei  ihrem  Austreten  aus  der  Schedclhöhle  bilden  die  Wurzeln  des 
Nerven-Complexes  bei  manchen  Teleostei.  z.  B.  bei  Lophius,  bei  den  Ga- 
doi'den,  bei  Silurus,  so  wie  auch  ferner  bei  Accipenser  einen  gemeinsamen 
gangliösen  Plexus;  bei  anderen,  wie  bei  den  Cyprincn,  sind  zwei  unvoll- 
kommen getrennte  gangtiösc  Geflechte  vorhanden.  Meistens  bildet  jedoch 
diejenige  Wurzel,  deren  Elemente  den  JV.  palatinus  coustituireu,  ein  diserc- 
tes  Ganglion,  während  auch  die  erste,  dem  JV.  trigeminus  ausschliesslich 
angehörige  Wurzel  ihre  eigene  gangliöse  Anschwellung  besitzt.  Bei  Trigla 
bildet  ciu  Strang  dieser  Wurzel,  aus  welchem  die  Ciliarncrveu  hervorge- 
hen, eine  discretc  Anschwellung. 

Die  Aastrittsstelle  des  ganzen  Nerven  -  Coinplexes  liegt  bei  den  Ga- 
doiden  in  einem  Ausschnitte  des  Vorderrandes  der  Ala  temporaUs  de6  Keil- 
beins. Bei  den  übrigen  Fischen  treten  die  Stämme  einzeln,  und  zwar  die 
ventralen,  grösstenteils  oder  sämmtlich,  durch  Ocffnungen  der  Ala  lempo- 
ralis  des  Keilbeines  aus. 

Dem  Nervus  trigeminus  ausschliesslich  angehörig  sind  folgende  Aeste: 
1.  der  R.  ophthalmicus)  2.  die  Rami  maxillaris  superiores,  buccalis  und 
maxiUaris  inferior;  3.  der  R.  communicans  ad  R.  hyotdeo  •  mandibularem 
des  JV.  facialis. 

Der  R.  palatinus  behauptet  bald  eine  gewisse  Selbstständigkeit-,  bald 
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ist  er  dem  N.  trigeminus,  bald,  und  zwar  häufiger,  dem  N. facialis  inniger 
verbunden. 

Ihm  verwandt  ist  der  Ä.  recurrens  vieler  Cyprinen. 

Dorsale  Schedelliohlcnzweige  und  der  R.  lateralis  zeigen  sich  gemein* 
samen  Elementen  beider  Nerven  angehörig. 

Der  Nervus  facialis  gibt  Zweige  an  die  Muskeln  des  Kiemeudeckel- 
Apparates  und  des  Kiefer-Suspensorium  und  zerfallt  dann  in  einen  Ä.  man- 
dUnäaris  und  einen  Ä.  hyoideus. 

Ein  accessorische8  Element  desselben  ist  der  erste  Ä.  eUctrieus  der 
Torpedines. 

Bei  der  Mehrzahl  der  Teleostei  sind  dorsale  Zweige  des  JV.  Irige- 
minus  beobachtet  worden,  welche  aus  dessen  Wurzelgeflechten  entstehend, 
im  Fette  der  Schedelhöhle  oder  an  deren  Seitenwandungen  aufsteigen.  Sie 
verhalten  sich,  hinsichtlich  ihrer  Stärke  und  der  Weite  ihres  Bereiches,  sehr 
verschieden.  Oft  verthcilen  sie  sich  blos  im  Fette  der  Schedelhöhle  und 
an  den  Umhüllungen  des  Gehirnes;  bei  anderen  durchbohrt  zugleich  ein 
Zweig  dieser  aufsteigenden  Nerven  die  knöcherne  Schedel decke,  nm  unter 
der  Kopfhaut  sich  zu  verbreiten;  mitunter  hat  zugleich  eine  Verbindung 
mit  einem  analogen  dorsalen  Zweige  des  JV.  ragus  Statt.  Vorzüglich  aus» 
gebildet  ist  das  System  dieser  für  die  Schedelhöhle  bestimmten  Nerven 
bei  den  Cyprinen  und  bei  Silurus.  —  Bei  vielen  Fischen  gehen  diese 
Scbedelhöhlen-Nervcn  aus  vom  Ursprünge  des  R.  lateralis,  der  im  All- 
gemeinen als  weitere  Ausbildung  der  dorsalen  Aeste  des  N.  Irigeminus 
zu  betrachten  ist,  aber  auch  zu  einem,  allen  Flossen,  die  den  Körper 
umgürten,  bestimmten  Nerven  sich  entwickeln  kann. 

Dieser  R.  lateralis,  der  bei  weitem  nicht  allen  Teleostei  zukömmt  ») 
und  auch  bei  Fischen  aller  übrigen  Abtheilungen  spurlos  vermisst  ist,  er- 
streckt sich,  sobald  er  vorhanden,  in  der  Schedelhöhle  aufwärts  und  hin- 
terwärts, um,  nach  Aufnahme  eines  R.  eommnnicans  Vagi,  dieselbe  durch 
das  Os  parietale  oder  durch  die  Hinterhauptsgegend  zu  verlassen.  Ab- 
weichend verhält  er  sich  in  dieser  Beziehung  beim  Aal.  —  Nach  seinem 
Austritte  aus  der  Schedelhöhle  stellt  er  entweder  einen  Rückenkantenast 
dar,  oder  er  gibt  zugleich  ventrale  Aeste  und  namentlich  auch  solche  ab, 
die  für  die  Extremitäten  bestimmt  sind.  Unter  beiden  Bedingungen  erhalt 
er  verstärkende  Elemente  aus  dem  dorsalen  Aste  eines  jeden  Spinalnerven. 
Sobald  der  R.  lateralis  einen  einfachen  Rückenkantenast  darstellt,  tritt  er 


1)  Er  ist  namentlich  beobachtet  worden  bei  Perca,  Acerina,  Cottus,  Zoarces, 
Cyc^opterus,  Labrus,  Belone,  allen  Silurolden  und  Gadolden,  Angoilla,  fehlt  nber  sehr 
vielen  Teleostei,  gleich  wie  auch  den  Elaarnobranchii  und  Ganoldei  spurlos.  E.  H. 
Weber  bat  ihn  bei  Silurus  glanis  entdeckt.  S.  Meckel's  Ans.  f.  Anal,  und  Phys. 
1627.  S  303.  Mt  Abb.  Tb.  IV.  S.  Näheres  in  meiner  Schrift.  S.  49.  ff.  u.  Abb.  Tb.  3. 
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zum  Rücken  und  verlauft  längs  desselben  gerade  hinterwärts  bis  zum 
Schwänze-,  da,  wo  Rückenflossenmuskeln  vorhanden  sind,  unter  diesen, 
wo  sie  mangeln,  unmittelbar  unler  der  Cutis  gelegen.  Auf  diesem  ganzen 
Wege  empfangt  er  von  dem  R.  dorsalis  eiues  jeden  Spinaluerven  einen 
gewöhnlich  einfachen,  selteucr  doppelten  R.  cotnmunicans  und  wird  so  zu 
einem  Collector  von  Elementen  aller  Spinaluerven.  Aus  dem  so  gemisch- 
ten Stamme  gehen  feine  Fäden  ab  für  die  Muskeln  der  Flossenstrahlen, 
für  die  Haut  der  Rückenkante  und  für  die  der  Flosscnstrahlcn. 

Bei  manchen  Teleostei  beschränkt  sich  der  R.  lateralis  nicht  auf  die 
Rückenkante,  sondern  es  gehen  noch  andere  Aestc  und  Zweige  von  ihm 
ab.  Dahin  gehören:  1.  nach  vorn  gerichtete  Zweige  für  die  Haut  des 
Kopfes,  in  verschiedener  Stärke  und  Ausdehnung  beobachtet  beim  Aal  und 
mehren  Gadus.  2.  Acste  für  die  Flossen  der  an  der  Kehle  gelegenen  Hin- 
terextremität ,  gefunden  bei  allen  untersuchten  Gado'iden.  3.  Aestc  für 
Haut-  und  Flossenstrahlen  der  Vorderextrcmität,  beobachtet  beim  Aal  und 
allen  Gadoidcn.  4.  Starke  Hautzweige  für  verschiedene  Gegenden  des  Rump- 
fes, wahrgenommen  bei  allen  Gadoiden.  5.  Ein  starker  ventraler  Ast,  der 
iu  der  Schwanzgegend  zur  Afterflosse  ebenso  sich  verhält,  wie  am  Rücken 
zur  Rückenflosse,  ist  beobachtet  bei  Gadus  callarias,  aegleflnus  und  Rani- 
ceps  fuscus. 

Der  Ramus  primus  s.  ophthalmicus,  auf  dessen  Reizung  niemals 
Zuckungen  in  willkührlich  beweglichen  Muskeln  beobachtet  werden,  führt 
Elemente,  die  aus  der  ersten  Wurzel  entstehen,  neben  solchen,  die  aus 
derjenigen  Wurzel  hervorgehen,  welche  vom  JLobus  posterior  Medullac 
oblongatae  entspringend,  Fortsetzungen  bipolarer  Ganglicnkörpcr  als  Ele- 
mente enthält.  Rei  mauchen  Fischen  besitzen  einer  oder  beide  Wurzel- 
stränge  des  Nerven  discrele  gangliose  Anschwellungen ;  auch  dem  Stamme 
des  Ciliarnerven  kömmt  bisweilen  eine  solche  zu. 

Der  R.  ophihalmicus  besteht  bald  aus  zwei  gesonderten  Strängen,  bald 
aus  einem  einfachen  Stamme.  Bei  den  Plagiostomcn  und  den  Ganoidci 
holostei  verläuft  der  obere  Strang  unmittelbar  unter  dem  Dache  der  Au- 
genhöhle vorwärts,  während  der  andere,  viel  schwächere,  unter  deu  M.  M. 
recius  und  obliquus  superior,  dicht  au  dem  Bulbus  gelegen,  dieselbe  Rich- 
tung nimmt  Immer  vereinigen  sie  sich,  bevor  sie  die  Augenhöhle  verlassen. 
Bei  deu  meisten  Tclcostei  verläuft  der  einfache  oder  zweischenkclige  Nerv 
unter  dem  Dache  der  Augenhöhle  vorwärts.  Während  dieses  Verlaufes 
treten  von  dem  oberflächlichen  Aste  oder  von  dem  gemeinsamen  Stamme 
verschiedentlich  starke  Rami  frontales  ab,  welche  in  die  Canäle  des  peri- 
pherischen Nervenskeletes  sich  begeben  oder  uuter  der  Haut  der  Stirngegend 
sich  vcrtheilen.  Andere  untergeordnetere  Zweige  sind  für  die  heutigen 
Bekleidungen  der  Augenhöhle  und  die  Umgcbuugen  des  Bulbus  bestimmt. 
Immer  werden  in  der  Augenhöhle  die  Ciliarnervea  abgegeben. 
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Bei  den  Plagiostomen  geschieht  die  Vereinigung  der  beiden  Stränge 
erst,  nachdem  der  R.  superßcialis  einen  nach  aussen  und  unten  tretenden 
R.  nasalis  entsendet  hat.  der  theils  an  den  Umgebungen  der  Nasengrube, 
theils  in  der  Gegend  der  Mundwinkelknorpel  sich  verzweigt.  Bei  Acci- 
peuser  verlässt  der  Hauptstamm  des  Nerven  die  Augenhöhle  in  zwei  Aeslc 
gespalten,  von  denen  der  Eine  oberhalb  des  Geruchsorgancs  unter  der  Haut 
sich  verlheilt,  während  der  Andere,  als  Ii.  nasalis,  in  der  unmittelbaren 
Dmgebuug  des  Riechorganes  sich  verzweigt. 

Nachdem  der  einfache  Stamm  bei  den  Teleostei  die  Augenhöhle  ver- 
lassen, gelaugt  er,  oft  nach  Abgabe  von  dorsalen  für  die  Kopfbedeckungen 
bestimmten  Zweigen,  hinter  der  Nasengrube  unter  die  äussere  Haut.  Sein 
Ende  zerfallt  gewöhnlich  in  mehre  feinere  Zweige,  welche  theils  das  Os 
terminale  durchbohren,  theils  an  der  Schleimhaut  der  Nasengrube,  theils 
unter  der  äusseren  Haut  in  der  Umgebung  des  Riechorganes  —  sich  ver- 
theilen und  häufig  Verbindungen  mit  Endzweigen  des  R.  ^axillaris  superior, 
selten  auch  mit  solchen  des  N.  palaiinus  eingehen.  Bei  Belone  verlängert 
sieh  der  Nerv  bedeutend,  als  Zwischenkieferast.  —  Bei  den  Elasmobranchii 
verlängert  sich  die  vereinigte  Fortsetzung  beider  Stämme,  nachdem  sie  die 
Augenhöhle  verlassen,  längs  der  Schnauze  und  strahlt  in  eiue  Menge  von 
Zweigen  aus,  die  bei  den  Haien  und  Chimären  iu  die  zur  Aufnahme  der 
Nerven  bestimmten  eigenthümlichen  Röhren  und  Ampullen  sich  begeben. 

Dem  R.  Ophthalmien*  mehr  oder  minder  entschieden  angehörig  siud 
Ciliarnervcn.  Bei  den  Triglae  und,  in  geringerem  Grade,  bei  vielen 
anderen  Teleostei  besitzt  der  Truncus  ciliaris  communis  eine  gewisse  Selbst- 
ständigkeit; bei  anderen  Teleostei,  so  wie  auch  bei  Accipinscr  und  den 
Plagiostomi  löset  er  sich  vom  R.  Ophthalmien*  und  zwar  bei  letzteren  von 
dessen  R.  profundus.  —  Verbindungen  des  Truncus  ciliaris  mit  sympa- 
thischen Fädchen  siud  bei  manchen  Teleostei  beobachtet. 

Das  Ciliarnervensystcm  2)  besteht  wesentlich  aus  Elementen  des 
N.  Iriirrminus  und  des  N.  oculorum  motorius.  Dem  N.  frigeminus  aus- 
schliesslich angehörig  ist  ein  R.  ciliaris  longns,  welcher  neben  der  Inser- 
tion des  M.  rectus  superior  die  Sclerotica  durchbohrt  und  dann  zur  Cho- 
rioulea  und  Iris  sich  begibt.  Ein  zweiter  R.  ciliaris  brevis  welcher  selten 
vennisst  ist,  geht  eine  Verbindung  ein  mit  dem  Ciliarncrven  des  JV.  ocu- 
lorum motorius  und  oft  auch  mit  einem  sympathischen  Fädchen.  Nach  der 
Verbindung  dieser  Nerven  zeigt  sich  ein  Ganglion  ciliare. 

Ans  diesem  Ganglion  geht  ein  einfacher  oder  doppelter  Nerv  hervor, 
welcher  neben  dem  N.  opticus,  meist  angeheftet  an  der  Arteria  Ophthalmien, 
in  den  Bulbus  tritt.    Die  Fäden  dieses  Nerven  begeben  sich  zur  Iris. 

Das  CiHarnervensyslem  der  Plagiostomen  zeichnet  durch  einige  Ver- 

«       vf  ► 

2)  S.  Tfttere»  in  meiner  Schrift.  S.  38. 
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hältnisse  sich  aus.  Der  R.  ciHaris  ex  Qculomolorio  tritt  isolirt,  in  Beglei- 
tung eines  Blutgefässes,  st  wischen  den  Insertion  «stellen  der  M.M.  recltu 
internus  und  rectus  inferior  in  den  Bulbus.  Ausser  ihm  begeben  sich  in 
deu  letzteren  zwei  bis  vier  aus  dem  Ramus  Ophthalmien*  profundus  stam- 
mende Fädchcn. 

Die  Rami  maxillare»  und  der  R.  buccalis  gehen  auf  verschiedene 
Weise,  meist  einen  gemeinsamen  Stamm  bildend,  seltener  mehr  oder  min- 
der isolirt,  aus  dem  gangliöscn  Plexus  des  N.  Irigeminus  hervor.  Sie  be- 
geben sich  unter  der  deu  Boden  der  Orbiia  bildenden  fibrösen  Membran 
vorwärts,  um  früher  oder  später  sich  zu  trennen. 

Der  Ramus  maxillaris  superior,  wesentlich  den  R.R.  infraorli- 
tali»  und  alveolar*  der  Säuger  entsprechend,  meist  von  nicht  beträchtlicher 
Stärke,  verthcilt  sich  bei  deu  Teleostei  besonders  in  den  vordersten  Infra- 
orbitalknochen,  an  Zwischeukicfcr  und  Oberkiefer  und  zwar  sowol  an  den 
häutigeu  Bedeckungen,  als  in  Cauälen  derselben,  so  wie  an  der  deu  Ein- 
gang der  Mundhöhle  bekleidenden  Schleimbaut.  —  Bei  Accipenser  nimmt 
er  einen  Verbindungszweig  vom  A'.  glossopharyngeus  in  seiue  Bahn  auf  und 
vertheilt  sich  unter  der  Schleimhaut  des  vorstreckbaren  Kieferapparates, 
an  der  Haut  des  Kieferwinkcls  und  an  der  Oberlippe.  —  Bei  Spiuax  ver- 
theilt er  sich  in  der  Gegend  des  oberen  Labialknorpels,  am  Oberkiefer  und 
Mundwinkel. 

Der  Ramus  buccalis,  dem  R.  subeulaneus  malae  höherer  Wirbel- 
thicre  vergleichbar,  ist  bei  den  Teleostei  bestimmt  für  die  Höhlen  und 
häutigen  Umgebungen  der  Infraorbitalknochen,  mit  deren  Entwicklung  sein 
Umfang  eorrespondirt ;  bei  Accipenser,  wo  er  zwei  Sträuge  besitzt,  för  die 
weiche  untere  Fläche  der  langen  Schnauze,  an  welcher  er  in  die  Ampul- 
len des  Nervcnskcletcs  sich  verthcilt. 

Der  Ramus  maxillaris  inferior,  schwächer  bei  Accipenser  und 
besonders  bei  den  Plagioslomcn ,  als  bei  deu  Teleostei,  wo  er  unter  allen 
Aesteu  des  AT.  Irigeminus  der  stärkste  zu  sein  pflegt,  ist  vorzugsweise 
Muskelnerv,  verzweigt  sich  aber  auch  an  häutigeu  Theilcn,  an  deu  Lippen, 
den  Unterkü  fer-Bartiaden,  in  der  Knochensubstanz  und  an  der  Matrix  der 
Zähne  des  Unterkiefers. 

Bei  den  Teleostei  tritt  er  unterhalb  der  Augenhöhle  ab-  und 
vorwärts  zum  Unterkiefer.  Er  gelaugt  zu  diesem  nach  Abgabe  von 
Zweigen  für  den  Hebemuskel  des  Kiefergaumen  -  Suspensorium  und 
für  den  gemeinsamen  Kiefermuskel.  Am  Unterkiefer  gibt  er  einen  Air 
Haut  nud  Zähne  bestimmten  äusseren  Ast  ab  und  dann  zwei  an 
dessen  Innenfläche  verlaufende  Acste,  von  denen  der  eine  über,  der 
andere  unter  dem  Meckcl'scken  Knorpel  einwärts  sich  erstreckt.  Der 
obere  tritt  in  einen  Knochencanal  des  Unterkiefers  und  ist  bestimmt 
für  Haut  und  Zähne;  der  untere,  welcher  beständig  Verbindungen  eiugehl 
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mit  dem  R.  mandibular is  des  JV.  facialis,  sendet  Fäden  zur  Unterlippe,  so 
wie  in  den  die  beiden  Untcrkiefciästc  an  einander  ziehenden  Quermuskcl 
und  in  den  M.  geniohyo'ideus.  Die  etwa  vorhandenen  Bartfäden  erhalten 
z.  B.  bei  Silurus,  Gadus  u.  A.  ihre  Nerven  gleichfalls  aus  Zweigen  des 
R.  maxillaris  inferior.  —  Bei  Accipenser  ist  sein  Verlauf,  so  wie  seine 
Verthcilung  in  den  Muskeln  wesentlich  übereinstimmend;  nur  erhalt  der 
starke  Hcbcrauskel  des  Kiefcrsuspensorium  einige  direct  aus  dem  gaugliüscu 
Plexus  des  JV.  irigeminus  hervorgehende  Fäden.  —  Bei  Chimacra  sind 
Elemente  für  die  Haut  der  weichen  Schnauze  in  der  Bahu  des  Nerven 
enthalten,  der  zuletzt  auch  an  Haut  und  Muskelu  der  Labialknorpel  sich 
vertheiit.  Bei  den  Plagiostomen  ist  seine  Vertheil ungs weise  weseullich 
analog. 

§.  67. 

Der  Ramus  palatinus  behauptet  in  der  Regel,  den  übrigeu  Elemen- 
ten des  JV.  Irigeminus  und  denen  des  N.  facialis  gegenüber,  eine  gewisse 
Selbstständigkeit.    Bei  den  meisten  Tcleostei  stammt  der  grösstc  Theil 
seiner  Elemente  aus  der  die  schmälsten  Primitiv  faden  führenden,  gewöhn- 
lich eiue  noch  iu  der  Scbcdelhühle  gelegene,  discrete  gangliüse  Anschwel- 
ung  bildenden  Wurzel.  Er  verlässt  dauu  die  Schedelhühle  anch  gewöhnlich 
durch  einen  eigenen  Canal  der  Ala  temporalis  des  hinteren  Keilbeines.  Bei 
den  Gadoidcn,  bei  SUurus,  bei  Accipenser  und  bei  den  Plagiostomen  lassen 
sich  dagegen  seine  Beziehungen  zu  einer  bestimmten  Wurzel  des  Ncrven- 
Complexes  weniger  deutlich  nachweisen.    Bei  den  Gado'iden  und  bei  Silu- 
rus  verlässt  er  die  Schedelhühle  mit  den  übrigen  Elementen  des  JV.  (rigt- 
minus;  bei  den  Elasmobranchii  geht  er  aus  einer  dem  N.  facialis  anliegen- 
den Anschwellung  hervor.    Er  enthält  immer  vorwaltend  schmale,  oder 
schmalere  Fibrillen  als  die  übrigeu  Nerven  und  ist  wesentlich  für  die  Gau- 
mcnschleirahaut  bestimmt.    Bei  allen  Teleostei  erstreckt  er  sich  —  den 
vordersten  Ausläufern  des  Wirbclsyslemes  folgend,  und  also  wie  ein  vor- 
derer Endlhcil  des  Sympathien*  iu  seinen  wesentlichen  morphologischen 
Beziehungen  sich  verhaltend  —  längs  der  Aussenseitc  des  SphenouUum 
basilare  und  des  Horner,  meist  unmittelbar  unter  der  das  Gaumengewölbe 
auskleidenden  Haut,  seltener  über  oder  zwischen  den  Fasern  des  queren 
Gaumenmuskcls  vorwärts,  vertheiit  sich  an  der  Gaumcnschlcimhaut  und 
den  etwa  vorhandenen  Zähnen  der  Gaumeuknochcn,  geht  vorn  Verbindun- 
gen ein  mit  Fäden  des  R.  maxillaris  superior  und  verzweigt  sich  am  Vo- 
mer,  au  den  Rändern  der  Mitte  der  Kieferknochen  unter  Haut  und  Schleim- 
haut   Bei  Cobitis,  wo  er  an  den  Stamm  des  Oberkiefernerven  sich  anlegt 
und  mit  dessen  Elementen  sich  mischt,  gibt  er  Zweige  für  Oberlippe  und 
Bartfäden  ab.   —   Bei  Accipenser  geht  er  mit  einem  vorderen  Aste  des 
JV.  glossopharyngeus  geflechtartige  Verbindungen  ein  und  vertheilt  sich  un- 
ter der  Haut  des  vorstreckbaren  Kiefer- Apparates.  —  Bei  den  Selachieru 
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giebt  er  einen  Ast  zur  Pseudobranchie  und  verlheilt  sich  dann  unter  der 
Schleimhaut  der  Rachenhöhlc. 

Ein  merkwürdiger,  nur  bei  einigen  Cyprincn  beobachteler,  Ast  ist  der 
R.  recurrens ,  welcher  nur  feine  Primitivfuden  und  zahlreiche  gangliöse 
Elemente  fuhrt.  Aus  dem  gangliösen  Plexus  des  Nerven  •  Complexes  her- 
vorgehend, stehen  die  R.  recurrentes  beider  Seiten  durch  quere  in  der 
Schedelhöhle  gelegene  gangliöse  Schlingen  mit  einander  in  Verbindung.  Je- 
der Nerv  verläuft  innerhalb  der  Schedelhöhle  nach  hinten,  umfasst  einen 
Ast  des  Jcuslicus  und  geht  später  eine  Verbindung  mit  dem  R.  lateralis 
vagi  und  eine  andere  mit  dem  R.  anterior  des  ersten  Spinalnerven  ein  l). 

§.  68. 

Der  Nervus  facialis  der  Teleostei  besitzt  stets  eine  discrete,  nicht 
gangliöse,  dicht  vor  den  Elementen  des  N.  acuslicus  austretende,  moto- 
rische Wurzel,  au  welche  bald  aus  zwei  verschiedenen  Wurzeln  des  N.  tri- 
gemmus  stammende  Bündel,  in  Gestalt  eines  kurzen  R.  communicans  ad 
N.  facialem  sich  auzulegcn  pflegen,  wodurch  er  dann  zu  einem  gemischten 
Nerven  wird.  Der  letztgenannte  Ast  wird  nur  dann  vermisst,  wenn  der 
N.  facialis  aus  dem  gemeinsamen  gangliösen  Plexus  des  N.  trigemhtus  her- 
vorkömmt und  keine  gesonderte  Austrittsstelle  aus  der  Schedelhöhle  be- 
sitzt, wie  bei  den  Gadolden  und  bei  Lophius,  in  welchem  Falle  die  Ver- 
bindung mit  Elementen  des  iV.  trigeminus  schon  beim  Austritte  aus  der 
Schedelhöhle  Statt  hat. 

Der  N.  facialis  ist  allgemein  bestimmt  zur  Beherrschung  der  die  äus- 
seren EiugSnge  in  den  Respirations- Apparat  öffnenden  und  schliessendcn 
Muskeln.  Er  besitzt  ausserdem  zwei  absteigende  Hauptäste,  von  denen  der 
vordere  den  hinteren  Ast  des  Unterkieferbogens,  der  hintere  den  vorderen 
Ast  des  Zungenbeinbogcns  bildet. 

Der  erste  Ast  des  N.  facialis,  welcher  gewöhnlich  vor  Hinzutritt  des 
R.  communicans  N.  trigemini  sich  sondert,  ist  der  für  die  das  Operculum 
an  den  Schedel  ziehenden  Muskeln  bestimmte,  hinterwärts  gerichtete  R. 
opercularis.  Bei  Accipenser  verthcilt  sich  ein,  stärkerer  Ast  in  den 
beträchtlichen,  das  Kiefersuspensorium  an  den  Schedel  ziehenden  Muskel; 
bei  den  Elasmobranchii  wird  er  durch  Zweige  vertreten?  die  au  den 
Constrictoren  der  vordersten  Kiemensäcke  sich  verthcilen. 

Ein  anderer  vorwärts  gerichteter  Ast  begibt  sich  bei  vielen  Teleostei 
in  den  Muse,  adduclor  arcus  palatim,  der  aber  bisweilen  vom  R.  palati- 
nus  N.  trigemini  aus  versorgt  wird.  —  Bei  Raja  gibt  der  N.  facialis  Aestc 
in  die  zur  Hebung  und  Senkung  der  Schnauze  bestimmten  Muskeln. 

Die  eigentliche  Fortsetzung  des  durch  Elemente  des  iV.  trigeminus  ver- 
stärkten Stammes  bildet  bei  den  Teleostei  der  Truncus  hyoideo-mandüü- 

1)  Vgl.  meine  Schrift.  S.  58. 
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laris.  Dieser  Stamm  tritt  meistens  an  die  InnenflScbe  des  Os  temporale 
und  begibt  sich  dann  durch  einen  Canal  desselben  nach  aussen,  um  als- 
bald —  häufig  nach  Abgabe  von  Elementen  für  die  Canäle  des  Praeoper- 
culum,  bisweilen  auch  von  VcrbiudungsfSden  für  den  R.  anterior  IV.  glo$- 
sopharyngei  —  in  zwei  Hauptästc  sich  zu  (heilen:  einen  R.  mandibtdaris 
und  einen  R.  hyoideus.  Jener  ist  das  morphologische  Acquivalent  der 
Chorda  tympani  höherer  Wir  bell  hier«, 

Der  R.  mandibular**  erstreckt  sich  au  den  Kuochen  des  Kiefersuspen- 
sorium uud  durch  dieselben,  zum  Uutcrkiefcrgelenke  und  verläuft  an  der 
Innenfläche  des  Unterkiefers,  unter  dem  Mcckcl'schcu  Kuorpel,  iu  der  die- 
sen aufnehmenden  Längsrinne  vorwärts  bis  zur  Verbindung  beider  Untcr- 
kieferhälfleu.  Er  vert heilt  sieh,  nach  eingegangenen  Verliindungen  mit  dem 
R.  maxillaris  inferior  N.  trigemini,  iu  dem  die  beiden  Unterkieferhälften  an 
einander  ziehenden  Muskel,  in  dem  M.  geniohymdeus,  an  der  Schleimhaut 
der  Mundhöhle  uud  au  der  den  Unterkiefer  bekleidenden  äusseren  Haut.  — 
Bei  Silurus  und  Anguilla  gibt  er  einen  beträchtlichen  äusseren  Hautzweig  für 
den  Uutcrkiefer  ab.  der  sonst  durch  untergeordnete  Zweige  vertreten  wird. 

Der  R.  hyoideus  tritt  gewöhnlich  an  die  Innenseite  des  Kicfcrsuspeu- 
sorium;  beim  Aal  ist  er  nach  hinten  gerichtet.  Er  begibt  sich  längs  dem 
Os  styloideum  unter  das  interoperculum  an  den  Zungcubeinbogeu.  Dem 
Verlaufe  des  letzteren  nach  vorne  folgend,  gibt  er  Zweige  ab  für  die  häu- 
tige Bekleidung  der  Innenfläche  des  Subopercnlum  und  des  Interoperculum 
und  für  die  Zwischenräume  der  einzelnen  Radii  branchiostegi,  welche  so- 
wol  für  deren  Muskulatur,  als  för  deren  häutige  Umgebung  bestimmt  sind. 
D<  r  Nerv  endet  unter  der  äusseren  Haut  der  Zungenbeingegend  und  in 
«lern  die  Membranae  branehiostegae  beider  Seiten  verbindenden  Muskel. 

Bei  den  Ganoiden  und  den  Elasmobranchii  ist  die  Verthcilung  der  Ner- 
ven im  Wesentlichen  analog.  Bei  den  Plagiostomcn  sondert  sieh  der  Trun- 
cum  hyoideo  -  mandibular^  von  dem  ihm  anfangs  verbundenen  R.  pala- 
tinus,  von  einem  Zweige  für  die  Pscudobranchic  und  audercu  Zweigen. 
Dann  begibt  er  sich  hinter  die  Hinterwand  des  Spritzloches  und  verläuft 
hierauf  längs  dem  Kiefersuspensorium,  dessen  Hcbemuskel  er  mit  Zweigen 
\  ersorgt,  abwärts,  gibt  Zweige  an  die  Ncrven-Ampullen  ab  und  entsendet 
Zweige,  welche  dem  R.  mandibularis  und  R.  hyoideu*  der  Telcostei  im  Gan- 
zen entsprechen. 

§  69 

Was  die  Augcnmuskclnervcn  anbetrifft,  so  sind  sie  bei  Brau- 
chiostoma  und  bei  den  Marsipobranchii  hyperotreti  völlig  vermisst  worden. 

Bei  Lepidosiren  haben  sie  keine  ursprüngliche  Selbstständigkeit,  son- 
dern verlaufen  in  der  Bahn  des  TV.  trigeminus.  Bei  Petromyzon  ist  ihre 
Anzahl  verringert  und  auch  der  N.  trigeminus  gibt  Ffidcu  au  die  Aogen- 
muskeln  ab.  Der  N.  trochlearis  entspringt  hier  hinter  den  Lobi  optici  und  tritt 
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mit  dem  N.  oculorum  motorius,  welcher  vor  dem  JV.  trigeminus  entspringt, 
in  die  Augenhöhle.  Der  vereinigte  Nervenstamm  thc'üt  sich  in  zwei  Haupt- 
äste: einen  oberen,  zum  M.  recius  superior  und  einen  aweiten,  zum  M. 
rectus  internus  und  M.  obliquus  superior.  Die  übrigen  drei  Augenmuskeln 
erhalten  ihre  Zweige  aus  der  Bahn  des  JV.  trigeminus. 

Bei  den  übrigen  Fischen  sind  bisher  ausnahmslos  drei  Augenmnskel- 
nerven:  der  JV.  oculorum  motorius,  der  JV.  trochlearis  und  der  N.  abducen* 
angetroffen  worden. 

Der  Umfang  der  Augenniuskelnerven  entspricht  der  Starke  der  Augen- 
muskeln; so  sind  sie  fein  bei  SÜurus,  stark  bei  Gadus.  Bei  maucheu  Ti- 
schen legen  sich  dem  JV.  trigeminus  ursprünglich  angehörige  Fäden  sowol 
an  den  iV.  trochlearis,  als  auch  an  den  JV.  oculorum  motorius. 

Die  primitiven  Nervenelemcnte  gehören  immer  zu  den  breiten,  dunkel 
conturirten.  Häufig  kommen  schon  im  Verlaufe  der  Nervenstämme  und 
der  grösseren  Zweige  Thcilungcn  der  Primitivröhren  vor. 

Der  2V.  oculorum  motorius,  unter  den  Augenmuskclnerven  immer 
der  stärkste,  entspringt  beständig  von  der  vorderen  Pyramide  oder  dem 
Pedunculus  cerebri,  dicht  hinter  dem  Laims  inferior  und  tritt  bei  den  Te- 
lcoslei  zwischen  den  beiden  Schenkeln  der  Commissura  ansulata  hervor. 
Die  Schedclhöhle  verlässt  er  bei  den  Teleostei  durch  die  häutigen  Theile 
oder  durch  die  knöchernen  Flügel  des  vorderen  Keilbeines,  oft  auch  durch  den 
Flügel  des  hinteren  Keilbeines.  Er  vertheiit  sich,  nachdem  er  meistens  in 
zwei  Acstc  zerfallen  ist,  in  die  Musculi  rectus  super ior,  recius  internus, 
obliquus  inferior  und  r*c/u*  inferior.  Ausserdem  gibt  er,  und  zwar  ge- 
wohnlich  sein  tieferer  Ast,  eine  Wurzel  zum  Ganglion  ciliare,  oder,  wie 
bei  einigen  Salmones  uud  Plagiostomi,  ein  die  ScUrotica  sclbstständig  durch- 
bohrendes Fädchen  ab. 

Der  JV.  irocA/eoris,  immer  ein  sehr  feiner  Nerv,  kömmt  stets  mit 
einfachem  VVunclstrauge  aus  der  zwischen  JLobus  opticus  und  CereieÄum 
gelegenen,  sie  trennenden  Furche  hervor.  Die  Ursprünge  beider  Nerven 
sind  durch  eine  Commissur  mit  einander  verbunden.  Der  JV.  trochlearis 
verlässt  bei  den  Teleostei  die  Schedelhöhle  durch  die  häutigen  oder  knö- 
chernen Theile  der  vorderen  Keilbeingegend  und  vertheiit  sich  ausschliess- 
lich in  dem  M.  rectus  super  ior. 

Der  N.  abducens ,  wenig  stärker,  als  der  vorige,  entspringt  allgemein 
weit  hinterwärts  aus  den  vorderen  Pyramiden  der  Medulla  oblongata  dicht 
an  deren  Mittellinie  und  zwar  meist  mit  zwei  Wurzelsträngen. 

Er  tritt  alsbald  abwärts  und  verlässt  die  Schedelhöhle  bei  den  Elas- 
mobranchii  und  Accipcuser  durch  einen  Canal  des  Schedelknorpels,  bei  den 
mit  ausgebildetem  Augeumuskelcaualc  versehenen  Teleostei  durch  die  Ala 
iempmalis  des  Keilbeines,  bei  anderen  vor  diesem,  durch  fibrös  -  häutige 
Theile.  —  Bei  wenigen  Teleostei  sind  Verbindungen  des  Nerven  mit  einem 
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sympathischen  Fädchcn,  das  aus  dessen  vorderstem  Kopfganglion  stammt, 
beobachtet  —  Er  verlheilt  *'.ih  ausschliesslich  in  den  Mute,  rectus  exler- 
ntu;  nur  bei  den  mit  Nickhaut  versehenen  Haien  scheinen  auch  in  den 
Muskel  dieser  Nickhaut  Elemeutc  des  N.  abduceus  einzutreten. 

§.  70. 

Der  Nervus  acuslicus,  bei  allen  Fischeu  durch  seine  beträchtliche 
Stärke  ausgezeichnet,  vcrlasst  die  Medulla  ohlongata  dicht  hinter  den  letz- 
ten Wurzeln  des  Nervus  irigeminus  cum  faciah,  der  letzlerem  Nerven  an- 
gehörigen  Wurzel  eng  augeschmiegt,  uud  vor  der  Wurzel  des  N.  glosso- 
pharyngeus.  Nur  bei  einigen  Rajidac  begeben  sich  Fasern,  die  in  der  Bahn 
des  letztgenannten  Nerven  austreten,  nachdem  er  solche  vom  N.  acuslicus 
empfangen  hat,  an  Theile  des  Gehörorgane«. 

Die  Elemente  des  N.  acuslicus  verlassen  die  Medulla  oblongala  bald 
juxtaponirt  und  in  Gestalt  eines  einfachen  dicken  Stranges,  bald  in  zwei 
und  selten  in  drei  Wurzelstränge  gesondert.  Im  ersteren  Falle  spaltet  sich 
die  Wurzelmasse  alsbald  in  zwei  Stränge,  welche  den  sonst  gesondert  aus- 
tretenden  zwei  Strängen  analog  sind,  in  so  ferne  der  erste  die  beiden  vor- 
dersten Ampullen  und  das  Vestihulum  mit  seinen  Elemeutcn  versorgt,  wäh- 
rend der  zweite  zu  der  hinteren  Ampulle  und  zum  Sacke  sich  begibt. 

Die  Elementart  heile  des  Nerven  sind-  breite  oder  sehr  breite  Nerven- 
rohren. Sic  enthalten  bei  Fischen  aller  Ordnungen  Ganglicnkörper  einge- 
schlossen, sind  demnach  als  bipolare  Ganglienkörpcr  l)  zu  bezeichnen. 

Viele  Nervenröhren  bilden  Endsehlingen;  andere  scheinen  einfach  in 
Termiualzellen  zu  enden  3). 

.     §.  71. 

Die  Nervi  optici,  in  ihrer  Stärke  je  nach  dem  Umfange  der  Augen 
wechselnd  beschaffen,  nehmen  ihren  Ursprung  wesentlich  von  den  Lohi 
optici,  deren  Umfang  wieder  in  geradem  Verhältnisse  zu  demjenigen  der 
Sehnerven  zn  stehen  pflegt.  Das  Vcrhältniss  der  Sehnerven  zu  dem  Lo- 
hns opticus  ist  so,  dass  man  sich  vorstellen  kann,  jeuer  sei  an  seinem  Hirn- 
ende hohl  geworden  und  strahle  mit  seinen  Wurzeln  in  den  Lohns  opti- 
cus aus.  Fasern  des  Sehnerven  stehen  ausserdem  in  Verbindung  mit  der 
Fascia  lateralis  und  der  Commissura  ansulata.  Bei  Raja  und  bei  mehren 
Gadas- Arten  lassen  sich  dem  Sehnerven  angehörige  Fasern  mit  dem  JPe- 
dunculus  cerebri  in  den  Uemisphärenlappen  verfolgen. 


1)  Sie  sind  von  mir  gefunden  bei  Petromyson,  bei  Acenthias  und  Raja,  bei 
Accipenser,  bei  sehr  vielen  untersuchten  Teleottei,  f.  B.  Peres,  Lucioperca,  Acerina, 
Conus,  Trigla,  Scomber,  Plearonecles,  Gadus,  Esox,  Salmo.  Alosa  U.A.;  Leydig  hat 
sie  auch  bei  Chimaera  angetroffen.  S.  meine  erste  Biittheilung  in  d.  Nachrichten  von 
d.  königl.  GeseJbjcb.  d.  Wissens  z.  GöUingen.  1S50. 

2)  Diese  Endigungsweise  glaube  ich  in  den  Aropullen  der  halbcirkelformige  Ca- 
nftle  hei  Pleuronectes  plalessa  erkannt  tu  haben. 

11» 
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Die  beiden  Sehnerven  der  Telcostei  stehen  bald  nach  ihrem  Ursprünge 
durch  Commissuren  mit  einander  in  Verbindung,  welche,  zwei  oder  selb>t 
drei  an  der  Zahl,  als  weisse  Qucrbundel,  unmittelbar  vor  dem  als  Trigo- 
num  fi$mm  bezeichneten  Thcilc  der  Hirnbasis  gelegen  sind.  Nur  die  vor- 
dere dieser  Commissuren  gehört  ausschliesslich  den  Sehnerven  au;  sie  ist 
bei  einigen  Clupeidcn,  gleich  wie  bei  Plagiostomen,  weit  vorwärts  gerückt, 
dort  unter  der  Kreuzungssiellc  der  beiden  Nerven,  hier  au  der  Basis  des 
Chiatma  gelegen. 

Das  gegenseitige  Verhalten  der  beiden  Sehnerven  gestaltet  sich  bei  den 
verschiedenen  Gruppen  der  Fische  verschieden. 

1.  Bei  den  Marsipobranchii  ')  stehen  die  beiden  Sehnerven  an  ihrer 
Busis  durch  eine  Commissur  in  Verbindung,  die  dicht  am  Hirne  liegt*,  von 
hier  aus  tritt  aber  jeder  ohne  weitere  Kreuzung  zu  dem  Auge  seiner  Seite. 

2.  Bei  den  Tcleostei  fiudet  eine  einfache  Kreuzung  der  Sehnerven  Statt, 
in  der  Art,  dass  der  recht erscils  entsprungene  zum  linken  Auge,  der  lin- 
kerseits entsprungene  zum  rechten  Auge  tritt.  Meistens  liegt  dabei  der 
linkerseits  entsprungene  über  dem  rechtersei ts  entsprungenen;  doch  ist  dies 
Verhalten  nicht  bestfindig  und  selbst  individuellen  Abweichungen  unterwor- 
fen. Beim  HSring  besitzt  der  rechterseits  entsprungene  Sehnerv  zwei  Bün- 
del, zwischen  welchen  der  ganze  für  das  rechte  Auge  bestimmte  Nerv  hin- 
durchtritt. 

3.  Die  Anweseuheit  eines  Chituma  ist  charakteristisch  für  die  Elas- 
mobranchü  und  die  Ganoiden.  Das  Ergebniss  der  bisher  über  das  Verhal- 
ten des  Chiasma  angestellten  Untersuchungen  ist,  dass,  wenigstens  bei  Kaja, 
in  demselben  mehre  Bündel  der  beiden  Sehnerven  successive  sich  kreuzen 
und  dass  ausserdem  Quercommissuren  in  demselben  vorkommen. 

Gleich  nach  der  Kreuzung  tritt  der  Sehnerv  bei  vielen  Knochenfischen 
durch  eine  dem  vorderen  Keilbeinsegmente  angehörige  fibröse  Membran  in 
die  Augenhöhle.  Wo,  wie  bei  den  Cyprinoidcn  und  Siluroideu,  das  vor- 
dere Keilbeinsegnient  knöcherne  Flügel  besitzt,  tritt  er  durch  diese  hin- 
durch. Bei  Accipcnser  und  bei  den  Elasmobranchii  durchbohrt  er  die  so- 
liden Schedclwandungen.  Bei  seinem  Eintritte  in  die  DurchgangsÖffnung 
empfangt  er  ein  derbes  Neurilem,  das  ihn  zum  Bulbu*  begleitet.  Diesen 


1)  Innerhalb  dieser  Commissur  verlaufen  bei  Petromyzon  Fäden  von  dem  einen 
JV.  opticus  zum  anderen.  Der  ßi.  opticus  erscheint  als  ein  niaU weisses,  mit  feinen 
Molckularkörnchen  besetztes  sehr  elastisches  Bund.  In  diesem  Bande  lässt  sich  eine 
feine  Ungsstreifung  erkennen.  Zerfasert  man  es,  so  zeigen  sich  feine  wellenförmig 
gekräuselte  Fäden  oder  Bänder.  Jedes  dieser  letzteren  ist  in  fast  nnmessbar  feine, 
blasse,  sehr  elastische,  gleichfalls  wellenförmig  gekräuselte  Längsfi brüten  zu  zerlegen. 
Diese  werden  nach  der  Retina  hin  ganz  starr.  Die  Fibrillen  gehen  im  Gehirne  voa 
kleinen  länglichen  spindelförmigen  Zellen  aus,  welche  durch  zwischengclagerte  fein- 
körnige Grundinasse  zu  einer  Art  Membran  verbunden  erscheinen. 
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durchbohrt  er  nicht  in  seiner  Axc,  sondern  seine  Eiutrittsstelle  liegt  ge- 
wöhulich  etwas  hinten  und  oben. 

Was  die  Form  des  ganzen  Nerven  anbelangt,  so  ist  sie  anfangs  ge- 
wöhnlich cylindrisch;  früher  oder  später  ändert  er  jedoch  bei  den  meisten 
Fischen  diese  Form  und  erscheint  in  Gestalt  eines  gefalteten  Bandes,  das 
man  aus  einander  breiten  kann.  Besonders  deutlich  und  schön  ist  dies 
Verhalten  bei  den  Scomberoiden,  Pleuronectiden  und  Clupeiden 

S-  72. 

Die  Nervi  olfactorii  wureelu  allgemein  in  dem  unleren  Theilc  der  He- 
misphärcnlappen.    Sie  besiUen  stets  eigene  Anschwellungen  (Tubercula  ol- 
facioria).   Die  Lage  dieser  Tubercula  ol/acioria  bietet  Verschiedenheiten 
dar.    Bald  nämlich  liegen  sie  unmittelbar  vor  den  Hemisphären  »),  als  ein- 
faches oder  doppeltes  a)  Paar  von  Anschwellungen,  bald  dagegen  weit  nach 
vorne  gerückt,  unmittelbar  vor  dem  Eintritte  der  Geruchsnerven  in  das 
Riechorgan  3).    Nur  bei  Raniceps  fuscus  sind  sie  etwa  in  der  Mitte  zwi- 
schen Ursprungs*  und  Austrittsstelle  der  Geruchsnerven  angetroffen  worden* 
Bei  den  Telcostei  besitzt  der  Tractu»  olfaclorius  zwei  aus  der  He- 
misphäre kommende  Wurzelstränge,  was  am  deutlichsten  da  erkannt  wird, 
wo  die  Tubercula  olfacioria  weit  nach  vorne  gerückt  sind.    Bei  den  Pla- 
giostomen  entsteht  der,  häufig  hohle  4),  Traclus  olfaclorius  trichterförmig 
im  Umkreise  einer  Anschwellung  an  der  äusseren  Seite  des  Hemisphären- 
Uppens.    Die  Traclus  olfactorii  werden,  gleich  dem  Gehirne,  vou  der  Pia 
maier  umkleidet  und  bestehen  bei  den  Tcleostei  und  Elasmobranchii  aus 
zarten  Hirnröhren.    Die  Tubercula  olfacioria  sind  immer  seicht  gelappt, 
graulich-weiss,  sehr  geßssreich. 

Der  aus  einem  Tuberculum  olfactorium  austretende  Geruchsnerv  über- 
trifft an  Umfang  und  Masse  beständig  deu  iu  jenes  eingetretenen  Traclus. 
Der  eigentliche  Geruchsnerv  unterscheidet  sich  vou  letzterem  auch  durch 
sein  Aussehen  und  seinen  Bau.    Er  ist  gewöhnlich  bläulich  -  weiss,  halb- 


2)  S.  Näheres  in  meiner  Schrift  über  d.  peripher.  Ncrvcnsyst.  d.  Fische.  S.  10. 
B.  Eustachi  hat  diese  Bildung  entdeckt;  spater  hat  Malpighi  sie  beschrieben. 

1)  So  bei  allen  bisher  untersuchten  Percoideu,  Caiaphracten,  Sciänolden,  Sparoi- 
den,  Mngilolden,  Sqnamipennen ,  Scomberoiden,  Täniolden,  Theutyern,  Blenniolden, 
Gobioiden,  Cyclopoden,  Pcdiculaten,  Labrolden,  Chromidcn,  Scomber-Esoces,  Pleuro- 
nectiden,  Fistulares,  Esocinen,  Salmoniden,  Clupeiden,  Muränoidcn,  Gymnotini,  Lopho- 
branchii,  Plectognathi,  Ganoidci,  Marsipobranchii. 

2)  So  bei  Anguilla,  Conger,  Gymnotus. 

3)  So  bei  allen  untersuchten  Gadoidei,  Silurofdei,  Cypriuoidei;  ferner  bei  den 
Elasmobranchii  holorephali  und  Plagiostorai. 

4)  Die  Höhle  ist  bei  Rochen  bald  angetroffen ,  bald  —  und  iwar  bei  der  glei- 
chen Species  —  vermisst  worden.  Ich  habe  sie  bei  jungen  Individuen  gefunden,  bei 
älteren  öfter  vermisst.  Ob  demnach,  von  Kntwickclungsvorgängcn  abhängige  Verschie- 
denheiten vorkommen,  bleibt  zu  ermitteln. 
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durchscheinend  und  elastisch.  Er  besteht  aus  bandartigen,  platten,  sehr 
blassen  Sinnigen  von  ungleicher  Breite.  In  der  Längsrichtung  der  letzte- 
ren verlaufen  sehr  feine,  mit  feinkörnigem  Anfluge  belegte  Fasern. 

Bei  denjenigen  Fischen,  deren  Tulercula  olfacloria  weit  uach  voroe 
geruckt  liegen,  und  wo  zugleich  die  Schedelhöhle  weit  nach  vorne  sich  ver- 
längert, vcrlasst  der  Geruchsuerv  sein  Tuberculum  mit  mchreu  oder  vielen 
sehr  kurzen  grauen  Strängen,  welche  sogleicli  durch  kleiuc  Zwischenräume 
der  hinler  dem  Geruchsorganc  ausgespannten  fibrösen  Membran  hindurch- 
und  in  letzteres  eintreten.  —  Bei  den  meisten  Tclcostei  ist  die  Schedel- 
höhle nicht  bis  zur  Gegend  des  Geruchsorganes  hin  verlängert,  indem  frü- 
her oder  später  die  beiden  fibrösen  Blätter,  welche,  anfaugs  von  einander 
abstehend,  die  Schedelhöhle  von  der  Augenhöhle  abgrenzten,  sich  dicht  an 
einander  legen  und  ein  einfaches  fibröses  Sepium  zwischen  den  beiden 
Augenhöhlen  bilden.  Unter  dieser  letztgenannten  Bedingung  durchbohrt 
der  Geruchsuerv  oft,  aber  nicht  immer,  das  fibröse  Blatt  seiner  Seite  nnd 
tritt  an  die  Wand  der  Augenhöhle,  wo  er,  von  derberem  Ncurilem  umge- 
ben, über  dem  Musculus  frochlearis  vorwärts  zu  der  Oeffaung  neben  der 
Basis  des  Os  frontale  anlerius  sich  erstreckt,  durch  die  er  mit  trichterförmig 
aus  einander  gebreiteten  Fasern  zum  Geruchsorganc  sich  begibt. 


II.  Von  den  Sinnesorganen. 
$.  73. 

Das  Gehörorgan  der  verschiedenen  Gruppen  der  Fische  steht  auf 
verschiedenen  Stufen  der  Ausbild ujig.  —  Das  Labyrinth  liegt  entweder 
ausserhalb  der  eigentlichen  Schedelhöhle  und  zwar  bald,  auf  engeren  Raum 
beschränkt,  in  mit  ihr  communicirenden,  schon  äusserlich  erkennbaren  Gc- 
hörcapscln  (Cyclostomen),  bald,  weiter  ausgedehnt,  innerhalb  der  Knorpel- 
Substanz  des  Schcdels  (Plagioslomcn ;  Dipuoi);  oder  es  liegt  thcils  in  letz- 
terer und  pieilweisc  auch  in  der  Schedelhöhle  selbst  (Uoloccphali,  Ganoidei, 
Tclcostei).  Meistens  ist  es  nach  aussen  hin  von  den  starren,  ununter- 
brochenen Wandungen  der  Schcdclcapsel  umschlossen,  die 
bisweilen  Anschwellungen  und  Auftreibungen  in  der  Gehörsgegend  bilden, 
wie  z.  B.  bei  manchen  Tacnioidei;  seltener  besitzen  die  Schedel wauduugen 
in  der  Gegend,  die  das  Gehörorgan  eiuschliesst,  äussere  Oeffnungeu. 
Die  letzteren  münden  bald  au  der  äusseren  Oberfläche  des  Kopfes  und 
pflegen  dann  nur  durch  die  äusseren  Hautbcdeckungen  verschlossen  zu  sein? 
bald  sind  sie  nach  der  Eingcweidchöhlc  hin  gerichtet,  in  welchem  Falle 
bei  manchen  Telcostei  vordere  Aussackungen  der  Schwimmblase  an  sie 
sich  anlehnen  oder  mit  ihneu  durch  eine  Reihe  verschiebbarer  Knochen  iu 
Verbindung  stehen. 
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Bei  Brancilioslonia  ist  noch  keine  Spur  eines  eigenen  Gehörorga- 
ne» nachgewiesen. 

Bei  den  Marsipobranchii  ist  das  Labyrinth  ciugeschlossen  in  seit- 
licheu  dem  Schedcl  unmittelbar  und  innig  verbundenen  Knorpclcapseln.  Bei 
tli-u  M.  hyperotreti  liegt  das  blos  in  einein  ringförmigen,  in  sich  selbst  zu- 
rücklaufenden Kolire  bestehende  häutige  Labyrinth,  au  dessen  oberer  Wand 
der  JVervus  acuslicus  sich  ausbreitet,  in  einer  ihm  entsprechend  gestalteten 
Höhle  jener  Capscl.     Ks   enthält    keine   den  (ichörsteinen    anderer  Fische 
analoge  Concretionen.    —   Das  häutige  Labyrinth  von  Pctroinyzon  wird 
noch  durch  häutige  Theile  an  seine  umschlicsscndc  Kuorpclcapscl  befestigt. 
Es  besteht  1.  aus  einem  Vestibulum,  das  drei  Abtheilungen  besitzt:  zwei 
grössere,  die  auswendig  durch  eine  Furche,  inwendig  durch  einen  faltigen 
Vorsprung  getrennt  sind  und  mit  denen  eine  dritte  unpaarc  sackförmige 
Abthcilung  durch  eiueu  Stiel  verbunden  ist.    Hierzu  kommen  2.  zwei  halb- 
cirkeliormige  Canäle,  deren  jeder  bei  seinem  Ursprünge  aus  dem  Vestibu- 
lum eine  Ampulle  besitzt,  in  welche  faltenförmigc  Vorsprünge  hineinragen. 
Beide  Canäle  steigen  an  der  Oberfläche  des  häutigen  Vestibulum ,  welcher 
sie  angewachsen  sind,  auf,  um  knieförmig  mit  einander  sich  zu  verbiuden. 
An  dieser  ihrer  Verbindungsstelle  communiciren  sie  abermals  mit  dem  Ve- 
stibulum durch  eine  OelTnung.    Das  häutige  Labyrinth  enthält  nur  helle 
Flüssigkeit  und  keine  feste  Concretionen.    Die  beiden  Aeste  des  IV.  acusli- 
cus umfassen  die  Ampullen. 

Bei  den  Plagiost  omen  ist  das  Labyrinth,  welches  wesentlich  aus 
dem  Vestibulum  und  drei  halbcirkelförmigen  Canälen  besteht,  von  der  Knor- 
pelsubstanz des  Sehedels  ganz  umfasst,  ohne  in  die  Schcdelhöhlc  selbst 
hineinzuragen.    Das  häutige  Labyrinth  liegt  iu  ihm  entsprechend  gestalte- 
te^ viel  weiteren  Aushöhlungen  der  Knorpelsubstanz  des  Sehedels  (dem 
sogenannten  knorpeligen  Labyriulhc);  zwischen  beiden  befindet  sich  eine 
Flüssigkeit  und  von  der  Innenfläche  dieser  Excavatiouen  der  Knorpelsub- 
stanz erstrecken  sich  Fäden  an  die  Aussenflächc  des  häutigen  Labyrinthes. 
Diejenige  knorpelige  Aushöhlung,  welche  das  häutige  Vestibulum  aufnimmt: 
das  sogenannte  Vestibulum  cartilaginenm  communicirt  durch  einen,  das  knor- 
pelige Schedeldach  durchsetzenden,  Canal,  der  indessen  häutig  geschlossen 
mit  der  Schcdeloberflächc.    Bei  den  Kochen  entsprechen  dein  Vestibu- 
lum cartilaginenm  die  beiden  hinteren  der  vier  an  der  Schcdeloberflächc 
befindlichen  OclTuungcn. 

Das  Vestibulum  membranaceum  bildet  einen  in  drei  Ahthcilmigefll  zer- 
fallenen Sack,  welcher  weiche  krystallinischc  Concremcnle  enthält.  Seine 
mittlere  Abtheilung  communicirt  bei  den  Rochen  durch  einen  aufsteigenden 
Gang  mit  einem  häutigen  Säckchen.  Gang  und  Säckchen  sind  mit  einer 
«feilten,  kohlensaure  Kalkerdc  ml  haltenden,  breiigen  Masse  gefüllt.  Das 
Säckchen  liegt  zwischen  der  Schcdeloberflächc  und  der  Cutis  uud  zerfällt 
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in  zwei  Abthciluugcn:  eine  untere  und  eine  obere,  von  welchen  die  leUr 
tcrc  durch  enge,  die  Haut  durchbohrende  Canäle,  die  indessen  gegen  von 
aussen  eindringende  Substanzen  durch  Klappen  geschützt  sind,  nach  aussen 
mündet.  Im  Umkreise  des  Säckchens  findet  sich  ein  Muskel,  der  ihn  com- 
priiniren  kann  l).  Drei  halbcirkelTörmige  Canäle  stehen  mit  dem  häutigen 
Veslihulum  in  Verbindung.  Bei  den  Rochen  hat  dieselbe  dadurch  Statt, 
dass  zwei  sehr  enge  Ocflnungen,  eine  aus  dem  vorderen  und  eine  aus  dem 
hinteren  Cauale,  die  beide  kreisförmig  und  unter  einander  nicht  verbunden 
sind,  in  das  Vtttibulum  fuhren.  Der  äussere  Canal  verbindet  sich  au  sei- 
nen beiden  Enden  mit  dem  vorderen  Canäle.  Bei  den  Haien  ist  die  Ver- 
bindung der  halbcirkcliormigcn  Canäle  analog  der  bei  den  Teleostei  Statt 
findenden.  —  Die  Ampullen  der  Canales  semicirculares^  besitzen  Sepia 
transversa,  an  denen  die  Nerven* Ausbreitung  Statt  hat. 

Bei  Chimaera  *),  wo  das  Labyrinth  zum  Theil  in  der  Knorpelsubstanz 
des  Schedels  eingeschlossen,  zum  Theil  in  der  Schcdclhöhle  liegt,  setzt  das 
häutige  VeMulum  durch  einen  Canal  zu  einer  unpaaren,  im  Schedeldache 
liegenden  Oeffuung  sich  fort;  von  ihr  aus  treten  zwei  Canäle  zu  zwei  klei- 
nen OefTnungen  in  der  Haut  der  Hinterhauptsgcgeud. 

.  Das  Gehörorgan  derGanoidei  uud  der  meisten  Teleostei  liegt  zum 
Theil  innerhalb  der  knorpeligen  oder  knöchernen  Schedelwandungen ,  zum 
Theil  aber  noch  innerhalb  der  Schedelhöhle  selbst.  Es  wird  also  nach 
aussen  gewöhnlich  allseitig  von  den  festen  Schedelwandungen,  nach  iunen 
von  dem  halbilüssigcn  oder  fettreichen  luhalte  der  Schedelhöhle  umgeben. 
Bei  Accipenscr  wird  iudessen  das  Gehörorgan  jeder  Seite  von  der  eigent- 
lichen Schedelhöhle  uoch  abgegrenzt  durch  ein  dünnes,  membranöses,  ver- 
ticales  Septum.  Das  Gehörorgan  besteht  aus  einem  die  Gehörsteiue 
aufnehmenden  membranösen  Sacke  und  aus  dem  Vestibulum,  das 
gewöhnlich  ebenfalls  ein  festes  Concrement  enthält  und  in  welches  die 
drei  halbcirkclförmigen  Canäle  einmünden3). 

Am  tiefsten  abwärts  liegt  der  Sack;  bei  den  Teleostei  gewöhnlich  in 
einer  länglichen  durch  Knochen  des  Occipitalsegmentcs  und  durch  die  AU 
lemporalis  des  Keilbeines  gebildeten  Grube.  Bald  hangt  er  unmittelbar  an 
dem  Festibulum,  bald  ist  er  von  ihm  etwas  weiter  entfernt.    Obgleich  er 


1)  Diese  Verbindung  des  hintigen  Labyrinthes  mit  der  Schedeloberfläche  wird 
bei  Carcharias,  nach  Weber,  vermisst. 

2)  S.  Leydig  in  Müller's  Archiv.  1851.  S.  245. 

3)  Das  Labyrinth  von  Lepidosiren,  aus  denselben  Theilen  gebildet,  liegt  in 
der  Knorpelsubstanz  des  Schedels,  mit  Ausnahme  des  Sackes,  der  theil  weise  innerhalb 
der  Schedelhöhle  gelegen  ist.  Statt  der  Gehörsteine,  sind  breiige  Krystallanhaufungcn 
vorbanden.  Der  Camotis  semtcireularis  »xtemus  besitzt  blos  an  seinem  vorderen 
Schenkel  eine  einfache  Ampulle,  während  die  beiden  anderen  an  jedem  Schenkel 
eine  Ampulle  zeigen.   Vgl.  Hyrtl,  1.  c.  S.  51. 
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mit  letzterem  beständig  durch  eine  Hautfortsetzuug  in  Verbindung  sieht, 
scheint  doch  eine  Höhlenverbindung  beider  bei  den  Knochenfischen  nicht 
immer  Statt  zu  finden,  die  jedoch  beim  Stör  deutlich  vorhanden  ist.  Der 

.Sack  ist  hei  vielen  Knochenfischen  durch  eiu  Sepium  in  zwei  Höhlen  von 
ungleicher  Crosse  gcthcilt.  Jede  derselben  enthüll  eiu  aus  kohlensaurer 
Kalkerdc  bestehendes  Coucremcul;  das  in  der  vorderen  Höhle  enthaltene, 
grossere  führt  die  Bezeichnung  SagiUa,  das  der  hinteren  Höhle  Astcriscus. 
Diese  Concrelionen  besitzen  hei  den  Telcostci  gewöhnlich  gezackte  Händer, 
oft  auch  andere  Einschnitte  und  Erhabenheiten,  bestimmt  zur  Unterst ützung 
der  an  ihnen  Statt  findenden  Nervcnausbreilungcn.  Bei  Accipenscr,  wo 
ebenfalls  zwei  Concrelionen  vorkommen,  sind  dieselben  minder  regelmässig 
geformt,  au  der  Circumlereuz  weicher,  auch  von  einer  breiigen  kristalli- 
nischen Masse  umgeben.  Die  Steine  werden  immer  von  heller  lymphati- 
scher Flüssigkeit  umspült. 

Das  höher  gelegeuc  Vestibulum  tnembr  anaceum  liegt  nach  aussen 
den  Schedelkuochcn  lose  an,  durch  Bindegewebe  locker  mit  ihnen  verbun- 
den; nach  innen  ist  es  der  Medulla  oblongala  und  dem  Cerebellum  zuge- 
wendet. Bei  Esox  hat  es  einen  hinteren  in  den  Canalis  npinatis  blind 
hineinragenden  Anhang.  Das  Vestibulum  enthält  bei  den  Telcostci  in  sei- 
nem vorderen  Theilc  ein  festes  Concrcmcnt  (Lapillus),  das  beim  Stör  fehlt 
und  durch  etwas  breiige  kristallinische  Masse  vertreten  wird.  In  dasselbe 
münden  die  drei  halbcirkclförmigen  Canälc  gewöhnlich  mit  fünf  Oeflnuu- 
gcu.  Der  rordere  und  der  hintere  Canal,  welche  senkrecht  stehen,  be- 
sitzen eiueu  gemeinsamen  Ausgangspunkt  von  der  Höhle  des  Vestibulum, 
iudem  sie  zusammen  munden.  An  seinem  entgegengesetzten  Ende  bildet 
der  vordere  eine  Ampulle.  Neben  dieser  liegt  die  Ampulle  des  äusseren 
oder  horizontalen  Cauales.  Neben  dem  einfachen  anderscitigen  Ausgange 
des  lclztcreu  ist  die  Ampulle  des  hinteren  Canalcs  gelegen. 

Die  halbcirkclförmigen  Canälc  des  Störes  ')  liegen,  vollständig 
von  der  Knorpelsubstanz  des  Schedels  umschlossen,  in  ihnen  entsprechend 
geformten  Höhlungen  der  letzteren.  Diese  Höhlungen  füllen  sie  jedoch 
nicht  vollständig  aus,  sondern  liegen  entfernt  von  ihren  Waudiingcn,  durch 
Bindegewebsbrücken  angeheftet,  durch  Blutgefässe  umsponnen.  Bei  den  Te- 
leostci  sind  sie  oft  nur  theilweise  in  die  Schedelgrundlagc  eingesenkt,  theil- 
weise  blos  von  dem  Inhalte  der  Schedelhöhlc.  in  die  sie  frei  hineinragen, 
umschlossen.  Die  zu  ihrer  Aufnahme  und  Anlehnung  bestimmten  Knochen 
sind  die  meisten  Thcile  des  Hinterhauptsegmcntes,  das  Oa  mattoideum.  die  Ala 
temporalis  und  bisweilen  auch  die  Ala  orbilalis  des  vorderen  Kcilbciuscgmen- 

4)  Ihre  Grundlage,  welche  immer  solider  ist,  als  diejenige  des  Vettibulum,  wird 
beim  Slür  gebildet  durch  Jrnnaparente,  vielfach  ramificirtc  Fasern  und  Tlättchen.  In- 
wendig Ondet  sich  eine  Zcllenschicht. 
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tes.  So  weit  die  weichen  halbcirkel/Örmigen  Canäle  von  Aushöhlungen  der 
Schcdclsubstanz  aufgenommen  werden,  liegen  sie  den  Wandungen  dersel- 
ben niemals  dicht  an,  sondern  verhalten  sich  im  Wesentlichen  ähnlich  wie 
beim  Stör.  In  Betreff  ihrer  Ausdehuung,  Länge  und  Weite  bieten  die  Ca- 
nfile manche  Verschiedenheiten  dar.  Ihre  Ampullen  besitzen  Sepia  trans- 
versa. Die  Aeste  des  N.  aeusiieus  vertheilen  sich  an  den  Concrementen 
des  Sackes  und  des  VeMibulum^  so  wie  an  den  Sepia  der  Ampullen  der 
lialbcirkclförmigen  Canfile,  ohne  in  letztere  selbst  sich  fortzusetzen,  welche 
einen  flussigen  Inhalt  besitzen.  "vv 

Bei  der  geschilderten  Lage  eines  Theiles  des  Labyrinthes  innerhalb  der 
Schedelhöhle,  können  die,  manchen  Fischen  cigenthömlichen,  blos  von  Haut 
bedeckten  Fontanellen  der  Schedcldecken,  wie  sie  z.  B.  bei  den  Siluroidei, 
Loricarini,  bei  Cobitis  u.  A.  vorkommen ,  nicht  ohne  Einfluss  auf  die  Zu- 
leitung der  Schallwellen  sein.  Besonders  merkwürdig  sind  in  dieser  Be- 
ziehung aber  die  Mormyri,  wo  die  äussere  Bedeckung  des  Labyrinthes  durch 
einen  lose  aufliegenden  dünnen  Knochen,  der  hinten  einen  kleinen  nur  von 
äusserer  Haut  Aberzogenen  Kaum  unbedeckt  lässt  '),  geschieht 

Bei  Lepidoleprus  traehyrhynchns  6)  findet  sich  seitlich  am  Hinterkopfe 
über  dem  oberen  Ende  der  Kiemenspallc  eine  trichterförmige  von  dünner 
Haut  geschlossene  Grube,  welche  in  den  zur  Aufnahme  des  Gehörorgancs 
bestimmten  Theil  der  Schedelhöhle  hineinragt.  Zwischen  der  Innenfläche 
ihrer  Haut  und  dem  Labyrinthe  liegt  eine  faserig  -  gallertartige  Substanz. 
Bei  Notopterus  und  Hyodon  claudulus  findet  sich  zwischen  dem  dorsalen 
Ende  des  Operculum  und  dem  hinleren  Augenhöhlenrande  eine  blos  von 
der  äusseren  Haut  überzogene  Grube.  Uuter  ihr  liegen  zwei  weite,  durch 
eine  Knochenbrücke  getrennte  OefTnungen,  die  in  die  Schedelhöhle,  da  wo 
sie  das  Gehörorgan  uraschliesst,  hineinführen. 

In  eigentümliche  Verbindung  tritt  das  Gehörorgan  vieler 
Teleostei  mit  der  Schwimmblase  7).  Diese,  auf  verschiedene  Weise 
zu  Stande  gebrachte,  Verbindung  beider  Gebilde  bewirkt,  dass,  bei  Aus- 
dehnung oder  Zusammenzichuug  der  Schwimmblase,  die  in  dem  häutigen 
Labyrinthe  enthaltene  Flüssigkeit  comprimirt  oder  expandirt  wird.  Bald 
erscheinen,  zu  Erreichung  dieses  Zweckes,  Fortsetzungen  der  Schwimmblase 
bis  zum  Gehörorgane  selbst  herangeführt,  bald  werden  Fortsetzungen  des 
hautigen  Gchörorgancs  durch  eine  Reihe  von  Knochen,  welche  den  vor- 


5)  S.  Heusinger  in  Meckel'*  Archiv  f.  Aoat  u.  Physiol.  1827.  Bd.  1.  S.  324. 
Abb.  Tf.  4.  Aebnlich  soll,  nach  Er  dl,  auch  Gymnarchus  ntloticus  sich  verhalten, 

6)  S.  Otto  in  Ticdcmann  und  Treviranus  Zeitschrift  f.  Physiologie.  Bd.  2. 
S.  86.  Aebnlich  verhält  sich  Lepidoleprus  coelorhynchus ,  nicht  aber  L.  norwegicoi, 
wo  diese  Bildung  ganz  fehlt. 

7)  Diese  Verbindungen  hat  kennen  gelehrt  E.  H.  Weber,  De  aare  et  anditn 
hominis  et  aaimalium.  T.  I.  Lips.  1820.  4.  c.  tab.  aen.  X. 
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deren  Wirbeln  angefügt  sind,  mit  der  Wandung  der  Schwimmblase  ver- 
bunden. 

1.  Am  einfachsten  gestaltet  sich  die  Verbindung  bei  einigen  Percoiden  •), 
Sparolden  und  Anderen,  wo  die  vorderen  Horner  der  Schwimmblase  au 
häutig  geschlossene  Stellen  der  Occipitalgcgend  des  Schedels  sich  anlegen, 
an  die  von  innen  das  hintere  Ende  des  Vestibulum  hcrautritt. 

Complicirter  sind  die  Verhältnisse  bei  manchen  Clupeidac  9).  Das  vor- 
derc  sehr  verengte  Ende  der  Schwimmblase  tritt  in  einen  Canal  der  Basis 
des  Hinterkopfes  und  spaltet  sich  hier  gabelförmig  in  zwei  sehr  enge  Aeste. 
Jeder  dieser  Aeste  erweitert  sich  innerhalb  des  Knochens  und  spaltet  sich 
wiederum  in  zwei  Zinken,  deren  jede  eiue  kugelförmige  Anschwellung  bil- 
det. In  die  zur  Aufnahme  der  vorderen  dieser  beiden  Anschwellungen  be- 
stimmte kugelförmige  Aushöhlung  der  Ala  iemporalis  erstreckt  sich  ein 
Anhang  des  Vestibulum,  der  auf  diese  Weise  mit  der  Schwimmblase  in 
Berührung  kömmt.  Die  Vestibula  beider  Seiten  werden  ausserdem  durch 
einen  in  der  Schedelhöhle,  unterhalb  des  Gehirnes,  verlaufenden  Quercanal 
mit  einander  verbunden. 

2.  Eine  mittelbare  Verbindung  des  Gcbörorganes  mit  der  Schwimm- 
blase10) durch  eine  Knochenreihe  zeigt  sich  bei  den  Familien  der  Cypri- 
noidei,  Siluroidei,  Charicini  und  Gymnotini.  —  Bei  den  Cyprinen  geht  je- 
derseits  von  dem  den  Sack  nnd  das  Vestibulum  verbindenden  Canale  ein 
Gang  aus,  der  gleich  seinen  hinteren  weiteren  Fortsetzungen,  mit  Flüssig- 
keit erfüllt  ist.  Die  beiden  Gänge  verbinden  sich  zu  einem  im  Basilartheile 
des  Hinterhauptes  gelegenen  Sinus  impar.    Zwei  hintere  OciThungeu  des- 


8)  Z.  B.  bei  Myripristis,  Holocentram,  Triacanthus  macrophthalmns;  bei  Sparus 
Salpa  o.  Sargas.  L.  von  E.  H.  Weber  entdeckt. 

9)  Z.  B.  bei  Clupea,  Aloae,  Engraulis.  —  Yon  E.  H.  Weber  entdeckt.  —  Bei 
Hyodon  claudulu*  —  und  ganz  analog  verhält  sich  Notopterus  —  coramunicirt  du 
vordere  Ende  des  Schwimmblascnkörpers  durch  enge  Oeffnungen  mit  zwei  sphärischen 
dickwandigen  Blasen.  Jede  derselben  legt  sich  in  eine  Vertiefung  der  Knochen  der  II  in— 
terhaupUgegend  ihrer  Seite  nnd  haftet  eng  an  den  letzteren.  Dem  vordersten  Theile 
jeder  dieser  Blasen  entspricht  eine  Ocffnung  in  den  Knochen,  die  inwendig  von  einem 
Theile  des  Veatlbulum,  auswendig  aber  von  der  innersten  Haut  dieser  Blase  bekleidet 
ist,  indem  die  weisse  Faserhaut  derselben  im  Umkreise  der  äusseren  Gehörsöflnuiuj 
aufhört  und  nicht  über  letztere  selbst  sich  fortsetzt.  Bei  Hyodon  und  Notopterus 
combiniren  sich  also  gewissermuassen  die  Bildungen  von  Lepidoleprus  und  Mormyrus 
mit  denen  mancher  Percoiden  und  Sparolden. 

10)  Bei  den  Cyprinolden  und  bei  Siluros  glanis  entdeckt  von  E.  H.  Weber,  bei 
Pimelodus  von  Heusinger  gefunden;  in  der  Familie  der  Cbaracini  bei  Gasteropclecus 
durch  Heusinger  entdeckt,  von  J.Müller  als  allgemeine  Eigentümlichkeit  der  drei 
zuerst  genannten  Familien  erkannt;  unter  den  Gymnotini  bei  Sternopygus  macrourus 
durch  C.  E.  v.  Baer  gesehen  und  ausführlich  erörtert  und  weiter  verfolgt  durch 
J.  Reinhardt,  Om  Swömmeblaeren  hos  Familien  Gymnotini.  Kiöbenhavn.  Kovemb. 
1852.  8. 
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selben  fuhren  in  zwei  an  der  Oberfläche  des  ersten  Wirbelkörpers  gelegene, 
Ihcilweise  nur  häutig,  theilweise  von  knöchernen  Wandungen  umschlossene 
Atria.  Jedes  Atrium  wird  durch  einen  eigentümlichen,  zwischen  dem 
Hintcrbauptc  und  dem  Dornfortsalze  des  ersten  Wirbels  gelegenen  Kno- 
chen: Clautlrum,  bedeckt.  Diese  Atria  stehen,  mittelst  dreier  unter  einan- 
der verschiebbar  verbundener  und  mit  den  vorderen  Wirbeln  articulirender 
Knochen,  mit  der  Schwimmblase  so  in  Verbindung,  dass  der  vorderste  der- 
selben das  Atrium  aussen  bedeckt  und  verschlicsst,  und  der  hinterste  an 
der  Aussen  wand  der  vorderen  Schwimmblase  angeheftet  ist.  Analog  dem 
der  Cypriucn  ist  das  Verhalten  dieser  Theile  bei  den  übrigen  Familien. 

[Das  Gehörorgan  der  Cyclostomen  behandelt:  J.  Müller  über  den  cigenthöni- 
lichen  Bau  d.  Gehörorgane«  bei  d.  Cyclostomen.  Berlin,  1838.;  das  der  Plagiostomen 
Mooro,  sowie,  mit  dem  der  Teleostei,  Weber,  in  ihren  angeführten  Schriften.  S.  von 
älteren  Arbeiten  auch  Scarpa,  de  auditu  et  olfactu.  Ticin.  1796.  4.  Huschke, 
Beitrage  zur  Physiologie  und  Naturgeschichte.  1.  Bd.  Weimar,  1624.  4.  —  Gans  un- 
brauchbar istBreschet,  Recherche»  anat.  et  physiol.  sur  l'organe  de  I'ouie  des  poiss. 
Paris,  1838.  4.  —  Ueber  die  Gehörsteine  vgl.  Ed.  Krieger,  Diss.  de  Ololttbi*.  Bcrol. 
18*0.  4.  Ueber  die  Ampullen  der  halbcirkelförmigen  Canäle:  Steifensand  in 
Nüller's  Archiv.  1835.  S.  174.J 

§.  74. 

Die  Gesichtsorgane  der  Fische,  in  der  Regel  von  beträchtlichem 
Umfange,  bleiben  nur  bei  verhaMtnissmSssig  wenigen  klein  oder  abortiv. 
Bei  Branchiostoma  *)  scheinen  zwei  seitlich,  am  Vorderende  des  centralen 
Nervensystemes  liegeude  Pigment  flecke,  zu  welchen  anscheinend  sehr  kurze 
Nerven  treten,  als  Augen  gedeutet  werden  zu  müssen.  Noch  bei  den  Myxi- 
noiden  2)  bleiben  die  Augen  höchst  unentwickelt. 

Bei  Myxine  findet  sich  jederscits,  von  Muskeln  und  Haut  bedeckt,  ein 
sehr  kleines,  ganz  abortives  Auge,  zu  welchem  ein  Nerv  sich  begibt.  Bei 
Bdellosloma  liegt  das,  hinsichtlich  seiner  inneren  Organisation  gleichfalls 
noch  nicht  ausreichend  untersuchte,  Auge  oberhalb  der  Muskeln  und  wird 
von  einer  dünnen  Fortsetzung  der  äusseren  Haut  uberzogen.  Ein  musku- 
löser Bewegungs-Apparat  des  Bulbus  scheint  durchaus  zu  fehlen.  —  Aus- 
serordentlich klein  sind  die  Angen  auch  bei  den  Dipnoi  »).  Sie  liegen  in 
trichterförmigen  Eiustülpungcn  der  Schcdcl-Aponcurose,  welche  die  Orbit  ae 


1)  Nach  Quatrcfages  (Ann.  d.  sc.  nat.  1845.  p.  225.  Tb.  13.  Fig.  7.)  sind  in- 
dessen die  Augen  ausgebildeter,  als  man  bisher  annahm.  Der  N.  opticus  geht  in  ein 
ringförmiges  Pigment  über,  an  dem  ein  hera «sphärischer,  durchsichtiger,  das  Licht 
stärker,  als  die  umgebenden  Theile,  brechender  Körper  sich  findet.  Dieser  Körper  ist 
der  Dura  muter  eingefügt.  Er  wird,  gleich  dem  Pigmente,  von  einer  Capsel  umhüllt, 
die  mit  einer  anscheinend  flüssigen,  schwach  orange  gefärbten  Sobatans  gefüllt  ist. 

2)  S.  Müller,  Gehörorpan  d.  Cyclostomen.  S.  23. 

3)  Vgl.  Hyrtl,  Lepidosiren.  S.  51. 

■ 
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bilden,  sind  von  den  durchsichtig  werdenden  Hantdecken  überzogen,  ha- 
ben eine  sehr  dünne  Sclerotien,  eine  schwane  Ckorioidea  und  eine  kugelige 

Linse,  welche  mit  der  Chorioidea  durch  einen  schwarzen,  an  dem  Seiten- 
rande  jeuer  sich  befestigenden  Faden  zusammenhangt,  ermangeln  der  Iris 
und  des  Ciliarkörpcrs  und  besitzen  einen  Bcwegnngs  Apparat  in  vier  ge- 
raden Augenmuskeln.  —  Noch  bei  einigen  Telcostei  kömmt  es  vor,  das« 
die  äussere  Haut,  ohne  sich  beträchtlich  zu  vcrdüuncu  oder  durchsichtig 
zu  werden,  die  unter  ihr  liegenden,  sehr  kleinen  Augen  überzieht,  deren 
Anwesenheit  deshalb,  mit  Unrecht,  in  Abrede  genommen  wurde.  So  bei 
Apterichthus  coccus  *),  Silurus  coccutiens  5)  und  dem  in  unterirdischen 
Höhlen  lebenden  Amblyop.Ms  spclacus  6). 

Bei  der  Mehrzahl  der  Fische  sind  die  Augen  veihältnissmässig  gross; 
bei  einigen,  wie  ».  B.  bei  Priacanlhus,  Pomatomus,  Lepidoleprus,  durch  uu- 
gewüliiilicheu  Umfang  ausgezeichnet;  nur  bei  einzelnen  Familien,  wie  bei 
den  Slurionen,  den  Siluroi'dcn  und  den  Physostomi  apodes,  besonders  aber 
bei  den  vorhin  namhaft  gemachten  Thieren,  klciu.  Sie  liegen  gewöhnlich 
symmetrisch  au  beiden  Seiten  des  Orbitalscgmentcs  des  Schcdels,  rücken 
seltener  mehr  an  die  Oberfläche  des  Schcdels,  wie  z.  B.  bei  Uranoscopus, 
und  liegen  nur  bei  den  Pleuroncclidcs  asymmetrisch,  beide  an  derselben 
Seite  des  Kopfes  7). 

Der  in  die  Orbita  eingesenkte  Abschnitt  des  Bulbus  pflegt  von  Fett, 
oder  von  gelatinösem  Biudegcwebe  und  von  lymphatischer  Feuchtigkeit 
reichlich  umgeben  zu  sein.  Bisweilen  steht  der  Bulbus  auf  cigenthümlichc 
Weise  mit  der  Wandung  der  Orbita  in  Verbindung.  So  besitzt  bei  allen 
Plagioslomcn  die  Sclerotien  hinten,  neben  der  Eintrittsstelle  des  Sehnerven, 
eine  knorpelige,  äussere,  hinterwärts  gelichtete  Anschwellung  mit  convczein 
Geleokkopfe,  welcher  auf  einem  vom  Schedel  ausgehenden,  aus  dem  Grunde 
der  Orbiia  vorragenden,  von  einem  dünneren  Stiele  getragenen,  am  Eudc 
verbreiterten  Knorpel  beweglich,  nur  durch  Bindegewebe  locker  angeheftet 
ruhet.  Bei  einigen  Ganoiden  und  den  meisteu  Teleostei  iuscrirl  sich  an 
die  Srieroiico,  neben  der  Eintrittsstelle  des  Nervus  opticus,  eiu  von  der 
Orbitalwaud  ausgehendes  fibröses  Tenaculum«). 

Die  Bewegungen  des  Bulbus  werden  sehr  allgemein,  selbst  bei  den 
Marsipobranchii  hyperoartii,  durch  vier  gerade  und  zwei  schiefe  Augen- 

  ,  f  in'    Ii.'.    ■  '  •_ .  ' 

4)  de  la  Roche,  Anmlei  da  Musee  d'htst.  nat.  T.  XIIT.  p.  326. 

5)  S.  Radolphi,  GrnndriM  d.  Physiologie.  T.  II.  Abth.  1.  S.  155. 

6)  S.  Tellkampf  in  Muller'i  Archiv.  1844. 

7)  Merkwürdig  sind  die  hftafig  vorkommenden  Falle  von  individaellen  Abwei- 
chungen in  der  Lage  der  Augen  bei  den  Schollen.  Vgl.  Schlcep  in  Oken's  Isis. 
1829.  S.  1049. 

8)  Z.  B.  bei  Accipenser,  Esox,  Salmo,  Clnpea,  Ammodytef,  Fistolnria,  Echcnci». 
Dasselbe  war  schon  Scarpa  and  Rosenthal  bekannt. 
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muskeln  vermittelt,  welche  letzteren  vou  der  Vorderwand  der  Orbita,  die 
durch  das  vierte,  dem  Siebbeine  entsprechende  Schedelsegment  gebildet 
wird,  ihren  Ursprung  nehmen.  Die  geraden  Augenmuskeln  entspringen 
weiter  hinten  aus  dem  Grunde  der  Orbita,  oder,  wie  bei  vielen,  obschon 
bei  weitem  nicht  allen  Teleostei,  aus  einem,  unterhalb  der  Schedelbasis  ge- 
legenen, vorne  in  die  Augenhöhle  ausmündenden  Knochencanale.  Aus  ihm 
gehen  mehre  Muskeln  beider  Bulbi  divergirend  hervor.  Am  weitesten  nach 
hinten  erstrecken  sich  in  diesem  Canale  die  Musculi  recti  externi-,  seiner 
Ausmfiodung  nSher  entspringen  der  M.  recius  internus  und  rectu»  inferior, 
während  die  Insertion  des  M.  reein»  superior  meist  ausserhalb  dieses  Ca. 
nales  zu  liegen  pflegt. 

Thränenorgane  fehlen  den  Fischen  allgemein. 

Das  Verhalten  der  äusseren  Haut,  welche,  durchsichtig 
werdend,  die  Vorderfläche  des  Bulbus  stets  überzieht,  bietet 
manche  Verschiedenheiten  dar.  Bald  nämlich  geht  sie  in  einer  Flüche  über 
die  Cornea  weg;  bald  bildet  sie  im  Umkreise  des  Bulbus,  indem  sie  nicht 
blos  seine  zn  Tage  liegende  Oberfläche  überzieht,  sondern  etwas  in  die 
Tiefe  seiner  Oircumfereuz  sich  einsenkt,  eine  mehr  oder  minder  liefe,  kreis- 
runde Einsenkung.  Bisweilen  kommen  weitere  Augculidbildungen9) 
durch  Faltungen  der  durchsichtigen  Haut  zu  Stande;  namentlich  bei  man* 
chen  Scomberoiden  z.  B.  bei  Scomber  und  Caranx,  manchen  Clupelden, 
z.  B.  den  Gattungen  Clupea,  Alosa,  wo  das  vordere  und  hintere  Augen- 
lid durch  einen  verticalen  Schlitz  getrennt  werden.  Am  auffallendsten  ist 
die  Bildung  von  Bntirinus,  wo  ein  kreisförmiges,  durchsichtiges  Augenlid 
vorhanden  ist,  das,  der  Pupille  entsprechend,  in  der  Mitte  eine  runde  OefT- 
nnng  besitzt. 

Nur  den  in  die  Gruppe  der  NictiUntes  vereinigten  Haien  kömmt  eine 
wirkliche  Nickhaut  zu.  Sie  ist  eine,  an  ihrer  äusseren  Oberfläche  be- 
schuppte, Hautduplicatur,  welche  aus  der  inneren  Lamelle  des  unteren  Augen- 
lides hervorgeht  und  schief  gegen  die  Längcnaxc  des  Körpers  gerichtet  ist. 
Sie  kann  bald  den  grössten  Theii  des  Bulbus  bedecken,  wie  bei  den  Car- 
chariae,  bald  nur  einen  kleinen  Theil  desselben,  wie  bei  den  Musteli.  Ihre 
Bewegungen  stehen  unter  Einfluss  eigener  Muskeln.  Bei  Mustelus  und 
Galcus  ist  nur  ein  Muskel  vorhanden,  welcher  von  der  Seite  des  Scheel  eis 
entspringt,  ab-  und  vorwärts  gegen  den  hinteren  Umfang  der  Orbita  ver- 
läuft und  hier  an  dem  hinteren  Theile  der  Nickhaut  mit  kurzer  Sehne  sich 
befestigt.  Bei  den  Carchariae  nähert  sich  die  Bildung  der  Nickhaut-Mus- 
kulatur derjenigen  der  Vögel  dadurch,  dass  noch  ein  zweiter  Muskel  vor- 


9)  Augenlidbildungen  sind  auch  anderen  Gruppen  der  Teleostei  nicht  fremd,  wie 
z.  8.  bei  Sternopyguß  Marcgravii  durch  Reinhardt  ein  kreisrundes  Augenlid  be- 
schrieben itt. 
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handcn  ist.  Dieser  bildet  eine,  an  dem  hinteren  Theile  der  Bedeckung  des 
Bulbus  doppelt  befestigte,  muskulöse  Schleife,  durch  welche  der  eigentliche 
Muskel  der  Nickhaut  hindurchtritt  10). 

Was  den  Bulbus  selbst  anbetrifft,  so  hat  derselbe,  wegen  grosser 
Flachheit  der  Cornea ,  eiue  ungefähr  hemisphürische  Forin;  sein  stark  ge- 
wölbter Thcil  liegt  innerhalb  der  Augenhöhle. 

Die  Sclerotien  ist  bei  den  Elasinobranchii,  beim  Stör  »)  und  bei 
Spatularia  knorpelig,  hiuten  vou  Bindegewebe,  innen  von  einer  Pigment* 
schiebt  überzogen.  Bei  der  Mehrzahl  der  Telcostci  enthält  die  zusam- 
menhangende fibröse  Grundlage  derselben,  zwei  starke  knorpelige  oder 
ossificirtc  Scheiben,  welche  hinten  einen  verhältnissmässig  kleiucu,  un- 
regelmäßig gestalteten,  blos  durch  fibröse  Haut  gefüllten  Kaum  zwischen 
sich  lassen.  Selten  kömmt  um  diese  Scheiben,  statt  der  fibrösen  Grund- 
lage, eiue  zusammenhangende  Knochencapsel  vor,  welche  hinten  eine  zum 
Durchtritt  der  Sehnerven  bestimmte  Oeffnung  besitzt  ,2). 

Die  in  der  Mitte  dünnere,  nach  dem  Hände  zu  sich  verdickende,  durch- 
sichtige Cornea  ist  gewöhnlich  sehr  flach.  Ihre  äussere  und  innere  Schicht 
weichen  bei  vielen  Knochenfischen  von  der  mittleren,  dem  Baue  nach,  ab.  — • 
Eine  der  auffallendsten  Bildungen  bietet  die  Gattung  Anablcps  n)  dar,  in« 
dem  ein  horizontaler  duuklcrcr  Streif  der  Coujunctiva  die  Cornea  in  zwei 
Abtheilungeu  thcilt:  eine  obere  und  eine  untere.  Die  Cornea  selbst,  die 
Irity  die  Linse  sind  in  ihren  anatomischen  Verhältnissen  gleichfalls  modi 
ficirt.  —  Zunächst  der  Sclerolica  liegt  gewöhnlich,  doch  nicht  durchaus  be- 
ständig, eine  silberglänzende  Schicht.  Auf  sie  folgt,  sowol  bei  vielen 
Elasmobranchii ,  als  auch  bei  manchen  Telcostci,  ein  Tapet  um  14). 


10)  S.  Nähere«  b.  Maller,  Ueb.  4  Eingeweide  der  Fische.  S.  13.  n.  die  betref- 
fende Abb.  Tb.  5. 

11)  Beim  Sur  bildet  die  Sclerotien  eine  sehr  dicke  Kaorpelcapsel,  die  hinten  nur 
eine  Oeffnung  für  den  eintretenden  Nerven  besitzt.  Zunächst  der  Cornea  liegt  aber 
ein  Knocbenring,  gebildet  aus  zwei  schmalen,  dünnen  Knochenbogen:  einem  oberen 
und  einem  unteren,  die  an  den  beiden  Augenwinkeln  einander  berühren.  Bei  Spatu- 
laria mangelt  dieser  Ring;  die  Knorpelcapsel  der  Sclerotien  ist  sehr  dick.  (Abb.  des 
Störauges  bei  Rosenthal  in  Reil  s  Archiv  für  Pbys.  Bd.  10.  Tb.  7.  Fig.  3.  und  bei 
Soernmcräng,  de  ocul.  seci.  horisont.  Tb.  3.).  Dieser  Knocbenring  entspricht,  wie 
bereite  Rosenthal  bemerkt,  dem  der  Vögel  und  einiger  Reptilien. 

12)  So  bei  Xiphias  gladius,  wo,  nach  Cuvier  (Hist.  nat.  d.  poiss.  T.  VIII.  p.  264.) 
diese  Knochencapsel  nicht  die  sonst  vorhandenen  Knorpelscheiben  vertritt,  sondern 
gleichzeitig  mit  ihnen  vorbanden  ist. 

13)  Ygl.  Meckel  in  seinem  deutschen  Archiv  f.  Phys.  Bd.  4.  S.  124.  und  eine 
anscheinend  sehr  sorgfältige  Beschreibung  bei  Valenciennes,  bist.  nat.  d.  poiss. 
T.  XVIII.  p.  262 ,  wo  auch  die  schon  durch  Bloch  hervorgehobene  Bemerkung,  dass 
das  Auge  des  Fötus  diese  Bildung  noch  nicht  zeigt,  bestätigt  und  modificirt  wird. 

14)  S.  über  dies  Tapetum  namentlich  Brücke  in  Müller's  Archiv.  1845.  S.  402. 
Es  wurde  von  delie  Chiaje  entdeckt.  Es  kömmt  vor  bei  vielen  Plagiostomen  z.  B. 
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Die  eigentliche  Chorioidea  besteht  aus  der  Gcfasshaut,  dereo  Cspil- 
larea  durch  spärliches  Bindegewebe  zusammen  gehalten  werden.  Zwischen 
den  Capillarcn  und  vor  ihnen  linden  sich  gewöhnlich  in  beträchtlicher  Menge 
randiche  oder  polygonale,  platte,  mit  schwarzem  Pigmente  gefüllte  Zellen, 

welche  membranfürmig  verbunden,  die  Membrana  Ruyschiana  bildeu.  Bei 
vielen  Fischen  liegt  in  der  Umgebung  des  eintretenden  Sehnerven,  zwischen 
der  eigentlichen  Chorioidea  und  der  silberglänzenden  Schicht,  ein  eigen- 
tümliches vasculöses  Gebilde:  die  Chorioidealdrüse1*),  welche  den 
Wundernetzbildungen  angehört.  Bei  vielen  solcher  Fische,  deneu  eine 
Pscudobranchie  zukömmt,  löset  sich  nämlich  die  aus  derselben  hervorge- 
gangene Arleria  ophlhalmica  magna  büschelförmig  in  zahlreiche  arterielle 
Gelasse  auf,  welche  den  arteriellen  Theil  dieses  \Y undcrnclzes  bilde»,  der 
dann  die  Arterien  der  Chorioidea  abgibt.  Die  aus  derselben  Gefasshaut 
Slammenden  Venen  zerfallen  in  der  Chorioidealdrüse  ebenfalls  wuudcmetz- 
arlig  in  Röhren,  aus  welchen  das  Blut  in  eine  Vena  ophlhalmica  magna 
sich  sammelt,  die  dasselbe  in  das  Kürpcrvencusystcm  überführt. 

Die  Iris,  über  deren  Beweglichkeit  l6)  noch  kaum  ausreichende  Er- 
fahrungen vorliegen,  erscheint  als  Fortsetzung  der  Chorioidea,  welche,  bei 
der  Kleinheit  der  vorderen  Augenkammer,  der  Hornhaut  alsbald  folgt. 
Ihre  Vorderflächc  wird  von  einer  eigenthümlichen  silberglänzenden  Schicht 
überzogen.  Ob  zwischen  deu  Lamellen  derselben  Muskelfasern  verlaufen, 
bleibt  zu  ermitteln  17).  An  ihrer  hinteren  Fläche  liegt  die  aus  dunkler 
Pigmentlage  gebildete  Uvea. 

Bei  vielen  Kochen  erstreckt  sich  vom  oberen  Kaude  der  Iris  ein  halb- 
mondförmiger, schlcierarligcr  Fortsatz  abwärts  über  einen  Theil  der  Pu- 
pille (Operculum  pupillare).  Vom  unteren  freien  Kaude  des  eigenthümlichen 
Fortsalzes  gehen  mit  verdünnter  Basis  zahlreiche,  verschiedentlich  lange, 
nach  ihrem  freien  Ende  hin  scheibenförmig  sieh  verbreitende,  aussen  gold- 
glänzendc,  au  der  Innenfläche  schwarz  pigmenlirte  Fortsätze  ab.  —  Ein 
ähnlicher  halbmondförmiger,  am  freien  Ende  aber  ganzrandiger  Pupillar- 


bei  Raja  balis,  Torpedo,  Trygon,  S(|uatinn,  Spinax,  Centrophorus,  Carcharias,  Sphyrno, 
Galeus,  llexanchus;  ferner  bei  Cliimaera,  bei  Accipenser;  unter  den  Tclcostei  bei 
Ponialomus  Iclescopium,  Lubrnx  lupus,  Pleuroncctes  platessa,  Thynnus  und  vielen  An- 
deren. Bei  llexnnchus  griscus  besieht,  nach  Brücke,  das  Tapetum  aus  Zellen,  in 
welchen  die  den  Süberglanz  verursachenden  Krystalle  abgelagert  sind.  Die  Zellen 
sind  durch  ihre  Grösse  ausgezeichnet.  Bei  manchen  Fischen  geht  die  GefS&shaut  nicht 
ganz  pigmentfrei  über  dem  Tapetuni  fort.    Abramis  brama  besitzt  ein  Psevdotapetum. 

15)  S.  J.  Müller,  Vergl.  Anatomie  d.  Gcfässsyst.  d.  Myxinoid.  S.  82.,  wo  auch 
die  ältere  Literatur  aufgeführt  ist.    Vgl.  §.  Ol.  Anm.  5.  und  §.  105. 

16)  Vogt  und  Agassi z  haben  sich  bei  Sulmonen  von  derselben  überzeugt;  die 
Bewegung  geschieht  sehr  langsam.  I.  c.  p.  8b.  H  aller  konnte  sie  nicht  erkennen. 

17)  Die  Iris  der  Teleostei  erhält,  nach  Müller,  ihre  Gefasse  nicht  aus  der 
Chorioidealdrüse. 
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Vorhang  erstreckt  sich  bei  der  Plenroneclidcn-Gattung  Rhombus  vom  obe- 
ren Abschniile  der  TW*  ans  über  einen  Thcil  der  Pupille^  So  weit  dieser 
Pupillarvorhang  reicht,  ist  auch  die  das  Auge  Aberziehende  Haut  nndun  h- 
sichtig  and  pigmentirt.  Diese  Einrichtung  bezweckt  die  Abhaltung  des 
vou  oben  einfallenden  Lichtes.  —  Hie  Pupille  ist  bei  der  Mehrzahl  der  Fische 
unvollkommen  rund;  bei  Aecipenser,  so  wie  bei  vielen  Plagiostotncn,  lSng- 
lich-oval;  bei  manelieu  in  die  Quere  gezogen. 

Die  Eintrittsstelle  des  Sehnenren  in  die  Scleroiira  liegt  ausserhalb  der 
Axe  des  Bulbus.  Bei  vielen  Knochenfischen  geht  von  der  runden  oder 
rundlichen  Eintrittsstelle  des  Sehnerven  aus,  (raren  die  Retina  eine  bis 
zn  ihrem  vorderen  Hände  hin  sich  ei  >ln  -ekende  Spalte Ih).  Durch  diese 
Spalte  sieht  man  häufig  die  unter  dem  Namen  des  Processus  falciform'is 
bekannte  gcfäs>i eiche  Fortsetzung  der  Chorioidea  hindurchlretcn. 

Die  Retina  selbst  füllt  den  von  der  Chorioidea  gebildeten  Hohlraum 
ans  und  folgt  eine  Strecke  weit  auch  noch  der  Itfl .  indem  sie  in  einiger 
Entfernung  von  der  Pupille  endet.  Sie  besteht  aus  mehren  Schichten,  de- 
ren Süssere  durch  die  ZvrUMngszapfeu  und  die  Stäbehen  gebildet  wird,  wäh- 
rend nach  innen  Nervenfibrillcn  und  eine  Zellenschicht  liegen  ,9). 

Die  durchsichtigen  Medien  des  Auges  bestehen  in  dem  Glas- 
körper und  der  fast  kugelrunden  Linse,  welche,  hinten  in  einer  Vertiefung 
des  Glaskörpers  liegend,  vorn  an  die  Iris  herantritt  und  iu  die  vordere 
Augenkammer  hineinragt.  Ob  eine  wirkliche  Linscncapscl  im  Leben  vor- 
handen ist.  bleibt  zu  untersuchen.  Nach  dem  Tode  lägst  von  der  Linse 
häufig  eine  dickere  Capscl  sich  ablösen,  die  in  Betreff  ihres  elementaren  Baties 
von  dem  der  Linse  nicht  eigentlich  abzuweichen  scheint;  doch  findet  man 
oft  in  der  Circumfcrcnz  derselben  nur  eine  ganz  zarte  Schicht  von  Zellen.  Die 
Linse20)  besteht  aus  couccnlrischcn  Blättern.  Ihr,  im  Gegensätze  zu  einer 
viel  weicheren  peripherischen  Masse,  durch  Härte  ausgezeichneter  Kern  be- 
sitzt die  bekannten  »Sgcnfärmjg  gezackten  Fasern.  Nach  der  Peripherie  bin 
erblickt  man  mein  und  mein  ganzrnudige  Fasern.  An  gewisse  Stellen 
der  Circumfcrcnz  der  Linse  heften  sich  häufig  pigmeutirte  gefässreiche  Fal- 
ten, welche  von  der  Chorioidea  «usgehen  2I).  Eine  solche  Falte,  die  von 
dem  Spalt  der  Retina  aus,  den  Glaskörper  seitwärts  durchsetzt  und  an 

*■  *  Ii«»   y&ttt'i  nai» .  i  n'H  >  •'•  ni 

18)  Sic  ist  bei  den  bisher  untersachten  Ganoiden  vermisst  worden. 

19)  S.  Gottsche  in  Müller  s  Archiv.  1834.  S.  457.  Hannover  in  Müller'* 
Archiv.  1840.  g.  322.  II.  Müller,  in  v.  Sichold  o.  Kö II ik er*«  Zeitschrift.  Bd.  3. 
S  234    "  ?nu" 

20)  S.  VTerncck  in  Ammon's  Zeitschrift  für  Ophthalmologie.  Bd.  5.  —  Bei  Un- 
tersuchung der  Augen  ganz  frischer  oder  auch  lebender  Knochenfische  ist  mir  die 
l.tistenx  einer  dUcreten  l.insencapsel  sehr  zweifelhaft  geworden. 

21)  Sie  sind  zum  Thcil  als  wirkliche  CiliarforWAtie  beschrieben  word< m  tri« 
s.  B.  bei  Haien,  bei  Thyunus.    Sio  kommen  auch  beim  Stör,  beim  Hechte  vor. 

J.  Zooionic  «.  Sifbotd  u.  Sitnoiu*.  II.  )2 
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einen  Punkt  des  Randes  der  hinteren  Hemisphäre  der  Linte  tritt,  fthrt 
den  Namen  des  Proce  ssus f  aleif  ormi«a).  An  der  Anheflungsstelle  so- 
wol  dieser,  gewöhnlich  pigmentirten,  oft  auch  pigmentfreien  Falte,  wie  auch 
an  denen  der  sogenannten  Ciliarfortsätze  an  die  Linse  findet  sich  nicht  selten, 
obschon  keinesweges  beetfindig,  ein  kleines  durchsichtiges  Knötchen  **).  Man 
hat  diesen  Gefässfalten  die  Bestimmung  zugeschrieben  ein  Suspensorium  für 
die  Linse  zu  bilden.  Es  Ifisst  sich  aber  nicht  einsehen,  wie  ein  solches 
einem  Fische  zeitweise  auf  beiden  Augen,  fehlen  und  au  anderen  Zeiten 
wieder  vorhanden  sein  soll  Allem  Anscheine  nach  steht  ihre  Anwesen- 
heit in  nächster  Beziehung  zur  Bildung  und  Erneuerung  der  Substanz  des 
Glaskörpers  und  namentlich  der  Linse.  Die  neugebildete  Linseusubstanz 
umgibt  die  hintere  Hemisphäre  derselben  oft  trichterförmig  und  lässt  sieb 
abschälen. 

[Uebcr  das  Auge  der  Fische  vgl.:  Hilter,  Opera  minora.  T.  III.  p.  250  sqq." 
Roscnthal,  Zergliederung  d.  Fischauges  in  Reil's  Archiv  f.  Physiol.  TU.  X.  S.  393. 
—  W.  Soemmerring,  de  oculorum  sectione  faorixontali.  Gott.  1818.  fol.  p.  62  sqq.  — 
Jurine,  in  den  Memoire*  de  la  societe  physique  de  Geneve.  Tom.  I.  Albers,  in 
den  Denkschriften  d.  Acad.  d.  Wissensch  z.  München.  lt>08.  —  Vogt  o.  Agassis, 
Anatomie  des  Salmones.  p.  87.  —  Ueber  die  Entwickelung  des  Auges  bei  Coregonus 
handelt  C.  Vogt,  Embryologie  des  Salmones.  p.  73.  sqq.] 

§.  75. 

Das  Geruchsorgan  der  Fische  besteht  in  einer  mehr  oder  minder 
faltenreichen,  mit  einem  EpilhsUum  bekleideten  Schleimhautausbreitung,  in 
welcher  die  Enden  der  Fibrillen  der  Geruchsnerven  eingesenkt  sind.  Diese 
Schleimhautausbreitung  liegt  bald  in  eigenen  häutigen  oder  knorpeligen 
Caps  ein,  bald  in  Gruben  an  dem  Vordertheile  des  Schede!*.  Verhalt- 

22)  Ich  habe  diesem  Fortsätze  seit  einiger  Zeit  dauernde  Aufmerksamkeit  gewid- 
met und  kann  die  aus  allen  vorhandenen  Beschreibungen  desselben  sich  ergebende  Un- 
beständigkeit seines  Verhaltens  bestätigen.  Er  kann  temporär  ganz  fehlen.  —  Die 
Gefässfalten  bestehen  bald  aus  Gefässen  und  Pigment,  bald  enthalten  sie  zugleich 
Fasern,  die  man  für  Nervenfasern  zu  halten  geneigt  sein  kann;  bisweilen  findet  mm 
darin  nur  Pigment  und  Crystalle.  Häufig  liegen,  üt  der  Umgebung  blasse  durchsich- 
tige, kernhaltige  runde  Zellen ;  sie  finden  sich  mitunter  der  Länge  nach  bandförmig 
an  einander  gereibet,  so  dass  sie  eine  Faser  bilden.  —  L  erdig,  (Rochen  und  Haie. 
S.  26.)  will  in  dem  Knötchen  und  in  der  von  ihm  ausgebenden  Faserung  einen  Muskel 
erkennen,  während  ich  darin  nur  in  der  Entwickelung  begriffene  Linsenfasern  zu 
erblicken  vermag. 

23)  Bald  ist  diese  durchsichtige  Protuberans  der  Linse  oder  Linsencapsel,  bald  eine 
oft  nicht  mit  der  Linse  zusammenhangende,  etwas  rechliche  Anschwellung  des  Vor- 
derrandes des  Processus  falclformlt  ab  Campnnwla  H  aller  i  genommen  worden,  wes- 
halb diese  Bezeichnung  im  Texte  vermieden  wurde.  Rosenthal,  1.  c  S.  408.  be- 
zeichnet jene  Protuberans  der  Linse  als  ein  halbmondförmiges  Plättchen,  welches  der 
Limencnpsel  anhängt  und  der  Bynloidea  des  Glaskörpers  eine  grossere  Verbindunga- 
flächc  darbietet. 
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nissmassig  selten  findet  eine  Communication  derselben  mit  der 
Rachenhöhle  oder  der  Mundhöhle  Statt.  Das  die  Schleimhaut  aus- 
kleidende EpiiheHum  trägt,  wenigstens  temporär,  Cilien. 

Das  Geruchsorgau  der  Leptocardii  und  Marsipobranchii  ist  entweder 
unpaar  oder  wenigstens  einfach. 

Bei  Branchiostoma  ist  eine  über  dem  linken  Auge  liegende,  ziem- 
lich flache,  becherförmige  Vertiefung  beobachtet ,  die  mit  ihrem  unteren 
spitzeren  Theile  dem  centralen  Nervensysteme  unmittelbar  aufsitzt.  Die 
Concavität  des  Becherchens  ist  mit  Flimmerorgauen  besetzt  und  steht  mit 
der  Mundhöhle  in  keiner  Verbindung  l). 

Bei  den  Myxinoidcn3)  führt  eine  dicht  über  dem  Munde  gelegene 
OefTnuug  in  eine  luftröhrenartig  von  Knorpelringcn  gestützte,  lange  Nasen- 
röhre, Diese  geht  in  eine  gitterförmig  vereinigte  Knorpclfädcn  besitzende, 
Nasencapscl  über,  welche  an  die  vordere  häutige  Wand  der  Gchirncapsel 
sich  anschüesst.  Innerhalb  dieser  bildet  die  Schleimhaut  Längsfalten.  Vom 
Grunde  der  Nasencapscl  führt  ein  unter  der  Hirncapscl  verlaufender  häu- 
tiger Nasengaumcngang  durch  eine  OefTnung  in  die  Mundhöhle.  Hinter  der 
Nascngaumenöirnung  liegt  eine  segelartigc,  rückwärts  gerichtete  Klappe, 
welche  zur  Erneuerung  und  Bewegung  des  in  der  Nasenhöhle  enthaltenen 
Wassers  zu  dienen  scheint. 

Bei  Petromyzon  führt  ein  an  der  Oberfläche  des  Kopfes  mündendes, 
der  Knorpelringe  ermangelndes  Nasenrohr  in  eine  einfache,  breite,  knorpe- 
lige Nasencapscl,  die  an  die  vordere,  häutige,  gerade  Wand  der  Gchirncapsel 
sich  anschliesst.  In  dieser  hinteren  Wand  befinden  sieh  zwei  durch  fibröse 
Membran  geschlossene  Fontanellen,  in  deren  Mitte  die  einfache  OefTnung 
für  deu  Eintritt  der  beiden  Geruchsnerven  liegt,  welche  letzteren  auch  die 
Gehimcapsel  durch  eine  einfache,  an  deren  Vorderwand  befindliche,  OefT- 
nuug verlassen.  Die  inneren  Häute  der  Nasencapscl  verlängern  sich  in  eine 
lange,  am  Ende  blind  geschlossene  Röhre,  welche  den  harten  Gaumen 
durchbohrt,  aber  durch  die  undurchbohrte  Schleimhaut  der  Mundhöhle  von 
dieser  letzteren  abgeschlossen  ist. 

Bei  Ammocoetes  führt  eine  mit  einer  Hautfaltc  umgebene  OefTnung 
an  der  oberen  Seite  des  Kopfes  in  einen  vor  dem  Vorderende  der  Gehim- 
capsel und  hinter  der  Oberlippe  gelegenen  häutigen  .Saek .  in  welchem  in- 
nere Schleimhautfalten  vermisst  sind,  welcher  ab»T  gleichfalls  in  einen  blind 
geschlossenen  Nasengau mengang  übergeht 


1)  S.  Kölliker  io  Müller'»  Arch.  1843.  S.  32.  Mt.  Abb.  —  Qnatrcfagc«, 
in  d.  Ann.  d.  sc.  nat.  1845.  p.  226. 

2)  Abbildungen  der  Nase  der  Marsipobranchii  bei  Müller,  Vgl.  Anal.  d.  My\. 
Tbl.  I.  Tb.  2.  3.  4.  —  In  demselben  Werke  die  genauesten  vergleichenden  Beschrei- 
ben der  Nasen  dieser  Gruppe. 
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Bei  den  Plagiostomen  liegen  die  zur  Aufnahme  der  Geruchsorgaoc 
bestimmten  mit  der  knorpeligen  Grundlage  des  SchedeLs  in  un unterbroche- 
ner Continuität  stehenden,  theilweise  durch  Knorpel,  theilweise  durch  häu- 
tige Thcile  gebildeten  Gruben  seitwärts  unmittelbar  vor  den  Augenhöhlen. 
Sie  schliessen  dem  Processus  orbitalis  anterior  und  dem  Boden  der  Hirn- 
capsel  sich  an  und  jede  besitzt  eine  nach  der  unteren  Schnauzenfläche  hin 
gerichtete  einfache  Ocffuung.  Sic  sind  häufig  durch  häutige,  von  Knorpel u 
gestützte,  durch  kleine  Muskeln  bewegliche  Klappen  verschliessbar.  Der 
Nasenflügelknorpel  ist  meist  mit  dem  Rande  der  Nasengrube  an  mehren 
Stellen  verwachsen,  seltener  discret.  Bei  Myliobates  und  Rhinoptera  kömmt 
in  der  Mitte  einer  beiden  Nasen  gemeinsamen  Nasenklappe  noch  ein  un- 
paares  Knorpelstück  vor. 

Der  Geruchsnerv  tritt  seitwärts,  unmittelbar  von  der  Schedelbasis  aus 
in  die  Nasengrube.  Diese  ist  ausgekleidet  durch  eine  Schleimhaut  Das  Ge- 
rippe derselben  bilden,  von  einer  schräg  oder  quer  gestellten  Axe  oder 
Leiste  aus,  uach  beiden  Seiten  hin  auslaufende  Falten. 

Bei  den  Uolocephali  liegen  die  weiten  tiefen  Naseugruben  unmit- 
telbar über  der  Oberlippe. 

Was  die  Dipnoi  anbelangt,  so  liegen  die  knorpeligen  gefensterteu 
Nascncapseln  3),  welche  von  vier  Läugsspaltcn  durchbrochen  sind,  seitlich 
am  vorderen  Kopfende.  Die  Schleimhautausbreitung  zeigt  die  Bildung  der 
übrigen  Fische,  indem  von  einer  Leiste  nach  beiden  Seiten  hin  Falten  ab* 
gehen.  Jede  Nasenhöhle  setzt  bei  Lepidosircn  durch  zwei  Oeffnungen  in 
die  Mundschleimhaut  sich  fort  und  auch  bei  Rhinocryptis  durchbohren  die 
Nasenlöcher  die  Lippen. 

Bei  den  Ganoidei  4)  chondrostei  und  den  Tcleostei  sind  die  Na- 
sengruben gewöhnlich  dicht  vor  dem  Processus  orbiiali»  anterior  gelegen. 
Bei  Aceipenser  und  Spatularia  liegen  sie  in  einer  Vertiefung  des  zusam- 
menhangenden Schcdelknorpels;  bei  den  Teleostci  in  Gruben  vor  den  Ossa 
frontalia  anteriora.  Die  Eingänge  zu  den  Nasengrubeu  bieten 
manche  Eigentümlichkeiten  dar.  Beim  Stör  und  bei  Spatularia  ist  über 
jede,  sonst  offene  Nasengrube  eine  brückenförmige  Leiste  gespauut,  die  ei- 
nen vorderen  Ausläufer  des  peripherischen  Nervenskeletes  enthält.  Bei  den 
Tcleostei,  wo  jede  Nasengrubc  gewöhnlich  von  den  beiden  vordersten  Schen- 
keln desselben  Nervenskeletes  umfasst  wird,  die  selten  ein  wirkliches  Dach 
über  derselben  bilden,  wie  bei  Muracnophis  s),  führeu  gewöhnlich  zwei 

3)  Vergl.  Hyrtl,  Biichoff  u.  Peters. 

4)  Unter  den  Ganoidei  holostei  sind  sie  bei  Lepidoslens  ganz  nach  vorn  an  die 
Spitze  der  Kiefer  genickt;  auch  bei  Amia  weit  vorwärts.  Sie  werden  bedeckt  von 
Knochen,  welche  Bühren  des  Nervenskeletes  enthalten.  Beide  Fischo  besitzen  die 
einfachen  nach  dein  Typus  der  übrigen  Fische  gebildeten  Nnscnfalten. 

5)  Dieses  Dach  entsteht  dadurch,  dass  von  der  äusseren,  wie  von  der  inneres 
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Süssere,  an  der  Oberfläche  des  Kopfes  gelegene  Eingänge  in  dieselbe.  Diese 
liegen  bald  sehr  dicht  neben  einander,  bald  aus  einander  gerückt.  Die  vor- 
der«* Ocflnung  befindet  sich  nicht  selten  au  der  Spitze  einer  röhrenförmigen 
Verlängerung,  wie  z.  B.  hei  vielen  Physostomi  npodes.  In  dieser  Gruppe 
wird  die  verschiedene  Stellung  der  Nasenlöcher  für  die  systematische  Cha- 
rakteristik wichtig.  Bei  den  Symbranchii  liegt  die  vordere  NasenölTuung 
an  der  vorderen  Spitze  des  Kopfe.»,  die  hintere  über  dem  Auge;  unter  den 
Muraenoidei  ist  die  hintere  Oelfnung  heim  Aale  etwas  vor  das  Auge  ge- 
ruckt, während  bei  anderen  dieser  Familie  angehörigen  Gattungen  zwar  die 
vordere  Ocflnung  ihre  gewöhnliche  Lage  beibehält,  die  hintere  jedoch  die 
Oberlippe  durchbohrt  und  zwar  entweder  nach  aussen  mündet  oder  nach 
innen,  und  dann  eine  Communication  der  Nasenhöhle  mit  der  Mundhöhle 
bewirkt  s).  —  Die  Zahl  derjenigen  Knochenfische,  bei  denen  jede  Nasen- 
grubc  nur  eine  einzige,  äussere,  oft  weite  Oeflfnung  besitzt,  ist  gering.  Es 
gehören  dahin  namentlich  viele  Pharyngognathi ,  wie  die  meisten  Chromi- 
des, die  Labroidei  clenoidci.  mehre  Scombcr  •  Esoces.  Endlieh  enthält  die 
Gruppe  der  Plcctognathi  Gymnodontcs  Thiere,  welche  der  Nasenlöcher 
gänzlich  ermangeln  und  statt  der  Nase,  hautartige  trichterförmige,  oder 
ganz  solide  Tentakel  besitzen .  in  welche  der  Geruchsnerv  ausgeht  7).  — 
Die  Ausbreitung  der  Geruchsnerveu  hat  an  einer  Schleimhaut ausbreilung 
Statt.  Diese  überzieht  gewöhnlich  eine  derbere  fibröse  Grundlage.  Letz- 
tere bildet  mit  ihrem  Ucbcrzugc  Falten;  diese  geheu  häufig  von  einem  Cen- 
trum oder  einer  sehr  kurzen  IMiltellciste  radienförmig  nach  der  Peripherie 
nnd  dann  erhält  das  eigentliche  Gcruchsorgati  eine  mehr  oder  minder  voll- 
kommene Kreisfigur  8);  eben  so  häufig  gehen  die  Falten  auch  von  einer 
Längsrippe  nach  beiden  Seiten  hin  in  Reihen  ab.  Diese  einfachen  Bildun- 
gen können  complieirter  werden,  wie  z.  B.  bei  Polyplerus,  wo  in  jeder 
Nasenhöhle  fünf  häutige  Nasengänge  um  eine  Axe  gestellt  sind,  deren  je- 
der in  seinem    Inneren   die    sonst   einfach   vorkommende  Faltenbildung 

Längs-Knochenröhre  eine  von  zierlichen,  queren  gabelig  gctbeiltcn  Streifen  durchzogene 
knorpclhäutige  Membran  abgeht;  beide  bilden  ein  Gewölbe  von  dessen  Mitte  eine 
pigmentirte  frei  endende  Falte  in  die  Höhle  des  Geruchsorganes  sich  einsenkt. 

6)  Ueber  diese  bereits  von  Cuvier  im  Allgemeinen  angedeutete  Eigentümlich- 
keit vgl.  Lütkcn,  Nogle  ßemaerkninger  om  Naeseborcnes  Stilling  hos  dei  Gruppe 
med  Opbisurus  slaaende  Slaegter  of  Aalefamilien.  Abdruck  aus;  Videnskabelige 
Meddcleser  fra  den  naturhistoriske  Korening  i  Kjöbcnhavn  for  1852.  Der  Verfasser 
bildet  aus  diesen  Aalen  seine  Familie  der  Ophisuridae.  Die  Commun/cation  mit  der 
Mundhöhle  hat  z.  B.  Statt  bei  Chilorhinus  Sucnsonii,  Ichthyapus  acutus. 

7)  Ueber  diese  von  Cuvier  im  Allgemeinen  angedeutete  Eigentümlichkeit  sieho 
einige  weitere  Bemerkungen  bei  Müller,  Vgl.  Anat.  d.  Gcfässsyst.  d.  Myxin.  S.  78. 

8)  Beim  Stör  i.  B.  gehen  die  Falten,  23  an  der  Zahl,  von  einem  Centrum  ra- 
dienartig aus,  doch  bilden  sie  keine  regelmässige  Kreisfigur,  denn  die  oberen  sind 
kürzer  als  die  unteren. 


182 


Erstes  Buch.    Die  Fische. 


zeigt »).  —  Einem  anderen  Typus  folgt  aber  die  Nasenbildnng  mehrer  Scom- 
ber-Esoces.  Bei  Bclone  z.  B.  erhebt  sich  von  der  Mitte  der  übrigens  ziem- 
lich glatt  ausgekleideten  weiten  Nasengrube,  einem  PUzhutc  ungefähr  ver- 
gleichbar, cüi  auf  dem  eintretenden  Geruchsnerven  stielartig  befestigter, 
unregelmassig  gestalteter,  etwas  gelappter  Schleimhaulwulst. 

[Ucber  das  Geruchsorgan  der  Fische  vgl.  Harwood,  System  der  vergt.  Anatomie. 
Hit.  1.  Uebers.  von  Wiedemaan.  Beri.  1799.  4.  Scarpa,  de  audita  et  ol facta. 
Ticin.  1798.  4.  —  Blainville,  Principe!  d'Anat.  oompsree,  T.  I.  —  ] 

$.  76. 

Als  Geschmacksorgan  möchte  die  Zunge  der  meisten  Fische  schwer- 
lich zu  betrachten  sein,  und  ob  überhaupt  der  Geschmackssinn  bei  diesen 
Thieren  entwickelt  ist,  bleibt  erst  zu  ermitteln. —  Besondere  Tastorgane 
scheinen  dagegen  Viele  zu  besitzen.  Dahin  möchten  z.  B.  zu  rechnen  sein 
die  sehr  empfindlichen  Labialpapillen  von  Petromyzon  0»  die  vielfach  z.  B. 
bei  Cyprinoiden,  Silurotden,  Gadoiden,  beim  Stör  u.  A.  vorkommenden 
Bartföden,  welche  bei  einigen  dieser  Fische,  z.  B.  beim  Wels,  auch  durch 
eigene  beträchtliche  Muskeln  bewegt  werden.  Ob  die  sogenannten  finger- 
förmigen Anhänge  der  Triglae  und  Polynemi  dahin  zu  rechnen,  bleibt 
zweifelhaft. 


9)  Möller  hat  hierauf  aufmerksam  gemacht. 

1)  Ihr  Bau  hat  im  Allgemeinen  grosse  Aehnlichkett  mit  den  Papillen  anderer 
Organe  bei  anderen  Thieren,  namentlich  mit  denen  der  Froschrunge.  Auch  das  Ver- 
halten der  Cefässschlinge  ist  wesentlich  übereinstimmend.  Sie  sind  mit  einem  Epi- 
thelialüberxuge  besetzt,  dessen  Zellen  in  beständiger  Eneuerung  begriffen  an  seia 
scheinen.  In  manche  dieser  gestielten  Zellen  ragt  ein  kurzer  cvlindrischer  ziemlich 
starrer  Körper  hinein.  Diesen  erkennt  man  nicht  selten  als  zusammenhangend  mit  einem 
ausserhalb  der  Zelle  verlängerten,  bisweilen  diese  selbst  an  Länge  übertreffenden  Fäd- 
chen,  das  demnach  in  der  Zelle  frei  endet.  Nach  langen  vergeblichen  Stadien  über  die 
Endigungsweise  der  Nerven  in  den  sehr  empfindlichen  Papillen  bin  ich  zweimal  zu 
Anschauungen  gelangt,  welche  jene  in  Zellen  endenden  Fortsätze  als  Nervenendigun- 
gen mich  ansprechen  lassen.  Ich  erblickte  nämlich  mehre  derselben,  gleich  den  sie 
umgebenden  Zellen,  in  Zusammenhang  und  als  Ausläufer  einer  Fibrille,  die  allem 
Anscheine  nach,  nur  für  eine  Nervenflbrille  genommen  werden  konnte,  wenn  schon 
die  Erkenntnis«  ihres  Ausganges  von  grösseren  Nerven  ästen  mislang. 
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Fünfter  Abschnitt. 

Gebilden. 

I.     Von  den  Visceralböhlen. 
f.  77. 

Die  Visceralhöhle  der  Fische  zerfallt  in  zwei  grosse,  hinter  einan- 
der  gelegene  Abtheilungen.  Die  vordere  derselben  bildet  die  Mund-  und 
Kiemenhöhle.  Letztere,  unterhalb  der  Rachenhöhle  oder  selbst  der  gan- 
zen Speiseröhre  gelegen,  communicirt  mit  diesen  vordersten  Abschnitten 
des  Tt  actus  intestinalis.  Meistens  ist  diese  Comniunication  eine  unmittel- 
bare» indem  die  genannten  Abschnitte  des  Munddarmes  selbst  von  den 
Fori  bronchiale*  inierni  durchbrochen  werden ;  seltener  eine  mittelbare,  wie 
bei  Pelromyzon,  wo  nur  eine  von  der  Mundhöhle  ausgehende,  unter  der 
eigentlichen  Speiseröhre  hinterwärts  sich  erstreckende,  hinten  blind  endende 
Ausstülpung  (Bronchus)  von  den  Pari  bronchiales  inismi  durchbrochen 
ist.  —  Längs  der  Ventralseite  der  Kiemenhöhlc  erstreckt  sich,  oft  eigen- 
tümlich fixirt.  das  gemeinschaftliche  Kiemeuartericnrohr.  das  aus  dem  hin- 

mm*  ^^mmm       mm  mm*  —  ™       7  R  w  ^p»        ^m  m  m  m  m  m^  mm  m*     m*  mm  «  *       ^*      '  »  ■  •         ^  v  ■-'  mmm 

ter  ihm  gelcgeuen  Herzen  hervorgeht  Dieses  Jiegt  zwischen  den  Grenzen 
der  Kiemenhdhle  und  Bauchhöhle,  unter  dem  oft,  z.  B.  bei  den  Plagiosto- 
inen,  durch  einen  die  Vopulae  des  Kiemengerüstes  nach  hinten  verlängern- 
den Knorpel  gestutzten,  vorderen  Tiieile  des  Tractus  intestinalis  und  zwar 
so,  dass  sein  Kiemenarterientheil  (Bulbus  arteriosus  und  Kammer)  zumeist 
eine  ventrale  Lage  hat,  während  sein  Vorhof  und  der  in  ihn  fibergehende 
Sinus  venosus,  welcher  durch  die  quer  absteigenden  Ductus  transversi  ver- 
tebrale  und  in  den  Leberveneu  viscerale  Gelasse  aufnimmt,  mehr  aufwärts 
liegt.  Wo  eiu  SchultergQrtcl  ausgebildet  ist,  liegt  das  Herz  gewöhnlich 
zwischen  dessen  Schenkeln,  selten,  wie  bei  manchen  Physostomi  apodes, 
besonders  den  Symbranchii,  erst  weiter  nach  hinten.  Bei  einer  Gruppe  der 
Fische,  der  der  Marsipobranchii  hyperotreti,  wird  das  Kiemenarterienrohr, 
nebst  der  Herzkammer,  von  einem  eigenen,  hinten  weiteren,  vorne  vereng- 
ten, unterhalb  der  ventralen  Seite  der  Kiemensäcke  gelegenen  häntigen 
Schlauche  umschlossen,  welcher  mit  Oeflnungen  zum  Durchtrittc  der  ein- 
zelnen Kiemenarterien  versehen  ist  *).  —  Die  zweite,  hintere  Abtheilung 
der  Visceralhöhle  ist  die  eigentliche  Bauchhöhle,  von  der  Kiemenhöhle 
durch  das  zwischengeschobene  Herz  und  dessen  Umhüllungen  getrennt. 
Vom  Bauchfelle  umschlossen,  das  nur  selten,  wie  bei  den  Petromyzonten, 
gänzlich  vermisst  wird,  übrigens  aber  wieder  sehr  grosse  Verschiedenheiten 


1)  S.  Müller,  Myxinolden  Tbl.  1.  u.  4. 
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darbietet,  dient  sie  zur  Aufnahme  des  beträchtlichen,  jenseits  des  Mund- 
darmes gelegenen  Abschnittes  des  Darmrohrcs  und  der  ihm  adjungirten 
drusigen  Gebilde:  der  Leber,  des  Pancreas  uud  der  Milz,  so  wie  auch  der 
GeschJechtstheile.  Eine  Verlängerung  der  Bauchhöhle  über  den  Bereich 
der  Rumpfgcgend  hinaus,  zwischen  den  Tragern  der  Afterflosse  und  deren 
Muskeln,  in  welcher  danu  das  Ovarium  und  ein  Th eil  des  Darmcanales  zu 
liegen  pflegen,  kömmt  in  einer  Familie,  der  der  Plcuronectides  häufig  vor. 
. —  Bei  manchen  Fischen  wird  dagegeu  eine  durch  eigene  Oeflhungen  oder 
Ginge  bewirkte  Comm unication  der  Peritonealhöhle  mit  der  Höh- 
lung des  das  llerz  umschliessenden  Beutels  beobachtet  Bei  den 
Myxinoidcn  und  bei  Ammococtcs  wird  der  Herzbeutel  selbst  durch  eine 
Fortsetzung  des  Peritoneum  gebildet  und  hangt  mit  der  Bauchhöhle  offen 
zusammen  *)  —  eine  Einrichtung,  die  bei  Petromyzon  fehlt,  weil  hier  eine 
Fortsetzung  des  knorpeligen  äusseren  Kiemenkorbes  den  für  das  Herz  be- 
stimmten Raum  von  der  Bauchhöhle  abgrenzt.  —  Bei  den -Plagiostomen 
und  bei  Accipenser  3)  lindet  eine  Communication  des  Herzbeutels  mit  der 
Bauchhöhle  durch  einen  mittleren,  das  Diaphragma  durchbohrenden  Canal 
Statt.  Dieser  theilt  sich  in  der  Bauchhöhle  in  zwei  Canfile,  welche  vor 
dem  Magen  sich  öffnen  4). 

Sowol  bei  einigen  der  eben  namhaft  gemachten  Fische,  als  auch  bei 
einigen  Anderen,  ist  die  Bauchhöhle  frei  nach  aussen  geöffnet 
durch  einen  einfachen,  vor  dem  After  gelegenen  Pom«,  oder 
durch  paarige,  zu  den  Seiten  des  Afters  gelegene  Pori  abdo- 
minale*, welche  ausser  und  neben  den  Oeflnungen  der  Ausführongsgänge 
der  Geschlcchtstheile  vorkommen.  —  Ein  einfacher  vor  dem  After,  |e  nach 
Verschiedenheit  der  Individuen  bald  rechts,  bald  links,  immer  also  asym- 
metrisch gelegener  Pom*  abdominalis  kömmt  vor  bei  Rhinocryptis.  Paarige 
zur  Seite  des  Afters  gelegenen  Pori  sind  vorhanden  bei  allen  Plagiosto- 
men •)  und  mehren  Gano'ideu  6).  Sic  scheinen  bei  jenen  blos  die  Bestim- 
mung zu  haben  Wasser  in  die  Bauchhöhle  eintreten  zu  lassen,  Während 

2)  S.  nähere  Angaben  bei  Müller,  Gef&sssyst.  d.  Myxin.  S.  1. 

3)  Nach  Flimmerbewegung  in  diesem  Canal o  sowol,  als  im  Herzbeutel  habe  ich 
bei  Accipenser  tu  verschiedenen  Zeiten  vergeblich  gesucht. 

4)  Abgeb.  bei  Monro,  Yergl.  d.  Baues  d.  Fische.  Tb.  2.  Fig.  1.  von  Baja. 

5)  S.  d.  Abb.  bei  Monro,  1.  c.  Tb.  1.  Fig.  5.  u.  Tb.  8. 

6)  Bei  den  Gonoldei  chondrostei  waren  sie  längst  bekannt,  bei  Accipenser  schon 
von  Monro  abgebildet;  bei  Lepidosteus  sind  sie  durch  Müller  aufgefunden;  ihres 
Vorkommens  bei  Ami»  und  Polypterus  gedenkt  llyrtl,  Sitzungsber.  d.  Acad.  d.Wi». 
zu  Wien.  1652.  S.  179.  Bei  Polypterus  sollen  sie,  nach  llyrtl 's  Moinung,  zur  Aus- 
führung des  Samens  dienen.  —  HyrtI,  (Beiträge  z.  Morph ok>g.  d.  Uro-Gcnital-Orgaae 
d.  Fische.  Wien,  1849.  S.  11.  Tb.  2.  Fig.  6.  d.)  hat  auch  bei  Mormyrus  oxyrhynchus 
innerhalb  der  Afterhöhlc,  unmittelbar  über  dem  Afterrande  ausmündende,  durch  Schleün- 
hautfalten  gedeckte  Pori  peritoneales  beobachtet. 
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sie  bei  letzteren  virileicht  auch  zur  Ausführung  des  Samens  oder  auch  der 
Eier  bestimmt  sind. 

Eine  Oeffnung,  welche  weder  in  die  Dannhöhle,  noch  in 
discretc  A  usführnngscanälc  der  Geschlech  ts  theile  sich  fort- 
setzt, sondern  aas  der  Bauchhöhle  nach  aussen  fuhrt,  dient  manchen 
Fischen  zur  Ausführung  der  Eier  und  des  Samens,  die,  unter 
Mangel  aasführender  Gcuilalgänge.  aus  den  keimbereitenden  Geschlechts 
t heilen  austretend,  frei  in  die  Bauchhöhle  fallen.  Dahin  gehört  der  hinter 
dem  After  ausmündende  Porus  genitalis  bei  beiden  Geschlechtern  aller 
Marsipobranchii.  Ob  ein  solcher  bei  den  Salmones,  den,  Galaxiac  und  Hyo- 
don,  wo  der  Hoden  eigene  ausführende  Canäle  besitzt,  dem  weiblichen  Ge- 
schlechts zugeschrieben  werden  darf,  ist,  nach  neuereu  Untersuchungen 
von  Hvrtl.  zweifelhaft  "').  —  Verwandt  ist  eine  bei  Branchiosloma  weit 
\or  dem  After,  in  der  Mittellinie  des  Bauches  gelegene,  von  zwei  seitlichen 
Lippen  eingefasste  Oelfuung,  welche  als  Poms  respiralorius  externus  der 
kiemenhöhle  und  zugleich  zur  Ausführung  der  Eier  und  des  Samens  dient. 

 Iii  . 

i  i 

II.    Vom  Verdauungsapparate  und  seinen  Anhausen. 

§•  78. 

'  Die  Mund-  und  Rachen  höhle  der  Fische  bietet  manche  Eigen- 
Ihfimlichkeiten  und  Verschiedenheiten  dar.  Einige  derselben  sind  folgende: 
Bei  Branchiostoma  ist  die  Mundhöhle  von  der  Kiemenhöhle  durch  eine  hin- 
ten mit  beweglichen  Anhangen  besetzte  Falle  abgegrenzt.  Vor  der  Mund- 
höhle uud  im  Iunem  derselben  kommen  sehr  eigentümliche  fingerförmig 
gestellte  Raderorgane  vor.  deren  schwach  vorragende  Flächen  mit  Wim- 
pern besetzt  sind.  Durch  das  Spiel  dieser  Wimper  gelangen  Stoffe  in  die 
Mundhöhle  und  aus  dieser  in  die  kiemenhöhle. 

Bei  den  Plagiostomeu  und  bei  Accipenser  liegt  die  Mundöffuung  uu- 
terhalb  der  Schnauze  —  ein  Bildung^  • rhöltniss,  das  deshalb  Interesse  be- 
sitzt, weil  es  bei  Knochenfischen,  in  welcher  Gruppe  ein  analoges  Verhal- 
ten übrigens  ebenfalls  perennirend  bei  den  Loricarinen  angetroffen  wird, 
sonst  als  lransitori>ches  Eni wirkelungsstadium  wahrgenommen  ist  J).  — 
In  der  Mundhöhle  mancher  Plagiostomeu  liegt  hiutcr  dem  Kiefer  -  Apparate 
eine  segclformigc.  Falle;  hei  einigen  erhebeu  sich  auch  hinter  dem  Unterkiefer 


0 

7)  Beim  Anl  findet  sich  hinter  dem  After  eine  in  einer  Vertiefung  der  Hanl 
liegende  OefTnung,  welche  nicht  blos  dn6  Orißcium  Urethra«  aufnimmt,  sondern  in 
zwei  trichterförmige  kurze  Cnnälr  fuhrt:  jeder  dieser  in  die  Bnuchhöhle  führenden 
Canäle  ist  zur  Ausfuhrung  der  Eier  bestimmt.  Rnthkc,  (Wiedmann  s  Archiv  für 
Katurgcsch.  1636.  Tbl.  I.  S.  302.)  hat  dii  .se  Canäle  zuerst  beschrieben. 

1)  S.  Vogt,  Embryol.  d.  Salmones.  p.  172.  Abb.  Fig.  66.  154. 
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eigentümliche  Papillen.  —  Die  Rachenhöhle  der  meUten  Plagiostomen  und 

einiger  Ganolden  communicirt  mit  der  äusseren  Oberfläche  de«  Kopfes  durch 
paarige  vor  der  dorsalen  Insertion  des  Kiefersuspensorium  nach  aussen  ge- 
öffnete Gänge:  die  SpriUlöcher.  Ihre  Äussere  Oeffnuiig  ist  bei  vielen 
Plagiostomen  durch  eine  Klappe  ▼erschliessbar;  ihre  Wand  wird  oft  durch 
einen  eigenen,  meist  einfachen,  selten  doppelten  Knorpel  gestütxt;  in  ihrer 
äusseren  Circumferenx  findet  sich  bisweilen  ein  Kranz  von  Zacken.  Bei 
wenigen  Plagiostomen,  wie  bei  den  Carchariae  und  Triaenodontes,  fehlen 
sie  ganz  oder  sind  nur  im  Fötaliustande  2)  vorhanden  und  bei  erwachse- 
nen Thieren  findet  sich  dann  nur  ein  von  der  Rachenhöhle  ausgehender, 
nach  aussen  ungeöffneter  Gang.  —  Von  der  inneren  Wand  des  SprüsJocha- 
canales  geht  bei  einigen  Plagiostomen  ein  Seitencanal  ab,  dessen  blind  er- 
weitertes Ende  auf  der  Scitenwand  des  Schedels  liegt,  da  wo  in  dessen 
Substanz  das  Gehörorgan  gelagert  ist  3).  — ■  Was  die  Gauoidei  anbetrifft, 
so  kommen  Spritzlöcher  nicht  allgemein  vor*,  während  Accipenser,  Spatu- 
laria,  Polypterns  sie  besitzen,  ermangeln  ihrer  die  Gattungen  Scaphirhyn- 
chus,  Lepidostcns,  Amia.  Bei  Polypterus  ist  jedes  Spritzloch  von  einer 
aus  drei  Hautknocheu  gebildeten  Klappe  auswendig  bedeckt  Den  Tcleo- 
stei  fehlen  sie  allgemein.  —  Bei  Thieren  dieser  grossen  Gruppe  erscheint 
eine  segelformige  Falte  hinter  dem  Oberkiefer  -  Apparate  häufig  wieder. 
Während  Speicheldrüsen  den  Teleostei,  gleich  allen  übrigen  Fischen, 
durchaus  zu  fehlen  scheinen,  findet  sich  bei  der  Gattung  Scarus  zu  jeder  Seite 
des  O»  pharyngeum  inferitu,  eine  mit  Papillen  reichlich  besetzte  taschen- 
artige Einstülpung  der  Schleimhaut,  welche  wahrscheinlich  als  absondern- 
des Organ  zu  betrachten  ist4).  —  _ Sehr  bemerkenswert!!  ist  das  con- 
tractile  Ganmenorgan  der  Cyprinoiden  •),  unter  der  Schcdelbasis,  zwi- 
schen und  unter  den  Oua  pharyngea  superiora  gelegen,  aus  quergestreiften 
Muskelfasern  gebildet,  welche  aus  den  Bahnen  der  19.  iV.  vagu»  und  gtot- 
sopharyngeu*  mit  Nerveuföden  reichlich  versorgt  werden.  —  Das  häufig 
mit  derber  Bekleidung  versehene,  oft  mit  Zähnen  besetzte,  selten  weiche 
und  fleischige  Zungenrudiment  dürfte  zur  Vermittelung  von  Ge- 
schmacksempfindung wenig  geeignet  sein.  —  Bei  den  meisten  Fischen,  na- 


2)  Müller  hat  Spuren  davon  gefunden  bei  den  Gattungen  Prionodon,  wo  ich  sie 
ebenfalls  kenne,  und  bei  Scotiodon.  S.  Ueber  d.  glatten  Hai  des  Aristoteles  in  d.  Abb. 
d.  Berl.  Acad.  d.  Wissens.  1840.  S.  249. 

3)  Müller  traf  ihn  an  bei  Seyllium,  Pristinms,  Musteius,  Galeus,  Rhinobatus  und 
Syrrhina  und  meint,  er  müsse  die  Schallwellen  des  Waaaers  direct  auf  den  Schede!- 
knorpel  leiten.    Gefäasayat.  d.  Hyzia.  8.  79. 

4)  S.  Cuvier  u.  Valenciennes,  bist.  naU  T.  XIV.  p.  157. 

5)  S.  die  Bemerkungen  über  dasselbe  von  E»  H.  Weber  in  Meckel'*  Archif 
f.  Aaat  a.  Physiol.  1827.  S.  309.  and  von  Ed.  Weber  im  Handworterb.  för  Phyaiol. 
TU.  UL  Abth.  2.  S.  29. 
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mcnüich  aus  den  Ordnuugen  der  Gaooidci  und  Telcostei,  ist  der  concave, 
der  Rachenhöhle  zugewendete  Rand  der  Kieraenbogen  mit  Knochen,  Tu- 
berkeln, Zahnen,  Borsten,  die  bisweilen,  wie  z.  B.  bei  Spatularia,  eine  ganz 
ausserordentliche  Lfiuge  erreichen,  besetzt.  Diese  ausserordentlich  man- 
d  ich  fachen  Besätze  der  genannten  Gebilde  sind  vorzüglich  dazu  bestimmt, 
das  Eindringen  von  Speisen  und  anderen  fremden  Körpern  aus  der  Hacbcn- 
höhle  in  die  Kiemenspaltcn  zu  verhindern. 

Bei  einigen  Telcostei,  z.  B.  Coltus,  findet  sich,  parallel  dem  Os  phu- 
ryttgeuvi  svperius  des  ersten  Kiemcubogens  und  vor  ihm,  noch  eine  Reihe 
von  Zacken,  denen  ein  gallertartiges,  Bindegewebsfibriilen  enthaltendes 
Blastem  zu  Grunde  liegt.  .  4  lt.\, . 

Wahrend  es  einerseits  Fische  gibt,  welche  der  zum  Ergreifen  und  Fest- 
halten der  Speisen  dienenden  Zähne  gänzlich  crmangeln,  bietet  anderer- 
seits das  Zahnsystem,  wo  es  vorhanden,  eine  so  ausserordentliche  Man- 
nichfaltigkeit  seiner  auf  Insertionsstelleu,  Zahl,  Form,  Verbindung,  Textur 
und  Ersetzung  bezüglichen  Verhältnisse  dar,  wie  sie  in  sämmtlichen  übri- 
gen Wirbelthierclasscn  nicht  wiederkehren. 

Durch  gänzlichen  Mangel  von  Zähnen  ausgezeichnet  sind  %.  B.:  Bran- 
chiostoma.  Amraocoetes,  Accipenser,  und  unter  den  Teleostei  die  Familie 
der  Lophobranchii,  die  Clupe'ideu-Gattung  Chatocssus,  die  Salmoniden-Gat- 
tung Coregonus  1).  die  SUuroi'den-Gattung  llypophthalmus,  die  Characinen- 
Gattung  Anodus,  die  Scianoiden-Gattung  Macquaria. 

Bei  einzelnen  Fischen  kommen  Zähne  in  solchen  häutigen  Gebilden 
vor,  welche  gar  nicht  an  Knochen  sich  anlehnen.  Abgesehen  von  den  auf 
der  Schleimhaut  des  Oesophagus  bei  einigen  Scomberoiden  2)  beobachteten 
zahnartigen  Bildungen,  gehören  dahin  z.  B.  die  Mundschleimhautzähne  des 
Bagrus  genidens  3),  die  Labialzähne  von  Petromyzon,  von  Rhynocryptis, 
von  Helostoma  Temminckii «).    Sehr  häufig  kommen  Zähne  an  solchen 


1)  Interessant  ist  für  die  Erkenntnis«  des 

Beobachtung  von  C.  Vogt,  (Embryol.  d.  Salmon.  p.  173.)  dass  die  Embryonen  von 
rortpringende  conischc  hakenförmige  Zähne  an  der  Basis  Cranli,  an  den 
Osta  pharyngea  uod  am  oberen  Anfange  der  Kiemenbogcn  besitzen,  so  dass  also  die 
Uebergangstclle  der  Mundhöhle  in  den  Trmctus  intestinalis  mit  Zähnen  besetst  er- 
scheint. S.  d.  Abb.  Fig  166.  167.  Dies  wiederholt  sich  öfter.  Auch  jüngere  Individuen 
von  Spatularia  tollen  Zähne  besitzen,  während  sie  bei  aasgewachsenen  Individuen 


2)  Dahin  gehören  die  Gattungen  Rhombus,  Stromateus,  Sescrinus.  S.  Cnvier 
et  Valenc.  Tom.  DL  p.  406.  —  Ibid.  p.  419.  -  p.  381.  Solche  lahnartige  Gebilde 
hatte  Cnvier  auch  Tetragonnrus  zugeschrieben;  Valenciennes,  Vol.  XI.  p.  184. 
leugnet  sie  hier  und  Gndet  im  Oesophagus  nur  zahlreiche,  lange,  weiche  Papillen. 

3)  8.  Valenciennss  in  d.  Bist.  naL  d.  poiss.  Vol.  XIV.  p.  453. 

4)  S.  Cavier  et  Valeac  Bist.  nat  d.  potss,  Vol.  VII.  p.  342.  Verwandt  und 
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häutigen  Theilen  vor,  welche  gewissen  Knochen  Mos  anliegen  oder  sie 
fiberziehen.  So  ruhen  die  Zähne  der  meisten  Plagiostomen  anf  fibrösen 
Platten,  welche,  ohne  in  die  Kuorpclsubstauz  einzudringen,  längs  der  Kie- 
fer befestigt  sind.  So  kann  man  auch  bei  vielen  anderen  Fischen  die 
Schleimbaut ausbreitung ,  von  welcher  sie  sich  erheben,  wegnehmen,  ohne 
den  Knochen  selbst  zu  berühren.  Es  sind  nämlich  alle  Zähne  Gebilde, 
welche  primitiv  dein  Hautsysteme  und  zwar  dem  Schleimhautsysteme  an- 
gehören und  von  diesem  aus  erst  secundär  mit  den  Knochen  sich  zo  ver- 
binden pflegen.  Diese  Verbindung  geschieht  oft  dadurch,  dass  das  Gewebe 
zwischen  der  Basis  des  Zahnsackes  und  dem  unterliegenden  Knochen 
ossificirt.  , 

Es  können  nun  sehr  verschiedene  Knochen  zahntragend  sein;  nämlich 
ausser  dem  Os  dentale  des  Unterkiefers,  der  Zwischenkiefer,  der  Oberkie- 
fer, die  Gaumenbeiue,  die  Oaea  pterygoideo,  der  Vomer,  der  Keilbeinkör- 
per, die  Mittelstücke  des  Zungenbeines,  Thcile  der  Kiemenbogen,  die  Ossa 
pharyngea  inferiora  und  super iora:  also,  mit  Ausnahme  des  Keilbeinkör- 
pers  nnd  des  Votner,  nur  Knochen,  welche  dem  Visceralskelete  angehören, 
oder  ihm  verwandt  sind.  Dass  aber  Vomer  und  Sphenoideum  basilare 
zahntragend  sein  können,  ist  um  so  weniger  als  Anomalie  zu  betrachten, 
als  die  Zähne  in  dem  häutigen  Ueberzuge  dieser,  die  paarigen  Gaumen- 
stücke  trennenden  Knochen  sich  entwickeln  und  in  die  Corticalsubstauz 
letzterer  blos  secundär  sich  einsenken.  —  Bei  den  Cyprinen  ist  auch  dem 
Os  basilare  oeeipitis  eine  eigentümlich  gestaltete  Zahnplatte  eingefügt.  — 
Die  Zahn- ähnlichen  Theile  der  Schnauze  der  Gattung  Pristis,  welche  die 
Säge  bilden,  kann  man  vielleicht  eben  so  gut,  als  den  Zähnen,  den  von  der 
Hant  so  vieler  Rajidae  sich  erhebenden  Stacheln  vergleichen,  da  diese  letz- 
teren, auch  wenn  sie  am  Rumpfe  und  Schwänze  vorkommen,  in  ihren  we- 
sentlichen Tcxtnrvcrhältnissen  von  den  Zähnen  nicht  verschieden  zu  sein 
pflegen. 

Bei  weitem  nicht  alle  genannten  Knochen  sind  aber  bei  allen  Fischen 
zahntrageud.  Bald  gruppiren  sich  die  Zähne  wie  z.  B.  bei  den  Plagiosto- 
men nur  um  die  Circumferenz  der  äusseren  Mundöflhung,  indem  sie  dem 
Verlaufe  von  Ober-  und  Unterkiefer  folgen;  bald  kommen  sie,  wie  bei  den 
Cyprinen,  nur  au  der  hinteren  Begrenzung  der  Mundhöhle  vor,  indem  in 
dieser  Gruppe,  mit  Ausuahme  einer  eigentümlichen  Zahnbildung  am  Hin- 
terhauptsbeine, Zähne  nur  an  den  Ossa  pharyngea  inferiora  vorhanden 
siud.  Andererseits  kann  fast  die  ganze  Mundhöhle  damit  besetzt  sein,  wie 
bei  den  Salmones,  Esnx  nud  manchen  Clupcidae,  bei  welchen  fast  alle 
vorhin  genannten  Knochen  zahntrageud  erscheinen. 


doch  wiederum  gana  eigenthümlich  scheint  die  von  Valeneiennos  (Vol.  XXII.  p.  52.) 
aflher  geschilderte  Zahnbildang  der  Gattung  Parodon  zu  sein» 
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Die  Befestigungsweise  der  Zähne  an  den  Knochen  ist  da,  wo  sie 
wirklich  an  solchen  lixirt  sind,  und  nicht  blos  durch  fibröse  Theilc  an 
ihnen  haften,  maunichfach  beschaffen;  bei  den  meisten  Knochenfischen  sind 
sie  durch  ihre  ossilieirle  Basis  mit  dem  unterliegenden  Knochen  verwachsen; 
bei  anderen  erhebt  sich  in  die  Zahnhöhle  ein  Fortsatz  oder  Zapfen  \<>in 
Knochen  aus,  wir  z.  B.  bei  Anarrhichas.  Bei  anderen  findet  eine  Eiukeilung 
innerhalb  wirklicher  Alveolen  Statt,  in  welchem  Falle  aber  wiederum  ein 
Zapfen  in  die  Basis  der  Zahnhöhle  sich  erstrecken  kann,  nie  z.  B.  an  den 
Schneidezähnen  vou  Ba liste«-.  Eine  cigcnthnmliche  Bildung  bieten  die  Rfj  - 
liobales  dar;  ihre  Zähne  bestehen  in  der  Mitte  aus  einer  Reibe  von  Plat- 
ten mit  beträchtlichem  Querdurchmesser.  Au  den  Seiten  greifen  kleinere, 
viereckige,  pflaslerförmige  Stücke  in  die  Lücken  der  mittleren  Platten  ein. 

Form  und  Umfang  der  Zähne  sind  ausserordentlich  zahlreichen  Varia- 
tionen unterworfen.  Bisweilen  wechselt  die  Form  nach  dem  Alter  oder 
bietet,  je  nach  dem  Geschlechtc,  Verschiedenheiten  dar  5).  Bei  Arlcu  der 
Gattung  Chrysophrys  werden  z.  B,  nach  Cuvier's  Beobachtungen,  die 
runden  Zähne  in  gewissem  Aller  durch  ovale  eoetzt.  —  Am  häufigsten 
haben  die  Zähne  die  Form  eiues  Cy linders,  eines  Kegels  oder  eines  mehr 
oder  minder  spitzen  Hakens.  Ganz  kleine  Zähne,  zahlreich  über  eine  Fläche 
\crslreuel,  erseheinen  blos  als  Rauhigkeiten  derselben.  Wenn  cylindrische 
oder  zugespitzte  Zähne,  sehr  dünn  und  fein  und  dabei  in  grosser  Zahl  ne- 
ben einander  stehend,  so  kurz  sind,  dass  sie  leichter  durch  das  Getast,  als 
durch  das  Gesicht  wahrgenommen  werden,  nennt  C  uvicr  sie  fy  Denis  en 
velours"  (Denies  villi/ ormes).  Sind  die  cyliudrischeu  oder  zugespitzten 
Zähne  etwas  länger,  so  ähnelt  die  damit  besetzte  Fläche  einer  Raspel: 
., Denis  en  rdpe"  (Denies  radulif ormes).  Verlängern  sich  die  eylindi -iseheu 
Zähne  noch  mehr  und  sind  sie  dabei  weich  und  biegsam,  so  erx-heineu  sie 
borstenforraig :  Denies  setif ormes.  —  Zähne  von  conischer  Gestalt  sind  oft 
so  kleiu  und  so  zahlreich,  dass  die  damit  besetzte  Fläche  ein  grauulirles 
Ansehen  erhält. 
■ 

5)  Bei  der  Gattung  Kaja  verdienen  nach  Müller  u.  Henlc  (Plagiostomen  p.  VIII.) 
die  Zähne  nur  eine  untergeordnete  Berücksichtigung  als  Art- Kennzeichen,  weil  sie, 
je  nach  Alter  und  Geschlecht,  verschieden  sich  verhalten.  In  der  Regel  sind  sie  in 
der  Jugend  stumpf;  manche  Arten  erhalten  während  des  Wachsthunies  in  beiden  Ge- 
schlechtern spitze  Zähne;  hei  anderen  behält  das  Weibchen,  noch  erwachsen,  stumpfe 
Zähne,  während  die  der  Männchen  zu  der  Zeit,  wo  sie  geschlechtsrcif  werden,  spitz 
werden  und  von  da  an  ferner  spitz  bleiben;  aber  der  Zeitpunkt  der  Verwandlung  der 
stumpft  n  Zahne  in  spitze  variirt  zuweilen  in  Beziehung  auf  diu  Grösse  der  Individuen. 
Denn  sie  sahen  zuweilen  von  einer  Species  männliche  Individuen  von  gleicher  Grösse, 
wo  die  Zähne  in  dem  einen  Falle,  so  weit  sie  nach  aussen  sichtbar  waren,  noch  ganz 
stumpf,  in  dem  anderen  schon  alle  spitz  und  lang  waren.  —  Alter9verschiedenhoilen 
zeigen  auch  die  Zähne  mancher  Haie,  s.  z.  B.  die  Abb.  derselben  von  Prionodon 
glaueus  bei  Müller  und  llonle.  I.e.  Tb.  10. 
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Bei  einigen  Fischen,  z.  B.  bei  vielen  Rajidae,  sind  die  einzelnen  Zinne, 
Pflastersteinen  ähnlich,  an  einander  gelagert.  Bei  Anderen  stehen  grössere 
conische  Zfihne  frei. 

Hakenförmige  Zähne  kommen  oft  vor,  z.  B.  stark  gekrümmt  bei  Chau- 
Hodua;  sie  können  mit  Widerhaken  versehen  sein,  wie  einige  Zähne  bei 
Trichiurus. 

Den  menschlichen  Schneidezähnen  ähnlich  sind  die  meisselförmigcn 
vordersten  Zähne  im  Zwischenkiefer  und  Unterkiefer  von  Sargus  und  Cha- 
rax.  Die  Schneide  kann  wieder  gexähnelt  oder  gesackt  sein,  wie  bei  Acan- 
thnrus.  Die  Zähne  können  an  ihren  Seiten  gexähnelt  und  ausgezackt  sein, 
bald  einmal,  bald  vielfach,  wie  bei  vielen  Squalidae  und  bei  Serrasalmo. 

Bei  der  Mehrzahl  der  Fische  findet  ein  fortwährender,  nicht  auf  be- 
stimmte Lebensstadien  beschränkter  Wechsel  der  Zähne  Statt  Gewöhnlich 
liegen  hinter  oder  auch  neben  den  in  Gebrauch  begriffenen  Zähnen  die  Er- 
satzzähne,  welche  z.  B.  bei  manchen  Haien,  noch  horizontal  oder  abwärts 
gerichtet  sind.  Wenn  die  Zähne  in  Höhlen  eingeschlossen  sind,  so  6nden 
sich  über  oder  onter  diesen,  die  Höhlen,  in  denen  die  Entwicklung  neuer 
Zähne  geschieht.  Bei  der  Mehrzahl  der  Teleostei  geschieht  die  Entwicke- 
lung  der  neuen  Zähne  in  Säckchen,  welche  von  der  Schleimhaut  der  Mund- 
höhle gebildet  werden.  Bei  den  Plagiostomen  sind  es  gewöhnlich  freie,  in 
ihren  Umrissen  den  Zähnen  ähnliche  Schleimhautpapillen,  welche  zu  diesen 
Hartgcbildcn  crystallisircn. 

Die  Textur  der  Zähne  ist  sehr  verschiedenartig.  Die  Zähne  der  Mar- 
sipobranchii  bestehen  aus  Hornsubstanz.  In  ihrem  Baue  ähnlich  scheinen 
die  elastischen  und  biegsamen  Zähne  der  Gattungen  Trichodon,  Chaetodon 
und  der  Loricartni  zu  sein.  Bei  letzteren  sind  sie  lang,  dünne,  biegsam 
und  endigen  in  Haken.  —  Die  knochenharten  Zähne  der  Mehrzahl  der 
Fische  zeigen  wieder  eine  versdüedenartige  Zusammensetzung.  Die  Grund- 
Substanz  der  meisten  bildet  ein  Zahnbein,  mit  weiten  und  zahlreich  ver- 
ästelten Röhrchen,  die  oft  netzartig  zusammenhangen.  Die  ganze  Masse 
solcher  Zähne  kann  gleichartig  sein,  oder  sie  sind  auswendig  von  festerer, 
Elfenbeinartiger  Substanzschicht  aberzogen.  Eine  dem  Schmelze  ähnliche 
Schicht,  jedoch  der  Schmelzprismcn  crmangelnd,  ist  bei  Sargns  und  Ba- 
listes  wahrgenommen.  An  ihrer  Basis  besitzen  manche  Zähne,  namentlich 
bei  Balistes,  eine  dem  Caemenium  der  Säugethiere  verwandte  Substanz. 
Die  Zähne  sind  entweder  mit  einer,  die  Matrix  aufnehmenden,  Höhle  ver- 
sehen, oder  —  häufiger  —  solide.  In  ersterem  Falle  strahlen  von  der 
Höhle  zahlreiche  Canäle  aus,  welche  nnter  beständiger  Verästelung  nach 
der  Peripherie  hin,  sich  all  mit  lieh  verengern.  In  die  soliden  Zähne  er- 
strecken sich  meist  netzförmig  verbundene  Canäle,  welche  unmittelbare 
Fortsetzungen  derjenigen  der  entsprechenden  Kieferknochen  sind.  Einige 
Zähne  sind  so  angeordnet,  dass  Compleze  von  Canälen  und  Gefässcn  iso- 
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lirt  verlaufen,  jeder  von  einer  Schicht  Elfenbein  und  CSmcnt  umgeben,  so 
dass  ein  anscheinend  einfacher  Zahn  aus  zahlreichen  Zähnchen  zusammen- 
gesetzt  ist. 

[Ueber  die  Zahne  der  Fische  s.  reichhaltige  Bemerkungen  in  den  Schriften  von 
Cavier,  so  wie  hei  Agassis  in  den  Poistons  fossiles,  Ueber  ihren  feineren  Bau 
VfL  Rettins  in  Malier  s  Archiv  1837.,  so  wie  auch  Owen,  Odontography.  Lond. 
1S40  sqq.  8.J 

$.  80. 

Eine  Uebersieht  der  Verschiedenheiten  in  der  Bildung  des  Traetus 
intestinalis,  welche  in  Folgendem  gegeben  ist,  fahrt  zu  dem  Resultate, 
dass  nicht  bei  allen  Fischen  diejenige  Sonderung  desselben  in  Speiseröhre, 
Magen,  Dünndarm  und  Dickdarm,  welche  bei  höheren  Wirbeithieren  vor- 
kommt,  anzutreffen  ist  —  Das  Rectum  mündet  bei  den  Fischen  bald  durch 
ein  frei  au  Tage  liegendes  Odium  direct  nach  aussen,  wie  bei  den  Cy- 
clostomen,  Ganoidei  und  Teleostei,  bald  in  eine  Cloake,  die,  ausser  seiner 
Oeffnung,  noch  die  Mündungen  der  Geschlechts-  und  Harn  Werkzeuge  auf- 
nimmt, wie  bei  den  Plagiostomen  und  den  Dipnoi.  Ein  durchgreifender 
Charakter  der  Fische  ist  der,  dass  die  Mündung  des  Mastdarmes  niemals 
hinter  der  Mündung  der  Harnwerkzeuge  liegt. 

Bei  Branchiostoma  setzt  der  Kiemenschlauch  in  die  kurze,  enge 
canalförmige  Speiseröhre  sich  fort,  welche  in  den  viel  weiteren  Darm  sich 
öffnet  Von  diesen  geht  sogleich  ein,  als  Leber  sich  charakterisirender,  lan- 
ger, grün  gefärbter,  an  der  rechten  Seite  des  Kiemenschlauchcs  gelegener 
Bhndsack  ab.  Der  Darm  verengt  sich  nach  hinten  allmähch,  besonders 
hinter  dem  Poms  abdominalis,  wo  er  enger  von  den  Leibeswänden  um- 
schlossen wird.  Er  bangt  der  Rückenwand  der  Visce.  aihohle  ohne  Gekröse 
an.  Im  Innern  des  ganzen  Darraschlauches,  mit  Einschluss  des  Blindsackes, 
ist  Flimmerbewegung  beobachtet  worden.  Der  After  liegt  asymmetrisch 
an  der  linken  Seite. 

Bei  den  Marsipobranchii  hyperot reti  liegt  der  vorderste  Ab- 
schnitt dea  Darmrohres  dicht  unter  dem  Axentheile  dea  Wirbelsystem  es, 
anfangs  über  dem  Muskelkörper  der  Zunge,  weiterhin  über  der  Kiemenge- 
gend. Er  nimmt  die  Ductus  bronchiales  oesophagei  der  Reihe  nach  auf. 
Hinter  dem  letzten  derselben  geht  von  der  Speiserühre  ein  eigentümlicher 
weiter  Ductus  oesophago  -  cuianeus  linkerseits  nach  aussen  und  unten,  der 
bei  Bdellostoma,  in  Gemeinschaft  mit  dem  letzten  linken  äusseren  Kiemen- 
gange, in  das  entsprechende  letzte  Stigma  bronchiale  extemum,  bei  Myxine 
mit  allen  Süsseren  Kiemengängen  in  das  Stigma  externum  der  linken  Seite  ' 
ausmündet.  Dann  geht  die  Speiseröhre,  nach  einer  unbedeutenden  Ein- 
schnürung,  in  den  etwas  weiteren,  in  der  Bauchhöhle  gelegenen  Abschnitt 
des  Tractus  intestinalis  über.  Dieser  verläuft,  an  einem  Gekröse  befestigt 
und  überall  gleichmäßig  weit,  bis  zu  dem,  am  Ende  der  Bauchhöhle  gele- 
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genen  After.  Mit  Ausnahme  einiger  niedriger  Längsfalten  ist  seine  Innen- 
fläche glatt  und  ermangelt  sowol  der  Flimmcrorgane,  als  einer  Spiralklappe. 

Bei  Petromyzon  liegt  unter  dem  Axensystemc  der  Wirbelsäule  und 
über  dem  die  Ductut  branchiales  interni  aufnehmenden,  hinten  geschlosse- 
nen, vorne  mit  der  Rachenhöhle  e.ommuiiieirendeii  Bronchus,  den  unigebtQ- 
deu  Gebilden  eng  angeheftet,  die  lange.  enge,  röhrenförmige  Speiseröhre» 
welche  inwendig  zahlreiche  und  diehlstehende.  breite  von  rechts  nach  links 
absteigende,  freie  Längsfalten  besitzt.  Sie  ist  an  der  Grenze  der  Bauch- 
höhle, von  dein  übrigen,  gerade  hinterwärts  verlaufenden,  frei  in  der  Bauch 
höhle  schwebenden,  durch  ein  Gekröse  nicht  befestigten,  windungslosen 
Darinrohrc  mittelst  einer  Schleimhautfalte  abgegrenzt,  welche  in  eine,  durch 
den  grösste»  Theil  des  letzteren  bis  zum  kurzen  Rectum  sich  hinziehende. 
Längsfalte  sich  fortsetzt.  Diese  Längsfalte  zeigt  bei  der  Lamprete  einen 
sehr  schwach  gewundenen  Verlauf-,  in  ihrem  freien  Rande  liegt  die  Darm- 
vene.  Der  Endtheil  des  hintersten,  dem  Rectum  entsprechenden  Darm- 
abschiiitles  ist  an  eiuer  sehr  kurzen  und  schmalen  medianen  Falte  suspes- 
dirt,  innerhalb  welcher  Gelasse  zu  ihm  sieh  begeben. 

|S.  IN.iberes  in  den  oft  genannten  Schriften  von  J.  Müller  und  Rathke  1 

§,  81.  .•m,»ii*iiA  M* 

Bei  den  El ;i s  in  o bi  n  n  ch  ii  führt  die  auswendig  mit  quergestreiften 
Muskelfasern  belegte,  inw  endig  bisweilen,  ohgehon  keinesweges  immer,  mit 
derberen  oder  weicheren  Papillen  ')  besetzte  Speiseröhre  in  einen,  inwen- 
dig verschiedene  Texhirvcrhüllnissc  zeigenden,  Magen,  der,  entweder  ohne 
Bildung  eines  Blindsackes  oder  nach  Bildung  cin?s  solchen,  in  eiu  aufstei- 
gendes pylorisches  Hohr  umbiegt.  Die*  pylorisehe  Mageuvohr,  welches  bald 
kurz,  bald  lang  2)  ist.  macht  gegen  den  Darm  zu  abermals  eine  Biegung 
und  besitzt  an  der  Uebergangsstelle  in  denselben  eine  innere  vorspringende 
Falte:  Valvula  pylori*).  Sie  bildet  den  Eingang  in  eine  klappenlose,  bald 
weitere,  bald  röhrenförmige  Höhle,  in  welche,  meist  unmittelbar  unter  der 
Valvula,  die,  Ductus  hepaticum  und  pancreaticus  einmünden  und  beim  Fö- 
tus der  Ductus  viteitu- intestinalis  sieh  inserirt  *).    Diese,  dem  Duodenum 

entsprechende.  Abteilung  führt  bei  den  Squalidae  die  Benennung  der 

  b         \m(A    m'>  fifimiii  i3  .rni'^ 

.    ,.  ...     i      i;c     .      i  ,>h\nl  mit»  •»JinM 


1)  Z.  B.  Acanthios  vulgaris,  bei  Actubatjs  Narinari  sind  solche  vorbanden. 

2)  Sehr  hin«;  mnl  mg  t.  C.  hei  Scylliiini  Kdwardsii, 

3)  Z.  Ii.  bei  Khinoliatus  llorkelii,  1  rygon  Sayi. 

4)  S.  eine  von  Müller  gegebene  Abbildung.  Leber  d.  glatten  Hai  des  Avlfto- 
le-le«.  Tb.a.  Fig.  2.  Bei  den  meisten  Tlagiosiomen  erweitert  sich  der  in  der  Banca- 
hölde  gelegene  Theil  des  Dollergangcs  zu  einem  inneren  Dottersacke.  Dieser  gewiant 
«n  Umfang  unter  Verkleinerung  des  äusseren  Dottersackes.  Ich  finde  di 
Dotiersack  i.  B.  noch  bei  einer  jungen  I'ristis.  Bei  Mustelus  luevis  und 
lieh  auch  bei  den  übrigen  Vivipara  cnlyinnhura ,  fehlt  der  innere  Dotlv, 
Müller  gezeigt  hat.  r.r»i->eq  llfttt*d 
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Bursa  Enliana  5).  Auf  sie  folgt  der  sogenannte  Klappendarm,  dem  Dünn- 
darme der  höheren  VVirbelthiere  cutsprechend.  Die  in  seiner  Höhle  be- 
findliche, seine  innere  Oberfläche  bedeutend  vergrössernde,  Spiralklappe  ist 
nach  zwei  verschiedenen  Typen  gebildet.  Bei  «1er  Mehrzahl  der  Elasmo- 
branchii  ist  sie  in  der  Art  schraubenförmig  gewunden,  dass  sowol  ihr  an 
der  Dann  wand  befestigter,  als  auch  ihr  freier  Hand  eine  Spirale  bildet. 
Bei  der  Familie  der  (archariae  und  bei  der  Gattung  Galeocerdo,  wo  in  ihr. 
wie  bei  Pctromyzou,  die  Dannvene  liegt,  ist  sie  dagegen  in  einer  longitu- 
dinalen  Linie  segclartig  befestigt  und  dabei  spiralförmig  gerollt 6).  Auf 
den  weiten  Spiraldarm  der  Elasmobranchii  folgt  ein  kurzes,  von  einfach»  ! 
Schleimhaut  angekleidete.«.,  dem  Rectum  entsprechendes  Endstück.  In  den 
Aufaug  des  letzleren,  und  zwar  in  seine  Rückseite,  mündet  ein  längliches, 
hohles,  drüsiges  und  absonderndes,  am  Mesorectum  befestigtes  Organ  mit 
weiter  Oeflnung.  Das  Rectum  mündet  in  die  Cloake  vor  den  Oetruungen 
der  Harn-  uud  Geschlechtsthcilc.  —  Der  Magen  und  das  Duodenum  bis 
zu  dem  vordersten  Abschnitte  des  Klappendarmes  sind  an  einem,  bald  voll- 
Mündig  häutigen,  bald  netzförmig  durchbrochenen  Mesenterium  befestigt. 
Der  Klappendarm  ist  frei.  Das  Rectum  haftet  wieder  an  einer  Perito- 
nealfalte. 

Bei  Chiinaera  *)  wo  der  ganze  Darm  gerade  zum  Atter  verläuft,  geht 
die  iuweudig  mit  Längsfalten  besetzte  Speiseröhre  ohne  zwischenliegeudeu 
Magen  in  einen  erweiterten  Abschnitt  über,  der  aufaugs  durch  den  Belitz 
von  dichtslehendcn  Zacken  ausgezeichnet  ist,  die  weiterhin  ihre  Stellung 
andern.  In  den  sehr  kurzen  Anfang  dieses  Abschnittes  (Duodenum)  mün- 
det der  Ductus  choledochus,  neben  und  unter  dessen  OeiTnung  sogleich  die 
erste  Klappe  abzusteigen  beginnt.  Die  Klappe  macht  drei  Windungen; 
dann  folgt  das  mit  Läug>faltcn  besetzte  Rectum.  Zwischen  je  zwei  seiner 
Falten  liegt  am  Anfange  des  Rectum  je  eine  Anhäufung  von  Dnisenschläii- 
chen.    Ein  Mesenterium  fehlt. 

Nach  dem  Typus  der  IMagiostomcn,  indessen  mit  einigen  Modifieatio- 
in  n.  ist  der  Tracius  intestinalis  der  meisten  Gau oi den  gebildet.  Bei  Ac- 
eipeuser  geht  die  eng  an  die  Wirbelsäule  geheftete,  auswendig  mit  quer- 
gestreifter Muskelschicht  belegte,  inwendig  mit  dicker,  weisser  Epithelial- 
schieht  und  mit  konischen  Papillen  ausgekleidete  Speiseröhre  in  den  mit 


5)  Ueber  die  Unrichtigkeit  dieser  Bexeichnung  ti.it  Bich  ausgesprochen:  J.  Müller, 
Abhandl.  d.  Acad.  d.  Wissensch.  z.  Berlin.  1842.  S.  228. 

6)  Diese  Einrichtung  war  schon  Perrnult  bekannt  (Oeuvres  de  Physique.  Vol.  II. 
p.  43S.  pl.  15.,  der  seinen  Galcus  gluucus  dem  Squalus  alopecias  gegenüberstellt. 
Dann  hat  Meckel  sie  beschrieben  (Syst.  d.  vergl.  Anatom.  Thl  IV.  S.  314.);  endlich 
auch  Duvernoy  (Ann.  des  scienc.  natur.  1835.  T.  III.  p.  275.  Mit  Abb.  Tb.  10.  u  II 

7)  Vgl.  auch  Leydig,  Müller's  Archiv.  S.  251».  Per  (iallengang  inserirt  sich 
nii  Iii  unter,  sondern  dicht  über  dem  Anfange  der  Klappe. 

II ju.. Ib.  4.  Zoolomit  v.  Slabold  u.  Sunniui.  II.  ]  3 
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weicherer,  sammtarüger  Schleimhaut  versehenen  Magen  über.   Dieser,  an- 
fangs am  Bauchfelle  befestigt  und  in  seinen  ferneren  Abiheilungen  durch 
netzförmig  durchbrochene  Peritonealbrücken  mit  den  benachbarten  drüsigen 
Organen  zusammenhangend,  besteht  aus  mehren  Abtheilungen.  Dieselben 
sind:  1.  ein  absteigender,  wenig  erweiterter  Abschnitt,  in  dessen  Anfang 
mit  kurzem,  weitem  Ductus  pneumaticus  die  Schwimmblase  mündet ;  2.  ein 
nach  vorn  aufsteigendes  enges  pylorisches  Hohr,  das  3.  an  seinem  vorde- 
ren Ende  wieder  sich  umbiegend  zu  einem  dickwandigen,  länglich-ruuden 
Muskelmagen  anschwillt,  welcher  mit  seiner  Muskel-  und  Schleimhaut  einen 
trichterförmigen  Vorsprung  in  die  Höhle  des  Duodenum  Iiinein  bildet.  Dies 
sehr  lange,  aus  zwei,  unter  spitzem  Winkel  zusammenstossenden  Schen- 
keln bestehende,   durch   keine  Bauchfellfalte  befestigte  Duodenum  nimmt, 
gleich  hinler  dem  Magen,  sowol  die  Appendices  pyloricae,  als  auch  die 
Ductus  hepnticus  und  pancreaticus  auf.    Die  Appendices  pyloricae  bilden 
eine  beinahe  nierenförmige,  auswendig  mit  flachen  Tuberositätcn  besetzte 
derbe  Masse,  deren  Wandungen  aus  dicken  Lagen  glatter  Muskelfasern  be- 
.stehen.    Inwendig  zeigen  sich  grössere  und  kleinere  zelügc  Räume,  deren 
jeder  die  nämlichen  Häute,  wie  der  Darmcanal  besitzt.    Namentlich  bildet 
die  Schleimhaut  dieselben  zellig-maschigcn  Vertiefungen.    Die  Hohlräume  der 
Appendices  gehen  nicht  durch  einen  gemeinsamen  Ausfiihrnngsgang,  Sün- 
dern durch  drei  weite,  brückeuartig  getrennte  Ostia  in  das  Duodenum  über. 
Dieses  letztere  besitzt  inwendig  in  zahlreichen,  grösseren  und  kleineren  po- 
lygonalen Zellenräumeu  einen  sehr  complicirten  Secrctious-Apparat.  Seine 
Muskel-  und  Schleimhaut  bilden  einen  trichterförmigen  Vorsprung  in  den 
Klnppeudarm,  der,  gestreckt  hinterwärts  verlaufend,  in  seiner  ganzen  Länge 
durch  das  Bauchfell  befestigt  ist  und  vor  dem  After  in  die  sehr  kurze,  mit 
glatter  Schleimhaut    bekleidete  Andeutung  eines  Jiectum   übergeht.  Der 
Klappendarm  zeigt  dieselben  Zellen,  wie  das  Duodenum  und  auch  die  die 
Klappe  bildenden  vorspringenden  Wülste  sind  mit  offen  mündenden  Folli- 
keln besetzt  »). 

Von  den  Accipenserini  unterscheiden  sich  die  Spalulariac  vorzüglich 
durch  abweichende  Textur  der  Sehleimhaut  des  Oesophagus,  durch  grosse 
Kürze  des  aufsteigenden  pvlorischen  Kolues  und  Mangel  des  Muskehnagens, 
durch  abweichenden  Bau  der  dickwandigen  Appendices  pyloricae,  die  nicht 
zu  einer  drüsigen  Masse  verbunden,  sondern  am  Ende  fingerförmig  gespal- 
ten sind  und  durch  grosse  Kürze  des  gerade  nach  hinten  verlaufenden 
Duodenum.    Das  Itevtum  ist  kurz  9). 

8)  Nachträglich  sei  in  Bezug  auf  eine  Bemerkung  von  I.  eydig  (Analomiscli- 
histologische  Untersuchungen  über  Fische  u  Keplilicn.  Berl.  4.  S.  17.)  herrcr- 
eehoben,  dass  diese  Follikel  bei  A   slurio  immer  vorhanden  sind. 

9)  S.  die  Abb.  bei  A.  Wagner  de  Spat,  anal,  Fig.  4.    Ich  finde  da«  factum 
nicht  neUformig,  sondern  von  glatter  Haut  niugekleidet. 
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Was  die  Gauoidei  holostei  anbetrifft,  so  fehlt  bei  Polypterus  eine 
eigene  Duodenal- Abt  heilung  des  Darmes  fast  ganz.    Die  Portio  pylorica 

des  Magens  bildet  einen  Yorspiung  in  das  obere  Ende  des  Klappendarmes, 
von  welchem  Vorspruuge  die  Spiralklappe  ausgeht.  Ueber  dieser  Stelle 
liegt  ein  einziger  Blinddarm:  Appendix  pylnrica.  In  den  Anfang  des  Klap- 
peudarmes  mündet  der  Gallengang.  —  Verwandt  zeigt  sich  Amia  durch  den 
Besitz  einer,  Tier  Windungen  machenden,  Spiralklappe;  diese  liegt  jedoch 
nicht  in  dem  zunächst  auf  den  Magen  folgenden  Darinahschnilte,  sondern 
weit  nach  dem  Ende  des  Traclus  intestinalis  hin.  Der  Magen  bildet  ei- 
nen Blindsack  und  besitzt  ein  py lorisches  Bohr,  das  durch  eine  Klappe  von 
dem  weilen  Duodenum  geschieden  ist.  Dies  setzt  sich  weiter  fort  in  den 
mehre  Windungen  machenden  Düundarm,  welcher  vor  seinem  Uebergangc 
in  ein  sehr  kurzes  Hvctum  die  Sph  alklappen  enthält. 

Bei  Lepitlosteus  endlich  fehlt  eine  ausgebildete  Spiralklappe  lö)  des 
Darmes  ganz.  Der  gerade  absteigende  weile  Magen  biegt,  sich  in  ein  sehr 
kurzes  dickwandigeres  pylorisches  Hohr  um.  das,  nach  Bildung  eines  blin- 
den Säckchens,  durch  ein  enges  O&tium  in  das  Duodenum  übergehl.  In 
dieses  iuseriren  sich  sogleich  hinter  dem  Pförtner  mit  wenigen  weilen  Oeli"- 
hü ngen  zahlreiche,  durch  Bindegewebe  zusammengehaltene,  sehr  kurze  Ap- 
pendices.  Der  wenig  gewundene  enge  Dann  geht,  ohne  durch  eine  Klappe 
geschieden  zu  sein,  in  einen  weiteren  Endabschuitt  über. 

Was  die  Dipnoi  anbetrilTt,  so  geht  bei  Lepidosircn  der  vorderste, 
den  Oesophagus  und  Magen  u)  repräsentirende  Abschnitt  des  Darmeanales 
in  das  kurze  Duodenum  über,  von  welchem  er  durch  eine  Pfm  Inerklappe 
getrennt  ist-,  dicht  neben  dem  Pförtner  mündet  der  Gallengang.  Weiterhin 
folgt  der  Spiraldarm,  den  auch  Kbinocryptis  besitzt,  und  zulelzt  ein  kur-  - 
zes  Rectum. 

§.  82. 

Die  anatomische  Anordnung  des  Tractus  intestinalis  der 
Teleostci  ist  den  grössten  Verschiedenheiten  unterworfen.  Die  einzelnen 
Abschnitte  desselben  bleiben  häufig  durchgängig  von  ungefähr  gleicher 
Weite;  in  diesem  Falle  gibt,  wenn  innere  Klappen  oder  andere  mit  unbe- 
waffnetem Auge  deutlich  erkennbare  Texturunterschiede  der  verschiedenen 
Strecken  fehlen,  die  Insertionsstclle  des  Ductus  choUdochus  einen  Haltpunkt 


10)  Immer  bleibt  es  fraglich,  ob  nicht  drei  schräge  Streifen,  welche  in  dem  über 
dem  kuricn  Endabschnitte  des  Darmes  liegenden  Tbcila  desselben  vorkommen,  als 
Andeutungen  einer  solchen  zu  betrachten  sein  möchten. 

11)  Hyrtl  fand  an  der  dorsalen  Wand  des  Magens  zwischen  Muskel-  nnd  Peri- 
lonealhaut  ein  drüsiges,  undeutlich  gelapptes,  sehr  genissreiches  Organ  ohne  Ausfüh- 
rungsgang, das  in  den  Darmcanai  sich  fortseist,  und  in  dessen  Spiralklappe  aufgenom- 
men wird.  S.  dessen  Schrift  S.  25.  Vielleicht  ist  es  diu  Milz.  Im  Anfange  des 
Darmeanales  kommen  eigentümliche  Graben  vor. 

13* 
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ab  zur  Unterscheidung  der  Duodenalgcgend.  Fische,  bei  denen  eine  eigent- 
liche Magenerweiterung  fehlt  und  bei  denen  der  Tractus  intestinalis  ohne 
dentlich  unterscheidbarc  äusserliche  Abgrenzung  einzelner  Abtheilungen 
darmartig  sich  verhält,  sind,  z.  B.  die  Scomber-Esoces,  die  Labroidei,  die 

(.•yprinoiden.  dio  (vprinodontes,  die  Loricarincn.  die  Symbranchii. 

lioi  einigen  den  genannten  Gruppen  angehürigeu  Fischen,  wie  bei  Co- 
bilis  !).  bei  den  Scomber-Esoces,  den  Symbranchii,  verläuft  der  Tractus 
intestinalis  ganz  gerade  und  gestreckt  zum  After,  wahrend  er  bei  Anderen, 
z.  B.  manchen  Cvprinoiden  (Labeo)  und  Loricarinen  (Hyposloma)  durch 
beträchtliche  Lange  und  vielfache  Windungen  sich  auszeichnet.  Bei  ande- 
ren, wie  bei  Esox.  erstreckt  sich  der  Magen  in  der  Richtung  der  Speise- 
rühre  abwärts  und  geht  dann  unter  einem  Winkel  sofort  iu  das  eure  Duo 
dvnum  über,  von  dem  er  durch  eine  Klappe  geschieden  ist. 

Bei  den  meisten  Tclcoslei  bezeichnen  äussere  Unterschiede  in  der  Weite 
die  einzelnen  Abtheilungen  des  Tractus  intestinalis  deutlicher.  Die  häu- 
figste Bildung  ist  die.  dass  eine  kurze  Speiseröhre  gerade  in  eine  mehr 
oder  minder  erweiterte  Magcuholilc  a)  sah  fortsetzt,  welche  durch  eine 
Krümmung  in  ein  rechterseits  aufsteigendes  ofl  dickwandiges  pylorisches 
Rohr  a)  übergebt.  Dieses  setzt,  oft  durch  eine  äussere  Einschnürung  geschie- 
den, in  das  Duodenum  sich  fort,  welches  nicht  nur  die  Ausfiihrungsgängc  der 
Leber  und  lies  Pancreas  aufnimmt,  sondern  äusserst  häufig,  wenn  schon 
keineswegs  immer,  die  in  sehr  verschiedener  Anzahl  vorhandenen,  unter 
dem  Namen  der  Apftendices  pyloricae  bekaunten  Ausstülpungen  bildet.  Das 
Duodenum  setzt  ohne  weitere  Abgrenzung  in  einen  mehr  oder  minder  lan- 
gen, oft  mein  fach  auf-  und  absteigenden,  Dünndarm  <)  sich  fort.  Dieser 
führt  endlich  iu  ein  sehr  kurzes,  äusserlich  selten  deutlich  unterscheid  bares 
Rectum. 

Dieser  generelle  Bildungstypus  erfährt  zahlreiche  und  mannichfache 
Modificationeu,  begründet  in  der  verschiedenen  Weite  der  Gsrtfta-HSlfle  des 
Magens,  in  der  mangelnden  oder  vorhandenen  Blindsack-Bildung  derselben, 
in  der  verschiedenen  Ausbildung  des  py lorischen  Rohres,  in  der  Abwesen- 
heit oder  Anwesenheit  mehr  oder  minder  zahlreicher  Appendices  pyloricae, 


1)  Dieser  Fisch,  dessen  Darmcanal  durch  Gefiasreichthum  sich  ausseichnet,  schlackt 
atmosphärische  Luft  und  gibt  Kohlensäure  von  sich.  Vgl.  Er  man  in  Gilbert 's  An- 
nale n.  Bd.  XXX.  1608.  S.  140. 

2)  Die  Speiseröhre  kann  auch  sehr  hing  und  selbst  gewunden  sein,  wie  z.  B. 
bei  Lntodeira. 

3)  Reichliche  Ansammlungen  von  Lymphe,  welche  ich  zwischen  seinen  Hinten 
und  Gcwebselementcn  bei  mehren  Gadus  fand,  sind  von  mir  mit  Unrecht  für  ein  hier 
normal  abgelagertes  Blastem  gehalten  worden. 

4)  Er  ist  t.  B.  durch  seine  L&nge  und  durch  vielfache  Windungen  ausgezeichnet 
z-  B.  bei  Lutodeira  chnnos;  ferner  unter  den  Theutyi  bei  Naseus. 
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in  der  Verschiedenheit  der  Weite  des  Rectum.  Die  Cardia-  Haine  des  Ma- 
gens ist  oft  eiue  bald  länglich,  bald  rundlich  oder  bauchig  erweiterte  gerade 
Fortsetzung  der  Hohle  der  Speiseröhre,  die  aber  keinen  eigentlichen  Blind- 
sack  bildet,  wie  z.  B.  bei  vielen  Pereoiden,  Cataphracten,  Cyclopodeu,  Pc- 
diculati,  Gadoidei,  Pleuroneetides,  Siluroidci,  Mormyri. 

Bei  andereu  Fischen  liegt  dagegen  der  Uebcrgang  in  die  Höhle  der 
Portio  pylorica  der  Cardia  nahe  und  zwischen  beiden  OcfTuungen  verlän- 
gert sieh  die  Portio  cardiaca  in  einen  mehr  oder  minder  weil  absteigen- 
den Blindsack,  wie  z.  B.  bei  vielen  Clupcidac  (Clupca,  Alosa),  niauchen 
Characiui,  bei  Ammodylcs.  bei  den  Muraenoidei  (z.  B.  beim  Aal),  bei  Scom- 
ber  scombrus,  bei  Thymi  us. 

Blinde  Ausstülpungen  des  Duodenum  (die  sogenannten  Appendices 
pyloricae*)  fehlen  mauehen  Familien  der  Teleoslci  gauz;  dahin  gehören: 
die  eigentlichen  Gobioidei,  mehre  Cyelopodcs,  säinmllichc  Labroi'dci,  Chro- 
tuides,  Scombcr-Esoccs,  die  Siluroidci  und  die  Loricariui,  die  Cyprino'idei 
und  Cyprinodoutcs.  Esox,  die  Muraenoidei6),  die  Symb»  auchii .  die  Plec- 
tognathi  uud  Lophobranchii.  Sic  könuen  den  meisten  Arten  einer  Gattung 
fehlen  und  einzelnen  zukommen,  wie  z.B.  die  Gattung  Ophidium  zeigt7). 

—  Die  Zahl  dieser  blinden  Ausstülpungen  variirt  ausserordentlich.  Am- 
modytes  besitzt  einen  einzigen  Blinddarm  ;  zwei  einander  gegenüberstehende 
kommen  vor  bei  Rhombus  maxiinus ;  ihre  Zahl  t-trigt  bis  fünf  bei  anderen 
einheimischen  Pleuroneetides;  zwei  sind  vorhanden  bei  Zoarces  vivipa- 
rus,  bei  Rliyuchobdella  ocellata ;  drei  bei  Pcrca  fluviatilis,  bei  Acerina 
ceruua  und  mehren  anderen  Pereoiden  •  vier  bei  Pareiitis  erythrinus,  bei 
Sargus  Salviaui,  bei  Smaris  vulgaris;  fünf  bei  Sargus  Kondclelii *,  acht  bei 
Chaetodou  striain»;  die  Auzahl  derselben  steigt  bei  anderen  Squainipcuucs, 
z.  B.  bei  Holaeanthus,  bei  einigen  Cyclopodcn,  z.  B.  bei  Cyelopterus,  bei 
den  Scombcroiden.  den  Gadoiden  *),  den  Charaeini.  Salmones,  vielen  Clu- 
peidae  ausserordentlieh  ;  bei  Scomber  scombrus  zählte  ich  191  Blinddärme. 

—  Die  Stellung  derselben  wechselt;  oft  inscrircu  sie  sich  längs  einer  Seite 
des  Duodenum,  wie  bei  Osmerus,  bei  Clupca  u.  A.:  oft  sind  sie  mehr  ring- 
förmig um  dasselbe  gestellt,  wie  bei  Cyelopterus,  den  Gadus-Artcn  u.  A.; 


5)  Die  Entwickelung  dieser  Appendlcti  scheint,  nach  der  Angabe  von  Vogt, 
(Embryol.  d.  Salm,  p  174.)  bei  Lachsen  erst  sehr  spät  tu  erfolgen.  Bei  Zoarces  vivi- 
parns  ist  dies,  nach  Forchhammer,  (de  Blennii  vivipari  formatione  et  evolutiooc. 
KU.  1819.  4.  p.  17.)  nicht  der  Fall  rücksicbtlich  der  beiden  ApptndlcCt. 

6)  Wohin  Gymnarcbas  gebort,  bleibt  immer  noch  ungewiss.  Er  besitzt  nach  Er  dl 
zwei  Blinddärme. 

7)  Ophidium  blacodes  Forster  besitzt,  nach  Müller,  sechs  Blinddarme. 

8)  Raniceps  fuscus,  der  so  manches  Eigentümliche  besitzt,  hat  indessen  nur 
zwei  Appendices. 
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oft  sind  beide  Bildungsreisen  gewissermaasscu  combinirt,  wie  z.  B.  bei 
Scomber  scombrus,  bei  einigen  Salmones  9)  u.  A. 

Das  nähere  Verhalten  dieser  Appendices  bietet  mancherlei  Verschie- 
denheiten dar;  sind  sie  in  geringer  Anzahl  vorhanden,  so  pflegt  jeder  seine 
besondere  Einmüudungsstelle  in  den  Darm  zu  besitzen;  bei  Anwesenheit 
vieler  haben  oft  zwei  oder  vier  eine  gemeinschaftliche  Insertion,  wie  z.  B. 
die  vorderen  von  Scomber  scombrus;  oder  es  münden  mehre  und  selbst 
viele  in  einen  Gang,  wodurch  dann  die  Zahl  der  in  den  Darm  sich  inse- 
rirenden  Gänge  von  derjenigen  der  Blinddärme  um  ein  sehr  Vielfaches  über- 
tr offen  werden  und  selbst  ein  einziger  Gang  eiue  beträchtliche  Anzahl  nach 
der  Peripherie  hin  mehr  und  mehr  sich  spaltender  Röhren  aufnehmen  kann. 

Bei  manchen  Fischeu,  namentlich  aus  der  Familie  der  Scomberoiden, 
verbinden  sich  zahlreiche  Blinddärmchen  nicht  nur  allmftlig  zu  einer  gerin- 
gen Anzahl  in  das  Duodenum  einmündender  Stämme,  sondern  die  Därm- 
chen selbst  werden  oft  noch  durch  Bindegewebe  und  Gcfasse  so  innig  zu- 
sammengehalten, dass  ihre  Masse  das  Aussehen  einer  Drüse  erhält.  Dies 
ist  in  verschiedener  Art  der  Fall,  z.  B.  bei  Thyunus  vulgaris1»),  Th.  ala- 
longa»),  Auxis  vulgaris12),  Pelamys  sarda18),  Xiphias  gladius "),  Lichia 
amia")  u.  A. 

Das  Rectum  zeigt  sich  bald  etwas  verengt,  bald  wenig  erweitert. 
An  seiner  vorderen  Grenze  fehlt,  mit  seltenen  Ausnahmen,  jede  Spur  von 
Blinddärmen  16). 

Der  Traclus  intestinalis  der  Physostoini  steht  in  Höhlenverb ia- 
dung  mit  der  Schwimmblase  vermöge  des  bald  in  die  Speiseröhre,  bald 
in  den  Blindsack  des  Magens  cinmündendeu  Ductus  pneumaticus  derselben. 
—  Bei  eiuigen  Plectognathi  (z.  B.  Diodon,  Tctrodon)  geht  ferner  von  der 
vorderen  Wand  der  Speiseröhre  ein  eigentümlicher  Luft  sack  aus,  der 
nach  vorne  bis  an  die  Grenze  des  Unterkiefers,  nach  hinten  bis  zum  An- 
fang der  Schwanzgegend  reicht.    Derselbe  nimmt  Luft  auf  nnd  dient  zum 


9)  S.  über  die  Blinddärme  der  Salmones  die  Abhandlung  von  Kner  in  den 
Sitzungsberichten  der  Wiener  Acad.  d.  Wissenschaften.  Wien,  1852.  Bd.  VIII.  S.  20t. 

10)  S.  Cuvicr,  1 1 ist.  nat.  d.  pois».  Yol.  8.  p.  66.  Hier  münden  die  Blinddärmchen 
mit  5  Oeffnungen.    Aehnlich  Th.  brach  ypterus  ibid.  p.  100. 

11)  S.  Cuvicr  ibid.  p  126.  Hier  ist  ein  einziger  Gang  vorhanden,  der  nach  sei- 
nem freien  Ende  hin  in  einzelne  Bündel  von  Blinddärmchen  zerfällt,  die  alle,  eng 
zusammengehalten,  wie  Drusen  aussehen. 

12)  S.  Cuvier  ib.  p.  143.     -     13)  S.  Cuvicr  ib.  p.  158. 

14)  S.  Rosenthal,  Abhandlungen  a.  d.  Gebiete  d.  Anat.  Phys.  u.  Pathol.  Berl. 
1824.  8.  S.  79.    Cuvier  I.  c.  p.  262.    —     15)  S.  Cuvier  I.  c.  p.  354. 

16)  Andeutungen  davon  kommen  nach  Cuvier  u.  Valenc.  (Yol.  V.  p.  354.  nnd 
361.)  vor  bei  der  Gattung  Box;  bei  Box  vulgaris  einer;  bei  Box  salpa  zwei. 
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A  ufblasen  dieser  Thiere.  In  der  Regel  eine  einfache  Höhle  bildend,  soll  er 
bisweilen  kammerig  oder  mit  zelligen  Wänden  versehen  sein  17).  Dass  er 
aLs  respiratorisches  Gebilde  zu  betrachten  sei,  dagegen  spricht  der  Ursprung 
seiner  Gefösse  aus  den  Körperarterieu. 

Die  Lage  des  Afters  wechselt  bei  den  Teleostei  sehr.  Bei  der  Mehr- 
zahl derselbeu  liegt  er  nicht  mir  hinter  den  Bauchilossen,  sondern  auch  an 
der  hinteren  Grenze  «1er  Bauchhöhle,  vor  dem  Anfange  der  Schwanzge- 
geml.  Bei  Manchen  ist  er  weiter  vorwärts  gerückt-,  in  diesem  Falle  ver- 
längert sich  die  Afterflosse  ebenfalls»  gewöhnlich  weit  nach  vorne  unter- 
halb der  eigentlichen  Bauchhöhle.  So  liegt  der  After  z.  B.  bei  Cepola  ru- 
bescens  iu  der  Mitte  der  Bnuchgegeud,  bei  (iobius  laneeolatus  weiter  \or- 
warts  gerückt,  bei  den  meisten  Pleuroneclcs  ebenfalls  sehr  weil  nach 
vorne.  —  Bei  der  den  Ophidini  ungehörigen  (jattung  Em heliophis ls)  Müll, 
und  bei  den  (iymnolini  liegt  der  After,  unter  Mangel  des  Beckens, 
dicht  hinter  dem  Schultergürlel.  —  Nur  bei  zwei  Kisehga  Hungen  liegt  er 
vor  dem  Becken;  es  sind  dies  die  von  Cuvicr19)  zu  den  Percoiden  ge- 
zählte Gattung  Aphrcdoderus  ,  wo  er  noch  vor  den  Brustflossen  liegt 
und  der  einzige  Repräsentant  der  Familie  der  Ileteropygii :  Ambly  opsis70). 

Was  die  T  e  x  t  ü  r  v  e  r  h  ä  1 1  ui  s  s  e  des  Traclus  iniist inalis  aubelaugl, 
so  sind  in  der  Regel  nur  .Sehlundkopf  und  Speiseröhre  mit  quergestreiften 
Muskelfasern  belegt;  eine  merkwürdige  AiiMiahme  hiervon  bildet  die  Gat- 
tung Tinea,  indem  hier  in  der  ganzen  Länge  des  Traclus  intestinalis 
eiue  aufwendige  Belegung  mit  quergestreiften  Alii>kelpriinilivbündclu  vor- 
kömmt —  Die  glatte  Muskclhaut  der  übrigen  Abschnitte  des  Darinroh- 
rcs  verhält  sieh  in  Bezug  auf  ihre  Stärke  iu  den  verschiedenen  Regionen 
äusserst  verschieden.  Dickwandiger  als  die  übrigen  Segmente  ist  gewöhn- 
lich die  Portio  pylorica  des  Magens;  bei  den  Galtungen  Mugil  und  Dajaus, 
bei  Anodus  und  Hemiodus  nimmt  sie  so  au  Dicke  zu,  da>s  sie  dem  Mus- 
kelmageu  der  Vög?l  ähnlich  wird. 

Das  Verhalten  der  Höhle  des  Darmrohrcs  ist  nicht  minder  variabel. 
Sehr  gewöhnlich,  obschou  keinesweges  beständig,  findet  sich  an  der  Uebcr- 
gaDgsstelle  der  Portio  pylorica  des  Magens  in  das  Duodenum  eine  in  Be- 
ziehung auf  Ausdehnung  und  Dicke  verschiedene   t'alvula  pylori:  nicht 


17)  Vgl.  über  seinen  angeblich  zelligen  Bau  die  kritischen  Bemerkungen  von 
Baer,  EnUvickelungsgesch.  d.  Fische.  S.  47. 

18)  S.  Müller,  Ueber  die  Eingeweide  der  Fische.  Tb.  V.  Fig.  4.  5. 

19)  Bist.  nat.  d.  poiss.  Vol.  IX.  p.  450.  u  p.  452. 

20)  S.  Teil  kämpf  in  M  Aller  V  Archiv.  1S44.  S.  393. 

21)  S.  Reicherl,  Med.  Zeitung  d.  Vereines  f.  Heilkunde  in  Prcussen.  1841.  No.  10. 
and  die  experimentellen  Beobachtungen  von  Ed.  Weber  in  Wagner 's  Handwör- 
terbuch d.  Physiologie.  Bd.  3.  Abth.  2. 
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ganz  so  oa  begegnet  mau  einer  zweiten  Klappe  an  der  Grenze  des  Dünn« 
da  im  es  und  des  Rectum  n). 

Reihen  stSrkcr  vorspringender  Schleimhautfalten  können  in  verschie- 
denen Ahilu'iltingen  des  Trattus  intestinalis  vorkommen,  um  eine  Vergröße- 
rung der  Innenflächen  zu  bewirken.  Sehr  selten  crseheiücn  dergleichen 
Hildulfen  schon  im  Oesophagus,  wie  z.  B.  bei  Lulodeira  chanos  Es 
findet  sich  hier  ein  System  schräg,  von  oben  und  vorne  uach  unten  und 
hinten  gerichteter  paralleler  l'alvulae  conniventes,  deren  freier  Rand  in  die 
Mühle  des  Oesophagus  hineinragt.  Aehnluhe  doch  mehr  runde  ringförmige 
Ouerfalteu  iindeu  sieh  im  ganzen  Dünndarm  mancher  Fische  z.  B.  bei 
Clupea,  Alosa,  Chiroecntrus  dorab  24).  Bei  anderen  Fischen  z.  B.  bei 
Spinarhia,  bei  (jasterosteus,  bei  Salmo  nehmen  sie  nur  gewisse  Strecken 
des  Dünndarmes  ein.  Die  näheren  Verhältnisse  der  Sehleiinhautausbrcitungeu 
sind  äusserst  maiinichfaeh :  nicht  nur  gehen  die  Formen,  unter  denen  die 
Schleimhaut  so  häufig  sich  erhebt,  nicht  selten  unmerklich  in  einander  über, 
sondern  auch  Altersstadien  und  temporäre  Verhältnisse  der  Fische  scheinen 
Unterschiede  zu  begründen.  Am  einfachsten  ist  meistens  die  Anordnung 
der  Längsfalten  bildenden  Schleimhaut  im  Oesophagus,  der  aber  auch  mit 
Papillen.  Warzen,  zahnartigen  Bildungen  u.  s.  w.  besetzt  sein  kann.  Was 
den  Magen  aubctrifTI,  so  bemerkt  man  in  der  Höhle  der  absteigenden  Por- 
tion desselben  gewöhnlich  keine  IMagendrüsen.  während  diese  dagegen  bis- 
weilen z.  B.  bei  Cycloplcrus  lumpus.  Zoarces  vjviparus.  *Cotlus  scorpius 
sehr  deutlich  sind23).  Die  Schleimhaut  erhebt  sieh  in  deu  Hohlen  beider 
Magcnabthcihmgcn  häufig  in  Längsfalten,  welche  in  der  absteigenden  Por- 
tion zum  Thcil  als  Fortsetzungen  derjenigen  des  Oesophagus  erscheinen*, 
die  der  Portio  pylorica  sind  dagegen  meist  niedriger  und  stehen  dichter-, 
neben  ihnen  kommen  sehr  oft  netzförmige  Bildungen  vor.  Im  Verlaufe  der 
Schleimhautausbrritung  des  Dünndarmes  finden  sich  äusserst  häufig  Längs- 
falten und  zwar  entweder  allein  oder  durch  Oucrfaltcn  verbunden,  so  dass 
die  Innenfläche  ein  netzförmiges  oder  zellenförmiges  Ansehen  erhält.  Diese 
netzförmigen  Bildungen  sind  wieder  einfach  oder  zusammengesetzt.  Zwi- 


22)  Ich  vermisse  sie  z.  B.  nicht  allein  hei  den  Cyprinen,  sondern  auch  bei  Silu- 
rus  glanis.  Sie  findet  sich  dagegen  sonst  sehr  häutig  z.  B.  bei  allen  einheimischen 
rieuronectes. 

2.J)  S.  Yalen«  ienncs  bist,  nat.  d.  poiss.  Vol.  XIX,  p.  100.  Ich  möchte  sie  eher 
mit  i'nlvulue  connit  entes ,  nls  mit  einer  Spiralklappc  vergleichen,  wie  dies  durch 
Val  cncicnncs  geschieht. 

24)  Valcnciennes  I.e.  Vol.  XIX.  p.  160.,  welcher  sie  beschreibt,  bezeichnet 
sie  wieder  als  Spiralklappe,  womit  ich  nicht  übereinstimmen  kann. 

25)  Bei  Zoarcct»  nehmen  sie  z.  B.  dicht  unter  der  Speiseröhre  fast  die  gnnec  Cir- 
ctimferenz  der  Magenhöhle  ein;  weiterhin  sind  sie  nicht  mehr  so  ausgebreitet.  Am 
zierlichsten  sind  sie  bei  Cyclopterus  lumpus. 
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sehen  ihnen  kommen  nicht  selten  kleine  Crypiae  vor.  Auch  wirkliche 
Zellen  zeigen  sich  nicht  selten ,  wie  z.  B.  bei  Ammodytcs.  —  Die  Anord- 
nung der  Schleimhaut  der  Appmdices  pyloricae  entspricht  in  der  Regel 

derjenigen  des  Duodenum.  Im  Rectum  erhält  sieh  bald  eine  ähnliche  An- 
ordnung der  Schleimhaut,  wie  im  Dünndarm,  bald,  uud  zwar  ist  dies  der 
häuGgcrc  Fall,  erscheint  sie  liier  einfacher  gebildet.  —  Die  innerste  Aus- 
kleidung des  Tractus  intestinalis  geschieht  vielleicht  immer  durch  ein  Cy- 
linder-Epilhelium.  Abortive  oder  in  Bildung  begriffene  Zellen  kommen  neben 
den  ausgebildeten  sehr  reichlich  vor.  Bei  »lern  gegenwärtigen  Stande  unserer 
Kcunlnisse  über  die  Lebensverhältnisse  der  Fische  können  die  verschieden- 
artigen Anordnuugsweisen  ihres  Tractus  intestinalis,  sowol  was  die  gröbe- 
ren, als  auch  namentlich  was  die  feineren  Textnrvcrhältnissc  anbetrifft,  noch 
kein  bedeutendes  Interesse  in  Anspruch  nehmen,  da  jede  Einsicht  in  die 
physiologische  Bedeutung  der  Formen  mangelt. 

Die  Befestigung  der  tu  der  Bauchhöhle  gelegenen  Abschnitte  des  Darm- 
canales  geschieht  durch  das  Bauchfell.  Dies  ist  meistens  wirklich  mem- 
branös  und  dann  oft  verschiedentlich  pigmentirt;  au  seineu  Ausbreitungen 
über  die  Körpcrwandungen  finden  sich  häufig  Schüppchen,  Nadeln  und  an- 
scheinend crystalliuische  Anhäufungen,  welche  ähnlich  den  silberglänzenden 
Schüppchen,  die  die  Sclerotien  und  die  Schwimmblase  inwendig  auskleiden, 
sich  verhalten;  sehr  häufig  aber  ist  es  in  einzelne  Bänder,  Brücken,  Fäden 
zerfallen,  zwischen  und  an  denen  die  Gefasse  verlaufen.  Auch  hier  gilt 
es  wiederum,  dass  Altcrsvcrsrhiedenhcitcn  bei  Thiercn  der  gleichen  Spccies 
gewisse  Unterschiede  begründen  2fl). 

[Heber  die  gröbere  Anordnung  des  Tractus  intestinalis  findet  sich  reiches  Detail 
bei  Co  vier  u.  Valcne.  tlist.  nat.  d.  poiss.  —  lieber  den  Tractus  intestinalis  ein- 
heimischer Fische  vergleiche  in;in  die  reichhaltige  Abhandlung  von  H.  Rathkc  im 
zweiten  Bande  «einer  Beitrage  zur  Geschichte  der  Thierwclt.  Halle,  1S24.  4.,  in  wel- 
cher namentlich  die  Anordnungsweisen  der  Schleimhaut  und  des  Bauchrelles  geschil- 
dert sind.  Rathke  hat  gerade  diejenigen  Fische  geschildert,  die  auch  mir  durch  die 
Nähe  der  Ostsee  vorzugsweise  m  Gebote  stehen.  Eine  vieljährige  Beschäftigung  mit 
diesen  Thicren  lüsst  mich  Kathkc  beistimmen  in  dem  Ausspruche,  dass  die  Summe 
der  Variationen  in  Betreff"  gewisser  feinerer  Bildungsverhältnisse  sehr  grosa  ist.  Die 
für  den  Zweck  dieses  Buches  erforderliche  Raumbeschränkung  gestaltete  mir  kein 
Eingehen  in  das  Detail,  das  nicht  aus  Mangel  an  Stoff,  sondern  absichtlich  vermieden 
ist;  Polemik  lag  hier,  wie  überall,  ausser  dem  Plane.] 

S.  83. 

Die  Leber  *)  besteht,  mit  einziger  Ausnahme  von  Brancbiostoma,  wo 
sie,  ähnlich,  wie  bei  den  Anneliden,  von  den  DarmwSnden  noch  nicht  gc- 


26)  Nach  den  Beobachtungen  von  Rath ke  (I.  c.  S.  104)  ist  das  Gekröse  mancher 
Fische  ursprünglich  vorhanden,  schwindet  jedoch  später  durch  Resorption. 

1)  Vgl.  über  die  Leber  der  Fische:  F.  G.  Micrendorf  de  hepate  pUcioro.  Berol. 
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sondert  ist  und  den  Myxinoiden  3),  wo  sie  zwei  völlig  getrennte  Drüben 
darstellt,  aus  einem  gewöhnlich  beträchtlichen  drüsigen  Organe  von  ziemlich 
weicher  Consistenz  und  gelblicher  oder  gelber,  gelbbrauner,  rothbrauner, 
rother,  hellrother  oder  selbst  schwärzlicher  Färbung.  Meist  zeichnet  sie 
durch  sehr  beträchtlichen  Fettgehalt  sich  aus  4).  In  der  Regel  beginnt  sie 
im  Anfange  der  Bauchhöhle,  dicht  hinter  dem  Herzbeutel;  seltener  erst 
weiter  hinterwärts  in  der  Bauchhöhle,  wie  bei  mehrcu  Diodon.  Oft  er- 
streckt sie  sich  weit  nach  hinten  in  der  Bauchhöhle,  wie  bei  Symbranchus, 
bei  manchen  Haien  u.  A. 

Ihre  Form  scheint  häufig  bedingt  durch  die  der  Bauchhöhle;  so  ist  sie 
z.  B.  breit  bei  vielen  Rajidae,  sehr  in  die  Länge  gezogen  bei  manchen 
Symbranchü;  lang  und  ans  einem  einfachen  Körper  bestehend  bei  Lept- 
dosteus. 

Bei  den  Myxinoiden  findet  sich  eine  kleinere  vordere,  rundliche  nnd 
eine  doppelt  so  lange  hintere  Leber.  Zwischen  beiden  liegt  die  Gallenblase, 
welche  ans  jeder  einen  Ductus  cysticus  aufnimmt.  —  Bei  den  Petromy- 
zon  beginnt  die  compacte,  ungelappte,  zusammenhangende  Leber  im  vor- 
deren Anfange  der  Bauchhöhle  und  umhüllt  hier  mit  einem  Theile  ihrer 
dorsalen  Masse  den  Anfang  des  Darmes  und  des  Pancreas  sehr  eng.  Eine 
Gallenblase  fehlt  der  Gattung  Petromyzon,  während  eine  solche  bei  Am- 
mocoetes  vorhanden  ist.  —  Bei  den  Elasmobranchii  beginnt  die  Leber 
etwas  hinter  dem  Herzbeutel  und  ist  durch  eine  Peritonealfalte  (Ligamen- 
tum Suspensorium)  au  der  vorderen  Begrenzung  der  Bauchhöhle  befestigt. 
Sie  besteht  bald  aus  zwei  durch  eine  Commissur  verbundenen  Hanntlappeu 
wie  bei  vieleu  Haien,  z.  B.  Scyllium  Edwardsii  und  einigen  Rochen, 
z.  B.  Trygon  Sayi,  Torpedo  Galvanii  oder  es  ist  zwischen  diesen  noch  ein 
Mittelstuck  eingeschoben,  wie  z.  B.  bei  Squatina  vulgaris,  bei  Raja  clavata 
tu  A.  Enorm  ist  ihr  Umfang  bei  Chitnaera.  Die  Gallenblase  liegt  mehr 
oder  minder  eingebettet  in  die  Lcbersubstauz.  Ein  oder  zwei  Hauptleber- 
gänge führen  in  den  Ductus  choledochu*.  Dieser,  oft  in  einer  Strecke  et- 
was erweitert  und  verdickt,  inscrirt  sich  in  die  Duodenalabtheiluug  über 
dem  Anfange  des  Klappendarmes;  von  seinem  Herantreten  an  den  Darm 
bis  zu  seiner  inneren  Ausinündung  auf  einer  kleinen  Papille  verläuft  er  oft 
eine  Strecke  weit  schräg  zwischen  den  Darmhäuten  und  besitzt  hier  Quer- 


1817.  8.  c.  fig.  —  Rübke  in  Meckels  Archiv.  1826.  S.  126.  und  in  Malier  s 
Archiv.  1837.  S.  468. 

2)  S.  Maller,  üeber  Bau  u.  Lebensera.  d.  Branchiosloma. 

3)  S.  Müller,  Ueber  d.  Eingew.  d.  Fische. 

4)  Bei  einigen  Fischen  ist  er  enorm,  z.  B.  bei  Chimaera,  worauf  schon  Gun- 
nerus  in  Beinern  Auftaue  über  die  Seekatse  (Schriften  der  Orontheimer  naturf.  Ge- 
sellsch.  Bd.  2.  S.  261.)  aufmerksam  gemacht  hak 
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falten,  welche  den  Rücktritt  der  Galle  verhüten*).  —  Bei  Accipcnscr 
besitzt  sie  zwei  unvollkommen  getrennte,  durch  Einschnitte  in  viele  unter- 
geordnete Lappen  zerfallene  Hauptlappen.  Die  Gallenblase  liegt  gröss- 
tenteils eingebettet  in  der  Lebersubstanz.  Die  Gallcncauälchcn  in  der 
Leber  vereinigen  sieh  zu  mehren  Stammelten,  welche  nach  und  nach  ein- 
zeln in  den  einerseits  zum  Blascnhalsc  und  andererseits  zum  Duotlenum 
tretenden  coutractilcn  Gallengang  einmünden.  An  ihm  setzt  die  Leber- 
substanz bis  zu  seiner  Einmündungsstellc  in  das  Duotlenum  sich  fort  und 
schmiegt  sich  noch  um  das  letztere. 

Die  Leber  der  Tcleostei«)  bildet  bald  eine  einzige  Masse7),  wcl 
che,  ohne  in  grössere  Lappen  zu  zerfallen,  doch,  namentlich  au  ihrer 
coneaven  Seite,  vielfach  eingeschnitten  sein  kann  und  dann  gewöhnlich 
mehr  nach  der  linken  Körpcrbälfle  gerückt  zu  sein  pflegt-,  bald  besitzt  sie 
zwei  seitliche  Haupt  läppen,  welche  durch  ein  Querstück  verbunden  werden  s), 
in  welchem  Falle  der  linke  Lappen  der  beträchtlichere  zu  sein  pflegt,  oder 
drei  Ilaiipllappen  9);  bald  besteht  sie  aus  zahlreichen  zwischen  die  Win- 
dungen des  Darmeanales  eingesenkten  Lappen,  wie  z.  B.  bei  Cyprinuscarassius. 

Anscheinend  allgemein  oder  höchstens  mit  sehr  seltenen  Ausnahmen  l0) 
kömmt  den  Tcleostci  eine  Gallenblase  zu,  welche  gewöhnlich  dicht  uu* 
ter  der  Leber  mehr  oder  minder  deutlich  zu  Tage  kömmt,  seltcucr  fast 
gaoz  in  ihrer  Substanz  eingebettet  liegt.  Bei  einigen  Fischen  ist  sie  ganz 
von  der  Leber  getrennt,  meist  mehr  rechts  gelegen.  Die  Grösse  dieser 
Gallenblase  siebt  gewöhnlich  in  geradem  Verhältnisse  zu  der  der  Leber. 
Ihre  Gestalt  ist  nicht  überall  gleich:  kugelförmig  oder  oval  oder  cylindrisch. 
Eine  sehr  vielen  Scomberoiden  H)  und  einigen  anderen  Fischen  zukommende 
Eigentümlichkeit  ist  die  langgestreckte  geiassartige  Form  ihrer  Gallenblase, 
die  oft  durch  den  grössten  Thcil  der  Lingc  der  Bauchhöhle  bis  in  die  Nähe 
des  Afters  sich  erstreckt.  Das  Verhalten  der  Gallengängc  bietet  manche 
Verschiedenheiten  dar;  bald  münden  viele  einzeln,  bald  wenige12)  in  den 

gemeinsamen  Gallengaug,  der  einerseits  als  Ductus  cysticus  in  die  Gallen- 



5)  So  bei  Raja  baths,  wo  Davy  (Rcsearches.  Vol.  II.  p.  430.)  bereits  auf  diesen 
Bau  aufmerksam  gemacht  hat. 

ü)  S.  über  dieselbe  Ralhke  in  Meckel  s  Archiv  f.  Anat.  u   Phys.  i-2fi.  S.  1*6. 

7)  Z.  B.  hei  l'ottus,  Cyclopterus,  Btlone,  Salmo,  E*o\  u.  n.  A. 

8)  Z.  ß.  bei  Anarrhichas,  Silurus  glunis  u.  A. 

9)  Z.  B.  bei  Thynnus  vulgaris,  mehr  oder  minder  bei  den  Cyprinen. 

t0)  Dass  dem  Cyrloplerus  lumpus  eine  Gallenblase  fehle,  ist  irrthümlich  behauptet 
worden  *,  obgleich  ich  mehrmals  auf  ihre  Anwesenheit  aufmerksam  gemacht,  haben 
Neuere,  wie  z.  B.  Owen,  sie  dennoch  geleugnet.  Sic  ist  klein,  rundlich  u.  enthält 
eine  blasse  Galle. 

11)  Z  B.  Thynnus,  Pclanrn,  Auxis,  Scomher.  Thyrsites,  Lepidopus. 

12)  Zahlreich  sind  sie  *.  B.  bei  Anarrhichas,  bei  Silurw  glanis;  drei  sind  bei  Salmo 
vorhanden,  die  in  den  Blasenhals  münden  u.  ».  w. 
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blase  und  andererseits  als  Ductus  choUdochus  in  das  Duodenum  sich  fort- 
setzt, bald  sind  noch  eigene  Ductus  hepato-cystici  oder  eigene  Ductus 
hepato  enlerici  vorhanden.  Die  EinmQndungsstelle  des  Ductus  choUdochus 
in  das  Duodenum  liegt  dicht  über,  unter  oder  zwischen  denen  der  Appen- 
dices  pyloricae.  OA  nimmt  er  den  Ductus  pancreaticus  auf  oder  mündet 
dicht  neben  ihm.  Beim  Wels  tritt  er  durch  das  Pancreae  hindurch.  In- 
wendig  ist  die  Einmündungsstellc  oft  durch  eine  Papille  bezeichnet 
»  §.  84. 

Während  bei  Branchiostoma  und  bei  den  Myxinoiden  noch  nicht  eine 
Spur  des  Pancreas  aufgefunden  ist,  zeigt  sich  bei  Petromyzon  am  Darm- 
anfange  und  zwar  an  der  Stelle,  wo  die  Leber  innig  mit  ihm  verbunden 
ist,  eine  weisslich-graue,  aus  mikroskopischen  rundlichen  Läppchen,  welche 
Zellen  einschliessen,  gebildete  kleine  Druse,  welche  der  Darm  wand  dicht 
anliegt.  Obschon  Ausfuhrungsgänge  derselben  mit  Sicherheit  noch  nicht 
beobachtet  worden  sind,  scheint  sie  doch  als  Pancreas  gedeutet  werden 
zu  müssen  *). 

Alle  Elasmobranchii  besitzen  ein  verhältnissmässig  sehr  beträcht- 
liches Pancreas2).  Dasselbe  liegt  unmittelbar  hinter  dem  Magen,  in  un- 
mittelbarer Nähe  der  Milz,  bei  Chimacra  an  ihr  auge wachsen,  ist  von  der- 
ber Consistenz,  einfach  *)  oder  aus  zwei  brückenartig  verbundene  Lappen  4) 
gebildet  und  bestellt  aus  traubigen,  fest  mit  einander  vereinten  Läppchen. 
Sein  Ausfuhrungsgang  mündet,  oft  bis  zu  seinem  Ende  von  Drüsensubstanz 
umgeben,  vor  dem  Anfange  des  Spiraldarmes. 

Unter  den  Ganoiden  ist  das  Pancreas  bisher  nur  bei  Accipcnsejr  *) 
beobachtet  worden.  Es  beginnt  am  Ende  des  Pylorus  und  steigt  längs 
dem  Duodenum  abwärts,  dem  es  dicht  anliegt.  Die  drüsige,  aus  Läppchen 
bestehende  Masse  setzt  bis  auf  die  Insertionsstelle  des  Atisführungsganges 
in  den  Darm  sich  fort.    Sie  mündet  neben  dem  Ductus  choUdochus. 

Was  die  Teleostei6)  anbetrifft,  so  scheint  ein  drüsiges  Pancreas, 
wenigstens  sehr  häufig,  wenn  nicht  allgemein  vorhanden  zu  sein.  Wäh- 


1)  Bojanos,  Isis,  1821.  S.  1172.  hat  sie  gekannt.  S.  auch  Ratbke,  Uebcr 
d.  inneren  Bau  d.  Pricke.  S.  39. 

2)  Observat.  anal  coli.  prir.  Amstelod.  Amst.  1673.  II.  p.  17.  Tb.  3.  Monro, 
1.  c,  S.  22.  Tb.  VIII. 

3)  Z.  B.  bei  Kaja  clavala,  bei  Chimaera  aretica. 

4)  Z.  B.  bei  Raja  batis,  Acanthias  vulgaris. 

5)  Es  iat  entdeckt  von  Alessand rini  Commentat.  Bononiens.  Vol.  II.  183f.  p. 
335.  u.  Ann.  des  sc.  nat.  XXIX.  p.  193.  Nach  dieser  von  mir  in  der  Dissertation  von 
Brockmann  bestätigten  Entdeckung  musste  die  herkömmliche  Ansicht,  dass  die 
Appendices  pyloricae  der  Fische  einem  drüsigen  Pancreas  entsprechen,  aufgegeben 
werden. 

6)  'S.  Obaervationes  anatomicae  Collegii  »privati  Amstelodamensii.  Amstel.  1673. 
12.  p.  35.    E.  II.  Weber  in  Meckel  s  Archiv.  1S27.  S.  287.  u.  meine  in  der  Dis- 
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rend  dasselbe  anfangs  nur  bei  solchen  Fischen  aufgefunden  war,  die  der 
Appendices  pyloricae  ermangeln ,  haben  spätere  Untersuchungen  seine 
Coöxistenz  mit  letzteren  nachgewiesen.  Bei  Silurus  glanis,  wo  es  sehr 
gross  ist,  tritt  der  Ductus  choledochus  durch  seine  Substanz  hindurch;  bei 
&ox,  bei  Muraenn  anguilla  ist  es  beträchtlich  und  mötidcl  neben  dem 
Ductus  choUdochus:  bei  Belone  besteht  es  aus  zwei  oder  mehren  rundli- 
chen, weissgrauen  Körpern.  Unter  den  mit  kleinen  Appendices  versehenen 
Fischen  besteht  es  z.  B.  bei  Pieuronectes  platcssa  aus  zwei  im  Mesente- 
rium eingeschlossenen  Körpcrcheii;  der  Ausf&hrimgsgang  verläuft  unmit- 
telbar neben  dem  Ductus  choledochus ,  ihm  bis  zu  seiner  Einmündung  in 
den  Darm  eng  angeheftet.  Bei  Cadus  callarias  und  Lota  vulgaris  ist  es  ver- 
hältmssmässig  sehr  klein.  Bei  Salmo  salar  stellt  es  eine  flache  gelappte 
Masse  dar;  der  Ausfuhrungsgang  verläuft  dem  Ductus  choledochus  auf  das 
engste  angeheftet,  so  dass  man  erst  beim  Durchschneiden  des  anscheinend 
einfachen  Leberganges  erkennt,  dass  er  aus  zwei  Canälen  besteht. 

§.  85. 

Die  Milz  ist,  mit  Ausnahme  der  Leptocardii  und  der  Myxinoiden,  bei 
allen  Gruppen  der  Fische  angetroffen  worden.  Bei  Petromyzon  liegt  sie 
als  ein  hellrothes  Organ  linkerseits  zwischen  der  das  Herz  einschliesscnden 
Knorpelcapsel  und  der  Chorda  dorsalis,  den  Magenhäuten  eng  angeheftet  •). 
Sie  besteht  aus  zwei  durch  eine  Brücke  verbundenen  rundlichen  Körper- 
chen, und  enthSlt  runde  mit  körncrhaltigen  Zellen  gefüllte  Räume.  —  Bei 
den  Elasmobranchii  *)  liegt  die  Milz  immer  in  der  Nahe  des  Magens,  mit 
dem  sie  durch  Gefässe  oder  mittelst  Peritoneallamellen  zusammenhangt; 
bisweilen  ist  sie  auch  dem  Pancreas  innig  verbunden  oder  angewachsen 
wie  z.  B.  bei  Chimaera.  Bei  Chimaera,  den  Rajidae  und  einzelnen  Sqna- 
lidae  3)  besteht  sie  aus  einem  einfachen,  verschieden  gestalteten,  bisweilen 
lunglichen  und  gelappten  Körper;  bei  vielen  Haien  ist  sie  jedoch  in  mehre 
discrete,  an  benachbarten  Blutgefässen  hangende,  Körper  zerfallen  und  zwar 
bald  so,  dass  neben  einem  Hauptorgane  ein  kleinerer  Nebenkörper  vorkömmt, 
oder  dass  mehre  kleinere  Körper  vorhanden  sind,  neben  deneu  bisweilen 

sertation  von  Brockmann,  de  pancreate  piscium.  Rost.  1846.  4.,  niedergelegten 
Beobachtungen;  ausgesogen  in  Hü  II  er 's  Archiv.  1848. 

1)  Mayer  (Froriep's  Notizen  Tbl.  34.  S.  116.)  hat  auf  das  Vorkommen  dieses 
Organe«  bei  Petromyzon  zuerst  aufmerksam  gemacht.  Schwager  -  Bardeleben 
Observat.  mikroscop.  de  glandulärem  duetu  exeretorio  carenUum  st ru dura  Berol. 
1841,  8.  p.  7.,  hat  sie  genauer  untersucht  und  ich  folge  seiner  Beschreibung.  Abb. 
ihres  Inhaltes  Tb.  1.  Fig.  1.  2. 

2)  Ueber  den  variabelen  mikroskopischen  Befund  des  Milzparenchymes  S.  Ley- 
dig,  Rochen  u.  Haie.  S.  60  ff. 

3)  Einfach  ist  die  Milz  unter  den  Haien  z  B.  bei  Mosteins,  bei  Sphyrna,  bei 
Scyllium;  bei  anderen  zerfallen  z.  B.  bei  Larana  cornubica,  bei  Carcbarias,  bei  Aran- 
thias,  bei  Spinax,  bei  Squatiaa,  wo  schon  Monro  die  Nebenmiiz  kannte. 
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noch  ganz  kleine  Organe  derselben  Art  vorkommen.  —  Unter  den  Ga- 
noiden  ist  Accipenser  ebenfalls  durch  den  Besitz  einer  variabelcn  Zahl  von 
Nebenkörpern  (sie  steigt  auf  7),  welche  zugleich  mit  der  grösseren  in  der 
Duodeualschliuge  gelegeuen  Milz  vorkommen,  ausgezeichnet.  —  Bei  den 
Teleostei  erscheint  sie  in  Gestalt  einer  einzigen ,  bräunlich  rothen,  selten 
hcllrothen,  weichen,  sehr  blutreichen  Masse,  deren  äussere  Form  verschie- 
denartig —  rundlich,  länglich  u.  s.  w.  —  sein  kann.  Ein  Zerfallen  in  mehre 
Körper  kömmt  höchstens  ausnahmsweise  vor  *).  Sie  liegt  in  der  Nähe  des 
Magens  oder  des  vordersten  Abschnittes  des  Darmcanales,  an  Gelassen  haf- 
tend, durch  Bauchfellfalten  oder  Biudegewebsbröcken  befestigt.  —  Den 
Dipnoi  kömmt  ebenfalls  eine  Milz  zu  s). 

[Ueber  das  Resultat  der  mikroskopischen  Untersuchungen  der  Fischmili  s.  beson- 
ders Schwager- Bardeleben  I.e.;  Ecker  in  dem  Handwörterbuche  d.  Pbysiol. 
Bd.  4.  S.  151.;  Leydig,  I.  c.  u.  Kölliker  Handbuch  der  mikroskop.  Anat.  Tbl.  II. 
S.  2G9.  —  Die  Malpighi'schen  Körpereben  sind  bisher  in  der  Milz  der  Fische  ver- 
misst  worden.  Contractilität  der  Fischmik  wahriunehmcn,  ist  mir  weder  bei  Plagio- 
stomen,  noch  bei  Knochenfischen  gelungen.  —  Bemerkungen  über  die  Lymphgefäße 
der  Milz  s.  b.  Fohmann,  Saugadcrsyst.  d.  Wirbeith.  S.  45.,  wo  auch  der  älteren 
Beobachtungen  von  II ew so n  Erwähnung  geschieht.  —  Nachträglich  sei  noch  in  Be- 
treff des  Vorkommens  Mnlpighi 'scher  Körper  in  der  Milz  des  Störes  verwiesen  auf 
Leydig  (Anat.  histol.  Unters,  über  Fische  und  Reptilien.  Berl.  1S53.J 


Sechster  Abschnitt. 

Von  den  Respirationsorganen  und  den  ihnen  morphologisch 

verwandten  Gebilden. 

§.  86. 

Die  Respirationsorgane,  deren  physiologischer  Charakter  der  ist, 
dass  ihnen  aus  venösen  Bahnen  Blut  zugeführt  wird ,  welches  in  austre- 
tende arterielle  Blutbahneu  sich  sammelt,  erscheinen  bei  allen  Fischen  plan- 
massig  unter  der  Form  innerer  Kiemen.  Es  bestehen  diese  in  zarten  Schleim* 
haut  Verdoppelungen:  den  Kiemenblättern,  zwischen  denen  die  Ausbreitung 


4)  Nebenmilzen  habe  ich  einmal  ausnahmsweise  bei  Plenronectes  raaximus  beo- 
bachtet. 

5)  Peters  (Möller  s  Archiv.  1845.  p.  8.)  hat  sie  bei  RhinocrypUs  beobachtet, 
wo  Owen  sie  vermisste. 
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der  capillaren  Gcfässe,  Zwecks  respiratorischer  Veränderung  des  in  ihnen 
enthaltenen  Blutes,  Statt  hat  *).  Diese  inneren  Kiemen  liegen  in  eigenen 
Räumen  oder  Höhlen:  den  KiemensScken  oder  Kiemenhöhlen,  in 

welche  das  Wasser,  desseu  SaucrstoiTgehalt  die  Blutveränderung  bewirkt, 
einzuströmen  und  aus  welchen  dasselbe  auszuströmen  vermag.  Um  dies 
zu  erreichen,  stehen  die  Kiemenhöhlen  sowol  mit  dem  Anfange  des  Tractu* 
intestinalis  als  auch  mit  der  äusseren  Hau  loberflache  in  Verbindung.  Die 
Communicaliou  mit  dem  Anfange  des  Tracht»  intestinalis,  unterhalb  des- 
sen die  Kiemenhöhlen  gelegen  sind,  geschieht  immer  durch  zahlreiche  in 
seine  Höhle  einmündende  OelTnungen:  Port  Uranchialts  interni;  diejenige 
der  äusseren  Haulobcrflächc  wird  bald  durch  eben  so  viele  entsprechende, 
nach  aussen  mündende  OelTnungen :  Port  branchiales  externi,  bald  durch 
eine  einzige,  gewöhnlich  paarige,  selten  unpaare  Oeflnung  bewirkt.  —  Die 
Anzahl  der  Kicmenblattreiheu  ist  nicht  nur,  je  nach  Verschiedenheit  der 
Fischgruppen,  grossen  Verschiedenheiten  unterworfen,  sondern  erfahrt  auch 
im  Verlaufe  der  individuellen  Kntwickelung  desselben  Thiercs  Modificatio 
uen.  Nicht  minder  verschieden  zeigt  sich  die  Ausdehnung  der  Kiemen- 
blätter, indem  dieselben  bei  manchen  Fischen,  namentlich  den  Plagiostoinen, 
im  Fötalzuatandc  den  Raum  der  ihnen  angewiesenen  Hohlen  nach  aussen 
überschreiten  und  freie  äussere  Verlängerungen  bilden,  rücksichtlich  wel- 
cher es  noch  zu  ermitteln  bleibt,  ob  sie  blos  respiratorischen  Zwecken  oder 
zugleich  zur  Absorption  von  Nahrungsstoffen  dienen. 

Nur  bei  einem  einzigen  Fische  kommen  neben  inneren  Kiemen  auch 
äussere  von  der  äusseren  Haut  überzogene  Kiemen  vor. 

Die  Lebensweise  mancher  Fische,  welche  das  Wasser  zeitweise  ver- 
lassen, erheischt  Einrichtungen,  die  sie  in  den  Stand  setzcu,  Behufs  der 
Respiration  erforderliches  Wasser  längere  Zeit  zu  bewahren,  um  auf  Kosten 
desselben  zu  athmen.  Dergleichen  Einrichtungen  besitzen  die  der  Familie 
der  Pharyugii  labyrinthiformes  angehörigen ,  gleich  wie  auch  einige  andere 
Fische  in  eigentümlichen  blätterigen,  von  Schleimhaut  bekleideten, 
Auswüchsen,  welche  Behälter  des  Wassers  und  accessorischc  Athcmor- 
gaue  zugleich  darstellen. 

Andere  Formen  der  Athmuugsorganc,  welche  bisweilen  neben  mehr 
oder  minder  abortiven  Kiemen  vorkommen,  sind  hingen  artige  Aus- 
sackungen, die  bald  als  Ausstülpungen  der  Kicmcnhöhlcu,  bald  als  Bauch- 
höhlculungen,  welche  von  der  vcutralcu  Seite  des  Schlundes  uusgehen,  er- 
scheinen. 

Die  verschiedenen  Respirationsorganc  erhalten,  ausser  dem  ihnen  vom 
Herzen  ans  zuströmenden  venösen  Blute,  das  durch  die  Athmung  in  arte- 


1)  Sie  sind  jedoch  bei  Braochiostoma  noch  nicht  nachgewiesen. 
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rielles  umgewandelt  werden  soll,  ernährende  Gefässe  2)  ans  dem  Kör- 
perartcriensystemc,  deren  Blut  dauu  wieder  in  das  Körpervenensystem  tu- 
ruckgefuhrt  wird.  Bei  den  Teleostei  treten  aus  den  dorsalen  Verlängerun- 
gen der  Kiemen  venen  Zweige  tu  dem  Kiemen -Apparat,  die  für  die  Kie- 
mciibogeu  und  die  Schleimhaut  derselben  bestimmt  sind.  Die  Muskeln  an 
der  Basis  der  Kiemenstrahlcn  erhalten  ihre  Gelasse  aus  dein  Kicmcnveuen- 
stamme  jedes  Bogens.  Die  Schleimhaut  der  Kiemenblüttchen  wird  mit  er- 
nährenden Gefässen  versorgt,  welche  aus  den  am  Rande  der  KicmenblSlt- 
chen  herabsteigenden  Kiemenvenen  entspringen  und  baumartig  sich  ver- 
zweigen. Am  äusseren  Räude  des  Kiemeublättchens  liegen  die  aus  einem 
weitmaschigen  Gefassuctzc  hervorgehenden  Venne  bronchiales,  die  in  die 
Venne  jugulares  einmünden. 

Durch  ihre  archilectonischen  Verhältnisse  sind  den  inneren  Kiemen 
venvandt  die  Pscudobranchien,  den  lungenartigen  Aussackungen  die 
Schwimmblasen,  indessen  gehören  beide  funclioncl  nicht  in  die  Kategorie 
der  Rcspiratiousorganc. 

[Man  vergleiche  über  die  Reapirationsorgane,  ausser  den  einzelnen  angeführten 
Arbeiten:  du  Verne y,  Oeuvrea  anatomiquea.  Paria,  1761.  4  p.  4%.  —  Doellinger 
Ueber  die  Verkeilung  des  Blutes  in  den  Kiemen  der  Fische  in  Abhandl.  d.  math. 
phya.  Klaaae  der  Acad.  der  Wissenach.  au  München.  Tbl.  II.  1637.  S.  785.  Tb.  1.  — 
Aleaaandrini,  de  piacium  apparatu  reapirationis  tum  apeciatiin  Orthagoriaci  in  Nov. 
cominent.  acad.  acient.  instit.  Bononiena.  1839.  T.  HI.  p.  359.;  Observationen  supra 
intima  branchiarum  atruetura  piscium  cariilagineorum.  Comm.  Bononiena.  1840.  IV. 
p.  329.  —  Lereboullct,  Anatomie  comparee  de  l'appareil  reapiratoire  dana  lea  ani- 
maux  vertebrea.  Straab.  1838.  4.  —  Düvernoy,  in  den  Ann.  des  sc.  nalur.  1839.  — 
Hyrtl,  in  den  Medicin.  Jahrbüchern  dea  Oeaterr.  Stnatea.  Bd.  24.  1838.  S.  232.  — 
G.  R.  Treviranua,  Beobachtungen  aus  der  Zoot.  n.  Phya.  Brem.  1839.  4.  S.  8. 


I.  Von  den  Respirationsorganen. 

§.  87. 

Bei  Branchiostoma  ist  der  innerhalb  der  Leibeshöhle  gelegene  Aufang 
dea  Tractus  intestinalis,  welcher  hinten  in  die  Speiseröhre  sich  fortsetzt,  durch 
eine  grosse  Zahl  von  Spalten  unterbrochen,  die  durch  Knorpelstäbe  gestutzt 
werden.  Durch  diese  Sp.  Ueu  gelangt  das  in  den  Mond  aufgenommene  Wasser 
in  die  Leibeshöhle,  die  es  durch  den  weit  vor  dem  After  gelegenen  einfachen 
Poms  branchialis  extemus  wieder  verlüsst.  Die  Schleimhaut  bildet  an  den 
Mittelbalken  faltenartige  Längsleistcu.  Sie  ist  sowol  an  den  Seiten  rändern 


2)  S.  die  näheren  Angaben  bei  J.  Müller,  Vergl.  Anat.  d.  GefiaaayaL  der  Myx. 
S.  34.  nach  Untersuchung  von  Eaox  u.  Lucioperca.  Abb.  Tb.  3.  Fig.  1. 
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der  Spalten,  als  auch  an  der  Innenfläche  der  Leisten  dicht  mit  Wimpern 
bcseUt  4). 

Die  ftf  yxinoiden  9)  besitzen  jederseits  platte,  rand  scheibenförmige, 
dacbziegelartig  hinter  ciaander,  unterhalb  der  Speiseröhre  gelegene  Kie- 
mensäcke. Ihre  Zahl  beläuft  sich  bei  Myxine  und  Bdellostoma  hexatrema, 
sowie  an  der  rechten  Seite  von  Bdellostoma  heterotrema,  auf  6,  während 
bei  letztgenanntem  Thiere  linkerseits  7  vorhanden  sind.  Jeder  dieser  Säcke 
besitzt  eine  innere  Schleimhaut  und  eine  sie  auswendig  dicht  umkleidende 
fibröse  Schicht.    Die  Schleimhaut  jedes  Kiemensackes  erhebt  sich  zu  Kie- 
menblättern.   Dieselben  stehen  radial  und  gehen  von  der  einen  Wand  des 
platten  Sackes  zur  anderen  hinüber,  bilden  Sepia,  an  deren  kleinen  Quer- 
falten  das  CapillargelaMsysleni  sieh  ausbreitet  und  lassen  Räume  zwischen 
sich  in  die  das  Wasser  eindringen  kann.    Es  steht  nämlich  jeder  Kiemen- 
durch  zwei  Gän^e:  ciueu  Ductus  oesophageus  und  einen  Ductus  cuta- 
sowol  mit  der  Höhle  des  Oesophagus,  als  mit  der  äusseren  Hautober- 
flächc  iu  Verbindung.    Beide  Gänge  gehen  von  der  Mitte  jedes  scheiben- 
förmigen Sackes  aus;  etwas  entfernt  vom  Umkreise  der  Insertion  jedes 
Ganges  enden  die  radial  gestellten  Kiemenblätter  frei.  —  Die  fibröse  Schicht 
der  Kiemenbtutel  uud  der  Gänge  ist  mit  quergestreiften  Muskeln  belegt, 
die  eine  sehr  bestimmte  Anordnung  besitzen.  —  Das  Verhalten  der  Ductus 
entanei  oder  der  äusseren  Kieinengiiuge  ist,  je  nach  den  Gattungen,  wesent- 
lich verschieden.   Bei  Bdellostoma  besitzt  jeder  derselben  sein  eigenes  Stigma 
exlemum-y  bei  Myxine  münden  alle  äusseren  KiemengStige,  die  also  von 
verschiedener  Länge  sind,  iu  ein  einziges  Stigma  externum  zusammen.  — 
Beide  Gattungen  besitzen  ausserdem  einen  unpaaren,  linkerseits  gelegenen 
Ductus  oesophago -cutaneus.  der  von  der  Speiseröhre  unmittelbar  nach 
fuhrt:    bei  Bdellostoma  in  die  letzte  äussere,  bei  Myxine  in  de 
le  KiemeuötTuung  der  linken  Seite.  —  Jeder  Kiemensack,  mit 
äusseren  und  inneren  Gange,  liegt  in  einem  serösen  Beutel,  welcher 
ihn  einmal  dicht  umkleidet  und  datin  frei  Überzieht    Die  serösen  Beutel 
je  zwei  auf  einander  folgender  Säcke  legen  sich  mit  den  entsprechenden 
Blättern  dicht  au  einander.   So  entstehen  aus  zwei  Blättern  gebildete  Septa. 
Jeder  seröse  Beutel  cuininiiriieirl  durch  eine.  Oeflhung  mit  einem  serösen 
Längsrobre,  das  vom  vorderen  Kode  des  Kiemenapparates  bis  zum  Herzen 
reicht  uud  den  Kicmeuarleiienstamni   enthält.    Durch  seine  Oeffnungcn 
treten  die  einzelnen  Kiemeuarterienäste.  —  Ausserhalb  der  serösen  Beutel 
ist  der  ganze  Kieiucuapparal  mit  dem  dazu  gehörigen  Abschnitte  des  Oeso- 
phagus von  eigenthümlichen  muskulösen  Schleifen  umgeben. 


1)  S.  Möller,  Branchiostoma.  S.  98. 

2)  S.  Nihere*  bei  Müller,  Vergl.  Osteel,  d.  Mviinold.  S.  198.  and  die  Abb. 
Tb.  VIL  u.  detten:  Untersuchungen  aber  die  Eingeweide  der  Flache.  S.  2. 

Bandb.  d.  Zootomie  v.  Sicbotd  u.  SUoniu«.  11.  ]4 
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Bei  Pctromyzon  ßind  jcderseits  sieben  höatige  Kiemenbeatel, 
deren  Verengerung  durch  einen  besonderen  Muskelapparat  geschieht,  vor- 
hauden.  Durch  die  Verbindung  der  entsprechenden  Wände  zweier  hinter 
einander  liegender  Beutel  entstehen  quere  Diaphragmata  zwischen  einzel- 
nen Kiemenhohicn.  Zwischen  die  Blätter  zweier  Säcke  tritt  eine  Kiemen« 
arterie,  um  an  den  Kiemenblättern  sich  zu  verlheUen.  Die  einzelnen  Kie- 
meubeutel,  von  elliptischer  Form,  sind  fast  quer  ven  innen  nach  aussen 
gerichtet.  An  der  inneren  Circumferenz  jedes  Beutels  sind  die  Kiemeu- 
blfittchen  befestigt  Jeder  Beutel  besitzt  zwei  kurze  Gänge;  der  eine  führt 
in  ein  Spiraculum  exiernum;  der  andere  in  ein  Spiraculum  int  er  mim.  — 
Die  Spiracula  externa  hegen  der  Reihe  nach  hinter  einander  zwischen  dem 
Gitterwerke  des  äusseren  knorpeligen  Kiemenkorbes,  dem  die  Waudungen 
der  Kiemenbeutel  auswärts  augeheftet  sind.  Die  inneren  Gänge  münden 
in  einen  medianen,  unterhalb  der  Speiseröhre  gelegenen,  hinten  blind  ge- 
geschlossenen, vorne  mit  der  Rachenhöhle  zusammenhangenden,  dünnhäuti- 
gen Bronchus.  Zwei  an  seinem  Eingänge  gelegene  Klappen  hindern  den 
Rücktritt  des  in  den  Bronchus  aufgenommenen  Wassers  in  die  Rachenhöhle. 
Diese  Klappen  besitzen  eine  solide  Grundlage  in  zwei,  vorn  in  Fäden  aus- 
laufenden Knorpelplatten,  deren  Bewegungen  durch  einen  eigenen  Muskel* 
apparat  geregelt  werden. 

Bei  den  Plagiostomen  findet  sich  ebenfalls  eine  Reihe  getrenn» 
ter  Kiemenbeutel.  Die  Häute  je  zweier  Kiemenbeutel  begrenzen  ein» 
ander  aber  nicht  unmittelbar;  vielmehr  liegen  zwischen  ihnen  von  den 
Kicmenbogcu  ausgeheude  Knorpelstäbc,  welche  der  Ausbreitung  der  Häute 
zur  Grundlage  dicueu.  Diese  Knorpelstäbe  sind,  vorzugsweise  an  ihrer 
Vorderfluche,  weniger  an  der  hinteren,  mit  quergestreiften  Muskeln  belegt, 
welche,  in  schräger  oder  transverseller  Richtung  verlaufend,  die  Stäbe 
kreuzen,  sowol  an  sie,  als  an  das  häutige  Diaphragma  sich  befestigen  nnd 
die  Zusammenschnürung  der  Kiemenbeutel  besorgen.  Jede  Seite  der  Knor- 
pelstabsreihe ist,  auswendig  von  der  Muskulatur,  durch  die  eigentliche  Mem- 
bran der  Kiemeubeutel  bekleidet.  Die  Membranen  zweier  auf  einander 
folgenden  Kiemenbeutel  bilden  demnach,  nebst  deu  Knorpelstaben  und  Mus- 
keln, ein  Diaphragma  zwischen  je  zwei  Kiemenhöhlen.  Die  Häute  sind 
an  ihren  den  Höhlen  zugewendeten  Seiten  mit  den  Reihen  der  Kiemenblät- 
ter besetzt.  An  der  dem  Zungenbeine  angefügten  Vorderwand  des  ersten 
Kiemenbeutels,  so  wie  an  der  Wand  des  letzten  haftet  nur  eine  einzige 
Kicmenblattrcihc.  Die  Höhle  jedes  Kiemcnbeutels  mündet  —  unter  Ab- 
wesenheit eines  eigenen  Bronchus  —  nach  innen,  unmittelbar  in  die  Ra- 
chenhöhle; nach  aussen  hat  jede  eine  freie  Mündung.  Die  einzelnen  freien 
Mündungen  werden  durch  schmalere  oder  breitere,  vou  der  äusseren  Haut 
überzogene  Interslitieu  von  eiuander  abgegrenzt.   Bei  den  Squalidae  wer- 
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den  diese  Interstitiell  anter» tütit  durch  Süssere  Knorpel,  deren  Summe 
einen  abortiven  Repräsentanten  des  Süsseren  Kiemenkorbes  der  Pctromy- 
zouten  abgibt.  —  Die  Spriacula  externa  liegen  bei  den  Squalidae  seitlich,  bei 
den  Rajiduc  an  der  Baucbfläche,  einwärts  von  den  Brustflossen.  Ihre  Zahl 
beläuft  sich  —  mit  Ausnahme  der  Gattungen  Hexanchus  und  Heptanchus, 
wo  sie  auf  sechs  und  sieben  steigt  —  jederseits  auf  fünf.  —  Die  Kiemen- 
blätler  der  Fötus  von  Plagiostomen  bieten  in  so  lerne  eine  bemerkenswerthe 
Eigentümlichkeit  dar,  als  sie  in  »arte  gefässfuhrende  aus  der  Kiemenhöhle 
frei  herausrageude  Fäden  sich  verlängern,  die  frühzeitig  schwinden 

$.  89. 

Bei  den  Holocephali,  den  Ganoiden,  den  Teleostci  und  den 
Dipnoi  mangeln  die  äusseren  Interstitien  zwischen  den  Spiracula  ex* 
lema  der  einzelneu  Kiemensäcke,  anter  mehr  oder  minder  bedeutender  Re- 
daction  der  Ausdehnnag  des  Diaphragma  zwischen  den  beiden  einander 
zunächst  liegenden  Kiemen  blattreiben.  Eine  gemeinsame,  durch  einen  Kie- 
mendeckcl  geschützte  äussere  Oeffnung  fuhrt  in  die  Kiemenhöble,  worin 
die  bei  den  Plagiostomen  je  zwei  Kiemenbeuteln  angehörigeu  Kiemenblatt- 
reihen  dem  Verlaufe  je  eines  soliden  Kiemen  bogen  s  folgen.  Zwischen  zwei 
Kiemeubogcn  liegt  ein,  ein  Spiracutum  internum  repräsentirender,  in  die 
Rachenhöhle  mündender  Spalt  oder  Schlitz. 

Die  Chimären  bilden  hinsichtlich  der  allgemeinen  Anordnung  des  Kie- 
menapparates die  Uebcrgaugsglieder  zu  den  Tcleostei.  ui 

Indem  bei  den  Chimären  das  ans  zwei  Blättern  bestehende  Diaphragma 
bis  zum  freien  Rande  zweier  auf  einander  folgender  Kiemenblattreihen  sich 
erhebt  nnd  zugleich  an  den  oberen  und  unteren  Grenzen  der  Kiemcnbogen 
in  die  gemeinsame  Haut  der  Kiemenhöble  sich  fortsetzt,  besitzen  sie  wirk- 
liche, wenn  auch  nach  aussen  unvollständige,  Kiemenbeutel.  Die  zu  einem, 
je  zwei  Kiemenblattreihen  trennenden,  Diaphragma  vereinten  Seitenwandnfc- 
gen  je  zweier  derselben  lehnen  nämlich  nach  aussen  hin,  nicht  mehr  an 
Brücken  der  äusseren  Outi*  sich  an.  Deshalb  ermangeln  die  Chimären 
auch  discreter  äusserer  Spiracula.  Ein  durch  die  häutige  Bekleidung  des 
Zungenbeines  und  seiner  Kadii  gebildeter  Kiemendeckel  bildet  einen  be- 
weglichen Verschluss  der  einzelnen  äusseren  Eingänge  in  die  Kiemeubeutel. 
—  Die  Zahl  der  Kiemenbeutel  beläuft  sieh  auf  vier.  Die  erste  halbe  Kieme 
gehört  dem  Zungenbeine,  die  letzte  dem  vierten  Kiemenbogen  an.  Die 
halbe  Zungenbeinkieme  besitzt  längere  knorpelige  Radii,  als  Grnndlagen 

1)  S.  Ober  diese  von  Monro  entdeckte  Thatsache:  F.  S.  Leuckart  Untersu- 
chungen über  d.  äusseren  Kiemen  der  Embryonen  von  Rocken  u.  Haien.  Stuttgard 
1836.  8.  Mt  Abb.  Sie  sind  bisher  angetroffen  bei  den  Gattungen  :  Seylliam,  Csrcha- 
rias,  Sphyrna,  Muslim,  Selache,  Alopias,  Acanthias,  Spinsx,  Scymnua,  Pristis,  Rhino, 
batus,  Torpedo  u.  Raja.  Vergl.  auch  J.  Malier,  Ueber  den  glatten  Hai  des  Aristoteles. 
Berl.  164a 
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ihrer  Kicmcnbeutelwand;  an  den  eigentlichen  Kiemenbogen  finden  sieh  un- 
terhalb der  Insertion  der  Kiemenblätter,  und  zwar  am  Hinterrande,  statt 

der  Inngen  Knorpclstäbc  der  Plagiostomen,  nur  sehr  kurze  Knorpelzacken. 

Hei  Aecipenscr  besitzt  das  hier  dicke  Diaphragma  nicht  mehr  solche 
Ausdehnung,  indem  es,  von  seinem  Kiemenbogen  au*,  nur  bis  zum  drillen 
Vieriheil  der  Länge  je  zweier  von  ihm  geschiedener  Kicnienblattreihen  sich 
erhebt.  Dies  Diaphragma,  über  dessen  obere  Grenze  die  Schleimhaut  der 
einen  Kiemen  hm  I  treibe  eines  Bosens  in  die  der  zweiten  Heihc  sich  fort- 
setzt, schliefst  elastische  Fasern,  so  wie  aueh  meine  Systeme  discrelcr, 
zarter,  in  Sehnen  auslaufender,  quergestreifter  Muskeln,  welche  die  Stellung 
der  Kiemcnstrahlen  verändern,  ein.  An  jeder  der  Ausseuiläciieu  dieses 
Diaphragma  ist  mit  dem  längsten  Theile  seines  einen  Ii  an  des  ein  solider 
knorpeliger  oder  ossificirtcr,  oberhalb  des  Diaphragma  sich  verlängernder 
Kiemenslrahl  befestigt.  Der  freie  Hand  desselben  ist  gezähnelU  Der  so- 
lide Strahl  dient  der  Ausbreitung  der  das  respiratorische  Gefässuet»  um- 
fassenden Schleimhaut  zur  Grundlagc.MiU'j«  >     .-«*uj|    jiaiiie uubibus«! 

Hinsichtlich  der  Anzahl  der  Kiemenblatlreiheu  bieten  die  Ganuidcu 
grosse  Verschiedenheiten  dar.  Aecipenscr  und  Lcpidostcus  besitzen  eine 
vordere,  am  Kicmendcckel  hafteude,  entfache  Kiemeublattreihe  uud  ausser- 
dem vier  Doppelreihen  von  Kiemenblällcrn ;  zwischen  der  hintersteu  und 
dem  ()s  pharyngeum  findet  sich  ein  Spall.  Bei  Polyplerus  und  Spatula- 
ria  ')  fehlt  die  Kicinendeckelkiemc  uud  bei  Folypterus  ist  auch  am  vierleu 
Kiemenbogen  nnr  ciue  Kiemeublattreihe  befestigt*,  hinler  dieser  letzteren 
Uta  11  gelt  der  Spalt.  Nicht  minder  versehiedeu  zeigt  sich  die  Anordumjg 
des  Kiemeudecltels.    , in'.)         ...n  i  mi 

Bei  den  meisten  Telcostei  -)  erscheint  das  zwischen  zwei,  demselben 
Kiemenbogen  augehörigen.  KiemenblatUvihcn  gelegene  Diaphragma  in  der 
Regel  viel  niedriger  und  verkümmerter,  als  bei  Accipenser.  indem  es  kaum 
bis  an  das  erste  Dritt tlieil  der  Lauge  der  kiemenbiälter  sich  zu  erheben 
pflegt.  Dasselbe  srhiiestl  häutig  mehre  Systeme  quergestreifter  kleiner 
Muskeln  ein,  welche  die  soliden  Grundlagen  der  Kicinenblätter:  die  Kie- 
mcnstrahlen einander  nähern  und  zwar  llicils  ilie  einander  gegenüberliegen- 
den, theils  die  neben  einander  gelegenen.  ■,- .» 

Jedes  Kieinenblättehen  der  Telcostei,  wie  auch  der  Gnnoidei,  besteht 
nämlich  gewöhnlich  ans  einem  von  Sclileiinhaut  übe«  zogeneu  soliden  Strahle. 
An  den  doppclblätlcrigcu  Kiemen  erhebt  sich  längs  jedem  Hände  der  in  der 
Convcxität  eines  Kicincubogens  betiudlieheu  Hinne  ein  solcher  Strahl.  Alle 
.''^•><r'>J  •  'ii  i  aJtt.:  .    .s-j,i    .->'ni  .-i  *  < 

.:  >,».:.  »u  •)  .4.    •  .  k:  tl- •  ^ .     ■  ''.  j>     h      '         •.  '*  l  .'Iii   ««••^«i:  «i  • 

1)  Bei  Spntularia  ist  dna  obere  DriUthcii  dea  vierten  hiemenbogens  angewachsen 
und  trägt  so  weit  nur  eine  KicmettMnltrcihc. 

kl)  Uebcr  die  etwas  abweichenden  Ycrlialtui.ssc  von  Xiphias  s.  K  ose  n  thiil,  Abb. 
aus  d.  Fhysiol.  Bert.  1624.  ö.  Tb.  6.  und  Cuvier,  (llist.  nat.  d.  pouw.J.  VUI.  p.  263.). 
i  1 
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diese  Strahlen  sind  durch  ihre  Basis  mit  dem  knöchernen  Kiemcnbogen 
nicht  verwachsen,  sondern  ihm  leicht  beweglich  angefügt.  Sie  gehören 
auch  nicht  sowol  den  Kuochenhogcn  selbst,  als  der  sie  bekleidenden  Mem- 
bran an.  denn  an  der  oberen  und  unteren  Grenze  einer  Kiemenblat treibe 
sieht  man  sie  häufig  gar  nicht  mehr  an  den  Knochen,  sondern  nur  au  der 
Bekleidung  der  Kiemenhöhle  befestigt.  Hier  geht  auch  die  hintere  Kiemen- 
blat treibe  des  einen  Bogens  in  die  vordere  des  folgenden  Bogeus  bisweilen 
bogenförmig  und  ulfunterbrochen  über,  wie  dies  z.  B.  bei  manchen  Ostra- 
ciones  besonders  deutlich  ist.  Jeder  Strahl  ist  von  seinem  freien  Ende  bis 
zu  seiner  Basis  mit  Schleimhaut  locker  bekleidet.  Dieser  Ucberzug  setzt 
an  der  oberen  Grenze  des  Diaphragma ,  also  /.wischen  je  zwei  Strahlm- 
reihen,  von  einer  derselben  auf  die  gegenüberliegende  sich  fort ;  an  der 
Aussenseite  der  Basis  verbindet  er  aber  auch  die  Strahlen  derselben  Heihe. 
Die  die  einzelnen  soliden  Strahlen  bedeckende  Schleimhaut  haftet  an  den- 
selben nicht  innig,  sondern  bildet  einen  weiten  l'ebcrzug  derselben, 
verlängert  sich  namentlich  seitlich  über  ihre  Grenze  und  bildet  äusserst 
zahlreiche  Querfaltcn,  durch  welche  eine  beträchtliche  Flächcnvermch- 
ruug  zu  Staude  kömmt.  Man  sieht  daher,  bei  passender  Vergrösserung.  an 
den  Rändern  der  Kiemenstrahlen  zoltenartige.  freie,  couisehc.  bald  schräg, 
bald  quer  gerichtete  Fort.sätzc  oder  Aussackungen;  bisweilen  erscheint  ein 
Kiemeublät leben .  wie  ein  gefiedertes  Blatt.  Bei  der  Familie  der  Lopho- 
branchü  folgt  auf  die  dünnere  Basis  ein  rundlich  erweitertes  Eude,  woraus 
denn  eine  keulenförmige  Gestalt  rcsuÜirt.  Annähernd  findet  sieh  eine  solche 
Bildung  auch  bei  einigen  Loricariucn. 

Der  Schleimhautüberzug  der  Kiemenstrahlen  bildet  die  Grundlage  für 
die  Ausbreitung  des  respiratorischen  Gefässnetzes.  Aus  der,  in  der  Kinne 
der  Convexiläl  des  Kieincnbogens  verlaufenden.  Artcria  branehial'm  geht  für 
jedes  Kiemenbiättcbeu,  bald  unmittelbar,  bald  mittelbar,  eine  Arterie  hervor. 
Diese  Arterie  steigt  längs  dem  inneren  Bande  des  Blättcheus  auf.  Jede 
quere  Falte  der  Schleimhaut  erhall  ihren  eigenen  Zweig  aus  dein  Längs- 
stämmchen.  Jeder  solcher  Zweig  bildet,  iudem  er  plötzlich  in  sehr  zarte 
Zweige  sich  auflöset,  ein  äusserst  feines  und  dichtes,  sehr  oberflächlich  ge- 
legenes Capillargefässuclz.  Aus  diesem  sammelt  sich  das  arteriell  gewor- 
dene Blut  jeder  Querfaltc  allmälich  in  einen  Kiemen venenzweig,  welcher 
iu  den  der  Arteric  des  Blättcheus  entsprechenden  Längsvenenstamm  sich 
sammelt,  der  am  äusseren  Baude  des  Kiemeublät  Ichens  verläuft  uud  iu  den 
Kiemenvcncustanun  seiner  Seile  sich  einsenkt  3). 

Bei  der  Mehrzahl  der  Teleostei  ist  jeder  der  vier  eigentlichen  Kicmen- 
bogen  mit  zwei  Reihen  von  Kiemenblättern  besetzt,  welche  gewöhnlich  nur 

3)  S.  Näheres  über  diese  (icfassvcrhällrmse  bei  Düllingcr  und  auch  bei  II y rtl 
in  den  med.  Jahrbüchern  d.  Ocstcrr.  Slanles.  183$.  Bd.  15.  S.  235, 
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die  Gegend  des  zweiten  und  dritten  Segmentes  des  knöchernen  Cogens 
einnehmen.    Eine  Verringerung  der  Anzahl  der  Kicmenblattreihen  kömmt 

indessen  häufig  vor.  Indem  nämlich  der  vierte  Kieme« bogen  einblätterig 
wird,  besitzen  viele  Teleostei  nur  3';  Kiemenblattrcihco,  womit  denn  auch 
Mangel  des  letzten  Kiemenspaltes  verbunden  ist  A).  —  Bei  anderen  fehlen 
die  Kiemenblätter  um  ganzen  vierten  Bogen  spurlos,  wie  bei  Cotylis  und 
Sicyascs  unter  den  Cyclopoden,  bei  Lophius  und  ßatrachus  unter  den  Pe- 
diculati,  bei  Diodon  und  Tetrodou  uulcr  den  Plcctoguathi  Gymnodontcs, 
bei  Monopterus  nuter  den  Symbranebii.  —  Bei  der  Gattung  Maltbaca  trägt 
auch  der  drille  Kieinenbogen  nur  eine  Kcihc  von  Blältchcu,  so  das*  nur 
2-;  Kicmenblattreihen  übrig  bleiben.  —  Bei  Amplnpnous  Cuchia  endlich  er- 
hält sieh  nur  am  zweiten  Kieinenbogen  eine  kleine  eigentliche  Kieme,  in- 
dem der  erste  und  vierte  Bogen  völlig  kiemenlos  sind,  der  dritte  Bogen 
ober  nur  eine  glatte  liautleiste  ohne  Kiemenblättchcn  besitzt. 

In  der  Kegel  sind  die  beiden  Blälte.  reihen  desselben  Kiemenbogens 
von  ungefähr  gleicher  Länge;  doch  kommen  vielfache  Ausnahmen  von  die- 
ser Hegel  vor,  z.  B.  an  dein  ersten  Kiemcnbogen  der  Cypriuen  und  ein- 
heimischen Salmones,  wo  die  vordere  Blalterreihe  kurzer,  als  die  hintere, 
ist  und  an  dem  letzten  Kieinenbogen  sehr  vieler  Fische,  wo  die  letzte  Blät- 
terreihe kürzer,  oft  abortiv  ist  und  auch  fehlen  kann.  —  Ucbrigcns  errei- 
chen die  Blätter  bei  den  verschiedenen  Fischen  eine  sehr  verschiedene  Höhe 
oder  Länge.  Laug  und  hoch  sind  sie  z.  B.  bei  den  Clupeuiac,  Salmoncs, 
Cypriuoidei,  kurz  und  niedrig  bei  den  meisten  Cataphracli,  Blcnnioidci, 
IVdiculati.  Pharyngii  Labvriulhiiormcs.  Bei  Auabas  scaudens  kommen 
längs  dem  vierten  Kiemcnbogen  nur  sehr  kurze,  auf  einen  kleinen  Kaum 
beschränkte  Kicmenblätler  vor. 

Die  Kiemcnbogen  sind  mit  den  an  ihnen  haftenden  Kiemenblättern 
durch  den  beweglichen,  die  Kicmciihöhlc  auswendig  bedeckenden,  Kicmcn- 
deckcl  von  aussen  geschützt.  Den  Ausgang  für  das  durch  das  Maul  auf- 
genommene Wasser  aus  der  Kiemcnhohle  bildet  ein.  in  der  Regel  paariger, 
seitlicher,  schräg  von  oben  und  hinten  nach  unten  und  vorne  sich  er- 
streckender, Spall.  Dieser  ist  gewöhnlich  weit  und  bei  einigen  Familien, 
z.  B.  den  Cynrinoiden,  deu  Salmoncs.  vor  Allen  aber  bei  vielen  Scom- 
beruidcu  und  Clupeidcn  sehr  lang;  bei  anderen  aber,  wie  bei  vielen  Pedi- 
culali,  Mormyri,  Plcctoguathi  und  Muraenoidei  ist  er  seh  v  enc  und  meist 
auf  eine  kleine  seitliche  OelTuung  reducirt.  Bei  den  Symbranebii  ver- 
schmelzen die  beiden  Spalten  zu  einer  eiuzigen  medianen  OetTnung,  welche 

  •  •  < 

r 

4)  Dahin  gehören  die  Gattungen:  Cottus,  Agonus,  Srorpacna,  Scbastes,  Synan- 
ceia,  Synancidium,  Apistcs  unter  den  Cntnphraclcn ;  Cycloptcrus,  Liporia,  Lepadogaster, 
Gobiesot  unler  den  Cyclopoden;  Zeus  unter  den  Sromberoiden;  Chironcctes  unter  den 
Pcdiculati;  so  wie  endlich  die  Gruppe  der  Labroldei  cycloidct. 
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in  der  Milte  durch  ehi  Septum  gcthcilt  sein  kann,  wie  z.  B. 


die  Coinmunication  mit  dem  Schlünde  bewirkenden  Interbranchial- 
spalten  sind  von  sehr  verschiedener  Ausdehnung.  Bei  vielen  Teleostei  sind 
diese  Spalten  dadurch  verkleinert,  dass  die  häutigen  Ueberzügc  je  zwei  be- 
nachbarte Bogen  an  ihren  Grenzen  eng  mit  einander  sich  verbinden,  oder  von 
einem  soliden  Bogen  zum  benachbarten  sich  hinüberziehen,  wie  bei  vielen 
Cyprinen,  den  Plectogoathi,  den  Lophobranehii  und  vor  Allen  bei  Murac- 
nophis,  bei  dem  die  Spalten  durch  kleine  runde  Löeher,  welche  den  über- 
liegenden  Schlund  durchbohren,  vertreten  werden.  —  Gewöhnlich  nehmen 
die  luterbranchialspalten  von  vorne  nach  hinten  an  Ausdehnung  allinalich 
ab,  so  dass  der  zwischen  dem  vierten  Kiemenbogen  nnd  dem  Ot  pharyti 
geum  inferius  gelegene  der  kleiuste  wud.  Sehr  klein  und  eng  ist  dieser 
hinterste  Spalt  bei  den  Gadoiden  und  einigen  Cataphracten,  z.  B.  Pterois, 
Uranoicopus  u.  A.  —  Nicht  selten  fehlt  der  letzte  Spalt  zwischen  dem 
vierten  Kiemenbogen  und  dem  Os  pharyngeum  inferius,  indem  die  häutige 
Bekleidung  von  jenem  auf  diesen  Knochen  unmittelbar  sich  fortsetzt.  Die- 
ser Maugcl  des  letzten  Kieraenspaltes  hangt  mit  Anwesenheit  Mos  einer 
Kicmciiblattreihe  an  dem  vierten  Kiemenbogen  eng  zusammen. 

An  der  hinteren  Grenze  der  Kiemeuhöhle,  längs  dem  oberen  Theilc  des 
Schultergürtels,  kommen  sowol  bei  Accipenscr,  als  auch  bei  einigen  Teleostei 
absondernde  Follikel  vor  (Folliculi  bronchiales)  die  mit  weilen  Oeflaungen 
uach  aussen  münden.  Unter  den  Teleostei  sind  sie  namentlich  bei  Ba- 
t räch us  tau  *)  sehr  dcutlieh. 

Was  die  Dipuoi  6)  anbetriflft,  so  besitzen  sowol  LepidosTreu,  als  Rhi- 
noeryptis  eine  einfache  Heilte  von  Kiemen  blättern  an  der  iiaut  der  vorde- 
ren Wand  der  Kiemeuhöhle  über  dem  ersten  Kiemenbogen ;  bei  Lepidosircn 
ist  der  zweite  Kiemenbogen  nur  an  seiuem  hinteren  Ende  mit  Kicmenblfit- 
lern  besetzt;  der  dritte  und  vierte  tragen  sie  nach  ihrer  ganzen  ffäuge;  der 
fünfte  ist  nackt.  Bei  Rhinocryptis  sind  der  zweite  nnd  dritte  Bogen  kie- 
menlo«;  der  vierte  und  fünfte  tragen  jeder  eine  doppelte  Reihe  von  Kie- 
menblittern,  bis  zu  deren  Mitte  ein  Diaphragma  sich  erhebt  Ueber  dem 
sechsten  Kiemenbogen  liegt  eine  einfache  Kiemenblat treibe  an  der  hinteren 
Wand  der  Kiemenhöhle.  .  , 

$.  90. 

Was  die  accessorischen  Athmungsorgaue  l)  der  Fische  anbe- 


5)  Bei  Lophios  piscatorius  liegt  an  derselben  Stelle  der  Thymua-Sack;  bei  Ba- 
traebos  surinamensis  vermisse  ich  die  Folliculi. 

6)  S.  das  Nähere  in  den  betreffenden  Schriften. 

1)  Wohin  ein  von  Ehrenberg  bei  lleterolis  Ebrenbergii.  Val.  an  dem  vierten 
Kiemenbogen  beobachtetes  Organ  zu  rechnen,  ist  noch  nicht  ganz  aufgeklärt.  S.  Y  a  - 
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trifft,  so  sind  1.  Süssere  Kiemen»)  und  zwar  neben  inneren  Kiemen 
und  Lungen,  bei  Rhinocryplis  angetroffen  worden.  Ihrer  sind  jederseits 
drei,  hinter  der  Kieinenoffuung  gelegen,  unvcrastelt.  Die  Vorderseite  ist 
von  einer  Fortsetzung  der  äusseren  Haut  gebildet,  die  Hinterseite  weich, 
sammtartig,  ungefärbt,  mit  feinen  Zellen  dicht  besetz!  und  zur  Ted  erartigen 
Vertheilung  der  Gelasse  bestimmt.  Diese  sind:  Arterien  aus  den  inneren 
Kiemenarlcrien  und  Venen,  die  in  die  inneren  Kiemenvenen  ubergehen. 

2.  Baum  förmige  Bildungen  an  der  convexen  Seite  des  uhchst 
oberen  Segmentes  des  zweiten  und  vierten  Kiemenbogcns  von  1 1  etcro  bra  n  - 
chus  anguillaris,  dessen  Kiemenhöhle  zu  ihrer  Aufnahme  naeli  hinten  ver- 
längert ist.  Der  vordere,  dem  zweiten  Kieineubogen  angehörige  Auswuchs 
ist  unbeträehtlieher  als  der  hintere,  welcher  letztere  auch  in  viel  zahlrei- 
chere Aeste  zerfällt.  Das  Gerüst  bildet  ein  ziemlich  weicher,  knorpelartiger 
Kern,  der  von  Sehleimhaut  überzogen  ist.  unterhalb  weicher  die  (»efassc 
verlaufen.  Diese  stammen  aus  den  Kicmeuartcrtcn  und  treten  in  Kiemen 
venen  3).    Aelmlich  verhält  sich  die  Gattung  Ciarias. 

3.  Die  si  ebbein  förmigen  Labyrinthe4)  an  dem  inneren  Theile 
des  den  Ossa  pharyngea  super iora  zuuächst  gelegenen  Segmentes  des  vor- 
dersten Kiemenbogcns  bei  der  Familie  der  l'harvngü  labyrinthiformes : 
mehrfach  oder  vielfach  gewundene  oder  durchbrochene  'Kiiocheiiblfiltchen, 
in  ihren  Höhlungen  Wasser  aufnehmend,  das  durch  eine  OelTnung  eintritt, 
von  Schleimhau tausbreituugen  überzogen,  au  welche  Zweige  der  Kiemen- 
arterien sich  verbreiten  und  von  welchen  aus  andere  Zweige  in  die  Kiemen- 
venen übergehen.  Am  ausgebildetsten  sind  sie  bei  Anabas  und  Osphro- 
menus,  am  wenigsten  bei  Polyacantbus  und  Ophicephalus.  Die  Kiemen- 
höhlen sind  zu  ihrer  Beherbergung  durch  starke  Wölbnng  des  OpcrcuJar- 
Apparatcs  und  andere  Einrichtungen  besonders  modificirt. 

4.  Accessorischc  in  eigenen  Höhlen  eingeschlossene  Kie- 
men blattreiheu  bei  Lutodeira  chanos  9). 

enciennes,  Poiss.  Vol.  XIX.  Vermutlich  gehört  es  den  baumförmigen  Bildungen 
von  Heterobranchus  und  Ciarias  ao. 

2)  Peters  in  Müller'«  Archiv.  1845. 

3)  Uebcr  Heterobranchus  s.  Geoffroy  im  Bullet,  philooiat.  Ann.  X.  n.  62. 
p.  105.  —  Heusinger  im  Berichte  von  d.  zootom.  Anatalt  zu  Würzburg.  Würzburg. 
1826.  S.  42.  —  Valenciennea,  Mist.  nat.  d.  poiss.  Vol.  XV.  p.  353.  —  Allessan- 
drini  in  den  Comment.  nov.  acad.  scient.  Bononiens.  Vol.  V.  1841.,  wo  namentlich 
die  Verhältnisse  des  Gcfässsystcmes  berücksichtigt  sind. 

4)  Vergl.  über  dieselben  Cuvier,  »ist.  nat.  d.  poiss.  Vol.  VII.  p.  323.  mt.  Abb. 
Tb.  205.  u.  206.  u.  J.  Taylor,  on  the  respiratory  orgtins  of  eertain  fish  es  of  the 
Ganges  in  Brewstcr's,  Edinburgh  journul  of  science.  1831.  N.  IX.  p.  33.  Ausge- 
zogen in  der  Isis,  1835.  S.  30S. 

5)  J.  Müller  hat  zuerst  auf  diese  merkwürdige  Bildung  hingewiesen.  Bau  n. 
Grenzen  der  Ganolden.  S.  75.    Die  Kieme  des  vierten  Kiemenbogens  ist,  soweit  sie 
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5.  Die  Riemenhöhlenlungen.  Bei  Saccobranchus  singio  *)  erstreckt 
sich,  von  der  Kiemenhohle  aus,  ein  langer  Sack  in  die  Seitenmuskeln  über 
den  Hippen.  Er  ist  von  qucrlaafenden  Muskelfasern  nnigeben  und  nimmt 
Wasser  auf.  Seine  GefÄsse  stammen  aas  der  letzten  Kiemenarterie  und 
gehen  in  die  Aorta  Aber.  —  Bei  Amphipnous  Cuehia  7)  geht  zwischen  den 
oberen  Enden1  des  Zungenbeines  und  des  ersten  Kiemenbogens  jeder  Seite 
eine  Blase  ab,  welche  hinter  dem  Kopfe,  an  jeder  Seite  des  Nackens  liegt. 
Sie  ist  sehr  gefässreich  und  erhalt  ihre  Gefässe  aus  Kiemenarterien; 
die  ans  der  Blase  austretenden  Geßsae  vereinigen  sich  aar  Badung  der 
Aorta. 

6.  Die  Rumpfhöhlenlungen  der  DipnoL  Bei  Lepidoairen  8)  geht 
von  der  ventralen  Wand  der  Speiseröhre,  etwas  nach  rechts,  durch  eine  lon- 
gitudinale  spaHformige  Glottis,  welche  seitlich  von  zwei  wulstigen,  lippeir- 
ähnlichen  Sehleimhautfalten,  die  einen  Sphincler  einscbliessen,  begrenzt  wird, 
und  vor  der,  an  der  unteren  Wand  des  Schlundes,  ein  kleiner  Knorpel  liegt, 
eine  kurze  häutige  Luftröhre  ab,  die  in  eine  weite,  inwendig  zeitige  Höhle 
übergeht.  Diese  setzt  von  der  ventralen  Seite  um  die  Speiseröhre  tretend, 
an  die  Dorsalseife  des  Körpers  sich  fort,  um  in  zwei,  unter;  der  Chorda, 
ausserhalb  der  Peritonealhöhle,  hinten  ftber  den  Nieren  gelegene,  vom  Kopfe 
bis  zum  After  sieh  erstreckende  Lungensäcke  zu  zerfallen.  Die  innere 
Oberfläche  derselben  besitzt  ei«  Netz  von  Balken  und  Zellen:  dies  zeigt 
sich  in  der  vorderen  Hälfte  ähnlich  wie  in  der  Lunge  der  Ophidicr,  in  der 
hinteren  ähnlich  wie  in  der  der  Batrachier  beschaffen  »).  «:  • 

 m  •    '  l    \  ; 

an  dem  dritten  Knochenstücke  desselben  (von  oben  gezahlt)  befestigt  ist,  doppel blättrig; 
an  dem  z weiten  Knochensegmente  von  oben  ist  sie  dagegen  einblättrig  und  der  Haqt 
der  Kieraenhöhle  angewachsen.  Von  der  Verbindungsstelle  dieser  beiden  Segmente 
des  vierten  Kiemenhogens  einerseits  und  dem  äusseren  Ende  des  Ot  pharyngeum  imferlut 
andererseits,  erhebt  sich  ein  weicher  ha Ibcirkel förmiger  Canal,  der  hinter  der  Aus- 
kleidung der  Kiemenhohle  nach  der  äusseren  Scbedchvand  hin  aufsteigt,  sich  dann 
abwärts  krümmt  und  mit  einer  Ampulle  blind  endigt.  Seine  Höhle  steht  da,  wo  er 
vom  Ende  des  Os  pharyngeum  ausgeht,  mit  der  Racheahöhle  durch  eine  Ordnung 
in  Verbindung.  Dieser  Canal  enthält  eine  accessorisehe  blättrige  Kieme,  deren  BlätU 
eben  knorpelige  Stützen  besitzen ;  seine  häutigen  Theile  sind  eine  Strecke  weit  durch 
weichen  Knorpel  gestützt  und  aussen  von  Mnskelsubstanz  an  einigen  Stellen  umgeben, 
die  wahrscheinlich  das  in  ihm  angesammelte  Wasser  auspresst. 

6)  Heteropneostes  fossilis  Müller.  —  S.  ausser  der  Abhandlung  von  Taylor, 
Yalenciennes  in  d.  Mist.  nat.  d.  poiss.  XV.  p.  402.  u.  Duvernoy  im  Amtl.  Be- 
richte über  die  Versamml.  der  Naturf  zu  Aachen.  Aachen,  1849.  S.  155. 

7)  S.  Taylor  I.  c. 

6)  Ich  folge  Hyrtl  1.  c.  S.  29.  Abb.  Tb.  3.  Fig.  1.  2.  Aehnlich  schildert  Peters 
(Müller's  Archiv.  1S45.  S.  8.)  die  Lungen  von  Rhinocrypti*. 

9)  Ueber  die  noch  nicht  hinlänglich  charakterisirten  langen  des  Gymnarchus. 
S.  §  92.  Anmerk. 
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II.    Von  den  Pseudobranchion. 

§.  01. 

Unter  der  Benennung  der  Nebenkicmen  oder  Pseodo  bra  nchien 
werden  etwas  verschiedentlich  gelegene  Gebilde  zusammeugefasst,  welche  deu 
meisten,  obschon  bei  weitem  nicht  allen,  der  in  die  Ordnungen  der  Elas- 

mobrauchii,  Ganoidei  und  Teleostei  gehörigen  Fisehc  zukommen.  Diese 
Gebilde  sind  im  Allgemeinen  nach  dem  Plane  der  respiratorischen  Kiemen 
gebauet*,  sie  bilden  auch  Gerüste,  au  denen  die  zu  ihnen  tretenden  Gefssse 
iu  Capillaren  zerfallen,  aus  welchen  letzteren  wiederum  abführende  Gefasse 
hervorgehen.  Nach  absolvirter  fötaler  Eutwickclung  der  Fische  entstehen 
ihre  Blut  zuführenden  Gefässc  nicht  aus  den  Kiemenarterien,  sondern  aus 
soleheu  Blutbahncn,  welche  arterielles  Blut  enthalten  und  die  aus  deren 
Capillaren  sich  sammelnden  Stämme  müudcu  nicht  direct  iu  Venen  ein. 
sonder»  führen  ihr  Blut.  Arterien  gleich,  anderen  Organen,  namentlich  .der 
Chorioxdeu  des  Auges  und,  beim  Stör  und  den  Plagiostomen,  auch  dem 
Gehirne  zu,  aus  welchen  Organen  dasselbe  erst  iu  venöse  Blutbaboen  ge- 
langt. So  erscheinen  sie,  nach  absolvirler  fötaler  Entwicklung,  als  Gerüst 
für  die  Ausbreitung  von  arteriellen  Wundcrnctzcu.  Emhryologische  For- 
öchungen  «)  macheu  es  indessen  wahrscheinlich,  das*  diese  Gebilde,  we- 
nigstens bei  Knochenfischen,  in  früheren  Eni  wickeluogsstadien,  auch  in  Be- 
treff des  Ursprunges  ihrer  Gefässc,  den  wirklichen  respiratorischen  Kiemen 
gleich  sich  verhallen.  Es  scheiut  demnach,  als  ob  die  gleichen  Gebilde  in 
verschiedenen  Lebensstadien  eine  verschiedene  physiologische  Verwendung 
erfahren. 

Bei  den  meisten  Plagiostomen  liegt  die  Pscudobranchic  am  vorderen 
Umfange  des  Sprily.lochcs.  Die  Schleimhaut  der  Spritzlochshühle  bildet 
eine  Hcihc  senkrecht  er,  kiemenartiger  oder  kammartiger  Faltcu,  welche  bis- 
weilen Qucrfii  liehen  besitzen.  Bei  den  Carchaiiae.  wo  die  eigentlichen 
Sprilzlöeher  fehlen  und  eine  blinde  Vertiefung  der  Rachenhöhle  ihren  nn- 
tcren  Eingang  vertritt,  liegen  die  Gefässkürpcr  der  Nebenkicmen  an  deren 
Ende,  aber  nicht  mehr  innerhalb  ihrer  Höhle,  sondern  auf  dem  Kiefersus- 
pensorium,  durch  Bindegewebe  verdeckt.  Bei  einigen  Squalidac  und  Ka- 
jidac  fehlen,  trotz  der  Anwesenheit  von  Spritzlöchern,  die  Pscndobranchien 
ganz  2).  —  Eine  Analogie  ihrer  anatomischen  Anordnung  mit  der  der  wah- 
ren Kiemen  stellt  dadurch  sich  heraus,  dass  die  Fallen  oder  Blätter  der 

'  '»*  '     •  .    '  I«.        •■  O  «j|    ,;«•  :  •  - 

1)  S.  Bacr,  Unters.  Über  die  Entwiekclungsgcsch.  der  Fische.  S.  27.  —  Vogt, 
Embryol.  des  Salmones  p.  226. 

2)  Dabin  geboren  Scymnus  (wo  sie  aber  bei  jungen  Fötus  vorbanden  sind), 
Lnmna,  Myliobalis,  Trygon,  Taouiura.  —  Auih  den  lloloccpbnli,  hier  aber  unler  Man- 
gel der  Sprilzlöeher,  fehlen  die  Pst'iidot»r;<n>  bun. 
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Pseudobranchien  bei  Embryonen  einiger  Haien,  als  fadenförmige  äussere 
Verllingerungen  aus  dem  Spritzloche  frei  vorragen*  Diese  Fäden  der  Ne- 
benkiemen schwinden  früher  als  diejenigen  der  eigentlichen  Kiemenblätter  3). 

Was  die  Ganoidcn  anbei rifl't,  so  mangeln  die  Pseudobranchien  bei  Po- 
lypterus  und  Amia«  finden  sich  dagegen  bei  Lepidosteus,  so  wie  bei  den 
Ganoidei  chondrostei,  mit  Ausnahme  von  Scaphirhynchus.  Bei  Accipeuscr 
Hegt  eine  Pseudobranchie  an  der  inneren  Apertur  jedes  Sprizlochcs  auf  der 
Sehleimhaut  der  Raehcnhöhle,  ist  kammförmig  und  besitzt  15  Falten,  weiche 
„  kleinere  Querfalten  bilden. 

Unter  den  Tclcoslci  ist  das  Vorkommen  der  Pseudobranchien  sehr  all- 
gemein *).  Sie  finden  sich  gewöhnlich  hinter  dem  queren  Gaumenmuskel 
uoter  dem  O*  temporale.  Sic  liegen  bald  unbedeckt  frei  und  haben  dann 
die  äussere  Form  einer  wirklichen  Kiemcnblattreihe,  wobei  sie  gauz,  ange- 
wachsen oder  frei  sein  können  oder  sie  sind  überzogen  von  der  äusse- 
ren Haut  der  Kicmenliöhle  und  bisweilen  versteckt  unter  Bindegewebe  und 
Muskeln,  in  welchem  Falle  sie  gewöhnlich  als  gelappte  und  unförmlicher 
gestaltete,  scheinbar  drüsige,  blutrothe  6)  Organe  6ich  zeigen.  Die  Zahl 
der  Lappen  ist  verschieden;  sie  sind  bald  regelmässiger  angeordnet,  wie 
bei  Tinea,  bald  uuregclmässiger.  wie  bei  Esox,  bei  BelonciU.  A.  Die  Pseu- 
dobranchien von  beiderlei  äusserer  Form  zeigen  in  den  wesentlichen  Ver- 
hütungen Uebercin Stimmung  ihres  Baues.  Jedes  Blatt  der  kiemenartigen 
Pseudobranchien  besteht  gewöhnlich  aus  einem  knorpeligen,  bisweilen  gc- 
iShneltcn  Strahle,  der  von  einer  gefalteten  Schleimhaut  überzogen  ist,  die 
^ _  '  *t       *     '.  >  'i  ' 

3)  Vgl.  Leuckart,  Unters,  üb.  d.  Ausseren  Kiemen  d.  Embryonen  von  Rochen 
a.  Haien  Stuttg.  1836.  8.  S.  17.  u.  34.  —  Sie  sind  namentlich  bei  Embryonen  von 
Acanthiaa,  Spinne,  Mnslelas,  Scytlrara  u.  Scymnot  Hehlt  angetroffen. 

4)  Indessen  ist  ihre  Abwesenheit  beobachtet  worden:  unter  den  Gymnodonte»  bei 
Tetrodon  testnduiaritu,  bei  •ammüichen  Pbysostorai  apodes,  bei  mehren  Clopeidae, 
namentlich  den  Gattungen:  Stomias,  Cbauiiodus,  Chirocentrus,  Notopterus,  Osteoglossum, 
Htterotis,  Sudis,  bei  den  Mormyri,  bei  mehren  Cyprinodontes,  namentlich  den  Gattun- 
gen Poecilia,  Lebias,  Oreatias,  unter  den  Cyprinoidei  bei  Cobitis,  ferner  bei  den  meisten 
Siluri,  bei  mehren  Notacanthini,  namentlich  bei  Mastacemblus  u.  Ffotacanthus.  —  Ihr 
Verhiitnisa  zur  Cboroidealdrüse  —  die  ihre  arteriellen  Gefasse  durch  die  Vota  rtv*- 
kemtia  der  Pscndobrancbie  erhAlt,  (a.  §.  105.)  —  ist  Folgendes:  Unter  den  Knochen- 
fischen ist  kein  Beispiel  von  Mangel  der  Cboroidealdrüse  bei  Anwesenheit  einer  Pseu- 
dobranchie  bekannt.  —  Nur  bei  Ganoiden  und  Plagiostomen  ist  letztere  ohne  gleich- 
seitige Anwesenheit  einer  eigentlichen  Cboroidealdrüse  vorhanden,  indem  die  Faso 
nvthimila  auch  nicht  ausschliesslich  bot  Chorio'idea  treten,  sondern  einen  weiteren 
Bereich  haben.  —  Selten,  wie  hei  Erythrinus,  Osteoglossum ,  Notopterus,  kömmt  die 
Cboroidealdrüse  spurweise,  ohne  Vorhandensein  einer  Pseudobranchie,,  vor.  —  Vielen 
Fischen  (mit  kleinen  Augen),  fehlen  Pseudobranchie  u.  Choroldealdrüse  zugleich  z.  B. 
den  Silarolden,  den  Aalen,  Cobitis. 

5f  Die  drüsige  Form  der  Pseudobranchien  kömmt  i.  B.  vor  bei  den  Gedolden, 
den  Scomber-Esoce»,  bei  Eaox.  "i  ■■» 
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der  Ausbreitung  der  Gefasse  zur  Grundlage  dient  doch  kann  dieser  knor- 
pelige Strahl  auch  fehlen.  Die  Blatter  der  drösigen  Form  sind  oft  kunter, 
dicker  und  minder  regelmässig  gestaltet,  als  die  der  kammartigen  Pseudo- 
branchien.  > 

Ausser  der  in  den  Blättern  der  Psendobranchien  in  Capillaren  zerfal- 
lenden Arieria  hyoulea,  erhalten  dieselben  eiu  eigenes  System  von  ernäh- 
renden Gelassen,  die  den  Va$a  bronchialia  der  Kiemcnblfittchen  analos 
smd 

[Unsere  Kenntnisse  über  die  Pseudobranchien  und  namentlich  aber  ihr  VerhiU- 
niss  zum  Gefässsystfime  verdanken  wir  J.  M  älter,  der  ihr  Verhallen  in  seinem  Mei- 
jsterwerke,  der  „vergleichenden  Anatomie  des  Gcfässsygiemes  der  Myxinoidcn",  mit 
bewandemswerther  Genauigkeit  geschildert  hat.] 


III.   Von  der  Schwimmblase. 

§.  02- 

Die  Schwimmblase  ist  ein  von  mehren  Hauten  gebildetes,  hohles, 
gashaltiges  Organ,  das,  seinen  allgemeinsten  Lagen  Verhältnissen  nach,  in 
architektonischer  Beziehung,  einen»  Bronehtalgerüst  vergleichbar  erscheint, 
den  Ursprungsverhältnissen  seiner  Geßssstämme  nach,  jedoch  von  den  Lnn. 
gen.  wesentlich  unterschieden  ist,  dessen  physiologische  Verwerthung  fBr 
den  Organismus  der  Fische  in  einer,  gasförmigen  Abscheidung  besteht,  de- 
ren willkürliche  oder  unwillkürliche  Compression  oder  Expansion  eine  Ver- 
änderung des  speciOschen  Gewichtes  des  Thieres  oder  eine  Verschiebung 
der  Lage  des  Schwerpunktes  in  seinem  Körper  zur  Folge  haben  kauu. 

In  Betreff  ihres  Vorkommens  gilt  folgendes:  Bei  den  Gruppen  der 
Leptocardii,  Marsipobranchii.  Elasmobranchii  und  Sirenoldei  fehlt  sie  durch- 
aus, während  sie  allen  Ganoidei  und  den  meisten  Familien  der  Teleostci 
zukömmt.  Einzelne  Familien  der  letzteren  ermangeln  ihrer  ganzlich;  dahin 
gehören  unter  den  Acanthopteri  die  Blcnuioidei,  unter  den  Anacanthiui  die 
Plcuronectides,  unter  den  Physostomi  die  Loricarini  und  Symbranchü,  so 
wie  auch  die  noch  nicht  untergebrachte  Gattung  Ammodytcs.  Bisweilen 
fehlt  sie  den  meisten  Repräsentanten  einer  Familie  und  kömmt  nur  weni- 
gen zu;  dies  ist  z.  B.  der  Fall  rücksichtlich  der  Gobioi'dci  ')  mit  Einschluss 

6)  Anfallend  war  mir  die  Erscheinung  einzelner  sehr  langer,  fadenförmiger  Ver- 
längerungen der  Blauer  der  Pseadobranchie  bei  einem  jungen,  1}  Fuss  langen  Lachs, 
die  ich  in  den  letzten  Tagen  des  April  wahrnahm. 

7)  S.  Muller  Gefäaasyat.  d.  Myxinoid.  S.  53. 

1)  Unter  den  Gobioidei  fehlt  sie  den  meisten  Arten  der  Gattung  Gobius  (mit 
Aosnahme  von  Gobius  guttata»),  fehlt  den  Gattungen  Trypauchen,  Sicydiiim,  Callio- 
nymus,  Tricbonotus,  Platyptera,  Comephorus,  findet  sich  dagegen  bei  einigen  Gattun- 


Digitized  by  Google 


Sechster  Abschnitt    Von  den  Respirationsorganen  etc.  221 


der  Cyclopodes  and  rucksichtlich  der  Scopelini,  wo  sie  bei  Paralcpis  vor- 
handen ist.  Sonst  mangelt  sie  ofl  einzelnen  Gattungen,  während  die  nächst 
verwandten,  der  nämlichen  Familie  an^ehorigen«  sie  besitzen  2).  Ja  sie  kann 
selbst  einzelnen  Arten  einer  («attuug  fehlen,  anderen  zukommen. —  Was 
ihre  Lage  anbetrifft,  so  lasst  sich  im  Allgemeinen  sagen,  dass  sie  in  der 
Rumpfhöble  sich  findet,  ohne  jedoch  auf  deren  Bereich  beschrankt  zu  »ein. 
Sie  liegt  hier  ausserhalb  der  eigentlichen  Peritonealhöhle,  indem  nur  ihre 
untere  Flache  vom  Bauchfelle  bekleidet  zu  sein  pflegt,  unter  den  Nieren 
und  der  diese  unten  überziehenden  fibrösen  Membran  oder  unmittelbar 
□ntcr  den  Wij belkörperu.  Je  nach  ihrer  verschiedenen  Ausdehnung, 
erstreckt  sie  »ich  durch  die  ganze  Kumpfhöhlc  oder  nimmt  nur  einen  Theil 
derselben  ein.  wie  z.  B.  beim  Stör,  bei  den  Pediculati,  den  Pleetognathi 
Gymnodontes,  bei  Syngnathus  u.  A.  —  Sehr  häufig  überschreitet  sie  je- 
t  ihren  Enden  die  Länge  der  eigeutlichen  Rumpfhöhlc.  Dies  ge- 
in  Betreff  ihres  hinteren  Endes  in  verschiedener  Weise:  1.  Bei  vre- 
len  Acanthopteri.  wo  sie  hinten  in  zwei  Zipfel  oder  Horner  sieh  »paltet, 
liegen  diese  auf  den  Dornen  der  absteigenden  Bogcnschenkel  der  Schwanz- 
Wirbel  und  auf  den  Ossa  inter&pinulin  der  Afterflosse  und  werden  von  de« 
ren  Muskulatur  bedeckt.  Dies  ist  der  Fall  bei  vielen  Squamipeiiues  (z.  B. 
bei  Drepanc  punctata  und  lougimana,  bei  iJnlacanlhus  tricolor.  Psettus 
jhouibetLs,  Pinx-lcpteru»  marciac  und  lougipiuniäj  bei  vieleu  Sparoidei  und 
Maeuides  (z.  B.  bei  Arten  der  Gattung  Lclhrinus,  bei  Cuutharus  vulgaris, 
>«i>1  itAt  i-y*  o         ii  t>- .  ■'•'*!  'i  >i ..j  t  '  - .  hiiiinjj /. ift't   •■    !>»[>. i.i  // 

■ÜMI  M,  ~*  .i» .H'd'.iC  1  tim:  .  J  'CiL  tu  J:> irip'^n; 

scn.   Der  kleinen  Gruppe  der  Cvi  lopodes  scheint  sie  allgemein  zu  fehlen,  wenigstens 

gilt  die«  von  Cycloplerus,  Liparis,  Lcpiidog»ster,  lotylis. 

2)  Unter  den  PerroMen  fohlt  sie  hei  Cirrhitca,  fhironcmcis ,  Trartimus.  Pereis, 
Aphritia,  Pcrcophis,  Urnnosropui,  Altillus.  Mehren  Arten  der  Gattung  Polynemus  fehlt 
sie,  während  sie  eben  so  vielen  anderen  zukömmt.  Unter  den  Catapliracti  fehlt  sie 
bei  Ucphaiacantlius,  Colins,  Aspidophurus,  PJatyccphalus,  lleinitnplcrus,  Scorpucna. 
Die  Gattung  Sehastes  enthalt  Arten,  denen  sie  zukommt  (/..  B  S.  norwegicus)  und  an- 
dere, denen  *ic  mangelt.  Unter  den  Sparoidei  fehlt  sie  heiLatilus;  unter  den  Sciac- 
notdei  bei  Klcgintis.  In  der  Gattung  l.'iwhrina  kommen  Arten  vor,  denen  *tc  fehlt, 
»eben  anderen,  die  sie  besitzen  (U.  vul-mis).  Unter  den  Luhyrinlhirj  fehlt  sie  bei 
Macropodus  und  Spirobran.  hus.  Unter  den  Scoiubcroidei  fehlt  sie  hei  Scoiuber  scoin- 
bru»,  wahrend  andere  Arten  derselben  Gattung  sie  besitzen;  bei  Thynnus  vulgaris 
und  alalonga,  während  anderen  Arten,  z.  ß.  Th.  broehypterua  eine  Schwimmblase  zu- 
kömmt; sie  fehlt  in  derselben  Familie  bei  Auxia,  Pelamys.  Klacalo,  Strotnaleu«,  Cory- 
phaena,  Lampugns.  Unter  den  Squarnipcunes  fehlt  sie  hei  Brnma  Rnji.  Unter  den  Tae- 
nioidei  bei  Trachyptcrus  und  (iymnetrus.  Unter  den  Pediculaii  bei  Lophius,  bei  IHalthnea, 
bei  Uhironettes  hirsulus,  während  sie  den  meisten  Arten  der  letztgenannten  Gattung, 
so  wie  auch  den  bisher  untersuchten  Arten  der  Gattung  Batrachita  zukömmt.  Unter 
den  Phnrynnognathi  malucuplcri  fehlt  sie  bei  Sairia  Raff,  und  bei  Sioiubemo*  ßon- 
dcletii,  wahrend  S.  Camperi  sie  besitzt.  Unter  den  Silurotdei  fehlt  »ie  den  Gattungen 
UypophUialiuu»,  Cetopsw  und  Pygul.uiu,  un»er  den  Plectognathi  bei  Orlhagoriicus, 
unter  den  Cyprinoidei  bei  Balitbura,  unter  den  Clupeidao  bei  Alepocephalus. 
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Box  Yulgaris,  Oblada  melanura,  Maena  vulgaris,  Smarta  vulgaris),  bei  vie- 
len Seomberoidei  (z.  B.  bei  Lichta  amia,  Chorinemus  saltana,  Caranx  t.a- 

chunis  u.  A.),  Hei  meinen  Tliculyi  (Acanlhurus,  Naseus  u.  A.),  einigen  Tac- 
nioidei  (Cepolu)  und  seihst  bei  einigen  Labroidei  (Lachuolaimus),  wie  auch 
die  Percoidcn  in  Pules  maculaius  u.  A.  Beispiele  dieser  Art  liefern  3). 
2.  Bei  einigen  Fischen  liegt  ihre  über  die  Rumpfhöhlc  hinausreichendc  Ver- 
längerung in  einer  Höhlung  des  ersten  Interspinalknochens  der  Afterflosse. 
So  bei  Pagellus  calamus  und  P.  scriba.  3.  Bei  anderen,  wie  bei  eiuigcn 
Exocoelus,  verlängert  sieh  ihr  hinteres  Eudc  in  den  sehr  erweiterten  Ca- 
aal  der  unteren  \Y  irbelbogenseheukel  des  Anfanges  der  Schwanzgegeud. 
4.  Bei  anderen,  wie  bei  Ophieephahis,  bei  Gymnotus  eleclricus  und  Cara- 
pus  macrurus  verlängert  die  einfache  oder  die  hintere  Blase  sich  unter  den 
nicht  zur  Schliessung  gelangten  unteren  YYirbclbogeuschenkcIn  weit  uach 
hinten.  5.  Bei  anderen,  wie  bei  Arten  der  Gattungen  Butirinus  und  Mor- 
myrus,  bilden  unterhalb  der  zur  Schliessung  gelangten  unteren  Wirbclbo- 
gcnschenkel  befestigte  Hippen  eine  zur  Aufnahme  der  die  Länge  der  Rumpf- 
höhle Überschi  eilenden  Schwimmblase  bestimmte  Höhle.  —  Vordere  Ver- 
läugerungen  der  Schwimmblase  zum  Schedel  hin  kommen  häufig  vor  und 
sind  auch  namentlich  beinerkenswerlh  durch  die  schon  früher  $.  73  er- 
wähnte Beziehung,  in  welche  sie  oft  zu  den  Gehörorganen  treten.  Ja  selbst 
in  die  Sehedelknochrm  können  vordere  Ausstülpungen  der  Schwimmblase 
sich  erstrecken,  wie  z.  B.  bei  Clupea  und  Alosa. 

Während  die  Schwimmblase  vieler  Fische  ziemlich  frei  oder  nur  lose 
angeheftet  in  der  Kuinpfhühle  liegt,  erscheint  sie  bei  anderen,  z.  ß.  man- 
chen Gadoidei,  mit  den  unteren  Wirbelbogenschenkeln  und  den  Rippeu  in- 
niger verbunden.  In  ganz  cigenthümlichcr  Weise  liegt  die  vordere  Abthei- 
lung der  Schwimmblase  bei  eiuigeu  Cyprinoiden  (namentlich  den  Gatluugeu 
Cobitis  und  Acanthopsis)  und  die  ganze  Blase  oder  ein  Theil  derselben  bei 
eiuigcn  Siluroidei  (namentlich  den  Gattungen  Ciarias,  Hcterobranclius. 
Saccobrauchus  und  Ageneiosus)  nicht  frei  in  der  Kumpfhöhlc,  sondern  wird 
von  ciuer  Knochencapsel  umschlossen,  die  vou  der  ventralen  Seite  vor 
derer  Wirbel  ausgeht. 

Z   ,'i  "  .         .....U.  •:   ■*  .  .        .  -in  ,*r. 

3)  Bei  Alestes  Hassclquistii  verlängert  sich  die  hintere  Schwimmblase  n<ym me- 
trisch und  nur  rechterseits  auf  den  Ossa  interspinalia  der  Afterflosse  unter  den  Muskeln 
des  Schwänze«  nach  hinten.    S.  Yalencicnnes  bist.  nat.  d.  poiss.  Vol.  XX.  p.  184. 

4)  Bei  den  genannten  Siluroidci  \&\  diese  Einrichtung  durch  M  ü  Her  aufgefunden 
(s.  Eingeweide  d.  Fische.  S.  40.).  Bei  ihnen  ist  diese  Knochencapsel  an  den  Seiten 
Offen  und  durch  eine  knöcherne  Scheidewand  in  der  Mitte  getheilt.  Bei  Ageneiosus 
militari*  gehen  (nach  Müller  I.e.  S.  49.)  aus  der  Capsel  nach  hinten  rwei  feine 
blinde  Zipfel  der  Schwimmblase  ab.  Bei  der  verwandten  (»athmg  Srbistura  M.  L. 
(S.  get«)  findet  sich  hinler  der  Wirbclarwch wellung,  nach  Müller,  noch  eine  grosse, 
freie,  häutige  JJchwi nun  blase. 
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[Die  Schriften  Ober  die  Schwimmblase  sind  zahlreich.  Man  vergl.  besonders: 
6.  Fischer,  Versuch  über  die  Schwimmblase  der  Fische.  Leipzig,  171)5,  8.  —  De 

la  Roche,  in  den  Annales  du  Musce  d  bist  nat.  1809  Vol.  XIV.  p  104.  u.  245.  — 
H.  Rathke,  in  den  Neuesten  Schriften  d.  naturf.  Gesellschaft  in  Danzig.  Halle,  1825. 
Bd.  1.  Hft.  4.  —  v.  Baor,  Untersuchungen  über  die  Entwickelungsgesch.  der  Fische. 
Leipzig,  1835.  4.  —  II.  Rathke,  in  Müllers  Archiv.  1836.  S.  313.  —  Jacobi, 
Otss.  de  vesica  acrea  piscinm.  Berol.  1810.  4.  -  J.  Müller,  Vergleichende  Anat. 
des  Gef&ssystemes  d.  Myxinolden.  Berlin,  1611.  4.  —  und  in  seinem  Archiv  f.  Anat. 
n.  Physiol  Jahrgg.  1841.  u.  42.  —  J.  Müller,  IVber  die  Eingeweide  der  Fische. 
S.  27  ff.  —  #1    ■  "   •  ■  f.  ..        t{  \  ,ßt?    .  i>*  i,  i 

Zahlreiche  speciellc  Angaben  Cnden  sich  verstreut  in  Cuvicr  u.  Valencien- 
nes,  bist.  nat.  d.  poissons. 

Ueber  die  Entwicklungsgeschichte  der  Schwimmblase  liegen  nur  spärliche  Beob- 
achtungen vor.  Nach  den  an  l'erca  durch  C.  E.  v.  Baer  angestellten  Forschungen  (s. 
Wiegmann's  Arch.  für  Naturgesch.  1837.  Tbl.  1.  S.  248.)  ist  anzunehmen,  dass 
auch  die  geschlossenen  Schwimmblasen  ursprünglich,  wenn  gleich  nur  kurze  Zoit, 
mit  dem  Oesophagus  in  Höhlen- Verbindung  stehen.  —  Bei  den  mit  perennirendem 
Ductus  pneumaticus  versehenen  (Vprinen  stülpt  sich  nach  Baer  (Entwickelungsgesch. 
d.  Fische.  S.  32.  33.)  die  hintt  rc  Schwimmblase  aus  der  rechten  Seitenwand  des  Ver- 
daoungscanales  hervor,  von  wo  sie  immer  mehr  nach  hinten  rückt.  Ihr  hohler  Stiel 
erscheint,  in  Vergleich  zu  der  an  Weite  zunehmenden  BIhso  allmälich  immer  enger. 
Sehr  viel  später  bildet  sich  die  vordere  Schwimmblase  und  zwar  anscheinend  als 
Bläschen  hinter  den  Gehörorganen,  das  erst  später  mit  der  hinteren  Blase  in  Com- 
munication  tritt.  —  Abweichend  von  den  Bacrschen  Mittheilungen  sind  die  von 
Vogt  (Embryo!,  d.  Saltnones.  p.  177.)  über  die  Entwicklung  der  Schwimmblase  boi 
Coregonus  palaca.  Nach  dein  Ausschlupfen  des  Embryo  zeigte  sich  eine  kleine,  halb- 
kreisförmige, solide  Anhäufung  von  Zellen  auf  der  hinteren  Wund  des  Oesophagus 
in  der  Nähe  des  Magens.  Diese  Anhäufung  verlängert  sich  nach  hinten  und  nimmt 
die  Form  einer  erweiterten  Tasche-  mit  verengtem  Halse  an.  Im  Inneren  dieser  Zel- 
len gm  ppe  bildet  sich  eine  einfache  Hohle,  die  anfangs  blos  im  erweiterten  Theile  vor- 
handen ist,  später  auch  in  die  Verengerung  sich  erstreckt.  Lange  Zeit  ist  diese  Höhle 
ohne  Communication  mit  dem  Darmrohre,  welche  letzlere  erst  zwei  oder  drei  Wochen 
nach  dem  Ausschlüpfen  entsteht.  Dann  sucht  der  junge  Fisch  die  Oberfläche  des 
Wassers  und  verschluckt  eine  Menge  Luft,  worauf  die  Schwimmblase  fast  die  ganze 
Bauchhöhle  ausfüllt. 

Die  näheren  Verhältnisse  der  Häute  der  Schwimmblase  gestalten  sich  äusserst 
verschiedenartig.  Ihre  Wandungen  sind  oft  von  bedeutender  Dicke,  wie  z.  B.  beim 
Stör,  bei  Pogonias  chromis;  bei  anderen  Fischen  sind  sie  zart  und  dünne,  z.  B.  bei 
Mormyrus,  Salmo,  Clupea,  Ophidiuin;  wenig  dicker  bei  Esox,  bei  Betone  u.  A.  Bei 
Gadua  z.  B.  G.  callarias  ist  die  Vorderwand  und  die  den  Rippen  fest  angeheftete  Sei- 
tenwand aehr  dickhäutig,  wahrend  der  vor  den  Nieren  und  dem  Axcnlheilo  der  Wir- 
belsäule liegende  Theil  sehr  dnnnhuulig  ist.  Die  vordere  und  die  hintere  Blase 
der  Cyprinen  bieten,  wie  weiter  erwähnt  ist,  Verschiedenheiten  ihrer  Textur  dar. 
—  Bei  cinigeu  Fischen  ?..  \\.  bei  Gudus  besteht  die  dicke,  weisse,  sogenannte  fibröse 

Haut  der  Schwimmblase  aus  geschwungenen  Fasern,  die  bei  Zerrung  in  sehr  feine, 

■4  jtt  Milium: l<  ■■  f  i  •  >,  <i  '  A. 
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zum  Theil  zickzackförmig  gebogene,  grösatentheils  aber  nadeiförmig  und  haarförmig 
gestaltete  starre  Körperchen  oder  Fäserchen  zerfallen.   Zwischen  ihnen  6odet  »ich 

bUweilcn  graue  amorphe  Substanz.  —  Bei  anderen  Fischen  z.  B.  bei  Cyprinua,  bei 
Esox  kommen  in  den  Wandungen  der  Schwimmblase  contractile  Faserzellcn  vor.  — 
An  der  Innenfläche  der  Schwimmblase  vieler  Fische  z.  B.  von  Clnpeo,  Belone,  Gadus, 
Perca  u.  A.  liegt  eine  silberglänzende  Schicht.  Sie  besteht  bekanntlich  aus  länglichen, 
verschieden  geformten,  scharf  conturirten,  platten,  blassen,  dünnen  Schüppchen  und 
aus  sehr  langen  feinen,  nadelfürn.igen,  anscheinend  crystellinischen  Körpereben  wie 
sie  auch  im  Peritoneum  mancher  Fische  vorkommen.  An  der  silberglänzenden  Mem- 
bran haften  oft,  z.  B.  bei  Belone,  milch  weisse,  aus  Kett  und  Klemcntarkörnchen  be- 
stehende Punkte  oder  Flecke.  Bei  manchen  Fischen  ßndet  eich  an  der  Innenwand 
ein  Pflastcrepilheliura.  .l,.--<:n--   j,  jM. 

Was  den  archilcctonisrhen  Werth  der  Schwimmblase  anbetrifft,  so  darf  man  sie, 
namentlich  in  Betracht  der  Unbeständigkeit  ihrer  Einmundungsstelle,  als  ein  Bronchi - 
algerüst  auffassen,  wenn  auch  eine  physiologische  Verwendung  zu  Lungen,  bei  dor- 
saler Insertion  ihres  Ductus  pneutuatUuS,im  \i\.  torzukommen  scheint,  es  sei  denn,  das« 
Erdl's  Beobachtungen  an  Gymnnrchus  nilolicus  (Müuchcner  gelehrte  Anzeigen. 
Bd.  23.  S.  502.)  sich  bostütigtkin ,  wonach  diesem  Fische,  an  der  Stelle  der  Schwimm- 
blase, eine  in  die  obere  Wand  des  Schlundes  mündende  Lunge  zukommen  soll.  An  der 
Eininündungsätellc  der  Luftröhre  bildet  der  Schlund  rechts  und  iinka  eine  Longitudinalfitlte 
zur  willkürlichen  Oeffnung  und  Vcrschliessung  derselben.  Diese  angebliche  Lunge  besteht 
aus  einer  äusseren  sehr  zarten  Wandung  und  aus  zahlreichen  Parictalzellen,  welche 
zierliche  Maschenwerke  bilden  und  besonders  im  vorderen,  dickeren  1  heile  der  Lunge 
in  mehren  Schichten  über  einander  liegon.  Um  Krdl's  Ansicht  beizutreten,  vernoth- 
wendigt  sich  eine  Untersuchung  des  Gcfässsystemes.] 

Die  Schwimmblase  sieht  entweder  durch  einen  Ductus  pneumaticua 
mit  einem  vorderen  Abschnitte  des  7Voc/u.v  intestinalis  in  liöhlenvcrbin- 
düng  oder  ermangelt  eines  Luft  ganges  und  ist  geschlossen.  Sie  besitzt  ei- 
nen Ductus  pneumatlcus  bei  allen  Ganoidci  und  bei  den  Physoslomi ;  sie 
ermangelt  eines  solchen  und  ist  geschlossen  bei  allen  Acanlhoptcri.  bei  den 
Anaeanthiui,  den  Pharyugogualhi  und  den  Lophobianchn. 

Der  Luft  saug  mündet  seilen  in  den  Blindsark  des  Magens,  wie  bei 
manchen  Clupcidae.  i.  B.  bei  Clupea,  Alosa,  Butirinus  oder  in  die  Portio 
cardiaca  des  Magens,  wie  bei  Accipeuser.  Seine  gewöhnliche  Ausmün- 
dungsstelle  ist  der  Oesophagus  und  zwar  senkt  er  sich  gewöhnlich  in  des- 
sen dorsale  Wand;  um  bei  einigen  Arten  der  Galtung  Ervlhrinus  tritt  er 
seitwärts  ein  *);  das  einzige  Beispiel  vom  Vorkommen  eines  Ori/icium  oeso- 
phageum  ventrale  bietet  Polypterus  bichir  2)  dar,  wo  die  Schwimmblase 
aus  zwei  ungleich  langen  Sacken  bestellt,  welche  vorne  zu  ciuer  kurzen 
gemeinsamen  Höhle  zusammeufliessen. 

1)  S.  Jacobi  de  vesica  nfrea  piac  Berol.  ISil).  c.  tab.  u.  Müller's  Archiv 


2)  Abbildungen  ihrer  wesentlichsten  Verhältnisse  bei  »luller,  Gunoideu. 
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§.  94.  1 
Die  mit  einem  Luftgange  versehenen  Schwimmblasen  sind 
entweder  einfach  oder  bestehen  aus  zwei  hinter  einander  liegenden  Höh- 
lungen. Nicht  ganz  seilen  sind  sie  mit  blinden  Aussackungen  oder  Blind- 
dfirmchen  versehen.  —  Die  einfachen  Blasen  bieten  eine  grosse  Man* 
nichfaltigkeit  der  Verhältnisse  dar.  Ihre  Höhle  ist  inwendig  bald  glattwan- 
dig,  bald  zellig-  In  der  Familie  der  Clupcidae  ist  eine  zellige  Bildung 
beobachtet  bei  Chirocentrus  dorab  in  der  der  Siluroidei  bei  Platy- 
stoma  fasciatum  2);  unter  den  Ganoidei  bei  Amia  3)  und  Lepidosteus  4). 
Anordnung  und  Tcxturverii5ltnisse  dieser  Zeilen  sind  aber  bei  den  einzel- 
nen genannten  Fischen  wieder  sehr  mannichfaltig.  —  Die  glattwandigen 
Schwimmblasen  bieten  manche  Verschiedenheiten  dar;  der  Ausgangspunkt 
ihres  Ductus  pneumaiieus  variirt,  indem  er  bald  im  vordersten  Theile  der 
Blase  liegt,  wie  bei  Esox,  bald  hinter  dein  ersteu  Drittheile  ihrer  Länge, 
wie  bei  Silurus  glanis,  bald  etwa  in  ihrer  Milte,  wie  beim  Aal,  beim  Hä- 
ring;  dabei  ist  er  bald  ganz  kurz  und  weit,  wie  z.  B.  bei  Accipenser,  bei 
manchen  Salinones,  oder  lang  und  etwas  gewunden,  wie  bei  Silurus  gla- 
nis, mehr  aber  noch  bei  einigen  Aalen,  z.  B.  bei  Ophisurus  serpens,  Mu- 
raenophis  helena.  Beispiele  vom  Vorkommen  der  sogenannten  rothen  Kör- 
per zwischen  den  Häuteu  der  Blase  liefern  die  Aale.  Ein  isolirt  dastehendes 
Beispiel  vom  Vorkommen  eines  Flimmerepithelium  an  ihrer  Innenwand  bietet 
die  Gattung  Accipenser  8). 

Ein  Zerfallen  der  langen  Schwimmblase  in  drei  hinter  einander  lie- 
gende, durch  Verengerungen  zusammenhangende  Höhlen  ist  bei  Bagrus 
emphysetus  Ä)  beobachtet. 

Doppelte  Schwimmblasen,  welche,  hinter  einander  liegend,  durch 
eine  Oeftnung  mit  einander  communiciren  und  zugleich  rucksichtlich  der 
Textur  ihrer  Häute  von  einander  verschieden  sich  verhalten,  besitzen  die 
Familien  der  Cyprinoidei ,    Characini   und   Gymnotini  7).    Die  vordere 


1)  S.  Valencienncs  in  d.  Hist.  nat.  d.  poiss.  Vol.  XIX.  p.  161. 

2)  Nach  J.  Müller. 

3)  Beschreibung  der  Zellen  von  Amia  s.  bei  Franqae  I.e.  p.  $.;  «ach  bei 
Valenciennes.  T.  XIX.  p.  408.  418. 

4)  S.  Nähere«  bei  Müller,  Bau  und  Grenzen  d.  Ganoidcn.  S.  32.  Zwischen 
den  Zellenabtheilungen  kommen  Trabeeutae  corneae  vor,  die  aber  nicht  jene  be- 
gmnden. 

5)  $.  Leydig  in  Müller'»  Archiv  1852.  Ich  kann  diese  Beobachtung  bestä- 
tigen. —  S.  auch  Leydig,  Anatomisch- histologische  Untersuchungen.  S.  29.  Meine 
Beobachtungen  in  Folge  der  Anzeige  in  Müller'*  Archiv  von  Leydig  betreffen 
A.  sturio. 

6)  S.  Müller,  Eingew.  d.  Fische.    S.  49. 

7)  S.  die  interessante  Abhandlung  von  J.  Reinhardt.  Om  Swömmeblaerer  hos 
Familien  Gymnotini.  Kiöbenhavn.  November,  1S52.   Alle  Gymnotini  besitien,  wie  be- 

Htndb.  d\  Zoolomir  r.  S.rbold  o.  Si.nn.n,.  II.  J5 
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Schwimmblase  der  Cyprinniden  und  Characinen  besitzt  eine  mittlere  ela- 
stische Haut,  deren  die  hintere  ermangelt.  Beide  Blasen  sind  mit  Muskeln 
versehen,  deren  isolirle  Wirkung  bald  die  vordere,  bald  die  hintere  Blase 
comprimirci)  zu  können  scheint.  Der  Ductus  pneumal  icus  tritt  an  der 
Grenze  beider  von  der  hinteren  «Blase  ab.  Die  hiuterc  Blase  kann,  wenig- 
stens in  ihrer  vorderen  Strecke,  einen  zelligen  Bau  zeigen,  wie  er  bei  Ery« 
thrinns  solvus  und  taeniatus  beobachtet  ist.  —  Die  hintere  Blase  kann  auch 
wieder  in  zwei  mit  einander  communicirende  Höhlen  zerfallen,  wie  die« 
bei  Catastomus  Sueurii  und  macrolepidotus  vorkömmt. 

Ein  eigentümlicher  Apparat,  durch  den  die  Luft  der  Blase  willkür- 
lich entleert  werden  kann,  ist  bei  mehren  Siluroidei  8)  angetroffen,  nament- 
lich bei  den  Gattungen  Aucheniplcrus,  Synodontts,  Doras,  Malapterurus, 
Euanemus.  Hier  findet  sich  jederseils  am  ersten  Wirbel  ein  anfangs  dün- 
ner, schmaler  Forlsatz,  der  zuletzt  in  eiue  grosse,  runde  Platte  sich  aus- 
dehnt, welche  die  Schwimmblase  eindrückt.  Die  Platte  kann  durch  einen 
vom  Schedcl  entspringenden,  starken  Muskel  gehoben  werden,  wobei  denn 
die  Luft  durch  den  Ductus  pneumal  icus  austritt. 

Bei  den  Familien  der  Cyprinoidei,  Characini,  Siluroidei  und  Gymnotiut 
steht  die  Schwimmblase  durch  eine  von  E.  H.  Weber  entdeckte  Kette 
verschiebbarer  Knochen  mittelbar  mit  dem  Gehörorgauc  in  Verbindung  9).  — 
Eine  andere  Art  indirecter  Verbindung  mit  den  Gehörorganen,  wobei  in- 
dessen die  crwiihnle  Knocheukettc  mangelt,  wird  bei  einigen  Clupeideu, 
namentlich  den  Gattungen:  Clupca,  Alosa,  Engraulis,  und  einfacher  bei 
Notopterus  und  Hyodon  beobachtet. 

§.  95. 

Die  geschlossenen  Schwimmblasen  bieten  nicht  minder  grosse  Ver- 
schiedenheiten dar,  als  die  mit  Luftgang  versebenen.  Sic  besitzen  entwe- 
der eine  einfache  Höhlung  oder  sind  durch  Einschnürungen  in  zwei  mit 
einander  communicirende  Höhlen  zerfallen;  ja,  bei  Phycis  mediterranea 
kommen  durch  solche  Einschnürungen  drei  hinter  einander  gelegene  Ab- 


reils  Cuvier  ausgesprochen  hatte,  zwei  Schwimmblasen:  eine  vordere  kleinere  und 
eine  hintere  längere  und  oft  sehr  lange.  Von  dein  hinteren  Ende  der  vorderen 
Schwimmblase  entspringt  ein  feiner  Canal,  der  die  Länge  der  Blase  hat  und  sie  mit 
dem  vorderen  Ende  der  hinteren  Schwimmblase  verbindet.  Von  diesem  Canale,  jedoch 
guuz  nahe  an  der  Stelle,  wo  er  in  die  hintere  Blase  einmündet,  geht  der  feine  Duc- 
tus paeumalicut  ab,  der  in  die  Rückwand  des  Oesophagus ,  nahe  an  seinem  Ueber- 
gange  in  den  Magen  sich  üffnet.  Reinhardt  hat  die  Gattungen  Carapus,  Slernopy- 
gus  und  Stcrnarcbus  untersucht. 

S)  S.  darüber  Müller,  Eingew.  d.  Fische.  S.  39 

V  Vergl.  %.  73. 
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theiluogen  iu  Stande.  —  Eine  Theilang  in  zwei  hinter  einander  liegende  Bla- 
sen ist  namentlich  bei  einer  kleinen  Gruppe  der  Percoidei  beobachtet  ')•  — 
Verschieden  ton  dieser  Theilnng  in  hinter  einander  liegende  Blasen  ist  die 
unvollkommene,  meist  auf  die  vordere  Hälfte  beschrankte  Längstheilung, 
welche  der  Blase  oft  eine  hufeisenförmige  Gestalt  verleihet2).  —  Sehr 
häufig  besitzt  die  Schwimmblase  Ausstülpungen  oder  Hörner;  oft  sind  nur 
zwei  vordere  vorhanden,  wie  z.  B.  hei  Sphyracna  vulgaris,  Gadus  calla 
rias  u.  A.:  zwei  hintere  Aussackungen  der  Blase  kommen  eben  so  häufig 
vor,  als  die  vorderen  und  überschreiten  häufig  die  Grenzen  der  Rumpf- 
höhle nach  hinten  (s.  §.  92.).  Bisweilen  erscheint  die  Schwimmblase  durch 
seitliche  Einschnürungen  gleichfalls  gelappt  oder  mit  llaustra  versehen,  wie 
bei  Gadus  acglcfimis.  callarias  und  mnrrhua.  —  Bei  manchen  Fischen  ist 
die  Schwimmblase-  durch  den  Besitz  einer  grossen  Zahl  von  Ausstülpungen 
ausgezeichnet,  die  wiederum  in  mehr  oder  minder  zahlreich  Verästelungen 
zerfallen  können.  Am  häufigsten  kömmt  diese  Bildung  in  der  Familie  der 
Scraenoidci  vor  3).  —  Vorne  können  Ausstülpungen  der  Schwimmblase  an 
häutig  geschlossene  Stellen  des  Schede!«  steh  anleimen,  welche  ihrerseits 
das  Gehörorgan  auswendig  begrenzen  und  abschliesscn .  wie  bei  den  Gat- 
tungen Myriprislis.  Holucentrum,  bei  Priacanthus  maci ophthalmus  und  bei 
einigen  oparoiuci. 

- 

Im  Innern  der  Schwimmblase  einiger  Arten  der  Gattung  Hemiramphus 


1)  Hierher  gehören  namentlich  die  Gattungen:  Therapon,  Datnia,  Helot«,  Myri- 
pristis,  Pelates.  Die  beiden  hinler  einander  liegenden  Blasen  sind  aber  nicht,  wie  bei 
den  Cyprinoidei  und  Characini  durch  die  Texturverh;  llnissc  ihrer  Häute  von  einan- 
der verschieden. 

2)  So  z.  B.  bei  den  meisten  Arten  der  Gattung  Batrachus,  z.  B.  B.  surinamensis, 
grunniens,  Dussumieri.  Verwandt  sind  die  Verhiltnisse  bei  Dactylopterus  volitans, 
Priouotus,  Apistusj  desgleichen  bei  vielen  Plectognalbi,  t.  B.  Diodon,  Tetrodon.  —  Bei 
einigen  Triglae,  z.  B.  bei  T.  hirundo  zerfällt  die  Blase  unvollkommen  in  drei  Höhlen : 
eine  mittlere  und  zwei  seitliche. 

3)  Bei  Sciaena  umbra  (s.  Cuvier  u.  Vatenciennes.  Vol.  V.  p.  50.)  gehen 
von  jedem  Seitenrande  36  solcher  Ausstülpungen  aus,  deren  jede,  mit  Ausnahme  der 
hintersten,  wieder  in  zahlreiche  Aeste  sich  tbeilt.  Diese  secundären  Verästelungen 
sind  in  ein  dickes  rötldichcs  Gewebe  gehüllt.  Nach  demselben  Plane  ist  die  Schwimm- 
blase gebildet  bei  Johnius  coilor  (Cuv.  et  Val.  V.  p.  118.),  bei  Johnius  lobatus  (ibid. 
p.  208.).  —  Zahlreiche  kurze,  stumpfe,  ungelheilte  seitliche  Ausstülpungen  besitzt, 
nach  Co  vi  er  (ibid.  Vol.  VI.  p.  112.  113.),  die  Schwimmblase  auch  bei  dem  Sparolden, 
Chrysophryi  coernleo-slicta.  —  Bei  Sciaena  pama  besitzt  die  Blase  zwei  hintere  Aus- 
stülpungen, welche  von  hinten  nach  vorne  aufsteigen  und  vorne  unter  der  Niere  in 
drei  oder  vier  Aeste  sich  theilen,  die  dano  von  Neuem  sich  verästeln.  S.  Näheres 
bei  Ca  vier  n.  Val.  Vol.  V.  p.  57.  58.  —  S.  auch  Ober  Otolitho*  regafis,  Micropogon 
lineatm  n.  undulatos  (ib.  V.  p.  216.  220.).  Abbildungen  d.  Schwimmblase  von  Scil- 
noiden.  a.  bei  Cuvier  u.  Val.  Tb  138.  139. 

15  * 


igitized  by  Google 


228. 


Erstes  Bach.    Die  Fische. 


sind  zellige  Bildungen,  vergleichbar  denen  der  Froschlangen ,  angetroffen 
worden  4). 

Sehr  eigentümliche  Vorrichtungen  —  welche  bei  den  einzelnen  Arten 
jedoch  mannichfachc  Modificationen  erfahren  —  Huden  sich  bei  den  Ophi- 
dini  *),  mit  Eioschluss  der  Gattung  Encheliophis ,  um  den  vorderen  Tlieil 
der  von  dünnen  HSaten  umschlossenen  Schwimmblase  zu  verlängern.  Bei 
einigen  Ophidium- Arten  wirkt  ein  nach  vorne  beweglicher  und  durch  Mus- 
keln anziehbarer  halbmondförmiger  oder  keilförmiger  Knochen  als  Stopfen, 
dessen  Bewegung  nach  vorne  den  lufthaltigen  Raum  der  Schwimmblase 
vorwärts  vergrössert.  Bei  einer  anderen  Art  setzen  sich  zu  Erreichung  des 
nämlichen  Zweckes  Muskeln  und  Bändchen  uumitlelbar  an  die  Schwimm- 
blase; bei  O.  Vasallii  ziehen  die  Muskeln  an  zwei  dunucn  Knochenplatten, 
die  vorne  in  der  Haut  der  Schwimmblase  liegen,  im  Zustande  der  Ruhe 
aber  durch  eine  an  der  Wirbelsäule  eingelcnkte  Knochenplatte  federartig 
zurückgehalten  werden. 

Eigene  quergestreifte  Muskeln,  durch  deren  Wirkung  die  Luft  der 
Schwimmblase  willkürlich  verdichtet  werden  kann,  kommen  bei  sehr  vie- 
len Fischen  vor.  Diese  meist  paarigen  Muskeln  liegen  gewöhnlich  seitlich 
über  der  fibrösen  Haut  der  Schwimmblase.  So  bei  vielen  Triglae,  wo  sie 
durch  ihren  Umfang  ausgezeichnet  sind  und  einen  grossen  Theil  der  Ober- 
fläche  der  Blase  einnehmen.  Diese  Muskeln,  im  Einzelnen  sehr  verschieden 
angeordnet,  finden  sich  z.  B.  bei  Batrachus  surinamensis  und  grunniens, 
bei  Pogonias  chromis,  bei  Micropogon  undulatus,  bei  Zeus  faber  und  An- 
deren. Verschieden  von  diesen  Muskeln  sind  andere,  die  von  der  Vorder- 
flache  der  Wirbelsäule  an  die  Schwimmblase  treten  und  einen  ähnlichen 
Zweck  erfüllen,  wie  z.  B.  bei  Gadus  morrhua,  bei  den  Arten  der  Gattung 
Diodon  und  Tetrodon  und  bei  Anderen. 

S.  96. 

Während  es  physiologischer  Charakter  der  Lungen  ist,  dass  ihnen  vom 
Herzen  aus  venöses  Blut  zugeführt  wird,  welches,  in  arterielles  umgewan- 
delt, zum  Herzen  zurückkehrt,  entspringen  die  Arterien  der  Schwimmblase 
ohne  bekannte  Ausnahme  aus  dem  Aortensysteme  l)  und  ihre  Venen  führen 


4)  Valenciennes  (Hist.  nat.  d.  poiss.  XIX.  p.  IS.)  bat  diesen  Bau  bei  Hemi- 
ramphu»  Brownii,  Pleii  und  Commersonii  angetroffen.  Der  seilige  Bau  soll  nur  am 
Rücken  fehlen. 

5)  S.  darüber  Broussonnet  in  d.  Philo«,  transact.  Vol.  LXXI.  p.  437.  —  de  la 
Roche  in  den  Annal  d.  Musee  d'bist.  nat.  d.  Paris.  T.  XIV.  p.  275  sqq.  J.  Müller 
Eingew.  d.  Fische.  S.  93.  mit  Abb.  Abbildungen  d.  Schwimmblase  von  Fierasfer  Fontane- 
sii  u.von  Ophidium  barbatum  s.  auch  bei  Costa,  Fauna  del  regno  di  Napoli.  Tb.  XX. 

1)  Es  gilt  dies  auch  von  den  Sehwimmblasen  der  GanoTden,  wie  J.  Müller  in 
Betreff  von  Polypterus  geseigt  hat,  wo  die  Arterie  als  Ast  der  letzten  Kiemenvene, 
von  der  Mitte  der  letzteren  su  dem  Schwimmblasensacke  ihrer  Seite  abgeht.  (Bau  o. 
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das  Blut  entweder  in  die  PforUder  oder  in  das  Körpervenensystem  xu- 
rfick.  —  Naher  bezeichnet,  nehmen  die  Arterien  bald  aus  der  leisten  Kie- 
menvcne,  bald  aus  dem  Stamme  der  Aorta,  bald  aus  der  Art.  cotliaca 

ihren  Ursprung  und  die  Venen  munden  bald  in  die  Pforlailer,  bald  in  dir 
Vtnae  vertebrales*  bald  in  die  Lebervenen,  wie  bei  Polypterus. 

Die  Art  der  Verthcilung  dieser,  bei  einigen  Fischen  sehr  reichlich,  bei 
anderen,  wie  z.  B.  beim  Lachs,  bei  Belone.  beim  Hürnig,  bei  Accipeuser 
spärlich  vorhandenen,  »wischen  der  mittleren  und  inneren  Haut  der  Schwimm- 
blase steh  verteilenden  Gelasse  ist  bei  vielen  Fischen  in  so  ferne  eigen- 
tümlich, als  sie  Wundernetze2)  bilden,  in  welche  sowol  Arterien  als 
Venen  6ich  auflösen,  die  also  einen  arteriellen  und  einen  venösen  Theil  be- 
sitzen. Das  nähere  Verhallen  dieser  Wundernetze  bietet  wieder  mancher- 
lei Verschiedenheilen  dar.  Bei  vielen  Fischen  lösen  die  einzelnen  Gefass- 
stärome  strahlenförmig,  schweifförmig ,  wedclformig.  qnaslförmig  in  viele 
feine  Röhren,  nach  Analogie  der  VVimdernctze,  sich  auf,  welche  zuletzt  in 
baumforuiig  sich  vertheilendc  kleine  Zweige  übergehen.  Sobald  dieses 
Zerfallen  der  einzelnen  Arterien«» ämmchen  über  den  ganzen  Zwischenraum 
der  fibrösen  Haut  und  der  inneren  Haut  sieh  fortsetzt,  wie  bei  den  Cypri- 
nen,  so  kömml  es  zu  keiner  localcn  Anhäufung  der  feinen  Gefässröhrcn. 
Sobald  dieses  Zerfallen  der  Arterien  in  diffuse  Wundernetze  aber  blos  auf 
bestimmte  Stellen  der  Schwimmblase  sich  beschrankt,  eine  Einrichtung,  zu 
welcher  die  beim  Hecht  vorhandene  den  Uebcrgang  bildet,  constituireu  sie  die 
sogenannten  rothen  Körper.  Diese  rothen  Körper  kommen  am  häufigsten 
und  fast  allgemein  in  geschlossenen  Schwimmblasen  vor.  wei  den  aber  auch 
in  solchen  angetroffen,  die  einen  Ductus  pneumal icus  besitzen,  wie  z.  B.  bei 
denMuraenoidcn.  Es  verzweigeu  sich  nun  die  ans  der  Masse  des  Wundernetzcs 
austretenden  arteriellen  Gefassc  entweder  sogleich  weiter  in  dessen  nächster 
Umgebung,  oder  sie  sammeln  sich  in  viele  kleine  Zweige,  welche  in  einem 
eigenen  Saume  oder  Hofe  der  Wuudcruetzinasscn  sich  vertheilen,  während 
die  übrige  Flüche  der  Schwimmblase  ihr  Blut  nicht  aus  den  Wundernetzen, 
sondern  aus  einfach  verzweigten  Gelassen  erhält,  wie  bei  Gadus.  Lota, 
Perca.  —  Verschieden  von  diesen  diffusen  Wundernelzen  sind  die  Iocalen 
amphiceutrischen  Wundernd /.e.  Beim  Aal  z.  B.  zerfällt  der  Arterienstamm 
in  zwei  Büschel  unendlich  zahlreicher  Röhrchen,  welche  wieder  zu  grossen 
Arterienstämmeu  zusammentreten,  die  dann  erst  an  der  inneren  Haut  der 


Grenzen  d.  Ganoiden  S.  34.);  hiermit  stimmen  die  Beobachtungen  von  Franque  über 
Atnia  (I.e.  p.  8.)  und  von  Hyrtl  über  Lepidosteus  (Sitiungsb.  d.  Wiener  Acad.  der 
Wissensch.  1652.  VIII.  p.  71.)  im  Wesentlichen  überein.  Bei  Lepidosteus  entspringen 
die  Arlerien  aas  der  Aorta  und  die  Venne  münden  in  die  Vemoe  vertebrales. 

2)  S.  über  diese  Verhältnisse  d.  Gcfässe  bes.  J.  Müller,  Vcrgl.  Anat.  d.  Gefäss- 
sysl.  d.  Myiiooid.  S  UO.,  wo  die  älteren  Beobachtungen  von  dcla  Roche,  Rathkc 
and  Anderen  erwähnt  sind. 
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ganzen  Schwimmblase  bauinförmig  sich  vertheiien.  Diese  sammelu  sieb  in 
Venen,  welche  allraälich  zu  grossen  Stammen  verbunden,  tu  den  Wunder- 
nelzeu  zurückkehren,  und  hier  den  venösen  Theil  derselben  bildend,  wie- 
der in  die  zahlreichsten  feinen  Röhrchen  zerfallen,  um  zuletzt  einen  neuen 
austretenden  Venenstamm  zu  bilden,  der  das  Blut  dem  Körpervenensystem 
zufuhrt. 

Bei  manchen  Fischen  sind  die  Wundernetze  von  blassen  oder  gelbli- 
chen, inässig  dicken,  von  der  umgebenden  Haut  abgegrenzten  zelligen  Säu- 
men umgeben,  in  welchen  die  baumartige  Verzweigung  der  aus  dem  YVuu- 
deruetze  kommenden  arteriellen  Reiser  Statt  hat,  während  die  übrige  Fläche 
der  Schwimmblase  ihr  Blut  aus  einfachen  Blutgefässen  erhalt  (Perca,  Ga- 
dus).  Bei  anderen  Fischen  kommen  zerstreute  Grübchen  auf  der  ganzen 
Innenfläche  der  Schwimmblase  (Polypterus)  vor,  während  bei  wieder  an- 
deren weder  jene  Säume,  noch  diese  Grübchen  nachweisbar  sind  (Esox). 
Wahrscheinlich  sind  alle  diese  verschiedenen  Verhältnisse  von  Einfluss  auf 
die  Absonderung  der  in  der  Schwimmblase  enthaltenen  Luft. 


Siebenter  Abschnitt. 

Vom  Gefässsysteme  und  den  Gefässdriisen. 

I.    Vom  Blatgefösssvsteme. 

$.  97. 

Das  Blutgefässsystem  der  Fische  besitzt  selbstständig  con- 
tractile  Centraigebilde  und  einfache  Gefässbahnen.  Gewisse 
Abschnitte  des  Gefässsystemes,  die  gewöhnlich  als  einfache  Gelasse  erschei- 
nen, sind  bei  einigen  Fischen  selbstständig  contractu  und  herzartig.  Dahin 
gehört  der  Pfortaderstamm,  welcher,  sonst  gcfSssartig,  bei  den  Gattungen 
Bi  anchiostoraa  und  Myxine  coulractil  ist  und,  wegen  seiner  selbstständigen 
Pulsationeu,  die  Bezeichnung  eines  Pfortaderherzens  verdient1);  ebenso 
sind  bei  Branchiosloma  der  gauze  Kiemenarterienstamm  und  die  Anfange 
der  einzelnen  Kiemenarterien  herzartig  contractu  >).  —  Eine  andere,  nur 
bei  Branchiosloma  erkannte  Eigentümlichkeit  besteht  in  der  canal-  oder 
gefassförmigen  äusseren  Anordnungsweise  der  einzelnen  Ilerzabtheiluogen  3), 
welche  bei  den  übrigen  Fischen  ihren  ursprünglich  gefassartigen  Charak- 
ter 4)  eingebüsst  haben  und  zu  einem  einzigen,  verschiedene  mit  einander 


X)  S.  §.  98.  u.  107.  —  2)  S.  §.  98.  -  3)  S.  §.  98. 
4)  Vergl.  8a er  Entwickelungsges.  d.  Fische.  S.  20. 
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communieirende  Hohlen  besitzenden,  Gebilde:  dem  Herzen  zusammenge- 
drängt sind.  —  Dieses  Herz  ist  gewöhnlich  ein  venöses  Kiemenherz,  in« 
dein  es  nur  venöses  Blut  empfangt  uud  nur  in  einen  Kiemenarterienstamm 
sich  fortsetzt,  der  ausschliesslich  Kiemenarterien  abgibt  *).  —  Bei  den 
Dipnoi  niminl  es  jedoch  auch  das  aus  den  Lungen  durch  die  Luugenvcnc 
zurückkehrende  arterielle  Blut  auf,  enthalt  also  gemischtes  Blut  6).  —  So- 
wol  dann,  wenn  das  Heiz  blos 'venöses  Blut,  als  auch  danu.  wenn  es  ge- 
mischtes Blut  enthalt,  können  aus  seinem  Kicincnartcrirnslamme  Gefas*- 
bogen  abgehen,  welche  direct  in  die  Aorta  einmünden.  Die  erstere  Be- 
dingung ist  beobachte»  worden  bei  der  der  Lungen  cutbchrendeu  Gattung 
Monopterus  7),  die  zweite  bei  den  Dipnoi  »).  —  In  ersterem  Kalle  erhalt 
sich  eine  Aoordnungsweise  pereunireud,  welche  bei  anderen  Fischen  trausi- 
torisch  ist  und  nur  ein  gewisses  Entvviekelungsstadiuin  charakterisirt  •). 

Das  peripherische  Gcfasssystem  mancher  Fische  bietet  merk- 
würdige Eigenthümlichkciteii  dar.  Was  zunächst  die  Arterien  aubclritTt, 
so  bildet  häutig  die  Aorta  keinen  freien  isolirten  Gefässslanmi  5  bisweilen 
strömt  nämlich  das  arterielle  Blut  durch  einen  starren  Kuorpelcanal,  der 
inwendig  nur  von  einem  Perichondrium  ausgekleidet  ist,  wie  bei  Aecipen- 
scr  uud  Spatularia:  bei  anderen  Fischen  ist  der  Aorteueanal  gleichfalls 
nicht  sclbststäudig  uud  nicht  allseitig  von  den  gewöhnlichen  Gefässhauten 
umschlossen,  sondern  mit  seiner  Bückseite,  an  der  ein  elastisches  Längsband 
verlauft,  in  Vertiefungen  der  Wirbelkörperreihe  eingefügt,  wie  bei  Esox,  Sal- 
mo,  Silurus,  Alosa  u.  A.  —  Das  angebliche  Vorkommen  t>elbsltliiudiger  aecct>- 
sorischer  herzartiger  Erweiterungen  und  Muskelbelägc  au  riu/.elneu  peripheri- 
schen Artcrieustämmen  scheint  sich  nicht  zu  bestätigen       —  Zu  den  merk 


5)  S.  §.  102.    -    6)  S.  &  100. 

7)  Müller  sah  bei  Monopterus  11111  vierten  kicmeiiloscn  Viscerallu^ i  n  jeder  ^cili 
einen  Aortenbogen  ;ius  der  Arieria  bmnch'nilis  unmittelbar  zur  Aorta  treten.  Tayf'T 
halte  die  Beobachtung  gemacht,  dass  bei  dem  mit  Lungensäcke n  versehenen  Amphi- 
pnom*  curhia  jederscits  zwischen  dem  kieinenlosen  vierten  Visccridbogen  und  dem 
0$  pharyngeum  inferina  ein  Aortenbogen  au>  der  Arteria  tranchUilii  direct  in  die 
Aorta  sich  begebe.    S.  Müller,  ««fossy.st.  d.  Mytinoid.  S.  27. 

6)  S.  Hyrtl  und  Peters. 

9)  S.  Baer,  Entwickelungsgcsch,  der  Fische.  S.  20.  und  Vogt,  Embryol.  Je, 
Salmonea  p.  212.  213.  Ks  entstehen  aus  dem  Vorderteile  des  Herzens  zwei  Gciiss- 
bogen  (Arcus  aortici:  AurUnwurzelu);  diese  umfassen  den  Schlund,  setzen  nach  vorne 
al*  Carouden  s»ch  fori  und  vereinigen  sich  hinter  dem  Schultergurtel  zur  Aorta  - 
Bei  BdeUosloma  hat  Müller  noch  Ueberresle  dieser  primitiven  Aortenwurzeln  ange- 
troffen.   GeftUssyst.  d.  Myxinoid.  S.  II). 

10)  Duvernoy  hatte  zuerst  im  Jahre  tö3ö  (Ann.  d.  sc.  nat.  T.  III.  p.  2-0  ),  dann 
ausführlicher  i.n  Jahre  1637  (Ann.  d.  sc  nat.  T.  VI»,  p.  3ti  )  nn  den  Artelac  axil- 
lares der  Clümacra  aretica  ein  aeeeworisches  Herz  beschrieben  in  einer,  der  Arlenu 
anfliegenden  Masse  ,,«iui  cnveloppe  evidemmen»  les  parois  arterielles  d  un  anneae 
mascnlairc.  (S.  die  Abb.  Tb.  3.  Fig.  1  a. ).    Ob  von  Muller  der  sie  (Archiv  1642, 


232 


Erstes  Buch.    Die  Fische. 


würdigsten  physiologischen  Verhältnissen  gehört  die  Bildung  amphicentri- 
ßcher  Wundernetze  durch  manche  Arterien,  die  also  nicht  direct,  sondern 
erst  nachdem  sie  in  zahlreiche  feinste  Zweige  sich  aufgelöset  nnd  in  Stämme 
wieder  sich  gesammelt  haben«  an  die  von  ihnen  mit  Blut  zu  versorgenden 
Gebilde  sich  vertheilen;  ja  das  arterielle  Blut  der  Chorioidea  der  meisten 
Fische  muss  zweimal  durch  solche  capillare  Systeme  hinduichlreten.  bevor 
es  au  jeuer  Gefässhaut  sah  verl heilt.    —    Nicht  minder  merkwürdig  er- 
scheint die  Anordnung  weise  des   venösen  Gefasssystemes   vieler  Fische. 
Es  sind  nämlich  nicht  nur  die  zur  Leber  tretenden  Venen,  dereu  Stämme 
in  Capillaren  sich  auflösen .  um   allmälich  in  einen  oder  mehre  Stämme 
wiederum  gesammelt,  zum  Herzen  sich  zu  begeben,  sondern   bei  vielen 
Fischen  wiederholt  sich  dieses  Verhalten  in  Betreu*  der  meisten  Venen  des 
Körpers.    Die  das  Blut  aus  der  Chorioidea  zurückführenden  Venen  lösen 
häufig  wundernetzartig  sich  auf.  ehe  sie  in  diejenigen  Aestc  sich  sammeln, 
welche  in  die  dem  Ilerzeu  zustrebenden  grösseren  Venen  sich  ergiessen. 
Der  Schwanzveneustamm,  die  Venne  intercostales  zerfall  n  sehr  häufig  in  oft 
feine  Zweige,  welche  die  Nieren,  bisweilen  auch  die  Nebennieren  und  andere 
Blutgefässdrüsen  erst  durchsetzen,  eh"  sie  in  die  das  Blut  direct  zum  Herzen 
führenden  Venenstaimnc  einmünden.    Manche  Venen  der  Kumpfwandungcn, 
der  Schwimmblase,  der  Geschlechtsorgane  erscheinen  als  Wurzeln  des  Pfori- 
adersystemes  der  Leber.    Diese  anatomischen   Anordnungen  müssen  die 
Bückkehr  des  Blutes  zum  Herzen  verzögern  und  die  Strömung  des  Blutes 
verlangsamen.   Stockungen  des  venösen  Blulstromes  in  den  intermediären 
Gelassen,  namentlich  der  Nieren,  gehören  zu  den  häufigeren  Lrscheiuungeu : 
blinde  Ausstülpungen  einzelner  feiner  peripherischer  Gefässe  komuieu  vor; 
intermediäre  venöse  Gelasse  oblileriren,  wenigstens  bei  manchen  Fischen 
und  in  gewissen  .Jahreszeiten-  sehr  oft:  sogenannte  blutkörperhaltige  Zel- 


S.  464.)  aufTührl,  Contrnctionen  gesehen  wurden,  weiss  ich  nicht.  —  J.  Uavy,  (Re- 
searches,  1839.  Vol.  I.  p.  43.  Plate  1.  Fig.  3  )  beschrieb  Aehnliches  an  den  Arteria* 
axillares  von  Torpedo,  anscheinend  nnsibhänpig  von  Puvernoy.  ,,It  hns  very  much 
the  appearunce  of  a  nervous  ganglion,  but  is  in  reality  n  blood-vtssel ,  enlarged  ioto 
a  littlc  bulb.  lined  w  ilh  a  reddish  suhstanrp,  like  muscular  fibre,  giving  the  idea  of 
a  smoll  bearlu  Leydig  (Müller  s  Archiv  li>5l.  S.  25H.)  hat  sowol  bei  Chimacra, 
als  auch  (Beiträge  z.  mikroskop.  Anat.  d.  Rochen  urtd  Haie  S.  15.)  hei  Torpedo  jede 
Spur  von  .Muskelfasern  in  den  den  A\ill,n  nrterien  anfliegenden  Wülsten  vermisst  und 
ist  wegen  des  mikroskopischen  Hefundcs  geneigt,  sie  als  sympathischen  (»finglien  an- 
gehörig anzusprechen,  und  statuirl  sie  nls  ci^entliumliche  IVehenorgane  des  sympathi- 
schen Nervensystemen,  die  die  Stnutur  der  Bhilgcfüssdrütien  haben.  —  Meine  Unter- 
snchungen  an  Rochen  (ft.  cl.isat.i).  wo  hinter  der  Art.  axillaris  ein  solcher  Körper 
vorkömmt,  der  indessen  ihr  selbst  nicht  anlieft,  sind  der  Auffassungsweise  derselben, 
ah  Blasteme  oder  Kcimlnser  des  Sympathicus  dnrrlnti*  günstig.  —  Ein  pulsirendes 
Organ,  das  Davy  (Researches.  Vol.  II.  p.  451.)  bei  Raja  an  den  accessorischen  männ- 
lichen Geschlechtsteilen  beobachtete,  ist  seiner  IVatur  nach  noch  nicht  aufgeklärt. 
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len  and  Schläuche  werden  sehr  gewöhnlieb,  namentlich  in  den  Nieren,  an- 
getroffen; die  Blutkörper  findet  man  oft  in  Untergang  und  in  Umwandlung 
begriffen.  Die  Bildung  von  Exsudationen  ereignet  sich  nicht  selten;  die 
Uniwandelung  von  Blutkörpern  in  Pigraenlzellen  lässt  sich  häufig  ver- 
folgen  11 ). 

[Man  vergl.  über  das  Gefässsystem  der  Fische,  ausser  den  in  den  Anmerkungen 
angeführten  Schriften  von  Hyrtl,  M Aller  u.  Anderen  noch:  du  Verney,  Oeuvres 
anatomique».  T.II.  Paris,  1761.  p.  470.  —  Tiedemann,  Anatomie  des  Fischhersens. 
Landsh.  1809.  4.  —  Ueber  die  Arterien  des  Lepidosleus  s.  Uyrtl  in  den  Sitzungsber. 
d.  Wiener  Acad.  1652.  Bd.  8.  S.  '434.  —  Ueber  Lepidosiren  vergl.  die  Arbeiten  von 
Hyrtl  u.  Peters;  über  Petromyion:  Rathke;  über  Raja:  Monro. 

$.  98. 

Bei  dem  durch  den  Besitz  farblosen  Blutes  ausgeieichneten  Bran- 
chiostom a  »)  ist  das  Gefäßsystem  eigentümlich  charakterisirt  durch  das 
Vorkommen  zahlreicher  selbst  st  5  n  dig  contractiler  herzarti- 
ger Gebilde.  Das  Lebervenenblut  sammelt  sich  in  ein  an  der  Ruck- 
seite des  Blinddarmes  gelegeues  Venen  herz,  dessen  Contractionen  vom 
Ende  des  Blinddarmes  aus  beginnen,  um  nach  vorne  fortzuschreiten.  Das- 
selbe biegt  sich  vorne  knieförmig  in  das  Kiemenarterienherz  um  und  nimmt 
anscheinend  an  dieser  Umlegungsstelle  die  KörpervenenstÄrame  auf.  — 
Dies  Kiemenarterienherz  liegt,  als  gleichmässig  dicke  Röhre,  ohne  um- 
schliessenderi  Herzbeutel,  in  der  Mittellinie  unterhalb  der  ganzen  Länge  des 
Kiemenschlauches,  von  hinten  nach  vorne  rasch  sich  zusammenziehend. 
Von  ihm  aus  treten,  regelmässig  alternirend,  als  AnfSnge  der  Kiemen ar- 
terien,  kleine  contractile  Bulbillen  in  die  Zwischenräume  je  zweier 
Spitzbogen  der  Kiemen,  aus  welchen  das  Blut  durch  Kiemenvenen  in 
die  Aorta  übergeführt  wird.  Abgesehen  von  diesem  die  Kiemen  durch- 
strömenden Blute  gelangt  durch  einen  jederzeit s  am  Ende  der  Mundhöhle 
gelegenen,  vom  Kiemenarterienherzen  ausgehenden  contractilen  Aorten- 
bogen ein  Theil  des  Blutes  direct  in  die  Aoria.  —  Das  Darmveuenblut 


11)  Alle  diese  anatomischen  und  physiologischen  Dispositionen  scheinen  nicht  altein 
Umwandlungen  des  Blutes,  sondern  auch  Verjüngungen  der  Organsubstanz  und  Neu- 
bildungen besonders  xu  begünstigen.  Es  sind  die  grossen  periodischen  Veränderungen, 
welche  der  Organismus  der  Fische  durch  die  jährlich  sich  wiederholende  Ausbildung 
des  Inhaltes  der  Geschlechtsteile  erfährt,  der  ausserordentliche  Körperumfang,  den 
viele  derselben  allmälich  unter  Erreichung  hohen  Lebensalters  au  erlangen  fähig  sind, 
so  wie  selbst  die  Zerstörungen  und  Perforationen  der  Organsubstanz,  welche  durch 
Parasiten  bewirkt  Werden  und  eine  Restitution  erfordern,  noch  nicht  genug  gewürdigt 
worden.  —  Blinde  Endigungen  von  capillaren  Gefässen  habe  ich  angetroffen  in  den 
Fettkohlen  des  Schedelknorpels  von  Accipcnser;  die  Umwandlung  von  Blutkörpern  in 
Pigmentzellen  wurde  verfolgt  in  den  Nieren  von  Coltus  und  Pleuronectes. 

1)  Man  vergl.  vorzüglich  die  von  J.  Müller  gegebene  Darstellung.  Ueber  Bau 
a.  Lebeoserscb.  d.  Branchiostoma.  S.  103. 
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sammelt  sich  in  eine  lauge,  an  der  Bauchseite  des  Darmes  verlaufende  cou- 
tractile  Röhre,  welche,  als  Pfortaderherz,  am  Blinddärme  auf  diesen  sich 
begibt  und,  allmilich  sich  verengend,  bis  an  sein  Ende  sich  erstreckt.  Das 
zugefuhrte  Blut  gelangt  auf  dem  Blinddärme  zur  cspillaren  Vertheilung  und 
"    wird  dann  in  das  Venenhers  fibergeführt. 

§  99. 

Das  Hers  der  Marsipobranchü,  Tclcostei,  Ganoldei  und  Elasmo* 
branebii  —  dessen  Fleisch  stets  dem  Systeme  der  quergestreiften  Mtiskcl- 
büodel  angehört  —  bietet  eine  grosse  Uebereinstimmang  seiuer  Verhältnisse 
dar.    In  dasselbe  münden  die  vereinigten  Venenstfirame  und  aus  ihm  geht 
der  Kieinenarterienstamm  hervor;  dasselbe  ist  demnach  ein  venöses  Kie- 
me nh er z.    Es  besitzt  drei  Abtheilungen.    Diese  sind:   1.  die  zur  Auf- 
nahme der  iu  einen  Sinus  veno  »um  vereinten  Venen  bestimmte  Vorkam- 
mer; 2.  die  mittelst  einer,  oft  engen,  Einschnürung  mit  dieser  zusammen- 
hangende Kammer  und  3.  der  von  dieser  letzteren  abgesetzte,  iu  den 
Kiemenarterienstamm  ubergehende  Hohlraum:  der  Bulbus  arter  iosus  '). 
Klappen  zwischen  dein  Sinus  venosus  und  der  Vorkammer,  zwischen  letz- 
terer uud  der  Kammer,  zwischen  dieser  und  dem  Bulbus  arleriosus,  so 
wie  auch,  bei  eiuigen  Gruppen,  in  diesem  letzteren  angebrachte  Klappen 
hindern  den  Rücktritt  des  Blutes. 

Die  Verschiedenheiten,  welche  das  Herz  bei  den  einzelnen  Gruppen 
darbietet,  erstrecken  sich  wesentlich  auf  die  histologische  Beschaffenheit 
des  Bulbus  arleriosus  und  auf  die  Klappen  -  Einrichtungen  im  Herzen  a). 
Von  untergeordneterer  Bedeutung  sind  die  Form  Verschiedenheiten  desselben 
und  einige  andere  Verhältnisse. 

Bei  den  Marsipobranchü  liegt  an  der  Eintrittsstelle  des  venösen  Sinus 
in  die  Vorkammer,  welche  geräumiger  ist  als  der  Ventrikel,  eine  hSutigc 
Doppelklappe;  das  Oslium  venosutn,  so  wie  das  Osiium  arteriös  um  der 
Kammer  sind  gleichfalls  jede  durch  zwei  häutige  Klappen  verschliessbar. 
Die  des  Oslium  arleriosum  liegen  genau  au  der  Grenze  der  Kammer.  Aus 
dieser  geht  vorne  der  Kiemenarterienstamm  hervor,  der  an  seinem  Ur- 
sprünge etwas  bauchig  ist,  jedoch  weder  einen  Muskelbelag,  noch  eine 
eigentliche  Verdickung  besitzt. 

Das  Herz  der  Elasmobranchii  und  Ganoldei  besitzt  einen  gemeinsamen 
Charakter  in  dem  Umstände,  dass  der  aus  der  Kammer  hervortretende 
Bulbus  arleriosus  mit  einer  ringförmigen  Schicht  quergestreifter  Muskel- 

1)  S.  über  denselben  die  Bemerkungen  von  E.  Brücke  in  dessen  Beiträgen  rar 
Anatomie  u.  Pbyaiolog  d.  Genussysteme».  S.  31.  Brücke  setzt  seine  physiologische 
Bedeutung  darin,  dass  er  die  Kiemen- Captllarca  vor  dem  Stowe  der  Blutwelle  schütze 
und  gibt  zugleich  eine  nähere  Beschreibung  seiner  Einrichtungen  bei  mehren  Tclcostei. 

2)  S.  über  diese  Verhältnisse  besonders  J.  Müller,  Bau  u,  Grenzen  der  Ga- 
noiden.  S.  9, 
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buudel  auswendig  belegt  ist,  welche  vorne  an  der  Grenze  der  eigentlichen 
Kiemenarterien  scharf  umschrieben  aufhört,  und  dass  dieser  Bulbus  in  sei- 
ner Höhle  mit  mehr  oder  minder  zahlreichen,  iu  mehren  Reihen  hinler 
einander  gelegenen,  durch  Fäden  angehefteten  Klappen  versehen  ist  3).  Diese 
Charaktere  unterscheiden  ihr  Herz  von  dem  der  Teleostei.  Bei  letzteren 
mangelt  eine  solche  Belegung  dos  Bulbus  artet  io&ns  mit  quergestreiften 
Muskelfasern  gänzlich.  Derselbe  ist  iwar  ebenfalls  angeschwollen,  doch 
nicht  durch  üusserliche  Auflagerung  einer  Mu^kc  lsehieht .  sondern  vermit- 
telst eiuer  dicken,  durchgehenden  und  an  der  Innenseite  Balken  und  zwi- 
schen liege  u  de  Vertiefungen  bildenden  Substanz,  die  aus  sehr  elastischen 
Faserbündelu  besteht.  Deu  Teleostei  kommen,  im  Gegensätze  zu  den  vor- 
hin genannten  Gruppeu,  fast  ganz  allgemein  auch  nur  zwei  Klappen  zu, 
welche  nicht  im  Bulbus,  sondern  an  der  Grenze  des  letzteren  und  der 
Herzkammer  gelegen  sind.  Zwischen  ihnen  finden  sich  bisweilen  eine  oder 
zwei  kleinere  Nebenklappeu.  Die  einzigen  Knochenfische,  die  von  diesem 
Tvpus  abweichen,  sind  die  Arten  der  Gattung  liutviinus.  bei  welchen,  statt 
zweie r:  vier  in  zwei  Reihen  angeordnete  Klappen,  jedoch  ohne  muskulösen 
Bulbus,  vorhanden  sind. 

Im  Uebrigen  ähuelt  die  allgemeine  anatomische  Auorduung  des  Her- 
tens dei'  Teleostei  derjenigen,  die  den  Elasmobranchii  und  Ganoidei  zu- 
kömmt, (u  die  Vorkammer  mündet  allgemein  mit  weiter  Oetfnung  der 
Sinus  veuosus\  eine  häutige  Doppelklappe,  oft  an  Sehnenfädchen  befestigt, 
hindert  bei  den  meisten  Fischen  den  Rücktritt  des  Blutes  in  das  Venen- 
system. Eigenthümlich  ist  die  Klappcneinrichtuiig  bei  Accipcuser,  wo  an 
dieser  Stelle  ein  Klappenring  vorkömmt,  bestehend  aus  zwei  Hälften,  von 
welchen  die  eine  4.  die  andere  5  Taschen  besitzt,  die  durch  starke  Faden 
befestigt  sind  —  Die  weite,  sehr  ausdehnbare,  dünnwandige  Vorkammer 
bildet  gewöhnlich  beiderseitig  oder  einseitig  eine  Jurieula.  An  der  luueu- 
flache  der  Vorkammer  zeigen   sieh  zahlreiche,  iu  verschiedener  Richtung 


3)  Diese  in  Querreihen  gestellten  Klappen  bieten,  ihrer  Zahl  nach,  grosse  Verschie- 
denheiten dar.  Zwei  Querreihen  besitien,  nach  Möller,  Chimaera,  Carcharias,  Scyl- 
lioro,  Galeus;  drei:  Sphyrna,  Mustelus,  Acanlhias,  Alopiaa,  Lamna,  Rhinobatus,  Torpedo; 
rier:  Hcxanchus,  Heptanchus,  Centrophorus,  Trygon;  vier  bis  fünf:  Raja;  fünf:  Scyinous, 
Myliobatia,  Pteroplatea,  Squatina.  —  Was  die  Ganoiden  anbetrifft,  so  besitzt  Accipenser 
zwei  Reihen  von  Klappen  im  Anfange  des  Bulbus  und  eine  dritte  an  seinem  Ende. 
Polypteros  bat  neun  Querreihen ,  deren  jede  drei  ausgebildete  und  neben  ihnen  noch 
abortive  Klappen  besiut;  Lepidosteus  bat  noch  mehr  Klappen.  Bei  Lepidosteus  bison 
sind  54  —  60  vorhanden.  Am  geringsten  ist  unter  den  Ganoidei  die  Kluppentahl  bei 
Arnia.  Es  sind  drei  Reihen  vorhanden,  von  denen  die  beiden  im  Bulbus  liegenden 
je  awei  grossere  und  zwei  kleinere,  die  oberste  jedoch  nur  zwei  Klappen  enthalten 
S.Abbildungen  bei  Müller,  Ganoiden.  Tb.  V.  und  Franque,  de  Amin.  Fig.  10. 

4)  Bei  Spatularia  finde  ich  hier  nur  ewei  sehr  grosse  Klappen,  jede  in  der  Mitte 
der  Tuche  durch  eine  Chorda  festgehalten,  # 
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sich  durchkreuzende  Trabeculae  corneae.  —  An  der  ventralen  Seite  der 
Vorkammer,  von  ihr  oben  mehr  oder  minder  vollständig  bedeckt  und  seit» 
whrts  überragt,  liegt  der,  in  seinen,  der  allgemeinen  Körpergeslalt  der 
Fische  meistens  angepassten  FormverhSltnisseu  mannichfach  variirende,  Ven- 
trikel. Die  Vorkammer  geht  obeu  und  hinten  in  ihn  über.  Der  Uebergang 
geschieht  durch  eine  Verengerung,  die  bisweilen,  z.  B.  bei  Petromyzon, 
ziemlich  lang  ist.  Zur  Verschliessung  des  Or\ficium  atrio  -  veniriculare 
sind  gewöhnlich  zwei  Klappen  bestimmt;  seltener  steigt  ihre  Anzahl 
auf  vier,  wie  bei  Orthagoriscus  und  Accipenser  *).  Der  Ventrikel  ist 
sehr  dickwandig  und  muskulös;  seine  Muskelmasse  zeigt  sich  gewöhnlich 
aus  zwei,  durch  Verschiedenheit  der  Fascrxöge  ausgezeichneten  Lagen :  einer 
äusseren  und  einer  inneren,  bestehend,  die  unter  gewissen  Umständen,  na- 
mentlich bei  einigermaassen  vorgeschrittener  Zersetzung,  bei  manchen  Fi- 
schen leicht  sich  trennen  «).  An  der  Innenwand  seiner  Hohle,  welche  viel 
weniger  umfänglich  ist,  als  die  des  Vorhofes,  zeigen  sich  zwischen  den 
vielfach  sich  durchkreuzenden  Muskelbfindeln  zahlreiche  Vertiefungen, 

Das  Herz  liegt7)  bei  den  meisten  Fischen  zwischen  den  beiden 
vorne  und  unten  convergirenden  Schenkeln  der  Claviculae,  die  in  der  Fa- 
milie der  Loricarinen  ein  eigenes  transverselles  knöchernes  Sepium  bilden. 
Bei  den  Aalen  und  besonders  bei  den  Symbranchii  ist  das  Herz  weiter 
nach  hinten  gerückt.  Bei  den  Plagiostomen  liegt  das  Herz  mit  seinem  Beu- 
tel unmittelbar  unter  der  durch  die  Carlihgo  subpharyngea  impar  gebil- 
deten Verlängerung  der  Coputae  der  Kiemenbogen.'  —  Bei  Petromyzon  liegt 
das  Herz  mit  seinem  Beutel  innerhalb  der,  in  Gestalt  einer  unvollkommen 
geschlossenen  Capsel,  von  vorne  nach  oben  und  etwas  nach  hinten  gerich- 
teten Verlängerung  des  äusseren  Kiemenkorbes  und  wird  von  der  Kie- 
menhöhlc  durch  die  Muskulatur,  welche  eine  Art  Diaphragma  bildet,  ge- 
schieden. 

Bei  allen  Fischen,  mit  Ausnahme  von  Branchiostoma,  wird  das  Herz, 
nebst  dem  ihm  augehörigen  Bulbus  arteriotus,  lose  eingeschlossen  von  einem 
fibrösen  Herzbeutel6),  der  an  der  vorderen  Grenze  des  Bulbus  fixirt 
ist.  Von  ihm  erstrecken  sich  bisweilen  faltenformigc  Fortsätze  an  die  Ober- 
fläche des  Herzens.  Ob  der  Herzbeutel  wirklich  allgemein  auch  einen  un- 
mittelbaren Ucberzug  der  Herzsubstanz  bildet,  ist  noch  nicht  mit  Sicher- 


5)  Meckel  zählte  nur  drei. 

6)  S.  über  diesen  Gegenstand,  neben  anderen  von  Döllinger  gegebenen  Mit- 
theilungen, die  Bemerkungen  von  Rathke  in  Meckel'«  Archiv  f.  Anal.  u.  Physiol. 
1826.  S.  144.  und  Necke  Ts  System  d.  vgl.  Anatomie.  TW.  V.  S.  153. 

7)  Vgl.  §.  77,  wo  auch  die  Communication  des  Herzbeutels  mit  der  Bauchhöhle 
er w  ihnt  ist. 

8)  S.  über  den  Heribeutel  der  Myxinolden  die  interessanten  M.uh eilungen  vod 
Müller,  Vergl.  Anat.  d.  Gefasssyst.  d.  Myxinolden.  S.  1. 
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heil  festgestellt.  Ziemlich  häufig  sieht  man,  von  dem  fibrösen  Herzbeutel 
aus,  Fäden  tum  Herzen  selbst,  und  namentlich  zum  Ventrikel,  hinübertre- 
ten. Diese  Fäden  bestehen  freilich  bei  einigen  Fischen  aus  Bindegewebe 
nnd  sind  tendinös9);  zwischen  ihnen  kommen  aber  auch  zur  Oberfläche 
des  Herzens  tretende  Blutgefässe  vor,  wie  z.  B.  beim  Aal,  oder  man  hat 
blos  Blutgefässe  für  tcndinösc  Fäden  genommen,  wie  beim  Stör. 

$.  100. 

Bei  den  Dipnot  besitzt  das  Herz  eine  fiusserlich  einfache  Vorkammer, 
die  aber  durch  eine  unvollkommene  Scheidewand  in  eine  rechte  und  linke 
Abtheiluug  zerfällt.    In  die  linke  mündet  die  Lungenvene,  an  deren  Ein- 
tritt ssteUe  eine  halbmondförmige  Klappe  sich  befindet.    In  die  rechte  geht 
der  venöse  Sinus  über,  der  an  seiner  Einmündungssteile  einer  Klappe  er- 
mangelt   Ein  gemeinsames  Oslium  venosum,  an  dessen  vorderem  Umkreise 
eine  mit  der  Muskulatur  des  Ventrikels  zusammenhangende  fleischige  Klappe 
sich  befindet,  führt  aus  beiden  Vorhöfen  in  den  Ventrikel.    Dieser  besitzt 
einen  Papillär  muskel,  der  mit  einem  Faserknorpel  sich  verbindet,  welcher 
bei  Lepidosiren  das  Oslium  venosum  während  der  Systole  schliesst.  Der 
muskulöse  Bulbus  arleriosus,  ohne  Klappenvorrichtungen  an  seinem  Ur- 
sprünge, bildet  aufsteigend  eine  Krümmung.  Er  besitzt  inwendig  zwei  Spi- 
rale, seitliche,  longiludinale  Falten  verschiedener  Länge,  die  gegen  sein  vor- 
deres Ende  hin  verschmelzen.    So  ist  eine  Scheidung  in  zwei  Arterien- 
systeme angedeutet 

§.  101. 

Bei  den  Gauoidei  chondroslei  !)  fällt  die  Eigenthümlichkeit,  dass  ar- 
terielles Aortenblut  in  einem  von  dem  Wirbelsysteme  ausgehenden  und  un- 
ter ihm  gelegenen  starren  Knorpelrohre  verläuft,  mit  einer  eigenthümlicheu 
Beschaffenheit  ihrer  Hcrzobcrflache  zusammen.  Bei  Accipenser  wird  fol- 
gendes Verhalten  wahrgenommen:  die  äussere  Oberfläche  der  Herzkammer 
und  des  Bulbus  arleriosus  ist  mit  zahlreichen  Erhabenheiten  bedeckt.  Diese 
Erhabenheiten,  in  ihrer  allgemeinsten  Form  wie  ein  bullöser  oder  vesicu- 
löser  Hautausschlag  erscheinend,  sind,  näher  betrachtet,  nicht  nur  bei  dem- 
selben Thiere,  sondern  auch  bei  verschiedenen  Thieren  sehr  verschieden. 
An  einzelnen  Stellen  der  Herzobcrfläche  sind  sie  bisweilen  sehr  stark  und 
mächtig,  an  anderen  ganz  klein  oder  fast  völlig  verschwunden.  Eine  ver- 
schiedene Anzahl  arterieller  Gefässc,  aus  den  Arteriae  subclaviae  und  mam- 


9)  S.  über  dieselben  Meckel,  Sylt.  d.  vgl.  Anat  Tbl.  V.  S.  177.  Auffallend  ist, 
dass  Meckel  sie  bei  Myxine  am  stärksten  fand,  wo  Müller  sie  vermisste.  —  Bei 
den  Dipnoi  sind  sie  von  Hyrtl  u.  Peters  beobachtet.  —  Bei  Petromyson,  Acci- 
penser, Spatalaria,  Anguitla,  Cobitis  sah  ich  Blutgefässe  xur  Oberfläche  des  Herzens 
veteo. 

1)  Hyrtl,  Lepidosiren.  S.  35.  u.  Peters  in  Müller's  Arch.  1645.  S.  3. 
1)  Wenigstens  bei  Accipenser  u.  Spatalaria. 
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mariae  stammend,  durchbohrt  den  Herabeutel,  tritt  frei  zu  der  Heraober- 
fläche und  vertheilt  sich  in  diese  Erhabenheiten.    Letztere  zeigen  sich  in 
»ehr  verschiedenen  Zuständen;  ein  häufig  vorkommender  ist  der,  dass  sie 
allseitig  geschlossen,  mit  ihrer  Basis  der  Hct-zoberfläche  Test  aufsitzende 
Blasen  darstellen,  deren  eintretende  Arterie  in  ein  rothes,  schwammiges, 
aus  einem  Aggregate  von  Kernen,  kernhaltigen  Zellen  nnd  maschenbilden- 
den  Fasern  bestehendes  Gewebe  sich  vertheilen,  von  dessen  Basis  wieder 
Blutgefässe  in  die  Herzsubstanz  eintreten.    Dieser  Gewebskuchen  ist  oft 
von  klarer,  Körnchen-haltiger  Lymphe  umspült.   In  einer  solchen  Erhaben- 
heit finden  sich  bisweilen  Bläschen,  welche  wieder  mit  Zellen,  Kernen  und 
Flüssigkeit  gefüllt  sind,  und  mit  dem  Gewebskuchen  durch  Stiele  in  Ver- 
bindung stehen.    Das  sehr  wechselnde,  alsbald  kurz  zu  schildernde  Ver- 
halten dieser  Gebilde  dentet  auf  Neubildung  und  Untergang  derselben  hin. 
Einige  Erfahrungen  sprechen  für  Beziehungen  derselben  zur  Neubildung  der 
Muskclsubstanz  des  Herzens. 

[Dieser  Ueberzug  des  Herzens  gehört  zu  den  variabelsten  Gebilden  des  Fisch- 
körpers, die  ich  kenne;  er  erheischt  ein  fortgesetztes  Studium  während  verschiedener 
Jahreszeiten.    Hier  sei  Folgendes  kurz  bemerkt:  Der  Reichthum  der  Binsen  an  lym- 
phatischer Flüssigkeit  ist  sehr  verschieden.  Neben  letzterer  erscheint  oft  Fett  als  In- 
halt.   Dies  Fett  kann  ausschliesslich  statt  der  Lymphe  vorkommen.    Es  umgibt  dann 
oft  eine  rülhliche  rundliche  Gewebsmasse ,  die  der  eigentlichen  Muskelsubetsnz  des 
Herzens  unmittelbar  aufliegt  oder  durch  kurze  Gefässe  mit  ihr  zusammenhangt.  Die 
genannte  Gewebsmasse  enthält  verschiedene  Elemente:  pflaslcrförmig  oder  reihenför- 
mig  aggregirte  Zellen,  netzförmig  und  masebenförmig  verwirkte  Fasern;  Blältchen 
mit  körnigem  Anfluge  und  zarter  Längsstreifung,  Fasern  von  der  Breite  der  Muskel- 
fasern de«  Herzens  mit  Pünktchen  oder  Körnchen;  Bindegewebsfasern,  untermengt 
mit  breiteren  Fasern,  welche  Spuren  einer  Querstreifong  zeigen.    Letztere  gehen,  in 
Fällen,  wo  die  bezeichnete  Gewebsmasse  ohne  zwischcnlicgcnde  Membran,  der  Herz- 
substanz aufliegt,  ganz  allmaltch  in  wirkliche  Muskelsubstanz  mit  deutlich  quergestreif- 
ten Primitivbflndcln  über.  —  Gleich  der  Lymphe,  kann  das  Fett  in  der  Umgehung  der 
Gewebskuchen  mangeln;  ein  solcher  ist  oft  sehr  breit  und  geht  dann  bisweilen  un- 
merklich in  die  Herasubstanz  über,  wo  dann  wieder  Uebergangsfermen  zu  Muskel- 
bändeln vorkommen  können;  oder  einzelne  kleinere  Gewehskuchen,  die  vom  Grande 
eines  grösseren  ausgehen,  stehen  ausschliesslich  mit  der  Herzsubstan«  in  Uebergangs- 
verbindung;  oder  es  kommen  blasse,  derbere  Knötchen  ohne  Fett  und  ohne  Lymphe 
vor,  die  der  Herzsubstanz  dicht  aufliegen.  —  Bisweilen  sieht  man,  nach  Wegnahme 
des  ganzen  Belages,  Rauhigkeiten  nn  der  Oherlläche  des  Herzens  zurückbleiben,  in 
denen  man  mit  Körnchen  gefüllte  Muskelfasern,  punklirte,  zum  Theil  auch  querge- 
streifte Primitivbündel  findet.   Ferner  gewahrt  mun,  dass  nach  Entfernung  des  Leer- 
zuges die  oberflächlichen  Schichten  der  Herzmuskeln  auf  jede  äussere  Reizung  leicht 
und  oft  und  ohne  T  heil  nähme  des  ganzen  Herzens  sich  zusammenziehen.  —  Wenn 
ich  in  einer  früheren  Mitteilung  die  Neubildung  von  Muskelfasern  am  Störherzen  mit 
der  am  Herten  eines  Frosches  Sur  Winterzeit  beobachteten  verglichen  habe,  so  sollte 
damit  durchaus  keine  Identität  der  Verhältnisse  ausgedrückt  sein,  denn  Muskelfasern, 
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die  ?on  Lymphe  unmittelbar  amipalt  worden,  wie  dies  beim  Froich  vorkömmt,  habe 
ich  beim  Stör  nie  gesehen.  —  Nicht  minder  verschieden  zeigt  sich  das  Verhalten  der 
von  aussen  aar  Herzoberflfiche  tretenden  Gefässe;  ich  bahe  sie  bei  einem  jungen  Stör 
spurlos  vermisst;  während  bei  einem  untersuchten  grossen  Stör  7  Gefässslimme  ge- 
funden wurden.  Diese  Gefässe  sind  die  tendinösen  Faden  illerer  Analomen.  S. 
Meckel,  Syst.  d.  vgl.  Anat.  Tbl.  V.  S.  180.  und  über  die  äussere  Beschaffenheit  des 
Störherrens  ibid.  S.  159.  Bei  Spatularia  treten  zwei  Gefässe  durch  den  Herzbeutel 
«um  Ventrikel.  —  In  Beireff  des  Slörs  s.  auch  Leydig,  Anat,  histol.  Untersuchun- 
gen. S.  22  ] 

S.  102. 

Mit  Ausnahme  von  Branehiostoma,  dessen  eigen t hfl mlichc  Verhältnisse 
bereits  angegeben  sind,  setzt  allgemein  das  vordere  Ende  des  Bulbus  ar- 
teriös ua  sich  fort  in  den  ausserhalb  des  Herzbeutels  liegenden,  niemals  mehr 
herzartig  contractilen  Kieme narterien stamm,  aus  welchem  jederseits 
die  Kiemenarterien,  sei  es  mittelbar  durch  mehre  gemeinsame  Stämme,  oder 
unmittelbar  hervorgehen. 

Der  Kiemcnartericnstamm  der  Myxinolden.  in  seinem  speciellen 
Verhalten,  selbst  bei  Thieren  der  gleichen  Art,  variabel,  verläuft  in  einer 
häutigen  Höhle,  welche  schon  das  vorderste  Ende  der  Herzkammer  um- 
schlichst  und  auch  in  die  die  Kiemensäcke  umhüllenden  häutigen  Beutel 
sich  fortsetzt.  Jeder  Kiemensack  erhält  seine  eigene  Arterie,  die  an  seiner 
hinteren,  wie  an  seiner  vorderen  Fläche  sich  verlhcilt,  indem  sie  am  Ein- 
gange des  äusseren  Kiemen  ganges  einen  Cirkcl  bildet,  aus  dem  die  einzel- 
nen Kiemengefasse  radial  hervorgehen. 

Bei  Petromyzon  verläuft  der  Kiemenarterienstamm  vor  dem  Bron- 
chus vorwärts,  gibt  jederseits  vier  Kiemenarterien  ab  und  spaltet  sich  wei- 
ter vorwärts  gabelförmig  in  zwei  Aeste,  ans  denen  drei  Kiemenarterien 
hervorgehen,  während  noch  ein  vorderer  Zweig  für  die  vorderste  Kiemen- 
blattreihe  bestimmt  ist.  Die  einzelnen  Kiemenarterien  treten  mit  Ausnahme 
der  vordersten  nnd  hintersten,  zwischen  je  zwei  Kicmenbeutel  und  geben, 
von  deren  Interstitiell  aus,  ihre  Zweige  zu  den  beiden  durch  ein  Diaphragma 
getrennten  Kiemcnblattreihcn. 

Bei  den  Plagioslomcn  entspringen  aus  jeder  Seite  des  Kiemenar- 
terien stamm  es  ein  •)  oder  zwei  primäre  Aeste,  worauf  er  zulelzl  gabel- 
förmig sich  theilt.  Die  einzelnen,  aus  deu  eben  genannten  Aeslen  hervor- 
gehenden, Kiemenarterien  treten  zwischen  je  zwei,  verschiedenen  Säcken 


1)  Einer,  der  in  drei  Aeste  sich  spaltet  z.  B.  bei  Rsja,  wo  dann  jeder  Endasl 
des  Stammes  ebenfalls  in  zwei  Aeste  aerf&llt.  S.  d.  Abb.  bei  Monro,  Vergl.  des 
Baues  d.  Fische.  Tb.  1.  —  Bei  Pristis  analog;  der  erste  primäre  Ast  tritt  so  jeder 
Seile  neben  dem  Stamm  in  der  Knorpelcapsel,  die  jenen  aufnimmt,  vorwärts. 
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angehörige  Kiemenblattreihen;  die  vorderste  Zungenbeioläeme  erhält  ihre 
eigene  Arterie. 

Bei  mehren  Ganolden2)  besitzt  die  Vertheilung  des  Kiemenarte- 
rienstammcs  darin  eine  Eigenthütnlichkeit,  dass  die  vordersten  Kiemen  die 
ersten  Acstc  und  die  dem  Herzen  zunächst  gelegenen  Kiemenblattreihen 
die  letzten  Acstc  aus  demselben  empfangen.  Das  spcciellc  Verhalten  bei 
den  einzelnen  Gattungen  bietet  wieder  Verschiedenheiten  dar. 

Bei  den  Teleoslei  tritt  der  Kicmenarterienstamm  oft  in  einem  un- 
terhalb der  Copxdae  der  Kiemcnbogen  gelegenen,  oben  von  jenen  Copulae, 
seitlich  von  absteigenden  Fortsätzen  der  untersten  Glieder  eines  oder  zweier 
Kiemenbogeu  eingeschlossenen,  unten  durch  fibröse  Haut  ergänzten  Canale 
vorwärts,  der  indessen  bei  manchen,  z.  B.  bei  den  Aalen  auch  ganz  fehlen 
kann.  Oft,  z.  B.  bei  Salmo,  gibt  der  Stamm  zuerst  eineu  gemeinschaftlichen 
Ast  für  die  Arterien  des  vierten  und  dritten  Kiemcnbogens ,  dann  die  Ar- 
terie für  den  zweiten  und  endlich  die  durch  Spaltung  des  Stammes  entste- 
hende für  den  ersten  Bogen  ab.  Aber,  statt  jenes  gemeinsamen  Astes,  kön- 
nen auch,  wie  z.  B.  bei  Muracnophis  punctata,  zwei  getrennte  Kiemenarterien 
für  die  beiden  hintersten  Kiemenblattreihen  vom  Stamme  selbst  abgehen. 

Was  die  Dipnoi  anbetrifft,  derrn  Herz  gemischtes  Blut  enthält,  so 
entspringen  z.  B.  bei  Rhinocryptis  3)  zwei  Arlerieuäste  aus  jeder  Seite  des 
Kicmenarterienstamm  es;  1.  ein  gemeinsamer  Ast  für  die  halbe  Kieme  und 
die  beiden  kiemenlosen  Visceralbogen  und  2.  ein  gemeinsamer  Ast  für  die 
hinteren  Kiemen.  —  Der  erste  gemeinsame  Ast  spaltet  sich  in  zwei  Arterien, 
welche  als  Aortenbogen  unter  dem  Schede!  zur  Bildung  der  Aortenwurzel 
ihrer  Seite  sich  vereinigen.  Der  erste  Aortenbogen  gibt  zuerst  eine  Ar- 
terie ffir  die  Halbkieme  und  diese  letztere  vor  ihrem  Herautreten  an  die 
genannte  Kieme  eine  Kopfarteric  ab.  Aus  dem  ersten  Aortenbogen  ent- 
steht ferner,  vor  seiner  Vereinigung  mit  dem  zweiten,  eine  AH.  carotis 
posferior  Aus  dem  zweiten  Aortenbogen  entsteht  eine  Arterie  zu  den 
äusseren  Kicineuftden.  —  Der  zweite  gemeinsame  Ast  spaltet  sich  in  zwei 
Kiemenarterien  Pur  den  vierten  und  fünften  kiemeutragenden  Bogen*,  beider 


2)  So  nach  Hyrtl,  (Sitzungsber.  d.  Acad.  d.  Wisse  tisch,  z.  Wien.  1852.  Bd  8. 
S.  133.).  Bei  I.cpidosteus,  Accipenser  erhält  die  vorderste  Kieme  den  ersten  Ast  aus 
dem  Kicmenarterienstamm,  welcher  nach  hinten  sich  umbiegend,  aueeessive  von  vorne 
nach  hinten  den  übrigen  Kiemen  ihre  Acstc  gibt.  —  Die  Anordnung  ist  variabel  bei 
den  einzelnen  Ganoiden,  wie  ich  finde.  Bei  Spatularia  tritt  der  erste  Ast  zum  zweiten 
Kiemenbogen,  der  nächste  zum  ersten  und  dann  folgen  die  Aestc  für  die  dem  Her- 
zen näher  gelegenen  Bogen.  '  Amia  verhält  sich  ähnlich,  wie  Knochenflache.  Ob 
Hyrtl  «  Angaben  für  alle  Lepidostei  zutreffend  sind,  ist  zweifelhaft,  da  sie  mit  der 
von  M Aller  gelieferten  Abbildung  (GanoTden.  Tb.  V.)  nicht  in  EinKlanp  stehen. 

3)  S.  Peters  in  Mulle r's  Arcb.  1845.  S.  6  Tb.  I.  Ueber  lepWoMmi  vergl. 
Hyrtl. 
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Enden  werden  zu  Arterien  für  die  äusseren  Kiemenfäden;  die  leiste  Kie- 
menarterie gibt  noch  ans  ihrem  oberen  Ende  den  Ast  für  die  letzte  Halb- 
kieme ab.  —  Die  Lungenarterie  entsteht  aus  der  linken  Aortenwuntel. 

$.  103. 

Die  das  Blut  aus  den  Kiemen  abführenden  Kiemen venen  vereinigen 
sich,  unter  Mangel  eines  zwischengeschobenen  Arterienherzens,  zur  Bildung 
der  grösseren  Arlerienstämme  des  Körpers;  sehr  oft  gehen  aber  schon  aus 
einseinen  Kiemenvenen  Körperarterien  ab.  —  Die  Weise  des  Zusammen- 
tretens der  Kiemeovenen  sur  Bildung  der  Aorta  und  der,  aus  den  vorder- 
sten derselben  hervorgehenden,  Arteriae  carotides  seigt  sich  bei  den  ein- 
seinen Gruppen  der  Fische  verschieden. 

Bei  den  Myxinolden  treten  die  meisten  Kiemenvenen,  nachdem  jede 
ihren  Kiemensack  verlassen,  sur  Bildung  eines  unter  der  Axe  des  Wirbel- 
sy stemes  gelegenen,  unpaaren  Längsstammes  zusammen,  der  nicht  blos  hin- 
terwärts als  Aorta  descendene,  sondern  auch  vorwärts,  als  Arleria  verle- 
bralis  impar  sich  fortsetzt.  Ausserdem  hangen  alle  oder  die  meisten  Kie- 
menvenen jeder  Seite  durch  eine,  dem  unpaaren  Lfingsstamme  parallele, 
Längsanastotnose  zusammen,  die  nach  vorne  als  Arteria  carotis  communis 
sich  fortsetzt.  Die  beiden  Corot  Idee  begleiten  die  Speiseröhre  nach  vorne, 
nnter  Abgabe  von  Speiseröhren-  nnd  Zungenmuskelzweigen.  Hinter  dem 
Kopfe  theilt  sich  jede  Carotis  communis  in  zwei  Aeste:  eine  A.  coro/,  ex- 
terna für  Kopfmuskeln  und  Zunge  nnd  eine  A.  carot.  interna.  Die  beider- 
seitigen Carotides  internus  verbinden  sich  bogenförmig  unter  dem  Anfange 
des  Wirbelsystemes.  In  diesen  Bogen  mündet  das  Ende  der  A.  verlebra- 
li*  impar.  Aus  ihm  entsteht  eine  unpaare  Kopfarterie,  welche,  nach  vorne 
sich  erstreckend,  Zweige  für  Nase,  Nasen  gaumengang  u.  s.  w.  abgibt. 

Bei  Petromyzon  kömmt,  mit  Ausnahme  der  ersten  und  letzten,  jede 
Kiemenvenc  aus  dem  Interstitium  zweier  auf  einander  folgender  Kiemen- 
säcke. Die  Kiemenvenen  treten  zur  Bilduog  eines  unpaaren  Längsstammes 
zusammen,  der  nach  hinten  als  Aorta  sich  fortsetzt,  aber  vorne  keine  A. 
vertebralis  impar  bildet.  Die  Carotis  communis  wird  gebildet  durch  die 
erste  Kiemenvene,  welche  mit  einem  zweiten  Aste  in  den  Anfang  des  un- 
paaren Längsstammes  sich  fortsetzt.  Jede  A.  carotis  communis  theilt  sich 
in  einen  äusseren  und  inneren  Ast.  Die  Verbindung  der  beiden  Carolidea 
intemae  zur  Bildung  einer  unpaaren  Kopfarteric  bleibt  aus. 

Bei  den  höheren  Fischen  entspricht  eine  Kiemenvene,  mit  Aus- 
nahme derjenigen  der  beiden  halben  Kiemen,  jedesmal  zweien  einander  zu- 
nächst gelegenen  Kiemanblattreihen.  Bei  den  Elasmobranchii  treten 
sämmtliche  oder  die  meisten  Kiemen  venen,  entweder  unmittelbar  oder  nach- 
dem eine  Vereinigung  einzelner  derselben  zu  Aortenwurzeln  su  Stande  ge- 
kommen, zur  Bildung  der  Aorta  zusammen.  Die  Bildung  der  Carotiden 
geschieht  in  verschiedener  Weise.   Bei  Chimaera  setzt  die  erste  Kiemen« 

Hudfc.  d.  Zootoai«  t.  SittoM  «.  Stauiof.  II.  \Q 
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vene  jeder  Seite  (die  der  halben  Kieme)  als  Carotis  posterior  in  die  Sehe- 
delhöhlc  sich  fort  und  die  «weite,  welche,  gleich  den  folgenden,  cur  Bil- 
dung der  Aorta  beiträgt,  gibt  eine  in  die  Augenhöhle  tretende  Carotis  an- 
terior  ab.  Bei  den  Plagiostomcn  (Raja)  entstellt  die  Carotis  posterior  aus 
einer  Aortenwurzel,  die  durch  den  Zusammenfluss  der  beiden  ersten  Kie- 
menvenen zu  Stande  kömmt;  sie  dringt  bei  Raja  in  den  Canaiis  spinalis. 
Die  Carotis  anterior  entsteht  aus  den  Gelassen  der  Pseudobranchie  des 
Spritzloches.  (S.  §.105.)  —  Während  bei  den  Chimären  und  Rochen  die 
beiden  Carolides  posteriores  unter  einander  unvereinigt  bleiben  und  dem» 
nach  kein  vorne  geschlossener  Circulus  cephalieus  zu  Stande  kömmt,  flies- 
sen  sie  bei  den  Haien  unter  der  Schedelbasis  zusammen  und  geben  der 
Hiroarterie  Ursprung. 

Bei  den  Ganoiden,  wo  die  Kiemenvcnen,  indem  sie  die  Bildung  der 
Aorta  besorgen,  wiederum  manche  eigentümliche  Verhältnisse  zeigen,  ge- 
schieht die  Bildung  der  Carotiden  auf  ähnliche  Weise,  wie  bei  den  Pia- 
giostomen.  Bei  Lepidosteus  kömmt  noch  eine  dritte  HLrnarterie  aus  dem 
Aorten- Anfange. 

Bei  den  bisher  untersuchten  Teleostei  hat  durch  die  Kiemenvenen  die 
Bildung  eines  ausserhalb  der  Schedelhöhlc  gelegenen  arteriellen,  vorne  und 
hinten  geschlossenen  Gefasskreises  {Circulus  cephalieus)  Statt.  Es  treten  hier 
nämlich  Kiemen venen  jeder  Seite  zur  Bildung  des  Aorten-Anfanges  zusammen 
und  gehen  auch  vorne  über  dem  Os  sphenoidenm  durch  eine  auf  Kosten 
der  vordersten  Kiemenvene  jeder  Seite  gebildete  Queranastomose  in  einan- 
der über.  Der  so  entstandene  Kreis  kann  weiter  oder  enger  sein.  Weit 
ist  er  da,  wo  die  sämmtlichen  Kiemenvenen  jeder  Seite  zu  einem  Bogen 
zusammentreten,  und  wo  beide  Bogen  vorn  durch  einen  Querast,  hinten 
durch  ihre  Vereinigung  zum  Aorten- Anfange  sich  verbinden,  wie  z.  B.  bei 
Gadus,  Lota;  enger  ist  er  da,  wo  jeder  der  zur  Bildung  der  Aorta  zusam- 
menstossenden  Bogen  nur  aus  den  beiden  vordersten  Kiemenvenen  seiner 
Seite  gebildet  wird  und  wo  die  letzten  Kiemenvenen  erst  in  den  Anfang 
der  Aorta  sich  einsenken,  wie  bei  Scombcr,  Salmo  u.  A. 

S.  104. 

Die  Aorta  erscheint  bald  als  selbstständiger,  freier,  von  eigenen  Häu- 
ten allseitig  und  vollständig  umgebener  Gcfüssstanirn  —  und  dies  ist,  mit 
Ausnahme  einiger  Familien,  das  gewöhnlichste  Verhallen  bei  den  Teleostei  *)— > 
bald  strömt  das  arterielle  Blut,  ohne  überhaupt  von  den  gewöhnlichen  dis- 
creten  Gefüsshäuten  umgeben  zu  sein,  in  einem  von  absteigenden  Fort- 
sätzen des  Wirbelsy stemes  gebildeten  Canale;  bald  endlich  findet  gewia- 


1)  Z.  D.  bei  Peres,  Coltus,  Cyclopteras,  Gadus,  Belone,  den  Aalen,  Lophiu«  u.  A.; 
bei  letzterem  Fische  tri«  die  Aorta  sehr  bald  in  die  an  der  Basis  de«  Rumpftheiles 
der  Wirbelsaole  befindliche  Rinne. 
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sermaassen  eine  Fasion  dieser  beiden  Verhältnisse  Statt,  indem  die  Aorta 
einer  selbstständigcn  dorsalen  Wand  ermangelnd,  blos  abwärts  von  freien 
Gefasshäuten  umschlossen  wird,  welche  einer  ventralen  Aushöhlung  dev 
Wirbclkörper,  die  die  obere  Begrenzung  der  hier  ganz  dünnhäutigen  Aorta 
bildet,  angefügt  sind. 

In  einem  von  absteigenden  und  unten  geschlossenen  Fortsetzungen  des 
Wirheigerüstes  gebildeten  Canale  strömt  das  Blut  bei  Accipenser  und  Spa- 
tularia.  Der  Anfang  des  Aortcncanales,  in  den  die  Kiemenvenen  münden, 
liegt  nnter  dem  Schede!,  zuerst  abwärts  durch  den  Basilarknochcn  ge- 
schlossen. Dann  bildet  eine  kurze  Strecke  weit  eine  fibröse  Membran  seine 
untere  Begrenzung;  bald  aber  sind  es  die  durch  Schalt  kuorpel  ergänzten 
abwärts  gebogenen  und  völlig  verbundenen  unteren  Wirbelbogenelemcntc, 
die  ihn  unten  schliessen.  Längs  der  ganzen  Ausdehnung  des  Aortencanales 
ragt  in  seine  Höhle  hinein  ein  dorsales,  vorn  von  der  Schedelbasis  ausgehen- 
des elastisches  Längsband,  das  oben  an  Hautfaltcn  haftet,  deren  Fortsetzung, 
als  sehr  dünnes,  aus  elastischen  Fasern.  Bindegcwebsfibrillcn  und  Zellen 
gebildetes  Perichondrium,  die  Iunenwand  des  Knorpclcanales,  dem  sie  dicht 
anliegt,  überzieht. 

Bei  manchen  Squalidae  und  mehren  Teleostei,  z.  B.  bei  Esox,  Alosa, 
Clnpea,  Silnrus  n.  A.  liegt  die  Aorta  eingebettet  in  einer  Vertiefung  der 
Wirbelkörpcr.  Zu  den  Seiten  dieser  Vertiefung  finden  sich  z.  B.  bei  Esox 
fibröse  Längsleisten.  Die  Aorta  besitzt  bei  diesem  Fische  nur  abwärts  eine 
eigene  Süssere  Haut.  Sie  erscheint  von  Stelle  zu  Stelle  angeschwollen, 
ausgebachtet,  sinuös.  Jede  solche  Erweiterung  wird  von  der  nächstfolgen- 
den durch  eine  seichte  Einschnürung  getrennt.  Solche  Einschnürung  kömmt 
dadurch  zu  Stande,  dass  von  der  fibrösen  Leiste  der  einen  Seite  zu  der 
der  anderen  eine  schmale  Querbrückc  von  faserigem  Gewebe  sich  hinüber- 
zieht. Der  zwischen  je  zwei  solchen  Brücken  gelegene  Abschnitt  der  Aorta 
ist  also  durch  das  Blut  ausdehnbarer,  als  der  von  ihnen  umspannte.  — 
Innerhalb  des  Canales  der  Aorta  findet  sich  bei  Esox,  Clupea,  Alosa,  Co- 
regonus,  Salmo,  Silurus  u.  A.  ein  ganz  ähnliches  fibröses,  elastisches  Längs- 
band, wie  beim  Stör.  Es  beginnt  am  Schedel  unter  der  vorderen  Grenze 
des  Os  occipitale  basilare  und  erstreckt  sich  längs  des  ganzen  Wirbelstam- 
mes nach  hinten.  Als  eine  unmittelbare  Fortsetzung  der  Basis  dieses  Ban- 
des erscheint  die  elastische  Arlerienhant  2).  —  Obschon  bei  den  Cyprinen 
die  Aorta  von  den  Wirbelkörpcm  mehr  isolirt  ist  und  das  fibröse  Längs- 
band  fehlt,  bildet  sie  doch  von  Stelle  zu  Stelle  Sinnositälen ;  der  ventra- 
len Seile  eines  Wirbelkörpers  entspricht  die  Verengerung,  der  Verbind ungs* 
stelle  zweier  Wirbel  die  Erweiterung. 
—  ~— .-■   .•*'•.  v  . 

2)  Besonders  geeignet  tur  Krkonnlniss  dieses  Verhältnisses  sind  grosse  Exemplare 
von  Äiiuros  gianis. 
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belbogcnscheukel  sich  fortsetzt,  gibt  die  den  Körperwandungen  bestimmten 

Arterien  ab. 

Eigentümlich  sind  die  sn  einzelnen  Arterien  beobachteten  Wunder- 
netzbildungen.  —  Bei  Lamna  coruobica  •)  sind  swei  linkerseits  entsprin- 
gende Arteriae  intestinales  (coeliaca  und  mesenlerica  anterior)  vorhanden, 
welche  durch  zwei  Rumpfarterien  verstärkt  werden.  Diese  arteriellen  Ge- 
fSsse  lösen  in  swei  beträchtliche,  dicht  nntcr  dem  Diaphragma,  vor  dem 
Schlünde  liegende  Wunderuetze  sich  auf,  aus  welchen  swei  Arterienstämme 
hervorgeheu,  die  das  Blut  sofort  su  Leber,  Magen,  Darm,  Müs  und  M*an- 
creas  fuhren. 

Bei  Thynuus  vulgaris  7)  tritt  die  Arteria  coeliaco-mesenterica  sur  con* 
caven  Fliehe  der  Leber  und  theitt  sich  in  zwei  Haupläste,  welche  theils 
Arteriae  hepaticae  abgeben,  zum  grössten  Theile  aber  in  subhepalische 
Wunder  netze  sich  begeben,  deren  arteriösen  Theil  sie  bilden.  Aus  diesen 
Wundernetzen  sammeln  sich  wieder  arterielle  Stimme  von  viel  dünneren 
Wandungen,  die,  in  Begleitung  der  Venen,  am  Hagen,  Darm,  an  der  Milz 
und  an  den  Appendice«  pyloricae  sich  vertheilen. 

%.  106. 

Die  das  venöse  Blut  zu  dem  Herzen  zurückführenden  Körpervenen- 
Stämme  sammeln  sich  in  zwei  kurze,  weite  Quergeiasse,  welche  mit  den 
Lebervenen  und  bisweilen  auch  nüt  anderen  selbststäudig  bleibenden  Venen 
in  den  Sinus  venosus  communis  sich  vereinigen,  der  unmittelbar  mit  dem 
Vorhofe  des  Herzens  communicirt.  Jene  Quergefasse  sind  die  Trotte» 
iransversi  oder  Ductus  Cuvieri,  von  denen  jeder  meist  symmetrische,  sei* 
tener  unpaare  Venenstämme  aufnimmt. 

Bei  symmetrischer  Eutwkkclung  des  Veuensystemes  tritt  in  jeden 
Truncus  iransversus  eine  vom  Kopfe  absteigende  Vena  verlebralis  anterior  s. 
jugularis  und  eine  aus  der  Rumpfgegend  aufsteigende  Vena  verlebralis 
posterior.  Beide  sind  meist  subvertebral,  selten,  wie  bei  Petromyzon  und 
Ammocoetes,  supravertrebral.  —  Bisweilen  ist  aber  die  symmetrische  Ent- 
wicklung der  Trunci  transversi  gestört,  indem  die  vordere  und  hintere 
Vertebralvene  nur  an  einer  Seite  zusammentreten,  wie  dies  z.  B.  bei  den 
Myxinoiden  linkerseits  geschieht. 

Jede  Vena  verlebralis  anterior  nimmt  das  Blut  auf  aus  dem 
Hirne,  dem  Schedel,  der  Augenhöhle,  der  Zungenbeingegend,  oft  auch  von 
den  Kiemcnbogcn  und  dem  Schiuudkopfc.  —  Verstärkt  wird  sie  häufig, 

6)  S.  Müller,  Gerisssyst.  d.  Blyx.  S.  99. 

7)  Aebnlich  bei  Th.  bracbypterus.  S.  Eschriebt  u.  Möller  in  d.  Abb.  d.  Berl. 
Acad.  d.  Wissensch.  A.  d.  J.  1S35.  Aus  den  Hauptisten  der  Art.  coeltoci-mesemterica 
gehen  in  stumpfen  Winkeln  unzählige  dünne  Röbrcben  hervor,  welche,  mit  Ähnlichen 
Wunderneteröbren  der  Pforlnderslimmc ,  schwammige  Kegel  bilden,  aus  deren  SpUse 
die  Arterieniste  wieder  hervergeben. 
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doch  bei  weitein  nicht  immer,  durch  die  üi  sie  einmündende  Vena  sub- 
clavia, welche  wieder  verschiedene  untergeordnete  Venen  aufzunehmen 
pflegt  und  auch  selbstständig  in  den  Truncus  transversus  einmünden  kann. 
—  Bisweilen  stehen  die  beiden  Vena«  vertebrales  anteriore*  durch  eine 
Queranastomosc  mit  einander  in  Verbindung. 

Das  System  der  Venae  vertebrales  posteriore»  nimmt  das  Blut 
aus  den  Niereu,  oft  auch  unmittelbar  aus  den  Kumpfu  auduugen,  ferner 
meistens  die  Venen  der  Geschlechts! heile  und  der  Schwimmblase  auf.  Bis- 
weilen, wie  bei  Pctromyzou,  bei  den  Piagiostomen,  bei  Accipenser,  bei 
Diodon  sind  die  beiden  Venae  vertebrales  posteriores  von  etwa  gleicher 
Stärke;  bei  den  meisten  Telcostei  z.  B.  Gadus,  Lota  ist  die  rechte  ')  um- 
fänglicher al»  die  linke.  Letztere  stellt  oft  nur  einen  ganz  untergeordneten 
kurzen  Zweig  dar,  der  aus  dein  vorderen  Theilc  ihrer  Niere  hervorkömmt, 
wie  bei  Salmo  salar,  beim  llarin^.  bei  Alosa,  bei  Esox,  bei  Anguilla,  oder 
itl  fast  ganz  durch  die  rechte  sehr  starke  Vene  verdrängt,  wie  bei  Betone, 
bei  Silurus,  bei  Ainmodyles.  In  diesen  Fällen  ergiesst  sich  das  Blut  der 
ünken  Körperhälftc  durch  uutergeorduetc  Gelasse  zumeist  oder  fast  aus- 
schliesslich in  die  Vena  vertebralis  posterior  de.rtra.  Letztere  ist  aber,  wie 
z.  B.  bei  Belone,  anfangs  nicht  rechlerscits  gelegen,  sondern  nimmt  die 
Mitte  beider  Nieren  ein  und  wendet  sich  erst  später  nach  rechts. 

Die  beiden  Venae  vertebrales  posteriores  oder  die  rechte  Vene  führen 
dem  Herzen  zugleich  das  aus  der  Vena  candalis  stammende  Blut  zu.  Bei 
manchen  Fischen,  z.  B.  bei  den  Cyclostomcn  und  den  Piagiostomen  er- 
.scheinen  die  beiden  Vcrlebralveneu  als  unmittelbare  Fortsetzungen  der 
Schwauzvene.  Bei  vielen  anderen  Fischen,  namentlich  \ielen  Telcostei  lö- 
set sich  jedoch  der  Stamm  der  Vena  caudalis  bei  seiuem  Austritte  ans 
dem  Canale  der  unteren  Bogenschcnkcl,  als  Vena  rtnalis  advehens,  pfort- 
adermässig  2)  in  viele  untergeordnete  Zweige  auf,  welche  in  den  Nieren 


1)  Nach  den  Beocachtungen  von  Bacr  (Eutwickelungsges.  d.  Fische.  S.  25.)  sind 
bei  Cyprinus  blicca  die  beiden  hinteren  Vertebralvenen  ursprünglich  symmetrisch ;  aber 
schon  am  vierten  Tage  ist  die  linke  aufteilend  kleiner,  als  die  rechte. 

2)  Dieses  Verhalten  der  Venen  ist  zuerst  kurz  geschildert  worden  durch  L.Ja- 
cobson, de  systcmale  venoso  peculiari  in  permultis  animalibus  observato.  Hafn.  1621. 
Abgedruckt  in  d.  Isis.  1822.  S.  114.  —  Er  fand  eine  Bestätigung  durch  die  Unter- 
suchungen von  Nicolai,  Isis.  1826.  S.  411.,  der  bei  Lota  und  Silurus  die  vollständige 
Verlheilung  der  Vena  caudalis  in  die  Nierensubstanz  beobachtete,  bei  Esox  zugleich 
den  unmittelbaren  Uebcrgang  eines  Astes  der  /".  caudalis  in  die  /'.  vertebralis  und 
beim  Karpfen  den  .Mangel  einer  Auflösung  des  Schwanzvenenstammes  in  Nierenvenen- 
zweige  wahrnahm.  —  Cuvier  u.  Meckel  bezweifelten  die  Richtigkeit  der  Angaben 
und  auch  ich  konnte  mich  von  derselben  Anfangs  nicht  überzeugen,  habe  indessen 
bereits  in  der  vorigen  Auflage  dieses  Buches  S.  479.  meine  veränderten  Ansichten 
«■•gesprochen  und  beispielsweise  Cycloplerus  und  Diodon  als  solche  Fische  genannt, 
bei  denen  die  Untersuchung  leicht  zu  dem  affirmativen  Ergebnisse  führt,  auch  die  von 
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sich  vertheilen,  um  in  kleinere  oder  grossere  Stämme  {Vena*  renales  re- 
vehentes)  wieder  gesammelt,  die  Wurzeln  der  Vena«  verlebraUs  posteriores 
und  namentlich  der  rechten  Vene  zu  bilden.  Unter  den  einheimischen  Te- 
leostei  sind  es  besonders  die  Gattungen  Lota,  Siluros,  Cyclopterus,  Cottus, 
bei  denen  man  dies  im  Einzelnen  wieder  sehr  variabcJe  Verhalten  studiren 
kann.  Viele  ausländische  Teleostei  zeigen  wesentlich  dieselbe  Anordnung.  — 
Aber  die  aosserordentliche  Mannichfaltigkeit  der  Bildungsverhältnisse  der 
Fische  offenbart  sich  auch  in  manchen  weiter  abweichenden  Verhältnissen, 
wie  sie  z.  B.  bei  Lepidosiren  3)  beobachtet  sind. 

Die  Vena  caudaUs  und  die  Venae  verlebraUs  nehmen  successive  Ve- 
nen der  Rnmpfwandungen  auf.   Aber  keiuesweges  tritt  aas  jedem  Inter- 
costalraume  eine  entsprechende  Vene  immer  einzeln  in  die  Nierenmasse, 
um  später  in  eine  Vena  vertebralis  sich  zu  ergiessen,  sondern  sehr  ge- 
wöhnlich, z.  B.  bei  Salmo  salar,  vereinigen  sich  zwei  bis  vier  einzelne  In- 
tercostalvcnen  zu  einem  in  die  Nierensnbstanz  eintretenden  Stamme.  Bei 
vielen  Fischen,  namentlich  bei  den  Plagiostomen,  bei  Esox,  bei  Betone,  bei 
Alosa  u.  A.  durchsetzen  diese  Aeste  die  Nieren  jedoch  nicht  einfach,  um 
in  die  Venenstimme  sich  zu  ergiessen,  sondern  lösen  zuvor  in  untergeord- 
nete Zweige  sich  auf,  welche  dann  als  solche,  oder  wieder  in  dickere  A est- 
chen {Venne  renales  revehentes)  gesammelt,  in  die  Sl&mme  eintreten  4).  — 
Anch  bei  Accipenser  treten  in  die  Venne  verlebraUs  nicht  sowol  stärkere 
venöse  Stämme,  sondern  die  Isumina  der  letzteren  sind,  selbst  in  der  Ge- 
gend, wo  die  V.  verlebraUs  posterior  die  vordere  Grenze  der  Niere  bereits 
weit  fiberschritten  hat,  von  sehr  zahlreichen  feinen  und  engen  Oeffnungen 
durchbrochen.    Ucberhaupt  bat  man  an  sehr  vielen  Theilen  des  Fischkör- 
pers Gelegenheit  *sich  zu  fiberzeugen,  dass  die  zu  Stämmchen  vereinten  Ve- 
nen abermals  zerfallen,  ehe  sie  in  grössere  röckführende  Venen  fibergehen. 


den  gewöhnlichen,  abweichenden  Verhältnisse  der  Nieren  dieser  Fische  nicht  unerwähnt 
gelassen.  —  Hyrtl  ist  gleichfalls  so  dem  Resultate  gelangt,  dass  bei  Diodon,  Tetrodon, 
Triacanthus,  Muraena,  Pterois,  Cepola,  den  Pedicnlati  nnd  einigen  SHarotden  alles  Blut 
des  Schwanses  durch  das  Capillargefässsystem  der  Nieren  strömen  muss.  (&  Hyrtl 
das  uropoelische  System  der  Knochenfische.  S.  11.)  Hyrtl  s  Schrift  enthalt  noch  ein 
zahlreiches  und  treffliches  Detail.  —  Bonsdorff,  Act  soc.  fennic.  1851.  hat  seit- 
dem eine  Untersuchung  von  Lota  gegeben,  wo  die  ganze  Caudalvene  in  die  Niere 
pfortadermässig  sich  vertheilt.  Ich  kann  nicht  nur  dieses  Factum  bestätigen,  sondern 
auch  für  Silurus  glanis,  gleich  Nicolai,  dasselbe  angeben.  —  Auch  in  dieser  Hin- 
sicht scheint  mir  die  Zahl  der  individuellen  und  temporären  Abweichungen  nicht  ge- 
ring zu  sein;  bei  Esox  z.B.  ist  es  mir  bisher  nur  gelangen,  die  Vertheilung  von 
Rumpfvenen  in  die  Nierensubstam  zu  finden.  Agassiz  und  Vogt  sprechen  sich  für 
Coregonus  sehr  bedenklich  über  dies  Verhältnis*  aus.  —  Ueber  das  Nierenpfortader- 
tystem  von  Lepidosiren  s.  Hyrtl,  S.  43. 

3)  S.  die  nähere  Schilderung  bei  Hyrtl  Lepidosiren,  S.  39. 

4)  S.  Analoge  Angaben  1.  bei  Jacobson  u.  Hyrtl. 


Digitized  by  Google 


Siebenter  Abschnitt.   Vom  Gefasssy steine  u.  d.  Gerassdrüsen.  249 


Eine  solche  sogenannte  pfortadermässige  Vertheilung  kleinerer  Venen  ge- 
wahrt man  z.  B.  in  den  Nebennieren  der  Rochen,  in  der  schwammigen 
Drüsenmasse,  welche  die  Venae  vertebrales  des  Störes  begleitet,  in  der 
Schwimmblase  vieler  Teleostei  und  in  manchen  anderen  Körpcrtheilen. 

Untergeordnetere  Venen,  die  bei  einzelnen  Fischen  eine  grössere  Selbst- 
ständigkeit erlangen,  sind  die  Venae  epigastricae  und  die  Venae  jugutares 
inferiores. 

Die  Vena  juguiarie  inferior  •),  welche  das  Blut  vom  Zungen- 
beine, vom  unteren  Theile  des  Kiemendeckels,  von  den  Muskeln  der  Kie- 
mengegend, aus  den  Venae  bronchiales  und  aus  den  Venae  nulrUiae  der 
Kiemenbogen  aufnimmt,  ist  entweder  paarig  oder  einfach.  In  ersterem 
Falle  ergiesst  sie  sich  in  die  Trund  transverel,  wie  z.  B.  ,bei  Esox,  bei 
Perca  u.  A.,  in  letzterem  in  den  Sinus  communis  venarum,  wie  z.  B.  bei 
den  Cyclostomen,  bei  Thynnus,  bei  Cottus. 

Venne  epigastricae  erlangen  bisweilen  eine  bedeutende  Starke; 
z.  B.  bei  Loricaria  •). 

Die  Venen  der  keimbereitenden  Geschlech Utheile,  welche 
zur  Zeit  der  Reife  der  Zeugungshlofle  gewöhnlich  eine  ausserordentliche 
Stärke  besitzen,  münden  häufig  ein  in  die  Venae  vertebrales,  wie  z.  B.  bei 
Betone,  Salmo,  zeigen  aber  bei  anderen  Fischen,  wie  z.  B.  bei  Petromyzon 
und  bei  manchen  Knochenfischen  in  Bezug  auf  ihre  Einmündungssteile  ein 
abweichendes  Verhalten. 

Die  Lebervenen,  welche  das  System  der  Vena  cava  inferior  höhe- 
rer Wirbelthiere  repräsentiren,  senken  sich  selbstständig  und  zwar  gewöhn- 
lich mit  zwei  oder  drei  Aesten,  deren  jeder  das  Blut  aus  einem  Leberlap- 
pen sammelt7),  seltener  zu  einem  einfachen  Stamme  verbunden,  in  den 
Sinus  communis  venarum,  der  also,  indem  er  sowol  dem  Wirbelsysteme, 
als  auch  dem  Visceralsysteme  angehörige  Venen  aufnimmt,  einen  gemein- 
samen, indifferenten  Sammelpunkt  des  venösen  Blutes  darstellt. 

Bemerkenswerlh  sind  die  Wunde i  netzbildungen  an  den  Leberve- 
nen einiger  Fische. 

Bei  Lamna  cornubica  löset  sich  der  grösste  Thcil  des  aus  der  Leber 
zurückkehrenden  venösen  Blutes  vor  dem  Erguss  in  das  Herz  wieder  pfort- 
ntlermissig  in  ein  Wundernetz  auf.  das  dem  oberen  Ende  der  Leber  dicht 
;m  ['sitzt,  ludessen  geht  eine  Vene  an  diesem  Netze  vorüber,  ohne  zu  zer- 
fallen. —  Bei  Thynnus  haben  die  feineren  Lebervenen  einen  gestreckten 


5)  Es  ist  dies  die  sogenannte  du  Verney'sche  Vene.  S.  II  ist.  de  l'Acad.  roy. 
de  Paris  1699.  p.  300.  Müller,  Gefastsyst,  d.  Myx.  S.  28.  Agassis  u.  Vogt, 
Anatom,  des  Saltnon.  p.  128.  Ml.  Abb.  Ueber  die  Venae  bronchiales  s.  ebenfalls  ge- 
nauere Angaben  bei  Maller  ...  Agassis. 

6)  Aach  bei  Belonc,  wo  sie  in  den  linken  Truecut  transverses  sich  ergiesst. 

7)  S.  Näherei  b.  Rathke  in  Meckel'»  Archiv  1827.  S.  150. 
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Verlauf;  sie  sammeln  sich  in  gleichfall«  strahlenförmig  augeordnete  Zweige, 
welche  in  beträchtliche  simiöse  Erweiterungen  der  LebervenensUmme  uber- 
gehen b). 

Eine  Eigenthüralichkeit  der  Gattung  Petromyzon  ist  der  Besitz  eines 
weiten  Sackes »),  welcher  unter  der  Aorta  und  den  Vtnm*  verlebmles 
posteriores  Hegt,  von  dessen  Wänden  zugleich  das  Suspensorium  des  Hoden 
und  Eierstockes  ausgeht.  Mit  den  VenenstSmmen  commuuicirt  er  durch 
zahlreiche  Oeffnungcn,  scheint  auch  Blut  aus  den  Nieren  und  Geschlechts- 
theilen  aufzunehmen.  Verwandt  ist  ein  gleichfalls  mit  den  Vena«  t«rfe- 
brales  posteriores  communicirender ,  inwendig  telliger  Blutbehälter  bei  der 
Gattung  Raja  l0),  der  über  den  Geschlechtstheüen  liegt. 

[Ueber  das  Venensystem  der  Fische  vgl.  man,  ausser  des  Schriften  von  Cnvier, Ja- 
cobson, Müller,  Agassis  u.  Vogt,  Hyrtl,  dessen  Abbandlang  über  das  uropoe- 
tische  System  der  Knochenfische  auch  in  die  Verhältnisse  des  Ycnensystcmcs  eingeht. 
—  Interessante  Beobachtungen  über  Entwickelungsverhaltnisso  des  Venensystcnics  thcilt 
Bacr  (Entwickclungsgcsch.  d.  Fische.  S.  24.  u.  28.}  mit.  Bei  Güstern  beobachtete 
er  anfangs,  statt  einer  im  Canale  der  unteren  Bogenschenkcl  gelegenen  Schwanzvene, 
eine  tiefer  abwärts  an  der  Basis  der  unteren  Dornen  gelegene  tiefe  Schwanzvene. 
Die  in  sie  eintretenden  Yenen  bilden  ein  reiches  Gefässncts.  In  der  fünften  und 
sechsten  Woche  erst  ist  die  tiefe  Schwanzvene  viel  blulärmer  geworden.  S.  auch 
Bacr,  Ueber  Entwickelungsgesch.  d.  Thiere.  Thl.  II.  S.  300.] 

§.  107. 

Das  Leberpfortadersystem  »)  wird  gebildet  aus  den  venösen  Ge- 
lassen des  Oesophagus,  des  Magens,  des  Darmcanale*  und  seiner  Anhänge, 
der  Gallenblase,  der  Müs;  nicht  selten  werden  aber  die  Wurzeln  des  Pfort- 
adersyslemcs  verstärkt  durch  Venen  der  Schwimmblase  2),  der  Genitalien 
der  Bauchwandungen  *).  —  Bei  vielen  Fischen  vereinigen  sich  diese  Gc- 


8)  S.  Müller  u.  Esch  rieht  1.  c.  S.  6.  S.  ebendaselbst  Angaben  über  die  Ge- 
fäasverhftltnisse  des  Alopias  vulpes. 

9)  Vgl.  Ratbke,  Bau  der  Pricke.  S.  48.  u.  S.  70.  Abb.  Fig.  53. 

10)  S.  Monro,  Vergleichg.  d.  Baues  d.  Fische.  Tb.  2.  —  N.  Guillot  in  den 
Comptes  rendus.  XXI.  p.  1179. 

1)  Heber  das  Leberpfortadersystem  der  Knochenfische  s.  vorzüglich  Ratbke  in 
Meckel's  Archiv  f.  Anat.  u.  Physiol.  1826.  S.  126  ff.  u.  Bonsdorff,  in  den  Act. 
societ.  fennic.    Helsingf.  1851.  über  das  Pforta  der  System  bei  Lota. 

2)  Z.  B.  beim  Dorsch,  bei  Lola. 

3)  Bei  Myxine;  bei  Perca,  Blennius,  Cobitis,  Cyprinus,  Osmerus  nach  Rathke. 
—  Bei  Silurus  sah  Nicolai,  Isis.  1826.  S.  413.  einen  Ast  aus  der  V.  camdaUs  sur 
Pfortader wursel  werden. 

4)  Müller  hebt  dies  als  eine  Eigenthüralichkeit  der  Myxinolden  hervor;  ich  finde 
dies  Verhalten  aber  sehr  häufig  bei  unseren  einheimischen  Teleostei.  So  s.  B.  treten  bei 
Snluio,  Alosa,  Clupea,  Venen  aus  der  Beckengegend  und  der  zwischen  ihr  und  dem 
ATter  gelegenen  Regio  epigostrtea  in  die  Darmvene;  dazu  kommen  .bei  AIosj  noch 
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ßsse  zu  einem  gemeinsamen  Pfortaderstamme  8),  ehe  sie  in  die  Leber  Ire- 
ten.  Bei  anderen  Fischen,  und  «war  namentlich  bei  vielen  Teleostei,  tre- 
ten die  zur  Bildung  des  Pfortadersystemes  beitragenden  Venen  einzeln  oder 
in  wenige  Stämme  gesammelt  6),  zur  Leber.  —  Besondere  EigcnthüiuHch- 
keiten  des  Pfortadersystemes  eiuzeluer  Fische  sind  Folgende:  Bei  Myxiuc 
ist  der  Pfortaderslamm  herzartig  coulructil.  Kr  liegt  hiulcr  der  Bauchfell- 
fjlte,  auter  welcher  der  Eiugang  aus  der  Bauchhülilc  iu  den  Herzbeutel 
sich  befindet.  Der  Stamm  der  Pfortader  bildet  eine  sackförmige  Erweite- 
rung und  setzt  dann  al«  Gcfass  für  die  Leber  sich  fort.  Bei  der  Cou- 
traction  zieht  zuerst  der  Stamm  der  Pforladcr  gegen  die  sackförmige  Er- 
weiterung hin  sich  zusammen;  dann  erfolgt  sogleich  eine  Zusammcuziehuug 
der  letzteren  iu  der  Kiehtung  gegen  die  Leber  hin.  Die  der  Leber  zuge- 
wendete gefassförmige  Verlängerung  hat  keineu  Theil  an  der  Conlraction. 
Merkwürdigerweise  crmaugelt  der  conlraclile  Pfortaderslainm  quergestreif- 
ter Muskelfasern  und  besitzt  nur  gelbliche  gebogene  Fascrbündel  ').  —  Bei 
einigen  Arten  von  Thunfischen  *)  gehen  die  vom  Magen,  von  der  Milz, 
vom  Darme,  von  den  Appendice*  pyloricae  konimeudeu  Veneu  einzeln  über 
in  grosse  Pfortadcrwundemelic  die,  an  der  unteren  Seite  der  Leber  gcle- 
gen,  acht  GefSsskcgcl  bilden. 

Einen  eigeulhümlicheu  Verlauf  hat  die  Darmvcue  bei  Peti  omyzon  und 
einigen  Squalidae9);  bei  jenem  liegt  sie  iu  der  der  Längsrichtung  des  Dar- 
mes folgenden  Falte,  bei  diesen  iu  der  eigentümlich  gerollten  Smi-alklappc 
des  Darmes. 


Venen  ans  der  vorderen  Regio  epigastrica,  welche  [in  die  Venen  der  Appendiees 
pylorlca*  einmünden ;  zahlreiche  Venen  ans  beiden  Gegenden  münden  bei  Abramis 
brania  direct  in  die  einzelnen  Pfortaderzweige  der  Leber.  —  Anstatt  dass  also  bei 
Amphibien  die  ganze  Venn  abdominal*  inferiw  «.  tplgmitrlca  eine  Wurzel  des 
Pfortadersystemes  abgibt,  treten  bei  Fischen  vielo  einzelne  kleine  Bauchdeckenvenen 
in  die  Pfortader.  Ich  mache  ausdrücklich  auf  diese  wiederholt  und  sehr  sicher  be- 
obachteten Thatsachen  aufmerksam. 

5)  Z.  B.  hei  Petromyzon,  Raja,  Acerina,  Lota,  Anguilla. 

6)  Am  weitesten  ist  die  Isolirung  gediehen  bei  den  Cyprinen,  wo  die  Leber 
vielfach  gethetlt  und  gleichsam  zerrissen  ist.    Nähere  Angaben  s.  bei  Rathke  I.  c. 

7)  S.  Müller,  Eingeweide  d.  Fische.  S.  6.  u.  Gertsssyst.  d.  Hyxinold.  S.  18. 

8)  Bei  Thynnns  vulgaris  und  Th.  braehypterus.  S.  Müller  u  Eschricht  in  d. 
Abhandl.  d.  Acad.  d.  Wissenseh.  z.  Berlin.  1835. 

9)  Duvernoy,  der,  wie  Meckel,  diese  Bildung  bei  Carcharias,  Galeocerdo, 
Zygaena  und  einigen  anderen  Haien  beobachtete,  glaubt  eine  Belegung  der  Vene  mit 
longitudinalen  oder  etwas  spiralförmig  gekrümmten  Muskelfasern  erkannt  zu  haben. 
S.  Ann.  des  seienc.  nat.  1835.  T.  III.  p.  27*. 
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II.    Vom  Lymphgefässsysterne. 

5.  108. 

Mit  Ausnahme  des  durch  Besitz  hellen  farblosen  Blutes  ausgezeichne- 
ten Branchiostoma  sind  bei  allen  bisher  untersuchten  Fischen  Lymphge- 
fSsse  aufgefunden  worden  und  bei  manchen  Fischen  hat  das  Lymphge- 
rdsssystcm  selbst  eine  vorwaltend  grosse  Ausbildung.  —  Ob  und  in  wie 
ferne  manche  localc  Anhäufungen  eiues  hellen  dünnflüssigen  oder  gallert- 
artigen Blastemes,  wie  sie  z.  B.  in  der  Augenhöhle  vieler  Fische  (von  Gadus, 
von  Lota,  von  Esox),  oder  unterhalb  der  häutigen  Bedeckungen  des  Sclie- 
dels,  (bei  Lota),  oder  in  der  Umgebung  des  Herzens  (wie  bei  Acci penser, 
Spatularia)  oder  in  den  Umgebungen  des  Gehirnes  (wie  bei  vielen  Teleostei) 
u.  s.  w.  vorkommen,  zum  lymphatischen  Geßsssy  steine  in  Beziehung  ste- 
hen, bedarf  weiterer  Untersuchungen.    Eben  so  wenig  ist  es  bisher  aufge- 
klart, ob  der  sogenannte  Blutbchälter  in  der  Rumpfhöhle  von  Petroinyzon, 
ein  Lymphsack  sei  oder  nicht.  —  Bei  einigen  Fischen  umgeben  Lymphbe- 
hSlter  grössere  und  kleinere  arterielle  Gefässc  scheidenartig.  —  Was  die 
llauptstamme  anbetrifft,  so  ist  bei  den  Myxinoiden  *)  ein  unter  der  Chorda 
dortalis,  Aber  der  Aorta  gelegener  Lymphgeftssstamm  beobachtet,  der 
vorne  in  zwei  bis  zum  Kopfe  vordringende  Zweige  ^sich  spaltet,  die  Ge- 
ra sse  abgeben,  welche  den  Ligamenta  iniermwscularta  folgen.  —  Bei  den 
übrigen  Fischen  sind  die  Stfimme  der  Körperhöhlen  von  den  an  der  Kör- 
peroberflache  gelegenen  zu  unterscheiden.    Was  jene  anbetrifft  2),  so  kom- 
men zahlreiche  lymphatische*  Gcßisse  von  den  verschiedenen  Theilen  des 
Darmcanales,  welche  längs  der  Art.  coeliacO'metenierica,  vielfache  Verbin- 
dungen mit  einander  eingehend,  sich  erstrecken  und  unter  dem  Schlünde 
zu  einem  Beh&lter  sich  vereinigen,  aus  welchem  paarige  Aeste  zu  den 
Trunci  transversi  venarum  herantreten.  Andere  lymphatische  LSngsgefassc 
verlaufen  innerhalb  des  Canalis  «pinalis  3).  —  Die  peripherischen  Stämme 
zerfallen  in  die  des  Rumpfes  und  die  des  Kopfes.    Unter  den  ersteren  sind 
am  bemerkenswerthesten :  1.  zwei  SeitenlSngsstämme  4).  Jeder  der- 
selben liegt  bei  der  Mehrzahl  der  Knochenfische  in  dem  Spalt  zwischen 


1)  S.  Müller,  Gefässsyst.  d.  Alyxiooid.  S.  18.  . .  r 

2)  Zahlreiche  Abbildungen  dieser  Gefässe  Gnden  sich  beiMonro  (Vgl.  d.  Baues 
d.  Fische.) ,  so  wie  auch  bei  Fohmton.  Etwa  gleichseitig  mit  Monro  beschrieb 
sie  ähnlich  Hewsoa  (Philos.  Traosact.  VoL  LIX.) 

3)  Diese  sind  abgeb.  bei  Hyrtl,  Affilier'»  Archiv.  1843.  Tb.  10.  Fig.  2. 

4)  Diese  Seitenlingsstamme  sind  von  Monro  v.  Hewson  mit  grosser  Sorgfalt 
beichrieben.  Beiden  genannten  Anatomen  waren  die  eintretenden  Quergefisse  bekannt. 
Aof  letztere  hat  neuerlich  wieder  Hyrtl  hingewiesen,  der  sogleich  peripherische  Ge- 
flechte derselben  im  Umkreise  der  Schuppenbasis  schildert.  —  Agassis  und  Vogt 
(Anat.  d.  Salm.  p.  136.)  haben  sich  von  der  Existens  der  Quergefässe  nicht  öber- 
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der  dorsalen  und  ventralen  Hälfte  des  Seiteninuskels ,  begleitet  demnach 
den  Truncus  lateralis  TV.  vagi.  Jeder  Seitenlängsstamm  empfangt  zahlreiche 

QucrgePasse,  welche  genau  deu  Ligamenta  intermuscularia  in  ihrem  Ver- 
laufe folgen.  Letztere  Quergefassc  bewirken  eine  Communication  mebrer 
mehr  dorsal  gelegenen  Längsgefasse  mit  dem  Seitcnlängsstamine. 

2.  ein  unpaarer  epigastrischer  Längsstamm3),  welcher,  von 
dem  After  aus,  zwischen  den  ventralen  Hälften  der  beiden  Seitenmuskeln 
nach  vorne  verläuft  und  bis  zum  Schultergürtel  sich  erstreckt.  Hinten 
münden  Gelasse  der  Afterflosse  in  ihn  ein;  in  der  Rumpfgegend  nimmt  er 
Quergefässe  auf,  welche  dem  Verlaufe  der  Ligamenta  intermuscularia  folgen. 

Ausser  den  genannten  Hauptlängsstämmen  kommen  3.  unterge- 
ordnetere oberflächliche  Läugsstämme  6)  vor.  lbre  Lagenvei  bält- 
uisse  fallen  ziifa;npen  mit  gewissen  Verhältnissen  der  Muskeln.  Zunächst 
liegt  ein  Läugsstamm  da,  wo  die  Ligamenta  intermuscularia  der  dorsalen, 
wie  auch  der  ventralen  Hälfte  des  Scitenmuskels  in  Winkeln  sich  umbie- 
gen und  folgt  der  Reihe  dieser  Winkel;  ein  anderer  liegt  zwischen  der 
oberen  Grenze  des  Seitenmuskels  uud  dem  Längsmuskel  der  Rückenflosse; 
oder  längs  der  Basis  der  Rückenflosse.  In  alle  diese  Längsgciasse  münden 
Quergefässe  ein,  welche  dem  Verlaufe  der  Ligamenta  inlermusctilaria.  oder 
den  Interstitiell  der  Muskeln,  an  der  Rückenflosse  auch  dem  Verlaufe  der 
Strahlen  derselben,  folgen.  Es  stehen  also  die  verschiedenen  subcutanen 
Längsstämme  durch  Systeme  von  Quergefässcn  in  sorgsam  angeordneter 
Verbindung. 

4.  Längs  der  Basis  der  Brustflossen  liegt  ein  weiter,  ihre  ganze  Breite 
einnehmender  Sinus,  in  welchen  zahlreiche  zwischen,  den  Flossenstrahlcn- 
muskeln  verlaufende,  Gefässe  einmünden. 

Was  den  p cripherischen  K opftheil  anbetrifTt,  so  würde  derselbe, 
nach  neueren  Untersuchungen  7),  genau  dem  Verlaufe  des  peripherischen  Ner- 
vensktletes  folgen.  Nach  denselben  Untersuchungen  8)  scheint  eine  Communi- 
cation zwischen  den  Lymphgcliissen  und  den  Höhlen  oder  Röhren  dieses  Ner- 
venskelctes  Statt  zu  linden,  in  denen  die  Nervenknäuel  allerdings  von  Iympha- 


xeugen  können,  während  ich  sie  bei  gelungenen  Injectionen,  t.  B.  bei  Coltus,  Silu- 
rus u.  A.  nie  vermisste. 

5)  Diesen  unpaaren  Längsstamni  haben  sowol  llewson,  als  Monro  gekannt, 
was  ich  nicht  wusste,  als  ich  ihn  als  bisher  übersehen  beschrieb.  Weder  Hyrtl  noch 
Agassis  haben  ihn*  erwähnt.  Er  möchte  wohl  allen  Knochenfischen  zukommen.  Die 
Salmones,  Clupeidae,  Gadoidei,  Cataphracti  u.  A.  besitzen  ihn  und  zwar  habe  ich  so- 
tt ol  in-  als  ausländische  Fische  untersucht. 

6)  Dies  scheinen  di#  heiden  Stämme  zu  sein,  die  Hyrtl  hei  Silurus  erwähnt. 
Ich  habe  meine  Untersuchungen  an  Silurus  und,  sehr  oft  wiederholt,  an  l'ottus  ange- 
stellt.   —    7)  So  noch  C  Vogt  in  der  Anat.  d«  Salmon.  p,  137. 

8)  S.  Agassi  et  Vogt,  1.  c.  p.  139. 
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tischen  Blfischcn  umschlossen  liegen.  —  Andere  tiefe  lymphatische  GefSs  se 
kommen  von  den  Ki emenbogen  und  m&nden  in  einen  Ifings  der  Kiemen- 
höhle verlaufenden  Canal  9).  - —  Die  Verbindungen  des  Kopftheilcs  mit  dem 
Kumpfthcile  sind  noch  nicht  völlig  aufgeklärt.  —  Was  die  Einmündung  des 
Lymphgefftsssystcnics  in  das  Venensystem  anbetrifft,  so  ist  sie  eine  mehr- 
fache.   Eine  Communicatiou  des  Seitenlangsstammes  und  des  Längftstam- 
ines  des  Canalis  spinalis  mit  der  Vena  caudalis  hat  Statt  durch  Vermit- 
tlung eines  Caudakinus  l0) ,  der  am  Schwänzende  der  Wirbelsäule  unter 
dem  liefen  mittleren  Srhwanzflossenmuskel  jeder  Seile  gelegen,  mit  dem 
der  entgegengesetzten  Seile  durch  einen  kurzen,  einen  Träger  der  Schwanz- 
flosse durchbohrenden   Qucrcanal  Zusammenhang.     Dieser  Caodalsinus, 
welcher  contractu  zu  sein  scheint,  öffnet  sich  in  die  Vena  caudalis.  An 
der  Einmündungsstclle  findet  sich  eine  Klapp^.v^cJgJ*« de«  Rücktritt  des 
Inhaltes  der  Vene  hindert.  —  Vielleicht  enftpricht\lieser  Caudalsinus  dem 
pulsirenden  Herzen,  das  in  derselben  Gegend  beim  Aale11)  sich  findet.  — 
Eine  andere   vordere  Verbindung  ist  nicht  minder  beständig.    Sie  findet 
sich  an  der  Uebcrgangsslelle  der  Vena  vcrtebralis  anterior  in  den  Truncus 
iransversus,  wo  die  vom  Kopfe,  von  den  Kiemen  und  vom  Rumpfe  kom- 
menden Stämme  in  einen  Sinus  sich  vereinigen,  der  in  den  Tranen*  ve- 
nosus  transversus,  mündet  I2).     Klappen  sind  im  Verlaufe  der  Lymphge- 
fassc  nicht  wahrgenommen,  kommen  jedoch  an  Uebergangsstellcn  von 
grösseren  Gefüsscn  in  Sinus  und  dem  Eingänge  dieser  in  Venen  vor.  — 
Die  Lymphgefässstänune  scheinen  auch  nicht  contractu  zu  sein  ,3). 


il)  Agassiz  et  Vogt.  p.  138. 

10)  Diese  Communication  des  Lymphgefäss  -  und  Venensystcmes  wurde  gleichzeitig 
von  II  y  r Ii  und  von  Agassis  und  Vogt  aufgefunden.  Beide  haben  sie  abgebildet. 
Yogi  hat  unregelmässige  Contrnrtionen  des  Sinns  wahrgenommen. 

11)  S.  darüber  Marshall  Hall,  A  critical  »nd  experimental  essay  on  the  circu- 
lalion  of  ihe  blood.  Lund.  1631.  S.  p.  170.  Tb.  X.  Es  ist  dies  ein  puUireodcr  blasser 
Sack,  der  mit  kleineren  Gelassen  und  mit  einem  Schwanzvenenstainme  in  Verbindung 
steht.  Bereits  l  e e  n  \v  e  n  h  oo  k  halte  ihn  gekannt.  Miiller  bat  ihn  auch  bei  Mu- 
raenophis  beobachtet. 

12)  Dieae  Communication  mit  dem  Venensystemc  haben  Monro  n.  Hewson  sehr 
gut  gekannt.  S.  Monro  1.  c.  p.  36.  Tb-  19.  der  Uebers.  XXVII.  des  Originales.  — 
Aehniich,  obschon  im  Einzelnen  nieht  ganz  übereinstimmend,  schildern  sie  die  Neueren; 

—  Dass  dieser  Sinus  Contracid  wäre,  möchte  ich  in  Abrede  nehmen.  —  Agassis 
u*  Vogt  gedenken  anch  noch  einer  Communication  mit  der  Vena  jmguhrh  Imferkr. 

—  Uebcr  die  Fohmann'schen  Ansichten  betreffend  das  lymphatische  System  der 
Kiemen  s.  dessen  Schrift:  Das  Saagadcrsystem  der  Wirbelthiere.  1.  Heft  Heidelb.  1627. 
Nt.  Abb.  —  Rucksichtlich  aller  feineren  Verhältnisse  muss  auf  die  Schriften  ron  Hew- 
son,  Monro  und  Fohmann  verwiesen  werden. 

13)  Ich  habe  namentlich  die  grossen  Seitenstämme  und  das  epigastrische  Gefin 
bei  Knochenfischen  oft  galvanisch  gereizt,  ohne  eine  Spur  von  Contraction  bemerkt 
zu  haben. 
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Ein  eigentümliche«  Verhältnis«  ist  dies,  dass  bei  Plagiostomen  zahl- 
reiche kleine  einfache  BlutgefässknSuel  in  das  Lumen  von  Lymphgefassen 
vorspringend  gesehen  sind  M). 


II  f.  Von  den  GePassdrÜRen  nnd  Fettkörpern. 

$.  109. 

Den  Blutgefussdrüsen  höherer  Wirbelthiere  vergleichbare  Gebilde 
treten  schon  bei  den  meisten  Fischen,  verschiedentlich  ausgebildet,  auf. 
Abgesehen  von  der  dem  Gehirne  adjnngirten  ffypophysis  und  der  Milz, 
kommen  hier  zunächst  Gebilde  in  Betracht,  welche,  ihrer  Lage  nnd  ihrem 
Baue  nach,  als  Thyreoidea  und  Thymus  anzusprechen  sind. 

Die  Schilddrüse  »)  (Thyreoidea)  ist  bisher  nur  bei  den  Elasmo- 
branchü,  Ganoldei  und  Teleostei  beobachtet  worden.  Sie  liegt  bei  den 
Elasniobranchii,  als  ziemlich  grosser,  rdthlicber,  gefussreicher  Drüsenkörper, 
hinter  dem  Unterkiefer,  unterhalb  des  Musculus  geniohyouleus ,  am  vorde- 
ren Ende  des  Kiemenarterienstammes.  Der  rundliche  oder  ovale  DrQsen- 
körper besteht  aus  gelblichen,  etwas  -durchscheinenden  Lfippchen.  Jedes 
Läppchen  besteht  aus  einem  von  einer  Bindegewebshülle  umschlossenen 
Aggregate  von  rundlichen  Bläschen,  welche  eine  klare  Flüssigkeit  enthal- 
ten. Ein  in  Bezug  auf  Lage  und  Bau  ganz  analoges  Gebilde  ist  bei  den 
Ganoidei  und  vielen  Teleostei,  in  Gestalt  von  agglomerirten  Bläschen  ange- 
troffen, welche,  unterhalb  der  Copulae  der  Kiemenbogen  gelegen,  den  Kiemen- 
arterienstamm  an  seinem  vorderen  Ende  umgeben.  Es  ist  beim  Stör  biswei- 
len von  auanehmender  Grösse  nnd  kömmt  hier  bisweilen  selbst  in  der 
Circumferenz  des  Ursprunges  der  Kiemenarterien  äste  vor.  Bei  den  Teleostei 
ist  es  im  Ganzen  viel  kleiner,  scheint  aber  bei  derselben  Species  nicht  zu 
jeder  Zeit  vorhanden  zu  sein.  Es  besteht  aus  geschlossenen,  leicht  zu  iso- 


14)  Nach  Leydig  Anat.  hittol.  Beobachtungen.  S.  24.  ML  Abbild.  Tb.  1.  Fig.  V. 
1)  Die  Thyrstüdsa  von  Roja  war  schon  Sten so n  bekannt:  De  musculU  et  glan- 
dalis.  Lugd.  Bat  1683.  p.  86.  Spater  hat  Retzins  (Observat.  in  anat.  chondropt. 
p.  30.)  sie  bei  anderen  Plagiostomen  beschrieben.  Beim  Stor  und  bei  den  Knochen- 
fischen wurde  sie  gleichzeitig  von  mir  (s.  die  erste  Auflage  dieses  Boches  S.  88.  n. 
S.  480.  nnd  von  Simon  ( Philosoph ical  transactions.  1844.  T.  II.  p.  295.)  aufgefun- 
den. Simon  fand  sie  beim  Aal,  während  ich  sie  bei  Lophius,  Belone,  Gadus,  Lota, 
Pleuronectes,  Salrao,  Esox,  Silurus  antrat  Wenn  ich  sie  zuerst  als  Thymus  deutete, 
to  ward  diese  Deutung  schon  im  Jahre  1848.,  bei  Erwähnung  ihres  Vorkommens  bei 
Lophius  modiOcrrt  Wenn  ein  ausgezeichneter  Wiener  Anatom  sie  den  von  mir  be- 
zeichneten Fischen  abspricht,  und  zugleich  mich  sie  noch  als  Thymus  deuten  Ifisst,  so  liegt 
ein  doppelter  Irrthum  vor.  Dass  sie  temporär  schwinden  kann,  ist  mir  nach  eigenen  Be- 
obachtungen am  Hechte  und  einigen  anderen  Knochenfischen,  sehr  wahrscheinlich,  da 
ich  sie  bisweilen  z.B.  beim  Hechte  nicht  auftuGnden  vermochte. 
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lirenden  Bttschen,  die  in  einem  oft  gefässreichen  Siroma  liegen.  Der  fei- 
nere Bau  bietet  manche  kleine  Differenzen  dar. 

S.  HO. 

Die  paarige  Thymus  ist  bisher  bei  den  Myxinoiden,  bei  allen  un- 
tersuchten Plagiostomcn  und  bei  einigen  Tcleostei  beobachtet  worden.  Bei 
den  Myxinoiden  liegt  sie  hinter  den  Kiemen  zu  jeder  Seite  der  Cardio.. 
Die  rechte  liegt  hinter  der  Bauchfellfalte,  rechts  von  der  Leber;  die  linke 
kömmt  in  dem  Theile  des  Herzbeutels,  worin  der  Vorhof  gelegen  ist,  über 
diesem  zum  Vorscheio.  Beide  besteheu  aus  Büscheln  sehr  kleiner  längli- 
cher Lobuli,  welche  an  Blutgefässen  hangen  und  durch  lockeres  Bindege- 
webe zusammengehalten  werden.  Jeder  Lobulus  besteht  aus  einer  dop- 
pelten Reihe  von  cyliudrischen,  kernhaltigen  Zellen,  welche  Reihen  am  Ende 
des  zottenformigen  Lobulus  in  einander  umbiegen.  Zwischen  diesen  bei- 
den Reihen  verlaufen  die  Gefässe  und  ein  Strang  von  Bindegewebe. 

Bei  den  Plagiostomen  liegt  oberhalb  des  dorsalen  Endea  der  Kiemen- 
boge u  eine  vorne  breitere,  nach  hinten  sich  verschmälernde,  grosse,  grau- 
liche, weiche,  gelappte  Drusenmasse.  Jedes  Läppchen  besteht  ans  mehren 
durch  Bindegewebe  zusammengehaltenen  Blasen.  Die  Blasen  sind  von 
einer  strncturlosen  Membran  umschlossen  und  von  einer  Bindegewebshülle, 
in  welcher  die  Gef&sse  verlaufen,  umgeben.  Der  Inhalt  der  Blasen  be- 
steht in  einer  milchweissen  Flüssigkeit,  welche  eine  feinkörnige  Masse, 
Kerne  nnd  Zellen  enthält. 

Ein  entsprechendes  Gebilde  kömmt  bei  einigen  Teleostei  an  der  hin- 
teren Grenze  der  Kiemenhühle  längs  dem  oberen  Theile  des  Schnltergfir- 
tels  vor.  Es  wurde  bisher  nur  bei  Lophius,  Gadus,  Lota,  Pleuronectes 
beobachtet.  Es  liegt  längs  der  Scapula  auf  dem  Truncu*  lateralis  N.  vagi, 
von  einer  eigenen  häutigen  Hülle  eingeschlossen.  Das  Organ  ist  von  grau- 
röthlicher  Farbe,  hat  eine  durch  vorragende  Acini  oder  rundliche  Aus- 
stülpungen bewirkte  höckerige  Oberfläche  und  enthält  eine  zähe,  klebrige 
Flüssigkeit,  in  welcher  Zellenkerne,  Pigmentzellen,  Fettkugeln  und  Zellen 
vorkommen* 

[Bei  den  Myxinoiden  ist  dies  Gebilde  aufgefunden  und  beschrieben  von  J.  Müller, 
der  es  ruersi  als  Nebenniere,  später  als  Thymus  deutete.  (S.  Eingeweide  d.  Fische. 
S.8.  u.  Archiv  1850.  S.  507.).  Bei  den  Plagiostomen  (Raja)  wurde  es  zuerst  er- 
wähnt und  der  Thymus  verglichen  von  Fohmann.  (Saugadersystem  d.  Wirbeltiere 
S.  44.)  Später  ist  es  wieder  beobachtet  von  Robin  (Annal.  des  sc.  nat.  T.  VII.  1847.) 
und  gleichxeitig  von  Ecker  im  Handwörterbuch  d.  Physiologie.  Bd.  4.,  der  es  such 
wieder  als  Thymus  deutete.  Letzterer  Forscher  erkannte  dieses  Gebilde  bei  Mustelus, 
Galeus,  Squatina,  Raja,  Myliobaüs,  Torpedo;  ich  kenne  es  auch  bei  Trygon,  Afttobstis, 
Pristia  und  Narcine. 

Bei  den  genannten  Teleostei  habe  ich  es  aufgefunden  und  beschrieben  (Müller'« 
Archiv.  1850.  S.  502  ).  Auch  dies  Organ  scheint  seine  Evolutions  -  und  Involutioai- 
seiten  zu  haben.   Bei  einem  im  Winter  untersuchten,  sehr  grossen  Gadns  morrhaa 


Digitized  by  Google 


Siebenter  Abschnitt.   Vom  Geiasssyatemc  n.  d.  Gefassdrüsen.  257 


(einem  weiter  entwickelte*  DoTsch)  fand  ich  e*  kleiner  «1»  beim  Dorsch,  als  cyhit. 
drischen  Strang,  voll  Pigment,  fast  ohne  Höhle.  Bei  Accipenaer  habe  ich  es  immer 
•pvlM  verminst.  Während  et  bei  Lopbiu*  sehr  gross  ist,  fehlt  ea  bei  Batraclius  tau; 
hier  liege»  wieder,  wie  bei  Accipeaser,  an  der  Stelle  des  Thymi*  zahlreiche,  weite 
Ott  Im  besitsende,  Folliculi  bronchial**,  aus  denen  eine  klebrige,  etwas  transparente 
Masse  hervorkommt  Es  erweckt  dies  die  Vermuthang,  daaa  die  Hbsondernde  Drüae 
die  Stelle  dea  Thymmt  vertreten  könne.  Leydig,  dem  ebeofalls  dies  Verhältnis* 
nicht  entgangen  ist,  braucht  nicht  an  der  Existent  der  offenen  Mündungen  zu  xwei- 
felu] 

§.  11J. 

Andere  Gebilde  erscheinen  den  Nebennieren  vergleichbar.   Es  sind 
in  diese  Kategorie  folgende  Körper  gebracht  worden:  1.  schmale  okergelbe 
oder  etwas  hellere  Streifen,  die  an  der  Racken-  oder  Innenseite  der  Nie- 
ren, oder  in  den  Wandongen  der  Schwanavene  liegen  und  nicht  in  dis- 
orete  Körper  zerfallen  sind.    Unter  dieser  Form  erscheinen  sie  bei  den  bis- 
her untersuchten  Squahdae  und  bei  Chimaera ;  2.  an  der  Innenseite  der 
Nieren  gelegene  oder  etwas  an  ihre  R tickend äche  tretende  Gebilde,  meist 
in  vier  bis  fünf  discrete,  zwei  Beiheu  bUdende  Körper  lerfaliend,  dahinten 
bisweilen  durch  einen  verhattniasmässig  sehr  grossen  mittleren  unpaaren, 
über  dem  Rectum  gelegenen  Körper  verbunden  werden.    3.  Rundliche  gelbe, 
fettreiche  Körper,  die  bei  Accipenser  in  grosser,  jedoch  unbeständiger  Zahl 
in  einer  eiuwfirts  von  den  Nieren  gelegenen  schwammigen  BlutgefSssdruse 
eingebettet  liegen  ').    4.  Weisslichc,  mehr  oder  minder  runde,  oder  ovale, 
bald  mehr  kugelförmige,  bald  mehr  platte  Körperchen,  die  bei  vielen  Te- 
leostet  innerhalb  der  Nierensubstanz  vorkommen;  sie  finden  sich  bald  mehr 
oberflächlich,  bald  in  die  Tiefe  eingesenkt,  bald  mehr  einwärts,  bald  Ais- 
wärts,  bald  symmetrisch,  bald  asymmetrisch  gelagert.  Bei  vielen  Teleostci 
liegen  sie  im  Schwanzende  der  Niereu,  an  der  vorderen  Grenze  de*  durch 
die  unteren  VVirbelbogeu  gebildeten  Gefässcanalcs ;  bei  anderen  weiter  vor- 
wärts ,  etwa  in  der  Mitte  der  Nieren«   Die  .  zuerst  genannte  Lage  haben 
sie  z.  B.  bei  den  einheimischen  Acanthopteri,  Anacanthini*  Pbaiyngognathi, 
so  wie  bei  den  Cyprinen  und  bei  Siiurus ;  etwa  m  der  Mitte  der  Nieren 
liegen  sie  bei  Esox,  bei  den  Salmones,  beim  Aal.  Die  fcahl  dieser  KörjpeT 
belfiuft  sich  bei  Fischen,  welche  deu  zuerst  namhaft  gemachten  Gruppen 
angehören,  gewöhnlich  auf  zwei  bis  drei.    Bei  Salino  und  bei  Esox  dage- 
gen findet  man  sie  in  der  Regel  in  beträchtlicherer  Anzahl,  meist  zu  föuf 
bis  acht;  bei  einzelueu  Hechten  ist  aber  die  ganze  Niere,  von  der  Mitte  au 
bis  zum  Schwänzende  hin,  mit  solchen  Körpern  verschen,  gefunden  worden. 

t)  Ob  sie  morphologisch  und  physiologisch 1  Nebennieren' repVasentircn,  halte  ich 
für  zweifelhaft  Vgl.  übrigens  auch  Leydig,  AnaL  hfstol.  Beobachtungen  Über  Fisch* 
und  Reptilien.  Berl.  1853. 
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Nicht  minder  verschieden,  als  ihre  Anzahl,  erscheint  ihr  übriges  Verhalten, 
das  selbst  bei  Thieren  gleicher  Species  nicht  geringe  Abweichnngcn  dtr- 
bietet. Bald  erscheinen  diese  Körper  weich,  gefiissreich  und  bluthaltig. 
bald  hart,  gefässarm,  ganz  geßsslos  und  wie  vertrocknet.  Häufig  erblickt 
man  sie  eingekapselt  von  einer  aus  Bindegcwcbsfibrillcn  bestehenden  Mem- 
bran;  mit  dieser  zusammenhangende,  nach  innen  gerichtete,  Sepia  können 
das  Gebilde  in  mehr  oder  minder  zahlreiche  Läppchen  theilen.  In  letzte- 
ren beobachtet  man  oft  zarte  dünnwandige  Bläschen,  deren  Inhalt  variabel 
ist,  bestehend  aus  feinkörniger  Masse,  Fettkörnchen,  Zellenkernen  und  kern- 
haltigen Zellen.  Bisweilen  sind  die  Gebilde  weich,  zerfliessend  und  sehr 
gefiissreich.  Bei  Gadus  callarias  stehen  sie  in  engster  Verbindung  mit  den- 
jenigen sympathischen  Strängen,  welche  zu  den  Geschlechtsteilen  sich  be- 
geben. Aus  ihrer  Masse  gehen  Fäden  hervor,  welche  diese  letzteren  ver- 
stärken. Diese  Fäden  gehören,  ihrer  Texturnach,  den  K  e  ro  a  k  "sehen  Fa- 
sern an.  Im  Inneren  der  Bläschen  der  Nebennieren  finden  sich  sehr  gewöhn- 
lich den  Ganiclienkörncrn  rücksichtlich  ihres  Aussehens  cutsDrecheude  Gebilde. 

[Bei  den  Plagiostomi  scheint  Retzius  (Observation«  in  anatomiam  chondroptery- 
giorum.  Lund.  1819.)  zuerst  auf  ihr  Vorkommen  aufmerksam  gemacht  zu  haben;  bei 
Chimaer.  beobachtete  zieLeydig.  Sie  scheinen  nie  tu  fehlen ;  ich  habe  sie  schon  beim 
Fötus  von  Acanthias  angetroffen.  Jedoch  sind  ihre  niheren  Verhältnisse  selbst  bei 
verschiedenen  Individuen  wechselnd.  So  z  B.  traf  ich  bei  einer  sehr  grossen  Raja  cla- 
vata  im  Winter,  ausser  den  beiden  Seitenreihen,  einen  mittleren  hinteren  Körper  von  mehr 
als  2&  Zoll  Querdurchmesser  an,  der  bei  einem  viel  kleineren,  so  eben  (im  Mai)  unter- 
suchten Exemplare  spurlos  fehlt.  Jener  mittlere  Körper  hatte  Venne  adrehentet  und 
revehentes.  An  jeder  Seite  desselben  Ingen,  halb  eingebettet  in  die  Substanz  der 
Nebenniere,  runde  flache  Körper,  zahlreiche  Bläschen  einschliessend,  deren  jedes  einen 
Oanglienkörper  enthielt.  —  Die  bekannten  Körper  des  Störes  stimmen  in  den  allge- 
meinsten Verhältnissen  ihrer  Anordnung  mit  den  Nebennieren  anderer  Fische  überein, 
sind  aber  äusserst  fettreich.  —  Die  Nebennieren  der  Teleostei  sind  von  mir  nachge- 
wiesen (Möller 's  Archiv.  Iö3!i.  S.  97  IT.),  Hyrtl,  (das  uropoetische  System  der 
Knochenfische.  Wien,  1650.  4.)  bat  sie  noch  bei  vielen  Teleostei  beobachtet  Ecker 
(der  feinere  Bau  der  Nebennieren.  Braunschw.  1646.  S.  31.  Abb.  Tb.  2.)  hat  über 
ihren  feineren  Bau  gehandelt.  Derselbe  geschätzte  Beobachter  sah  bei  mehren  jun- 
gen Hechten  die  ganze  Niere  mit  äusserst  kleinen  weissen  Körperchen  besetzt,  welche 
vollkommen  den  Nebennieren  glichen  und  in  die  Nierensubstanz  eingesenkt  waren, 
auch  in  ihrem  Baue  mit  denselben  übereinstimmten.  Ich  habe  im  April,  nach  vie- 
len vergeblichen  Bemühungen,  zwei  ähnliche  Beobachtungen  gemacht;  in  der  rechten 
Niere  eines  jungen  Hechtes  traf  ich  49,  in  der  linken  35  solcher  Körper;  ein  anderes 
Exemplar  enthielt  eine  wol  mehr  als  doppelt  so  grosse  Anzahl.  In  beiden  Fällen 
nahmen  sie  nur  die  hintere  Hälfte  der  Nieren,  von  der  Mitte  bis  zum  Schwankende 
ein.  Das  Ergebniss  lange  fortgesetzter  Studien  über  die  Nebennieren  des  Dorsch  ist 
Folgendes:  1  Sie  fehlen  sehr  seilen  vollständig;  2.  sie  können  als  halbflussigo,  sehr 
gefäss-  und  blutreiche,  noch  nicht  eingekapselte,  unförmliche  Masson  vorkommen,  in 
Welchem  Falle  Blutkörperchen  klümpehrnweise  zusammengeballt  und  in  mtuinichfa- 
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eben  Formen  der  Zersetzung  in  ihnen  vorkommen  oder  Exsudatkörper  (Eiterkörper),  mit 
Blutkörpern  vermischt,  auf  ahnliche  Weise  zu  Klümpchen  vereint  sind;  3.  sie  können  ein- 
gekapselt, weich  und  dabei  mehr  oder  minder  gefäßreich  sein.  In  diesem  Falle  be- 
gegnet man  oft  dem  von  Ecker  als  charakteristisch  geschilderten  Bau;  4.  sie  können 
als  gefässarmc,  oder  gefiisslose,  eingetrocknete  aMassen  sich  zeigen;  5.  nicht  selten 
kömmt  die  Anwesenheit  von  Schläuchen  und  Bläschen  nur  in  einem  Tbeile  der  Masse 
einer  Nebenniere  vor,  deren  übriger  Theil  eine  unförmliche  Masse  von  Exsudatkör - 
perchen,  Fettkörnern  u  s.w.  darstellt;  f>.  fast  ausnahmslos  begegnet  man  beim  Dorsch 
dem  oben  erwähnten  Verhältnisse  der  Nebennieren  zu  den  genannten  sympathischen 
Strängen.  Die  Nebennieren-artigen  Körper  der  Teleostei  möchte  ich  in  gewisser  Be- 
gebung vergleichen  mit  pathologischen  K xsudationen ,  deren  Masse  theilweise  typisch 
zu  Nervenelementen  orgnnisirt  wird,  während  sie  theilweise  resorbirt  werden  oder 
abgelagert  bleiben  kann  und  zwar  bald  als  trockenes  Exsudat,  bald  in  Gestalt  von 
Fettcysten,  bald  in  Gestalt  mehr  lymphatischer  Cysten.  Jene  Bildungen  beim  Hechte 
möchte  ich  als  rein  pathologisch  bezeichnen.  -  Ob  die  Nebennieren  constant  bei 
allen  Teleostei  vorkommen,  möchte  ich  um  so  mehr  bezweifeln,  als  ich  sie  bei  Clu- 
pea  harengus  und  bei  Ammodytes  lobianus,  dort  bei  zahlreichen,  hier  bei  sparsamen 
Nachforschungen,  immer  vermisst  habe.] 

I 

§.  112. 

Bei  ziemlich  vielen  Fischen  kommen  längs  der  Vena*  veriebrales  ver- 
laufende oder  sie  umgebende  eigentümliche  fett-  oder  blut-  und  gefSss* 
reiehe  Körper  vor.  Innerhalb  ihrer  ist  bisweilen  der  Grenzstrang  des  2V. 
aympa(fiicus  eingebettet  oder  sie  scheinen  zor  Entwicklung  sympathischer 
Ganglien  in  Beziehung  zu  stehen.  Solche  Körper  sind  beobachtet  worden 
bei  Ammocoeles  *),  bei  Pctromyzon  *)  marinus  und  fluviatilis,  wo  sie  sehr 
fettreich  sind.  In  den  Körpern  von  Pctromyzon,  die  längs  der  Venne  ver- 
tebraU»,  von  den  Nieren  getrennt,  sich  hinziehen,  kommen  den  Nebennie- 
renläppchen  analog  gebildete  Körperchen  vor  und  von  ihnen  aus  entwik- 
keln  sich  Fasern,  die  die  Blutgefässe  umgeben  und  auch  zu  den  Geschlechts- 
theilen  treten;  wahrscheinlich  Elemente  ciues  JV.  tympalhicus.  —  Bei 
Accipenser  3).  erstreckt  sich  vom  hiuterslen  Theiie  der  Schedelbasis  aus, 
auswärts  vom  knorpeligen  Aortencanale,  hinten  einwärts  von  jeder  Niere 


1)  S.  Rathke,  Anatomie  des  Querders.  S.  92.  Mit  ihnen  sind  die  Nieren  eng 
verbanden. 

2)  Diese  Körper  von  Pctromyzon  sind  aber  ntcht  zu  verwechseln  mit  den  von 
Rathke  fAnat.  d.  Pricke.  S.  52.)  beschriebenen  Verlängerungen  des  Vorderrandes 
der  Nieren,  die  allerdings  auch  ein  fettreiches  Blastem  enthalten. 

**  .''"III' 

3)  Ich  hatte  ia  meiner  Schrift  über  das  peripherische  Nervensystem  der  Fische 
diese  Masse  mit  den  Nieren  confundirt,  die  von  ihr  jedoch  vollständig  getrennt  sind. 
Der  Kopftheil  der  Nasse  ist  daselbst  abgebildet  Ttl.  IV.  Fig.  8.  Sie  ist  in  ihren  we- 
sentlichsten Theilen  ein  Gefässconvolut ;  doch  kommen  sehr  zahlreiche  zcllenartige 
Gebilde,  ähnlich  Exsudat-  und  Eiterkörpern  darin  vor.  Blutkrystallc  wurden  einen 
Tag  nach  dem  Tode  in  ungeheurer  Quantität  im  Winter  darin  wahrgenommen. 

17» 
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in  der  Umgebung  jeder  Vena  vertebralis  anterior  und  posterior,  oberhalb 
der  die  Rumpfhöhle  auskleidenden  und  auch  die  Nieren  abwärts  bedeckenden 
Fascia  eine  sehr  geftssreiche,  schwammige,  vorne  dickere  nnd  compacte, 
hinten  mehr  sich  verdünnende  Masse.  Sie  besteht  grossentheils  aus  venösen 
Blut  gelassen;  ferner  gehen  in  ihre  Zusammensetzung  ein :  Bindegewebe,  Fett, 
Zellen  und  Zellcnkerne  verschiedener  Art.  In  ihr  eingebettet  liegen  die 
als  Nebennieren  angesprochenen  fettreichen  Körper.  In  ihr  verborgen  liegt 
ferner  der  Grenzstrang  des  IV.  Sympathien*.  Die  von  ihr  umschlossenen 
dunnwandigeu  Vcueustämme  sind  in  ihrer  ganzen  Circumfcrcnz  gewisscr- 
maassen  siebförmig  durchlöchert,  indem  die  Venen  nicht  in  weitere  Zweige 
gesammelt,  sondern  als  ganz  enge  Gefasse  in  sie  eintreten.  —  Bei  vielen 
Tclcostci  4)  scheint  die  schwammige  gefäss reiche  Gniudmasse  der  Nieren, 
in  welcher  die  tiarucanilcheu  oft  so  sparsum  eingebettet  liegen,  ihre  Stelle 
zu  vertreteu.  —  Bei  Acanthias  vulgaris  *)  kömmt  längs  den  Venne  nerte- 
brales  posteriores,  auswärts  von  jeder,  aber  ihr  eng  angeheftet,  eine  Reihe 
runder,  mit  lymphatischer  Flüssigkeit,  Zcllenkcrnen  und  Fett  gefüllter  Bläs- 
chen vor;  in  jedes  derselben  ragt  von  der  Vene  aus  ein  einfacher  Blutge- 
fassknäuel  hinein.  —  Morphologisch  betrachtet  scheinet!  alle  diese  ver- 
schiedeneu Gebilde  den  Glandulae  lumbares  und  thoracieae  der 
SSugethiere  zu  entsprechen. 

Verschieden  von  diesen  Gebilden  ist  eine  Reihe  von  Körpern,  welche 
bei  den  Elasmobranchii «),  von  der  Arteria  axillaris  aus,  Jängs  jeder  Seile 
der  Aorta  sich  herabzieht.  Sie  scheinen  den  Glandulae  mediastinae 
posteriores  zu  entsprechen. 

Endlich  finden  sich  bei  vielen  Teleostei  7)  eigentümliche  Körper  in 


4)  Meine  Untersuchungen  über  diesen  Gegenstand  sind  noch  nicht  geschlossen, 

doch  stimme  ich  im  Wesentlichen  mit  Rathke  überein.    Vcrgl.  §.  114. 

5)  Ich  fand  im  Januar  bei  einem  Acanthias  Folgendes:  In  die  Wand  der  Schwans- 
vene, so  weit  sie  twischen  den  Nieren  liegt,  eingebettet,  sieht  man  einen  einfachen, 
gelben,  fettreichen,  der  Nebenniere  gant  analogen  Körper.  An  der  Verna  vertebre- 
U$  jeder  Seite  bangen  18  runde  Körper;  in  jeden  ragt  ein  Blutgefäss  von  der  Von« 
nusgehend,  quastartig  hinein.  Die  Körper  scheinen  zwischen  den  Häuten  der  Vene 
sich  so  befinden ;  wenigstens  gebt  ihre  Aussenwand  in  die  der  Vene  über ;  doss  diese 
von  einem  Lymphgefässe  umschlossen  gewesen,  habe  ich  nicht  gesehen. 

6)  Von  der  Untersuchung  der  fälschlich  sogenannten  Nebenherzen  der  Chimaera 
ausgehend,  hat  Leydig  diese  Körper  entdeckt  und  beschrieben.  S.  seine  Abhandlung 
Ober  Chimaera  in  Müller  s  Archiv  1651,  und  seine  Schrift  über  Rochen  nnd  Haien. 
S.  15.  16.  Rücksichllich  seiner  Schlüsse,  dass  sie  dem  Nervensysteme  angehörige 
Nebenorgane  vom  Baue  der  Blutgefassdr üsen  sind,  kann  ich  ihm  nur  beistimmen.  Sie 
sind  meiner  Ueberseugung  nach  Blasteme  sympathischer  Elemente,  zunächst  der 
(ionglicnkugeln ,  dann  der  Rem ak 'sehen  Fasern.  Im  Einzelnen  bietet  ihr  Verhmf 
bei  verschiedenen  Plagiostomen ,  sogar  derselben  Species,  mannichfache  kleine  Ver- 
schiedenheiten dar. 

7)  Diese  Körper  habe  ich  schon  im  Jahre  1639  beschrieben  nnd  in  der  vorigen 
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der  Bauchhöhle.  —  Bald  int  ein  einziger  vorhanden,  wie  bei  Cottas,  Cy- 
clopterus,  oberhalb  der  Milz,  bald  zwei,  wie  bei  Zoarces,  wo  der  zweite 
an  der  Leberarterie  gelegen  ist.  Bei  Cyclopteros  z.  B.  liegt  zwischen  den 
Platten  des  Mesenterium,  an  der  Theilnngsstelle  der  Arleria  coelincome- 

»enlerica  in  ihre  beiden  Huuptästc.  au  einer  zur  Leber  tretenden  Milzvrnr, 
in  der  Nähe  der  Milz  und  der  Appentiices  pyloriene,  nn  einem  Trotten* 
splanchnicus  des  Sympathien*,  ein  milch  weisser .  rundlicher  Körper,  der 
feine  Arterien  erhält  und  von  dein  eine  kleine  Vene  in  die  Milzvcnc  über- 
geht. Er  besitzt,  von  einer  gemeinsamen  Membran  umschlossen,  einen 
milchweissen  Inhalt,  der  von  Fortsetzungen  jener  Membran  durchzogen  wird. 
Sein  nicht  immer  ganz  gleicher,  sondern  variabler  Inhalt  besteht  in  Fettküru- 
chen,  in  ruuden.  kleinen  kernhaltigen  Zellen  (Zellenkernen),  analog  denen 
der  grauen  Hirusubslanz,  etwas  grösser,  oder  ungefähr  so  gros»  oder  klei- 
ner als  Blutkörperchen,  die  durch  Essigsäure  nicht  aufgclöset  werden,  und 
in  sparsamer  vorkommenden  grösseren,  Ganglicnkörpcrn  ähnlichen  Zellen, 
in  deren  feinkörniger  Ci  undsubstanz  ein  meistens  heller  eccentrischer  Kern 
mit  dunklem  Kcrukorper  sieh  findet.  —  Ihrer  Lage  nach  entsprechen  diese 
Körper  der  Tclcoslei  Mcs  c  n  t  eria  I  d  r  iisen. 


Achter  Abschnitt. 

Von  den  Uro- Genital- Organen. 

I.    Von  den  Harnorganen. 

*.  113. 

Die  Fischnieren  liegen  immer  im  dorsalen  Theile  der  Kumpfhöhle, 
ausserhalb  des  Sackes  des  Peritoneum.  Ein  Gegensatz  von  Rinden-  und 
Marksubstanz  fehlt.  Die  äussere  Mündung  der  H aruwerkzeu gc 
liegt  niemals  vor  dem  After,  sondern  ineist  hinter,  selten  seitwärts  von 
ihm.   Während  die  Nieren  bei  B ranchios t oma  noch  kaum  erkannt  wor- 


Auflago  dieses  Buches  S.  111  erwähnt  und  als  Mesenterial drüsen  gedeutet»  Die  Kör- 
per von  Gadus  und  Üoüilis  gehören  vielleicht  gar  nickt,  die  von  Betone  nur  Iheil— 
hierher.  —  Das  von  Cycloptcrna  und  Cottas  worden  Gegenstand  anhaltender 
fea;  minder  oft  die  von  Zoarces.  NU  ihnen  stimmen  die  nnr  wenige 
iten  Körper  von  Gobias,  Spinachia,  Scomber.  —  Nicht  sn  verwechseln 
sind  dicao  Körper  mit  Fettsn  Häufungen  an  der  Gallenblase,  die  s.  B.  hei  den  Pleu- 
ronectes  constant  vorkommen.  -  Jene  Körper  erscheinen  mir  gleichfalls  aJ 
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den  sind«),  erscheinen  sie  bei  dcn  MyxinoSden  von  einfachster 
Bildung.  Von  einem  langen  oben  fadenförmig  werdenden  Harnleiter 
gehen  von  Stelle  zu  Stelle,  als  Repräsentanten  der  Darucanäichen,  kurze 
sackartige  Canalcbcu  ab,  deren  jedes  durch  eine  Verengerung  in  ein  zwei- 
tes Säckcheu  fuhrt,  in  dessen  Grunde  frei  ein  blos  mit  Gelassen  in  Ver- 
bindung stehender  Glomerulus  hangt.  Die  Membrana  proprio,  der  Haru- 
canälchen  und  Säckchen  wird  von  einer  Fortsetzung  der  äusseren  Haut  des 
Harnleiters  überzogeu.  Aus  den  Glomeruli  hervorgehende  Gefässe  ver- 
zweigen sich  in  dem  Säckchen  und  im  harnleitenden  Apparate.  Die  Ureteren 
öffnen  sich,  ohne  zu  einer  Harnblase  sich  zu  erweitern,  in  den  Porst«,  wel- 
cher auch  die  zur  Ausführung  der  Geschlechtsproductc  bestimmten  Bauch- 
Öffnungen  aufnimmt  2). 

Bei  Petromyzon  nchmeu  die  Nieren  das  hintere  Dritttheil  der 
Rumpfhöhle  ein,  ohne  deren  hinterstes  Ende  ganz  zu  erreichen.  Sie  bil- 
den, wenigstens  in  dem  grössten  Theile  ihres  Verlaufes,  eine  zusammen- 
hangende compacte  Masse;  im  hintereu  Theile  der  Rumpfhöhlc  findet  man 
oft  einzelne  von  der  übrigen  Niere  abgesonderte  Reneuli. 

Längs  des  ganzen  Aussenrandes  jeder  Niere  erstreckt  sich  ciu  ver- 
hfiltnissmässig  sehr  weiter,  inwendig  von  Epitheliom*  ausgekleideter  Harn- 
leiter. Die  Harnleiter  beider  Seiten  vereinigen  sich  hinter  dem  Ende  der 
Nieren  zu  einem  kurzen  und  weiten  Canale,  welcher  durch  die  röhren- 
förmig ausgezogene  Papilla  urogenitalia  ausmündet.  —  Bemerkenswerth 
ist  der  Umstand,  dass  jeder  Harnleiter  vorn  über  das  Ende  seiner  Niere 
hinaus  sich,  oft  nicht  unbeträchtlich,  verlängert  Zur  Seite  dieser  zuletzt 
blind  geschlossenen  Verlängerung  findet  sich  ein  Streifen  Fett -balligen 
Blasteme». 

Bei  den  Elasmobranchii  hegen  die  Nieren  im  dorsalen  Theile  der 
Rumpfhöhle,  von  der  eigentlichen  Bauchhöhle  gesondert  durch  eine  straffe 
fibröse  Membran,  die,  von  der  Wirbelsäule  ausgehend,  ihre  ventrale  Fläche 
überzieht.  Bei  den  Squatidae  sind  die  Nieren  im  Allgemeinen  von  etwas 
gestreckterer  Form;  bei  den  Rajidae  3)  und  bei  Chimaera  kürzer;  bei  den 
meisten  oder  allen  auf  die  hintere  Hälfte  oder  die  hinteren  zwei  Dritt- 
theile  der  Rumpfhöhle  beschränkt.  Jede  Niere  ist  ziemlich  compact  und 
besteht  aus  einer  verschiedenen  Anzahl  von  Lappen,  die  durch  Querfurchen 
unvollkommen  von  einander  gesondert  sind.   Von  der  Rückseite  betrachtet, 


1)  Am  hintersten  Theilo  der  respiratorischen  Bauchhöhle,  in  der  Nahe  des  Ponu 
abdominalis  sah  Müller  bei  Branchiostoma  mehre  von  einander  getrennte  dräaige 
Körperchen,  ohne  Aueföhrungsgängo  wahrzunehmen.  S.Möller,  Branchiostoma.  S.  101. 

2)  S.  Möller,  Eingeweide  der  Fische.  S.  10  u.  57.  Abb.  Tb.  I.  Fig.  2—7. 

3)  In  den  Harncanilchen  der  Rochen  und  Haie  kömmt  Flimraerbewegung  vor.  Die 
Wimpern  sind  lang  und  stehen  einreihig  in  Kreisen.  So  nach  Simon 's  mehrfach  bestä- 
tigter Angabe.  S.  M  ü  1 1  e  r  's  Archiv.  1845.  S.  520.  und  v.Hessling,  Histol.  Beiträge.  S.47. 
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erscheinen  diese  Lappen  als  spiraiig  gewundene,  an  den  Seiten  in  einander 
hIm  r-rh.  inlc  Sulolan/.massen.  Von  jedem  Lappen  verläuft  hei  Kaja  ein 
dickwandiger  Hurncanal  nun  Innenrande  der  Niere.  Zwei  oder  drei  sol- 
cher, aus  der  Nierensobstanz  hervorgetretener  Canäle  vereinigen  sich  im- 
mer zu  einem  Stamme.  Indem  diese  Stämme  vom  vorderen  Theile  der 
Niere  aus  absteigen,  von  ihrem  hintersten  Theile  aus  aufsteigen,  conver- 
gireu  sie  und  Iiiessen  jederseits  zu  einem  sehr  kurzen  Ureter  zusammen. 
Der  Harnleiter  jeder  Seile  mündet  in  eine  blasenartige  Erweiterung;  beide 
Blasen  offnen  sich  iu  eine  kurze  Urethra,  die  beim  männlichen  Geschlechle 
aneh  die  Vasa  deferentta  aufnimmt,  und  in  dir  Rückwand  der  Kloake, 
hinler  der  Einmündung  des  Rectum,  ausmündet  'V 

Die  Nieren  des  Störes  liegen,  durch  einen  k/vinenTheil  der  ersten 
und  dir  ganze  /.weih-  Hälfte  des  Kumpfhöhle  sich  erstreckend,  bedeckt  \on 
einer  lendinösen.  <4)uei brücken  bildenden  Membran,  auswärts  von  der  Wir- 
belsäule, als  anfangs  schmalere,  später  breitere,  compacte  Massen.  An  ihrer 
Aiissrnseile  und  zuletzt  mehr  au  ihrer  Vorderseite,  verlaufen  die  contractilen 
Harnleiter,  ausserhalb  der  tendinoseii  Brücken.  Durch  die  Interstitiell  der 
lelzleren  hindurch  münden  die  llarneanälr  iu  den  Harnleiter.  Dieser  ver« 
liert  seine  Selbstständigkeit  im  hintersten  Dritt  theile  der  Rumpfhöhle,  in- 
dem ein  anscheinend  zu  den  Geschlechtsorganen  in  Beziehung  stehender 
Bauchfelltrichter,  dessen  dorsale  Wand  schon  eine  Strecke  weil  die  ven- 
tral« Begrenzung  de>  Harnleiters  gebildet  hatte,  in  letzteren  sich  einsenkt. 
Die  beiden  Harnleiter  münden,  in  eine  gemeinsame  Höhle  sich  vereinigend, 
hinter  dem  After  aus. 

huJr*do  bitf»*'»,        §.  114.  u  oib  "  .  ■ /- 

Die  Ausdchnuug  der  ausserhalb  der  Peritonealhöhle  gele- 
genen Nieren  die  an  ihrer  unlercn  der  Peritonealhöhle  zu- 
gewendeten Fläche  sehr  gewöhnlich  von  einer  fibrösen  Mem- 
bran überzogen  sind,  ist  bei  deu  Telcostci  sehr  verschieden. 

.  >.    ,    '  .tiyai[:    '   OMUU  d'ii     Ii  / 

4)  Diese  blasenartigen  Erweiterungen  kommen  nicht  allen  Rajidäc  xu;  sie  fehlen 
z.  B.  bei  Torpedo. 

tj  S.  über  die  iNicren  der  Teleostei,  besonder«  Gotisch«  »0  Froriep»  No- 
tizen. lb.U.  Nr.  638.  —  Stecnstra- Toussaint,  fommentatio  de  systematc  uro- 
po<Bico  piscium.  Lugd.  Bai.  1835.  —  Hyrtl,  das  uropoctische  System  der  Knochen- 
fische in  den  Denkschriften  der  Wiener  Acad.  d.  Wissensch.  Bd.  t.  —  Th.  v.  Hess- 
ling, iliatol.  Beitrage  zur  Lehre  von  der  llarnabsonderuag.  Jenalbäl.  B.  —  Die  Wieren 
der  Kischo  und  besonders  diejenigen  der  Teleoslci,  sind  vielfach  nicht  sowol  den  blei- 
benden Nieren  höherer  Wirbcllhiere,  als  vielmehr  den  Wölfischen  Körpern  ver- 
glichen worden;  jedoch  mangelt  solcher  Auffassungsweise,  meiner  Ansicht  nsch  die  über- 
zeugende Beweiskraft.  Die  Nieren  vieler  Teleostei  sdn-inen  mir  zwei  bei  Accipenser 
gelrennte  Körper  zu  repräsenliren :  eine  schwammige,  blut-  und  gefassreiche  Masse  und 
dir  eigentlich  harnbereitcndcn  (iobilde.  —  Leber  die  histologischen  Verhältnisse  han- 
delt Hessling,  I.  e.,  der  auch  bei  Knochenfischen  Cilien  beobachtet  hat. 

Digitized  by  Google 


264  Erstes  B.ch.    Die  Fische. 

Bei  vielen  erstrecken  sie  sich  von  der  Schedclbasis  bis  zum  Ende  der 
Rumnfhöhlc  oder  selbst  hinter  die  hintere  Grenze  der  letzteren  hinaus, 
indem  sie  in  den  dnreh  Schliessung  der  unteren  Bogen  der  Sciiwanzwirbel 

ImIiI*  ii  n  C  «itiiil  >i'  Ii  \  1 1  tttiiw^  i  ii  kotiiicii |  wie  1  i  I /* t *  i  (  s  /.,  15.  bei  vielen 
Gadoidei  und  Salmones  der  Fall  ist.  Diese  Ausdehnung  kömmt  ihnen  bei 
weitem  nicht  immer  zu.  Bisweilen  nämlich  ist  nur  ihr  vorderster  Theil 
entwickelt,  60  dass  sie  nach  hinten  die  Grenze  des  Diaphragma  der  Kie- 
menhöhle  nicht  überschreiten,  wie  dies  z.  B.  bei  den  Pediculati,  bei  mehren 
Picctoguathi  Gyinuodoulcs,  bei  Ptcrois  der  Fall  ist.  Bei  anderen,  (wie  z.  B. 
bei  Fistularia)  erstrecken  sie  sich  vom  Kopfe  aus  nur  fiber  einen  kurzen 
Raum  der  Kumpfgegcnd,  oder  sie  erreichen  wenigstens  deren  hinteres  Ende 
nicht,  wie  z.  B.  bei  Thyuuus  vulgaris,  bei  Cyclopterus  lumpus,  bei  Clupea 
hareugus,  Fischen,  bei  denen  ihre  Ausdehnung  wieder  gradweise  verschieden 
ist.  Auf  der  anderen  Seite  fehlt  es  auch  nicht  au  Beispielen  vou  Mangel 
ihres  Kopftheiles,  so  dass  sie  wesentlich  auf  die  Humpfhöhle  beschränkt, 
nach  vorn  die  Grenze  des  Diaphragma  der  Kiemenhöhle  nicht  über- 
schreiten. 

Die  spccieUen  Formverhältnisse  des  vordersten  oder  Kopftheiles  der 
Nieren  sind  sehr  grossen  Verschiedenheiten  unterworfen.  Während  in  der 
Regel  die  Kopflheile  beider  Nieren  von  einander  getrennt  sind,  können  sie 
auch  eng  an  einander  sich  legen  und  wirklich  verschmolzen  oder  durch 
Brücken  mit  einander  verbunden  sein.  An  Beispielen  asymmetrischer  An- 
Ordnung  dieser  vordersten  Abschnitte  der  Nieren  fehlt  es  ebenfalls  nicht. 

Ihr  Verhalten  innerhalb  der  Rumpfhöhlc  gestaltet  sich  verschieden. 
Wenn  die  unteren  Bogenscheukel  der  Rumpfgegend  oberhalb  der  Bauch- 
gegend sich  schliesscn ,  können  die  Nieren  innerhalb  oder  ausserhalb  des 
von  ihneu  gebildeten  Caualcs  liegeu.  Ein  Beispiel  des  erstgenannten  Ver- 
haltens bietet  Bleniüus  gumtcllus  dar;  das  letztere  hat  z.  B.  Statt  bei 
Iiiparis,  bei  Cybium  regele,  bei  Alosa  vulgaris  u.  A.  —  Die  Form  der 
Nieren  aecommodirt  sich  im  Ganzen  derjenigen  der  sie  aufnehmenden  und 
begrenzenden  Theile.  Bei  solchen  Fischen,  deren  erster  Flossenträger  eine 
ab-  und  vorwärts  gerichtete  Krümmung  macht,  folgt  das  Ende  der  Nieren 
hönfig  seiner  Richtung,  wie  z.  B.  bei  mehren  einheimischen  Pleuronectes. 
Die  Form  der  Nieren  und  ihre  Dicke  an  verschiedenen  Stellen  ihrer  Gc- 
sammtausdehnung  sind  eben  so  oft  bedingt  durch  die  Verhältnisse  der  vor 
oder  unter  ihnen  liegenden  Schwimmblase.  So  sind  bei  Gadus  callarias  der 
Kopf-  und  Schwauzlheil  der  Nieren  sehr  dick,  während  ihr  hinter  dem 
Körper  der  Schwimmblase  gelegener  längster  Abschnitt  sehr  schmal  und 
platt  ist  Bei  Cyprinus  und  Silurus  verbreitern  und  verflachen  sie  sich  in 
den  zwischen  den  beiden  Schwimmblasen  gelegenen  Regionen,  wo  sie  nicht 
durch  diese  Gebilde  beengt  werdeu  und  senkeu  sich  namentlich  auch  in 
die  von  den  Rippen  gebildeten  Vertiefungen.    Bei  Belone,  wo  die  Aorta 

• 
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linkerseits  verläuft,  trennt  sie  die  linke  Niere,  wenigstens  vorne,  in  einen 
inneren  und  äusseren  Streifen.  An  ihrem  hinterm  Ende  verschmelzen  die 
beiden  Nieren  nicht  selten. 

Die  Nieren  bestehen  meistens  aus  einer  weichen,  sehr  geftss-  und 
blutreichen  Masse;  innerhalb  derselben  findet  man  die  Harucanälchen  stel- 
lenweise reichlicher,  stellenweise  sparsamer;  namentlich  zeichnet  sich,  das 
obere  Ende  der  Nieren  mancher  einheimischer  Fische,  z.  B.  Cyprineu, 
Belouc  u.  A.  so  wie  auch  der  flache  Theü  der  Nieren  von  Silnrus  u.  s.  w. 
durch  Armuth  au  llarncanülcheu  aus.  2)  Wirkliche  runde,  Blutkörperchen- 
ballige  Zellen  und  grössere  eiogccapselte  Blutextravasate  kommen  in  der 
Nierensubstanz  sehr  häufig  vor.  lu  die  blinden  Anfänge  und  Aussackun- 
gen der  Harucanälchen  ragen  die  Glomeruli  hinein. 

Die  Harnleiter,  meist  in  der  Nierensubstanz  eingebettet  und  bald 
allmälich  an  Weite  zunehmend,  bald  plötzlich  weit  erscheinend,  münden 
anscheinend  immer  in  eiue  Harnblase,  Ihr  specielles  Verhalteu  bietet 
manches  Bemerkenswerlhe  dar.  Bei  einigen  (aber  nicht  allen)  Gadoideu, 
z.  B.  bei  Gadus  pollachius,  liegen  die  Harnleiter  in  der  Höhle  der  Schwimm- 
blase. Bei  einigen  Fischen,  z.  B.  bei  Splnachia  vulgaris3),  senken  .sich, 
ausser  den  beiden  Hauptharuleitcrn,  vier  bis  fünf  Gäuge,  vom  Ende  der 
Nieren  getrennt,  in  die  Blase  eiu.  Es  kömmt  vor,  dass  bei  grosser  Kürze 
der  Niereu,  die  beiden  Harnleiter  zu  einem  laugen  einfachen  Stamm  ')  sich 
vereinigen,  der  in  die  Blase  und  zwar  bald  in  den  Körper,  bald  iu  den 
Hals  derselben  sich  eiuseukt.  Die  Blase  selbst  bietet  Verschiedenheiten  ihrer 
Form  dar.  Bei  manchen  Teleostci  erscheint  sie  als  eine  spindelförmige 
Erweiterung  des  Harnleiters,  wie  z.  B.  beim  Häring,  bei  Alosa.  Am  häu- 
tigsten finden  sich  elliptische  und  ovale  Formen,  welche  bald  mehr  sphä- 
risch (Zoarccs  viviparus,  Cycloptcrus  lumpns),  bald  mehr  cylindrisch 
(Esox)  werden.  Die  Blaseuaxe  ist  oft  lang,  wurstforinig  (Pleuroucctes). 
Lauge  Blasen  zerfallen  bisweilen  durch  Einschnürungen  in  hinter  einander 
liegende  Abthcilungeu.  Auch  Ausbuchtungen  oder  Corona  der  Blase  kom- 
men vor,  wie  bei  mehren  einheimischen  Gadoidei  (G.  callarias,  acglefiuus) 
und  bei  Cottus.  Die  Harnblase  liegt  meistens  iu  der  Mittellinie  und  wird 
dann  durch  eine  von  der  Wirbelsäule  ausgehende  Bauchfellfalle  suspendirt. 


«i 


2)  Hierauf  hat  bereite  Rathke  in  Burdach's  Physiologie,  Thl.  2.  S.  601,  kurz 
hingewiesen.    In  «o  ferne  gewisse  Partiern  des  N.  spmpathicu$  in  der  Nierenmasse 
eingebettet  liegen  und  Ganglien  desselben  in  ihnen  gebildet  werden,  kann  man  sie 
zugleich  als  Blasteme  für  diese  auffassen.  —  In  ihrer  Substanz  entwickeln  sich  bei 
fielen  Teleostei  die  Nebennieren. 

3)  Diese  Thatsaehe  ist  von  Cuvier,  S  t  ee  nst  ra- Tonssa  int,  tiottsche  u.  A. 
mit  allem  Rechte  hervorgehoben.  Hyrtl  machte  analoge  Beobachtungen  bei  eini- 
gen Aalen. 

4)  So  z.  B.  bei  Thynnus  vulgaris.  Abgebildet  bei  Müller  und  Esc  bricht  über 
die  VYundcrnetze  des  ThunGscbes.  Tb.  III.  Fig.  6.  Auch  bei  Alosa  vulgaris,  nur  kürzer. 
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weicht  jedoch  anch  nicht  selten  nach  einer  Seite  bin  ab.  Gewöhnlich  hat 
sie  ihre  Loge  zwischen  den  Gcschlechtstbeilcn  und  der  Schwimmblase, 
hinter  dem  Rectum  »).  Sic  ist  oft  von  einem  Cylinderepithelinm  aus- 
gekleidet 

Das  kurze  Eudrohr  der  Blase  (dre  sogenannte  Urethra) 
mundet  in  der  Regel  Hinter  dem  After,  ein  Gesetz,  das  dadurch  eine  Aus- 
nahme erfahrt,  dass  hei  einigen  Sy  tnbranehii ,  manchen  Plectognathi  und 
den  Pcdiculatf,  nach  HyrtI,  Harn-  und  Gcsehlechttöffnuug  schon  in  die 
hintere  Dickdai  rawand  einmünden.  Ferner  liegt  bei  allen  Pleuronecttdes, 
mit  Ausnahme  von  Hippoglossus ,  die  Hamföhrenöffnuug  —  abgesondert 
von  der  hinter  dem  After  ausmündenden  Gcuitalöffnung  —  als  röthliche 
Papille  nicht  hiuler  dem  After  und  dem  Poms  genitalis,  sondern  asym- 
metrisch an  der  gefärbten  Seite  des  Korpers.  Sonst  besitzen  die  Harn- 
und  Geschlcchtsöflnungen  eutweder  getreunte  Ostia  oder  es  findet  sich  ein 
einfacher  Poms  urogenitalis.  —  In  ersterem  Falle,  welcher  als  der  hfiuflgere 
zu  betrachten  ist,  mündet  die  Harnröhre  gewöhnlich  mit  einfachem  Ostium 
hinter  dem  Poms  genitalis,  welcher  seinerseits  hinter  dem  After  gelegen 
ist;  selten  liegt,  wie  bei  männlichen  ßteunii,  ihr  Ostium  zwischen  den 
paarigen  Fori  genitales. 

Harn-  und  Geschlecht s-Ocffuu n gen,  mögen  sie  getrennt  oder 
verschmolzen  sein,  münden  sehr  häufig  au  einer  bald  höheren,  bald  nie- 
drigeren PapiUa  urogenUalis,  die  bei  einigen  Fischeu,  namentlich  den  Blen- 
niofden,  Gobioiden,  Cyclopodcn,  z.  B.  unter  den  einheimischen  bei  Liparis  nnd 
bei  Cyclopterus  lumpus,  eine  ziemliche  Länge  erreicht.  Die  an  ihrer  Spitze 
sich  zeigende  Oeflhung  ist  gewöhnlich  ausschliesslich  die  Mündung  der 
Harnröhre,  während  die  Genitalöflnung  etwas  mehr  au  der  Basis  zu  liegen 
pflegt.  Seltener  liegen  die  Uro-Gcnital-OefThungen,  unter  Mangel  der  Pa- 
pille, blos  in  einer  spaltartigen  Grnbe.  —  Die  Uro-Genital-PapiUen  stellen 
entweder  frei  hinter  dem  After,  oder  gehen  von  einer  mehr  oder  minder 
tiefen  Grube  aus,  welche  zugleich  den  After  enthält. 

Bei  Lepidosiren  6)  besitzen  die  nur  durch  den  hinteren  Tfieil  der 
Rumpfhöhle  sich  erstreckenden  Nieren  gewundene  Lappen.  Jeder  Ureter 
liegt  nur  eine  kurze  Strecke  am  äusseren  Nierenrande  frei  und  mündet  anf 
einer  kleinen  Papille,  seitlich  vom  Ostium  der  verbundenen  Eileiter,  in  die 
Cloake.  Eine  dünnwandige  Blase  hat  ihre  besondere  OcfTuung  hinter  dem 
Rectum  und  nimmt  die  Uretcren  uicht  auf.  .rl^nn 


5)  Bei  Salsa  rückt  die  Blase  mit  dem  Endtbeilc  der  Wieren  in  die  aar.  Aufnahme 
de«   Qtärlum  bestimmte   Verlängerung  der  Baachhobi*  zwischen  Scbwinamu»kcln 

und  Knochen. 

b)  Vgl.  Uyrtl  S.  42.  Abb.  Tb.  V.  i  * 
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II.    Von  den  (»eschleehtst  heilen 

«.  115. 

Die  meisten  und  vielleicht  alle  Fische,  sind  getrennten  Geschlechtes. 
Hoden  und  Eierstöcke  sind  oft  nur  durch  die  Verschiedenheit  ihres  Inhaltes 
zu  unterscheiden.  Besondere  Ausführungsorgane  für  die  Geschlechtspro- 
dnete  fehlen  manchen  Fischen  ganz.    Bei  vielen  sind  die  Kcimbildendcn 

Organe  von  den  ausführenden  Theileu  durchaus  nicht  getrennt.  Bei  an- 
deren findet  beim  weiblichen  Gesrhlechte  eine  Trennung  der  Ovarien  von 
den  Eileitern  Statt  und  beim  männlichen  (ieschlechtc  kommen  neben  deu 
Hoden  eigene  Nebenhoden  vor.  Die  meisten  Fische  sind  Eierlcgend,  ver- 
Iniltnissinässig  wenige  lebendig  gebärend.  Die  Knl  wie  kelung  der  Kmfu yoneu 
geschieht  bei  letzteren  nicht  selten  in  der  Höhle  des  Eierstockes;  bei  an- 
deren in  bestimmten  Regionen  des  leitenden  Apparates,  die  als  wirkliche 
Uteri  anzusprechen  sind.  Bei  wenigen  Eicrlegcni  geschieht  sie  in  Brut- 
laschen  an  der  Oberflüche  des  Körpers  der  Männchen.  Die  ausführenden 
Geschleehtstheile  münden  an  ihren  Enden  meistens  mit  den  harnausfuhren- 
den  Organen  zusammen  aus;  bei  einigen  Fischen  kömmt  eine  Fusion  der 
Ausfuhruugsgängc  von  Geschlecht  st  heilen  und  Harnorgancn  schon  früher 
zu  Stande.  —  Als  äussere  Cnpulatiousorgane  mit  Wahrscheinlichkeit  an- 
zusprechende Theile,  kommen  nur  wenigen  unter  den  lebeudig  gebärenden 
Fischen  zu. 

Bei  Branchiostoma  2)  liegen  Eierstöcke  und  Hoden,  durch 
ihren  Inhalt  von  einander  unterschieden,  an  der  Bauchseite  der  Untcr- 
lcibshöhlc,  einerseits  an  die  Bauchwände  angewachsen,  übrigens  von  einer 
Bauchhaut  bedeckt.  Da  Eileiter  und  Samenleiter  fehlen,  können 
die  Geschlcchtsproductc  nur  in  die  Bauchhöhle  fallen  und  werden  wahr- 
scheinlich durch  den  Poms  extemus  ausgeführt. 

Die  Cyclostomen  ermangeln  gleichfalls  eigener  ausführender 
Canäle  der  Gcschlechtsorgauc.  Bei  den  Myxinoidcn  3)  hangt  das  un- 
paare  Geschlechtsorgan  iu  einer  langeu  Bauchfellfalte  au  der  rechteu  Seite 
des  Darmgekröses.  Die  beiden  Geschlechter  sind  nur  durch  den  verschie- 
denen Inhalt  ihres  keimbereitenden  Geschlecht sorganes  verschieden.  Eier 
und  Samen  gelangen  in  die  Bauchhöhle.  Am  Ende  derselben  findet  sich 
zu  jeder  Seite  des  Darmendes  eiu  kurzer  Canal,  welcher  in  deu  hinter  dem 
After,  zwischen  zwei  Hau  Hippen  gelegenen  einfachen  Poms  genitalis 
führt. 

1)  Vgl.  über  dieselben  such  Cuvier  et  Davcrnoy,  Lecons  d' Anatomie  com- 
parte.   Tome  VIII.  Paris  1816.  8. 

2)  Vgl  Müller,  I.e.  S.  102;  Kölliker  in  Müllers  Archiv.  1843.  S.  32. 

3)  S.  Müller,  Eingeweide  d.  Fische.  S.  4. 
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Bei  Petto  tnyxon  <)  hangt  jeder  Geschlechts» heil,  unter  Maugel  eines 
Bauchfelles  an  der  Rückwand  der  Eingeweidehöhle,  deren  ganze  Länge  er 
einnimmt ,  durch  zahlreiche  Fäden  angeheftet  an  der  Axe  derselben  und 
an  dem  über  ihm  liegenden,  oft  mit  Blut  angefüllten  Hohlräume.  Das 
Siroma  enthält  reichlich  Fascru  uud  bildet  zeitweise  etwas  gekräuselte 
Platten.  Im  Frühjahre  sind  die  beiden  Geschlechter  durch  den  verschie- 
denen Inhalt  ihres  Geschlcchlsapparatcs  sehr  deutlich  unterscheidbar.  Rück- 
sichtlich der  übrigen  Verhältnisse  weicht  Petromyzon  von  den  Myxinoldeu 
nur  darin  ab,  dass  der  Porus  genitalis  in  eine  ziemlich  lange  Papille  aus- 
mündet Im  Mai  erkennt  man  bei  beiden  Geschlechtern  Flimmerbewegung 
in  der  Bauchhöhle,  namentlich  am  Ende  derselben.  Zugleich  ist  die  Um- 
gebung des  Ausganges  lebhaft  gerot he t  und  geschwollen;  eine  lymphatische 
Flüssigkeit  hat  iu  dem  Gewebe  der  Basis  der  Rückenflosse  und  in  der 
Umgebung  des  Afters  eich  angesammelt 

§.  116. 

Was  die  Ganoiden  anbelangt,  so  ist  Accipeuser»)  am  häufigsten 
Gegenstand  der  Untersuchung  gewesen.  Jeder  der  beiden  langen,  schma- 
len, gelblichen  Hoden  erstreckt  sich,  an  einer  Peritonea Iduplicatar  be- 
festigt, vom  Oesophagus  bis  zum  Rectum.  In  seinem  letzten  Dritttheile 
erscheint  er  gelappt.  In  dieser  Strecke  zieht  sich,  von  den  Bauchfellplat- 
ten umhüllt,  an  der  angehefteten  Seite  des  Hodens  über  seine  hintere 
Greuze  hinaus,  von  seiner  Hauptmasse  etwas  abgegrenzt,  ein  Convolut  von 
wenig  weiteren  Hohlräumen  hin,  das  mit  jener  durch  mehr  querlaufende 
Gefässc  zusammenhangt.  An  der  Innenseite  des  Hodens  liegt,  ihm  eng 
verbunden,  ein  gelbes,  äusserst  fettreiches  Blastem.  Eine  Einmündung  des 
Hodens  oder  von  ihm  ausgehender  Gefösse  in  einen  ausführenden  Canal 

 >   <■  i1  ,.~r*\l 

4)  S.  Rathke,  Pricke;  Schluesscr,  de  petromyzontum  et  anguillarum  sexu. 
Dorp.  1846.  8.  Ich  habe  beide  Geschlechter  häufig  im  Mai  untersucht,  lange  Zeit 
nur  Weibchen  erhalten,  während  später  oft  nur  Männchen  anlangten.  Bei  P.  flovi- 
atilis  habe  ich  frei  in  der  Bauchhöhle  Spermatoiotden  beobachtet.  Ihre  Bewegungen 
traten  erst  ein,  sobald  sie  in  einen  Wassertropfen  gebracht  wurden;  nie  sah  ich  sie 
in  ihrer  umgebenden  Flüssigkeit  selbst  sich  bewegen.  Es  ist  dies  auch  sonst  eine 
sehr  gewöhnliche  Erscheinung.  —  Vergl.  auch  Panissa,  snlla  Lampreda  mariua; 
in  den  Memorie  dell'  Istituto  Lombardo  di  seien se  leUere  ed  arti.   Milano  1844. 

1)  Die  Bildung  der  Samenbcstandtheile  ist  noch  nicht  aufgeklärt.  Ebenso  wenig 
die  Art,  wie  die  Ausführung  des  Samens  geschieht.  —  Rathke  hat  beim  Hausen 
Qocrgefisse -gesehen ,  die  durch  das  Metorrkimm  in  den  Harnleiter  übergingen  (I.  c. 
S.  129).  Beim  Stör  habe  ich  mit  Sicherheit  mich  hiervon  nicht  übersengen  können. 
Rathke  lisst  das  Convolut  weiterer  Hohlräume  anch  nicht  über  die  Grense  des 
Hodens  hinausgehen.  —  Was  den  durch  C.  E.  v.  Baer  entdeckten  Trichter  anbe- 
langt, so  hat  Müller  ihn  öfter  verschlossen  als  offen  gerunden,  und  «war  bei  beiden 
Geschlechtern;  damit  stimmen  meine  Beobachtungen  nicht,  indem  sie  fast  d:<s  ent- 
gegengesetzte Ergebntss  lieferten,  in  so  ferne  ich  den  Trichter  viel  öfter  offen,  als 
geschlossen  antraf.  *  . 
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wird  nicht  wahrgenommen.  Jedoch  findet  sich  ein  Bauchfeiltrichter, 
dessen  äussere  Apertur  der  Mitte  der  Länge  des  Hodens  entspricht,  und  der 
in  den  Aber  ihm  gelegenen  Harnleiter  hineinragt.  Das  Ende  dieses  Trich- 
ters wird  bald  geschlossen,  bald  offen  gefunden.  Die  Höhle  des  Trichters 
ist,  wenn  auch  nicht  beständig,  doch  temporär,  mit  einem  FTimmerepithe- 
lium  ausgekleidet 

Nach  demselben  Typus  sind  die  Lagen  verhält  nisse  der  weib- 
lichen Geschlechtstheile  angeordnet.  Der  m  den  Harnleiter  führende 
Trichter  und  das  Flimmerepithetium  kehren  ebenfalls  wieder  3). 

$.  117. 

Die  (.  eschlechts  Verhältnisse  l)  sind  noch  nicht  bei  allen 
Telcostei  vollständig  aufgeklärt  Während  die  meisten  ganz  ent- 
schieden getrennten  Geschlechtes  sind,  sind  vom  Aale  3)  bisher  noch  keine 
männliche  Individuen  mit  gehöriger  Sicherheit  erkannt  worden.  —  An- 
dererseits bieten  Arten  der  Gattuug  Serrauus  3)  des  Hälhselhaflen  uoch 
viel  dar,  indem  sie  Hermaphodriten  zu  sein  scheinen. 

'  -  w-  — 

•    •  I  •  1*1 

2)  Auch  zur  Seite  des  Hodens,  und  des  Ovarimm,  ist  die  Bauchhaut  mit  Flira- 
merepithelium  ausgekleidet,  worauf  ich  zuerst,  hinsichtlich  des  weiblichen  Geschlechtes, 
in  der  ersten  Auflage  dieses  Buches,  S.  125,  aufmerksam  machte.  Seitdem  habe  ich 
die  Flimmerbewegung  auch  beim  mannlichen  Geschlcchtc  oher  wahrgenommen;  dass 
sie  zu  allen  Zeilen  vorhanden  sei,  lässt  sich  aber  nicht  behaupteu,  da  ich  sie,  wie 
bereits  früher  erwähnt,  auch  entschieden  vcraiisst  habe.  Auch  Leydig  hat  sie  bei 
männlichen  Stören  anderer  Art  gesehen. 

3)  Polyptcrus  (s.  Müller,  Ganoldenj  S.  20.  und  Anna  (s.  Franque,  p.  8)  ver- 
halten sich  in  den  wesentlichsten  Verhältnissen  analog.  Die  mit  weitem,  querem 
Schlitz  in  die  Bauchhöhle  geöffneten  Eileiter  liegen  bei  i'olypterus  vor  den  langen 
und  weiten  Harnleitern.  Beide  verfolgen  ihren  Weg  getrennt  bis  nahe  vor  dem  ge- 
meinschaftlichen Ausgang  im  Poms  urogt*Ualis.    Aehnlich  verhält  sich  Amts. 

1)  Man  vgl.  über  die  Geschlechtstheile  der  Telcostei  die  Abhandlung  voa 
ftalhke:  Ueber  den  Darincanal  und  die  Geschlechtstheile  d.  Fische  in  dessen  Bei- 
trägen zur  Geschichte  der  Thicrwelt.  S.  auch  Trcviranus  in  Tiedcmanns  Zeit» 
schrift  f.  Physiologie.  Bd.  II.  S.  12.  J.  Müller,  de  glandul.  secernent.  strucl.  p.  105. 
Hyril,  Beiträge  zur  Morphologie  der  Urogenital- Organe  der  Fische  in  den  Denk- 
schriften d.  YY  icner  Acad.  d.  Wissenschaften.  Bd.  I. 

2)  Kathke,  der  so  anhallend  mit  den  Gcscblecbtgverhaitnissen  des  Aales  sich 
beschäftigt  hat  (s.  Beiträge  zur  Gesch.  d.  Thicrwelt.  2.  Aull.  Halle,  ld24.  4.;  Wieg- 
mann j  Archiv  f.  IN'aturgcsch.  183*.  S.  2ÜU;  Müllers  Archiv.  1650)  scheint  noch 
nicht  zu  einem  befriedigenden  Resultate  gelangt  zu  sein;  eben  so  wenig  ist  es  Hohn« 
bäum  -  II  or  nsebu  ch  (de  Anguillarum  sexu  et  genurstiono  Gryph.  lt>42.  4.)  ge- 
lungen, einen  sicher  mänulieben  Aal  aufzufinden.  Aach  wiederholter  eigener  Prü- 
fung der  Frage  muss  ich  dcmna<  K  S.  hin  ess er  (de  pclromyzontum  et  anguillarum 
sexu.  Dorp.  1848.  8.  p-  33.)  dabin  beistimmen,  dass  sie  noch  nicht  geloset  ist  und 
dass  männliche  Aale  noch  nicht  nachgewiesen  sind. 

3)  Cavolini  (Abhandlung  über  die  Erzeugung  der  Fische  und  Krebse.  Uebers. 
v.  Zimmermann.  Berl.  17'J2.  5.  S.  b\  IL  Tb.  1.  Fig.  16  —  18.)  hat  das  schon  den 
Alten  räthselhafte  Verhalten  des  Serranus  icriha  einer  sorgfältigen  Untersuchung  un- 
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$.  118. 

Die  weiblichen  Geschlechtsorgane  der  Teleostei  sind  nach 
zwiefachem  Typus  gebildet.  Bald  sind  Eierstöcke  vorhanden,  welche  aus- 
führender Fortsetzungen  zu  ermangeln  scheinen,  so  dass  die  an  ihnen  gebil- 
deten Eier  in  die  Bauchhöhle  fallen  und  durch  einen  hinter  dem  After 

gelegeneu  Poms  der  letzteren  ausgeführt  werden,  bald  stellen  die  Ovarien 
ununterbrochene  Schlauche  dar.  welche  frei  nach  aussen  mundend,  so- 
wol  Bildungs-,  als  auch  Ausfuhrungsorgane  der  Eier  sind. 

Mangel  deutlich  schlauchförmiger  Bildung  der  Eierstöcke 
Charakteristik  die  Familie  der  Salmones  '),  die  Galaxiac  und  anscheinend 
einige  zu  deu  Clupeidae  gezählte  Gattungen,  so  wie  endlich  die  Murac- 
noidei.  —  Die  Bildung  der  Eierstöcke  bei  den  Lachsen  ist  Folgende:  Das 
Ovarium  stellt  bei  Salmo  eine  häutige  Platte  dar,  von  welcher  zahlreiche, 
aus  sehr  gefSssreichem  Bindegewebe  bestehende  runde  Blätter  sich  erheben. 
Dies  Gewebe  der  Blätter  des  Ovarium  bildet  das  Stroma  für  die  Ent- 
wickelung  der  Eier.  Haben  dieselben  einen  gewissen  Grad  der  Keife  er- 
langt, so  ragt  das  Ei,  von  einer  Theca  umgeben,  die  durch  einen  Stiel 
mit  der  Eierstocksplatte  verbunden  ist,  hervor.    Seine  Lösung  geschieht 

terworfen,  die  zu  dem  Ergebniss  fährte,  dass  am  unteren  Theilc  der  Ovarien,  in 
Gestalt  einer  weissen  drüsigen  Masse,  anscheinend  ein  Hode  haftet.  Cuvier  (Hist. 
nat.  d.  poiss.  Vol.?.  p.  221.),  der  die  anatomischen  Thatsachen  Cavolini's  bestätigt, 
schliesst  aus  seinen  Untersuchungen,  dass  die  Entwiekelung  des  hodenähniii  den  Organes 
mit  derjenigen  der  Eierstocke  gleichen  Schritt  hält.  Nur  anhaltend  fortgesetzte  mikrosko- 
pische Beobachtungen  werden  zu  einer  Entscheidung  der  Frage  führen. 

1)  Die  Verhältnisse  der  weihlichen  Geschlechtsorgane  der  Salmones  sind  zuerst 
von  Carus  in  ihren  Eigentümlichkeiten  erkannt,  dann  von  Kalhke  und  später  von 
Agassiz  und  Vogt  ausführlich  geschildert.  J.  Müller  hat  sie  als  Grundlage  zur 
Charakteristik  der  dunh  ihn  begrenzten  Familie  der  Salmones  benutzt  und  seinen 
Galaxiac  denselben  Bau  vindicirt.  Valencienncs  gibt  von  Notoplerus  an,  dass  die 
Eier  in  die  Bauchhöhle  fallen  nnd  an  dem  einzigen  weihlichen  llyodon  claudulus, 
den  ich  untersuchen  konnte,  schien  es  mir  auch  für  dieses  Thier  der  Fall  zu  sein.  — 
Bei  Osmerus  fallen  aber  nach  Rathke  (I.  c.  S.  159  )  die  Eier  nicht  unmittelbar  in 
die  Bauchhöhle,  vielmehr  geht,  dem  genannten  hochgeschätzten  Beobachter  zufolge, 
vom  Ende  jedes  Eierstocks  ein  zarter  hautartiger  Fortsatz,  eigentlich  nur  eine  Oupli- 
catur  des  Bauchfelles,  nach  hinten  ab,  deren  oberer  Rand  sich  an  die  Nicrenmasse, 
der  untere  aber  an  die  Bauchdecken  ansetzt.  Auf  diese  Weise  liegt  hinter  jedem 
Eierstocke  eine  Höhle,  deren  äussere  Seite  von  der  Seitenwand  des  Bauches,  die 
innere  von  jenem  Bande  gebildet  wird.  Lösen  sich  die  Eier,  so  fallen  sie  in  diese, 
nach  hinten  sich  verschmälernde  Höhlen  und  gehen  endlich  durch  den  gemeinsamen 
Porut  genitalis  aus  dem  Körper.  —  Aehnlichc  Beobachtungen  scheinen  Hyrtl  be- 
stimmt zu  haben,  den  Salmones,  gleich  wie  auch  den  Aalen,  wirkliche  Tmbae  zuzu- 
schreiben.  Es  bedarf  also  jedenfalls  neuer  Untersuchungen  zu  geeigneter  Jahreszeit 
—  lieber  die  durch  Rathke  als  nach  dem  Typus  der  Salmones  gebildeten  weib- 
lichen Geschlrrhtslhrilc  von  Arnnthopsis  taenia  vgl.  Müller,  Ganotden.  S.  71  und 
Hyrtl,  I.  c.  p.  14. 
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durch  Bersten  jener  Theca.  Die  Eier  fallen  nach  ihrer  Lösung  in  die 
Bauchhöhle,  deren  Gelasse  um  diese  Zeit  sehr  blutreich  sind.  Gleichzeitig 

erscheint  das  Gewebe  der  Eicrstocksplutlen  erweicht  und  in  einein  Zu- 
stande der  Auflösung  begriffen.  Jede  Eierst ocksplaltc  ist  uu  einer  Bauch- 
fellplatte befestigt,  welche  einen  zarten  Ueberzug  derselben  zu  bilden 
scheint  und  jenseits  derselben  bis  zum  Poru*  genitalis  zu  verfolgen  ist. 

Was  die  weiblichen  Generationsorgane  der  übrigen  Teleostei  anbelangt, 
so  stellen  dieselben  Hohlschlauche  dar,  welche  ohne  Unterbrechung 
der  Continnität  durch  den  Poms  genitalis  2)  nach  aussen  münden.  Diese 
Schlauche  sind  gewöhnlich  in  doppelter,  selten  in  einfacher  Zahl  •1)  vor- 
haudeu.  In  ersterem  Falle  vereinigen  sie  sich  zuletzt  zu  einem  einfachen 
kurzen  Gange,  der  zwischen  After  und  Harm  öhrenmündung  nach  aussen 
geöffnet  zu  sein  pflegt.  Sic  liegen  innerhalb  der  Bauchhöhle,  gewöhnlich 
seitlieh  an  den  Eingeweiden  derselben,  meist  nach  aussen  von  der  Schwimm- 
blase, gewöhnlich  frei,  selten  hinten  angewachsen,  wie  bei  Cobitis  fossilis. 
Bei  vielen  Pleuronectes  lieget!  sie  eingelenkt  in  eiueu  Raum  zwischen  den 
Flossenträgern  und  den  Muskeln  der  Schwanzgegend.  —  Die  Eierstocks- 
schläuche besitzen  einen  Bauchfellsüberzug,  dessen  Platten  zur  Seite  des 
Rückens  in  ein  Mesoariunx  sich  fortsetzen,  welches  die  zur  Zeit  der  Ge- 
schlechtsreife meist  sehr  starken  Gcfässe,  m>  wie  auch  die  Nerven  ciuzu- 
schliesscu  pflegt.  Bei  beträchtlicher  Anfüllung  des  Eierstockes  drängt  sich 
dieser  zwischen  die  Platten  des  Mesoarium  und  gelangt  so  hart  au  die 
Rückseite  der  Bauchhöhle,  wie  z.  B.  bei  Esox,  —  Die  Dicke  der  Wan- 
dungen der  Eierschläuche  zeigt  sich  nicht  nur,  je  nach  Verschiedenheit  der 
Fische  \ei schieden,  sondern  nimmt  auch,  bisweilen  wenigstens,  um  die 

•  m— Sun  i      »         ••  ,df     i  >«i     '/um:  rnMaWfoa  oh  ui*i..i4 

2)  Nach  Cavolini  (I.  c.  S.  Tl.)  ist  bei  Julis  der  Poms  genitalis  bis  tur  Aus- 

/  v  '  O  ~T|    T>!l II.    Tri    Vi  U 

leerung  der  Eier  häutig  verschlussen. 

3)  Dahin  gehören  z.  B.  Perca  fluviatilis,  Zonrees  viviparus,  Blennius  gunnelltis, 
Ophidium  harhatum  und  Vassalli,  Ophicephalus  striata«.  Ilyrtl  hat  gezeigt,  dass  die 
Ovarien  manrher  Fische,  welche  bisher  für  einfach  galten,  eigentlich  doppelt  sind. 
Dahin  gehören  Anuhleps  lelrophlbalinus  und  Amiuudylcä  tobianus,  wo  freilich  die 
Scheidewand  schon  lange  bekannt  war.  Derselbe  Beobachter  findet  bei  Trachypterus 
iris ,  bei  Cobitis  harbatula,  bei  Balistcs  tomentosus  in  einer  oberen  Einkerbung  oder 
Spaltung  des  sonst  einfachen  Eierstockes  eine  Andeutung  beginnender  Duplicitat.  Er 
fnnd  hei  Poecilia  Schneiden  den  anscheinend  einfachen  Eierstock  mittelst  eines  Sepfum 
in  eine  obere  und  untere  Hälfte  getheilt.  Angesichts  dieser  Angaben  iat  nicht  ausser 
Acht  zu  lassen,  dass  die  Summe  der  individuellen  Schwankungen  bei  Fischen  sehr 
gross  ist.  So  habe  ich  bei  Pclroinyzon  fluviutilis,  ausser  dem  normal  angehefteten 
Ovarium,  eine  von  diesem  vollständig  getrennte  Masse  gesehen,  die  wie  ein  kleiner 
Eierstock  mit  reifen  Eiern  gefallt  war  und  einen  Theil  des  Darmranales  eng  um- 
hüllte Desgleichen  sah  ich  bei  Lotn  vulgaris  den  Eierstock  der  einen  Seite  durch 
ein  vollständiges  Septum  in  zwei  Hälften  getheilt:  eine  grosse  und  eine  etwa  sechs- 
mal kleinere.  —  Ueber  das  Detail  muss  auf  Ilyrtl  verwiesen  werden. 

irüT  M<uti»iV  *•*»  »i  ntläwMnl  l^P*1M94IOJl  "''S«!  friulvA  ttmßMjn*  m\  *9 
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Zeit  der  Reife  der  Eier  beträchtlich  ab.  Didier  erscheinen  die  Winde 
immer  bei)  Zoarces,  Pleuroncctea,  als  bei  Cydopterus,  Belone,  Gadu* 
ond  bei  diesen  wieder  dicker,  alt  bei  Clnpea,  Esoa;  bei  letztgenanntem 
Fische  ist  der  ganze  Peritonealüberzug  des  Ovarium,  mit  EinscfaJuss  des 
Mesoarium,  auswendig  mit  Fkmmerepithdium  bekleidet  <).  Die  Form  der 
Eierstöcke  wechselt-,  bei  Belone  sind  sie  z.  B.  lang  und  wurstJormig,  bei 
Cydopterus  stellen  sie  weite  Schläuche  dar,  die  kürzer  ond  breiter  sind. 
Umfang  und  Ausdehnung  der  Eiersäcke  sind,  je  nach  dem  Stande  der  Ent- 
wicklung der  Eier,  grossen  Verschiedenheiten  unterworfen.  Wenn  letztere 
ihre  Reife  erlangt  haben,  füllen  ihre  Behälter  oft  die  ganze  Baachhoble 
aus  und  bringen  die  übrigen  Eingeweide  mehr  oder  minder  aus  ihrer 
Lage.  — 

Innerhalb  der  Eierstockshöhle  bildet  die  Schleimhaut  häuGg  Längs- 
falten oder  Querfalten,  welche  oft  aus  an  einander  gereiheten  blattartigen 
Vorsprüngen  bestehen;  seltener  komnicu  tot  leuartige  Formen  vor;  doch 
können  beide  auch  neben  einander  erscheinen.  Alle  diese  Vorragungen 
sind  sehr  geffcssreich.  Zwischen  ihren  Häuten  geht  die  Ausbildung  der 
Eier  vor  sich.  Bei  Zoarces  viviparus  •)  hangt  z.  B.  das  reife  Ei  an  einem 
dünnen  Stiele,  der  in  eine  sehr  geßssreiche  Gapsei  {Tk&ca)  sich  fortsetzt, 
welche  das  Ei  lose  umhüllt  und  nur  an  einer  helleren  Stelle  (der  Narbe), 
wo  die  Blutgefässe  ganz  fehlen,  seiner  Oberfläche  eng  angewachsen  ist 
Jener  Stiel  ist  eine  Fortsetzung  der  Cewebstheile  und  Blutgefässe  der  Eier- 
slockshäute.  Zwischen  dem  Eie  und  dem  grossten  Theile  seiner  gefass- 
reichen  TAeco  findet  sich,  von  Fäden  durchzogen,  oft,  obschon  nicht  immer, 
eine  klare  lymphatische  Flüssigkeit.  Die  Losung  des  Eies  geschieht  durch 
Platzen  des  geftsslosen  angewachsenen  Theiles  der  Theca  und  so  gelangt 
das  Ei  in  die  Höhle  des  Eierstockes. 

Das  Ovarium  der  Teleostei  ist  bald  blos  Bildungsstätte 
und  Ausführungsorgan  der  Eier,  die  ausserhalb  des  Körpers  ihre 
fernere  Entwicklung  erfahren,  bald  faugirt  es  als  Uterus,  indem,  die 
Entwickelung  der  Embryonen  in  Seiner  Höhle  vor  sich  geht.  Die  Zahl 
der  lebendig  gebärenden  Teleostei  ist  verhältnismässig  gering.  Es  gehört 
dahin  unter  den  einheimischen  Fischen:  Zoarces  viviparus;  aber  auch  aus 
audereu  Familien  sind  lebendig  gebärende  Fische  bekannt,  z.  B.  Sebastes 
viviparus,  manche  Cyprioodontes,  Z.  B.  Auableps  tetrophthalmus  u.  A. 

Bei  manchen  Fischen,  z.  B.  bei  Fundulus  unter  den  Cyprinodontes. 

verlängert  sich  der  Oviduct  längs  dem  vorderen  Rande  der  Afterflosse. 

•  .  ii1».  -  <  i 

■  '  ■  ■ 

4)  So  habe  ich  es  bei  zwanzig  Hechten  in  den  Monaten  April  nnd  Mai  gefun- 
den.   Ich  kenne  dies  Flimmerepitbelium  bei  keinem  anderen  Knochenfisch. 

5)  Zu  anderen  Zeilen  ragen  kolbenartige  Fortsätze  in  das  Ovarium  hinein,  in 
deren  Substanz  die  Eier  sieb  entwickeln.    Diese  haben  anfangs  ein  Keimbläschen. 
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§.  119. 

Die   männlichen  Geschlechts*  heile   der  Teleostei  bestehen 
aus   den  Ilodcn,   deren   Sccret   durch  ihnen  verbundene  und 
mit   ihnen   in   ununterbrochenem   Zusammenhange  stehende 
Schläuche  oder  Canäle  ausgeführt  wird.    Die  Hoden  sind  in 
der  Regel,  und  vielleicht  ausnahmslos,  paarig.    Jeder  Hodc  pflegt  seitlich 
in  der  Bauchhöhle  zu  liegen,  befestigt  uu  einer  Pcritonealduplicatur,  welche 
zugleich  seinen  äusseren  Uebcrzug  bildet.   In  dieser  verlaufen  die  ihm  be- 
stimmten Gcfässc  und  Nerven.    Die  Ausdehnung  der  Hoden  und  die  Be- 
schaffenheit ihres  Inhaltes  smd,  je  nach  Verschiedenheit  der  Geschlechts- 
reife und  der  Jahreszeit,   grossen  Verschiedenheiten   unterworfen.  Sehr 
gewöhnlich  sieht  man  mit  dem'.  Hoden  in  innigem  Zusammenhange  ciuen 
durch  eine  Furche  mehr  oder  minder  scharf  abgesetzten  Körper,  der  später 
in  den  über  den  Hoden  hinaus  reichenden  ausführenden  Canal  sich  fort- 
setzt.   Es  repräsentirt  dieser  Körper  ein  Rete  testi«.  Er  ist  bisweilen,  wie 
bei  Cottus,  wenigstens  um  die  Zeit  der  Reife  der  Geschlechtsproducte, 
wenig   schmaler ,    als  der   Hode    selbst    und    überragt   letzteren  nach 
oben;  bei  anderen  Fischen,  z.  B.  dem  Hecht,  dem  Lachs,  dem  Häring,  ist 
er  viel  schmaler  und  folgt  der  Längenrichtung  des  Hodens.  Dies  Ret«  iestis 
besteht  häufig,  z.  B.  beim  Lachs,  aus  zahlreichen,  anfangs  mehr  quer  uud 
schräge,  später  mehr  gerade  verlaufenden,  aber  doch  netzartig  unter  ein- 
ander verbundenen,  von  der  Fortsetzung  der  Membrana  proprio  des  Hodens 
aus,  nach  innen  vorspringenden  Scheidewänden  und  Canälen.    Diese  wer- 
den allinälich  weiter  und  verschwinden  zuletzt  in  dem  hinterwärts  über  den 
Hoden  hinaus  verlängerten  Vas  deferens.    Von  diesem  aus  erstrecken  sich 
bisweilen  —  und  das  kömmt  z.  B.  bei  Esox  häufig  vor  —  blind  endende 
Divertikel  zwischen  die  als  Meaorchium  dienenden  Bauchfellplatten  hinein. 
Am  Ende  der  Bauchhöhle  verbinden  sich  die  beiderseitigen  Vota  deferentia 
und  münden,  gewöhnlich  mit  der  Urethra,  in  die  Papilla  urogenitales.  — 
Das  eigentliche  Gerüst  des  Iiodens  besteht,  wenigstens  häufig,  aus  feinen, 
blind  endenden  Röhren,  deren  Nachweis  allerdiugs  nicht  immer  mit  glei- 
cher Deutlichkeit   gelingt.    Die  Entwicklung  der  Spermatozoidcn  geht 
auch  bei  manchen  Teleostei,  z.  B.  bei  Salmo  sa!ar,  bei  Cottus  scorpius  *), 
in  Zellen  vor  sich,  ist  aber  noch  nicht  anhaltend  genug  verfolgt  worden. 
—  Uebrigens  bieten  die  Ilodcn,  in 'Betreff  ihres  äusserlichen  Verhaltens, 
ihrer  Ausdehnung,  ihres  Zerfallens  in  mehre  an  dem  Ausführungscanale 


1)  Bei  Cottas  scorpius  finden  sich  im  Januar  in  einem  fett-  und  körnerreichen 
Bläschen;  jedes  derselben  schliesst  zahlreiche  Zellen  ein;  beim 
s)  sieht  man  im  November  zahlreiche  (6—8)  aggregirte  Zellen, 
ohne  da»  eine  eigene  umhüllende  Blase  immer  zu  erkennen  wäre.  Die  Spermatosof- 
den,  die  rnnd  erscheinen  und  deren  Schwanz  nicht  mit  wünschenswerter  Genauig- 
keit erkannt  werden  kann,  sind  im  R*t*te*tit  in  lebhafter  Bewegung. 

ttuaib.  d.  Zootomi«  v.  Siebold  u.  Slasniut.  II. 
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hangende  grossere  Lappen,  mannichiache  Verschiedenheiten  dar.  Grössere 
Lappen  kommen  z.  B.  bei  Tinea  vor;  vielfach  gekräuselte  längliche  Körper 
bilden  die  Hoden  beim  Dorsch.  Bei  den  Pleurouectcs  treten  sie  nicht, 
gleich  den  Ovarien,  in  VerlSngcrungen  der  Bauchhöhle,  welche  zwischen 
den  Muskeln  nnd  Knochen  der  Schwanzgegend  liegen. 

Bei  einigen  Knochenfischen  sind,  neben  den  eigentlichen  keimbereiten- 
den männlichen  Geschlcchtstheilen ,  accessorische  drösige  Gebilde 
beobachtet  worden,  deren  Seeret  mit  demjenigen  der  Hoden  gemischt  zu 
werden  scheint.   Am  bekanntesten  sind  dieselben  bei  den  Gobii  2). 

Wie  die  Spcrmatozofden  in  die  weiblichen  Geschlechtsteile  solcher 
Fische  gelangen,  die  lebendig  gebärend  sind,  ist  noch  nicht  aufgeklärt. 
Zwar  besitzen  a.  B.  die  minnlichen  Blennii  eine  Papilla  urethral* ,  aber 
diese  kömmt  auch  den  Weibchen  an  und  in  ihr  m finden  nicht  einmal  die 
Vom  defereniia  ans.  —  Bei  Anableps  tetrophthalmns  »),  wo  die  beiden 
Vasa  afferent ia  verbunden  in  die  Harnblase  münden,  verläuft  die  Urethra 
in  einer  Rinne,  welche  durch  die  Strahlen  der  Afterflosse  gebildet  wird, 
die  eine  Art  von  Penis  darstellt. 

Eine  merkwürdige  EigcnthQmlichkeit  besitzen  die  Lopho- 
branchii4).  Eine  unterhalb  der  äusseren  Bauchdecken  und  der  ventralen 
Seite  der  vorderen  Schwanzgegend,  durch  zwei  der  Länge  nach  sich  er- 
streckende Falten  begrenzte  Rinne,  bildet  beim  Männchen  einen  Hohlraum, 
in  welchen  die  vom  Weibchen  gelegten  Eier  aufgenommen  werden,  nm 
bis  zum  Ausschlüpfen  der  Jungen  beherbergt  zu  werden.  Durch  überein- 
stimmende Beobachtungen  neuerer  Forscher  hat  es  sich  herausgestellt,  dass 
es  die  Mannchen  sind,  die  diese  Brüttasche  besitzen.  Bei  der  ostindischen 
Gattung  Solenostomus,  wird  durch  die  Bauchflossen  ein  Sack  gebildet,  der 
die  nlmtiche  Bestimmung  hat 

Interessant  sind  die  Veränderungen  in  der  Färbung  der  Hant- 
bedeckungen, welche  bei  den  Männchen  vieler  Fische,  nm  die  Zeit 
der  Begattung,  vor  sich  gehen.  Man  hat  Gelegenheit,  dieses  Hochzeits- 
kleid z.  B.  bei  Cottus  scorpius,  bei  Labrus  viridis,  so  wie  auch  bei  man- 

2)  Vgl.  Aber  dieselben  Rübke,  I.  c.  p.  201. und  Hyrtl,  1.  c.  p.  7.  Sie  bestehe« 
aas  paarigen  Körpern;  jeder  ist  ein  Aggionerat  von  Bläseben,  die  durch  CanaJe  mit 
dem  Va»  de/erens  xu«ammenhangen.  Auch  bei  Mullus  bnrbatus  und  bei  Cobitis  fos- 
iilis  hst  Hyrtl  analoge  blasenformige  Gebilde  angetroffen;  desgleichen  bei  Blennius 
gattorugine. 

3)  S.  die  gemue  Beschreibung  und  die  Abb.  bei  Hyrtl,  I.  c.  S.  9. 

4)  Vgl.  Cavolini,  I.  c.  S.  32.  und  dagegen  die  neueren  Beobachtungen  von 
Kckitroem,  die  Fische  ia  den  Scheerau  von  Morko,  obere,  von  Creplin.  S.  193; 
Retiius,  bis,  1835;  Kroha  in  Wiegmann  s  Archir,  1840.  1.  S.  16.;  v.  Sie- 
beid in  Wiegmana's  Archir,  1842.  S.  292.  Abbildungen  dieser  Brüttascbe  s.  s.  B. 
bei  Carus,  Erlauterungstafeln  sur  Tgl.  Anatomie,  Heft  V.  Tfl.  6. 
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chen  Cyprinoiden  wahrzunehmen.  —  Aeussere  Geschlechtsunter- 
schiede  kommen  bei  den  Fischen  häufig  vor;  bekannt  ist  z.  B.  der  Haken 
am  Oberkiefer  männlicher  Lachse,  der  in  eine  tiefe  Grube  der  Unterkiefer- 
gegend aufgenommen  wird. 

%.  120. 

Bei  den  Elasmobranchii  sind  die  Eileiter  von  den  Ovarien 
gesondert.  Was  die  Ovarien  anbelangt,  so  sind  sie  meist  doppelt  und 
paarig;  nur  bei  den  Familien  der  Scyllii  und  Nictitantes  ist  ein  unpaares 
und  zugleich  asymmetrisches  Ovariwn  vorhanden. 

Die  Ovarien  liegen,  wenn  sie  doppelt  sind,  jedes  an  der  Innenseite 
seines  Eileiters,  angeheftet  durch  eine  Verdoppelung  des  Bauchfelles  (Me- 
soarium)\  der  unpaare  Eierstock  der  Scyllii  und  Nictitantes  hegt  zwar  bei 
filteren  Thieren  ungefähr  in  der  Mitte  beider  Eileiter,  an  einer  mittleren 
Rauchfellfalte  zwischen  ihnen  herabhangend;  aber  bei  jungen  Thieren  ist 
er  nicht  in  der  Mitte,  sondern  einseitig  und  zwar  gewöhnlich  rechts,  sel- 
tener linkerseits,  angetroffen  worden. 

Die  leitenden  Organe  sind  immer  doppelt,  mögen  die  Ovarien  doppelt 
oder  einfach  sein.  Sie  besitzen  unmittelbar  unter  dem  Diaphragma  der 
Kiemenhöhlc  über  der  Leber,  an  deren- Ligamentum  Suspensorium  ange- 
heilet, eine  gemeinsame  mittlere  Abdominalöflnung.  Jeder  Eileiter  zer- 
fällt in  einen  eigentlich  sogenannten  Oviductu*  und  in  den  erweiterten 
Uterus,  welcher  von  jenem  durch  eine  cirkelförmige  Klappe  abgesondert 
ist.  —  Die  Schlciinhautanordniing  des  Eileiters  weicht  von  der  des  Uterus 
ab;  an  der  Innenfläche  der  ersteren,  welche  gewöhnlich  Längsfalten  be- 
sitzt, ist  ein  Flimmerepithelium  beobachtet  worden.  —  Zwischen  den 
Membranen  des  Eileiters  liegt  bei  den  meisten  Elasmobranchii  eine  abson- 
dernde Drüse:  die  Eileiterdrüse,  bestimmt  zur  Absonderung  des  zur 
Eischale  erstarrenden  Stoffes.  Sie  ist  kanm  spurweise  vorhanden  bei 
der  Gattung  Torpedo,  wo  das  Ei  keine  Schale  erhält.  Die  Form  dieser 
Drüse  varürt.  Bei  Acanthias  vulgaris  und  Scymnus  lichia  ist  sie  ringför- 
förmig;  bei  den  Nictitantes  besteht  sie  aus  zwei  bohlen  schneckenartig 
gebogenen  Hörnern;  bei  Rhinobatus  ist  sie  herzförmig.  Am  grössten  ist 
sie  bei  den  eierlegenden  Elasmobranchii,  wo  sie  aus  zwei  convexen,  dem 
Eileiter  aufgesetzten,  drüsigen  Massen  besteht,  welche  an  den  SeiteuwSn- 
den,  wo  sie  sich  berühren,  etwas  zusammeufliessen.  Sie  besteht  aus  zahl- 
reichen Röhrchen,  die  an  der  Innenfläche  des  Eileiters  münden  *). 

Die  Innenflache  des  Uterus,  an  welcher  Flimmerepithelium  vermisst 
ist,  zeigt  sich  glatt  bei  den  Scyllii  und  Nictitantes,  mit  Zotten  versehen  bei 
Spinax  niger,  mit  Längsfalten,  welche  mit  dreiseitigen  Blättern  besetzt  _ 

1)  Abb.  b.  Müller  de  Struct.  glsndal.  Tb.  II.  Fig.  14.  15. 
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sind  bei  Acanthias  vulgaris  »)  u.  A.  Nahe  verwandte  Arten,  wie  Torpedo 
occllata  und  T.  marmorata  3)  bieten  Verschiedenheiten  der  Anordnung  dar. 
Es  scheint  selbst,  dass  die  Formen  in  verschiedenen  Lebensstadien  der 
gleichen  Species  variiren.  Die  Enden  beider  Uteri  münden,  mit  gemein- 
samer Oeffnung,  etwas  hiuter  dem  Ausgange  der  Ureteren  in  die  Cloake  4). 

In  den  Eileitern  wird  die  Eischalcnliaut  abgesondert,  welche  letalere 
bei  den  Eicrlegenden  dick,  bei  den  Vivipara  dagegen  dünne  ist  oder 
fehlt  5).  Bei  letzteren  erfolgt  die  Entwickelung  der  Frucht  innerhalb  des 
Uterus.  Die  Zahl  der  lebendig  gebärenden  Fische  ist  iu  dieser  Abtheüung 
grösser,  als  die  der  Eicrlegenden.  Unter  den  Haien  sind  cierlcgend  die 
Scyllii,  unter  den  Rochen  die  Rajae,  gleich  wie  auch  die  Chimären  es 
sind.  Die  Eier  der  eierlcgeudcn  Elasmobranchii  erhalten  eine  feste,  platte, 
meist  länglich  viereckige,  oft  an  den  Wiukcln  zugespitzte  und  spiralig  ge- 
wundene hornige  Schale,  deren  Form  nach  den  Gattungen  verschieden  ist: 
ihre  Eier  verweilen  im  Uterus  nur  bis  zu  vollendeter  Bildung  der  Schale 
und  verlassen  ihn  vielleicht  immer  vor  begonnener  Entwickelung  des 
Embryo.  —  Was  die  lebendig  gebärenden  Plagiostomcn  anbetrifft,  so  ist 
ihr  Dottersack  gewöhnlich  frei  und  ohne  Verbindung  mit  dem  Uleru*  6). 
Bei  einigen  jedoch,  wie  Mustclus  laevis7):  dem  glatten  Hai  des  Aristo- 
teles, so  wie  bei  den  Carcharias,  ist  er  an  eine  wirkliche  Placenla  uterina 
angeheftet  und  zwar  so,  dass  seine  Falten  und  Runzeln  in  entsprechende 
Vertiefungen  der  Schleimhaut  des  Uterus  eingreifen. 

Ein  eigenthümliches  Gebilde  immer  symmetrisch  doppelt,  liegt  bei 
den  Nictitantcs  je  iu  eiuer  Bauchfellfalte,  die  vor  der  Wirbelsäule  und 


2)  Abb.  bei  Treviranus  in  Tiedemann's  ZeiUchr.  für  Physiologie.    Bd.  2. 
Tab.  II.  Fig.  3. 

3)  S.  Davy,  Researches.    Tab.  II.  Fig.  1.  2. 

4)  Es  war  mir  auffallend  das  in  die  Cloake  führende  Ost  htm  der  ausführenden 
weiblichen  GeschlecbUtheile  bei  einem  sehr  grossen  Exemplare  von  Kaja  clavata  in 
Januar  verschlossen  su  finden;  bei  Acanthias  mit  zwei  Fötus  war  das  am  die  gleiche 
Zeit  nicht  der  Fall. 

5)  Sie  fehlt,  nach  Davy,  bei  Torpedo  und  bei  Sqaatina;  dagegen  ist  sie  x.  B. 
bei  Acanthias  vorhanden. 

6)  Vivipara  acotyledona  sind  unter  den  Haien:  Spbyrna,  Galeus,  Thalassorhinu«, 
Mustclus  vulgaris,  Alopias  vulpes,  Ilexanchus  griscus,  Acanthias  vulgaris,  Spinax  niger. 
Centroscyllium  Fabricii,  Scymnua  Lichia  und  Squatina  vulgaris;  ferner  die  bisher 
beobachteten  Rajidae,  mit  Ausnahme  von  Raja  und  Platyrhina. 

7)  Mustelua  vulgaris  besitzt  diese  Eigenthümlicbkeit  nicht  und  es  ist  eine  merk- 
würdige Thatsacbe,  das«  xwei  einander  so  nahe  stehende  Arten  hinsichtlich  der  Aas- 
bildung der  Fracht  so  abweichend  sich  verhalten.  —  Der  Nabelstrang  der  SquaU  co- 
tylophori  ist  sehr  lang;  die  äussere  Haut,  eine  Fortsetzung  der  Baachhaut,  ist  bei 
Mustelus  laevis  nnd  bei  Prionodon  ganz  glatt,  bei  Scoliodon  aber  dicht  mit  Zotten 
besetzt. 

8)  Malier  bezeichnet  es  als  epigonales  Organ  der  weiblichen  Geschlechtotheile. 
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vor  den  Nieren  sich  herabzieht  Es  ist  eine  weissröthliche  drusige,  aus 
Körnchen  bestehende,  Substanz.  An  der  Seite,  wo  der  Eierstock  liegt, 
reicht  es  bis  zu  diesem;  an  der  anderen  Seite  ist  es  kürzer. 

[In  Beireff  der  weiblichen  GeschlechUtheüe  ist  fast  ganz  auf  J.  Müllcr's  Arbei- 
ten, in  denen  auch  die  filteren  Beobachtungen  kritisch  zusammengestellt  sind,  zu  ver- 
weisen: Eingeweide  der  Fische,  S.  19,  und  die  classisebe  Abhandlung:  lieber  den 
glatten  Hai  des  Aristoteles  in  den  Abhandl.  d.  Acad.  d.  Wissensch,  zu  Berlin.  A. 
d.  J.  1840.  —  Man  vergl.  auch  Leydig  (Rochen  und  Haie,  S.  86.),  der  die  Flim- 
merbewegung  in  den  Oviducten  beobachtete.] 

$.  121. 

Die  männlichen  Geschlechts theile  der  Elasm obranchii  be- 
stehen aus  den  anscheinend  immer  paarigen  Hoden,  den  mit  ihnen  durch 
Vasa  efferentia  verbundenen  Nebenhoden,  den  Vasa  deferentia,  in  welche 
diese  sich  fortsetzen  und  in  paarigen,  Süsseren  Hilfsorganen,  deren  eigent- 
liche Bestimmung  noch  dunkel  ist. 

Der  rundliche,  ovale  oder  scheibenförmige  Hode,  in  seinen  Gestal- 
tungsverhältnissen selbst  bei  Thieren  der  gleichen  Species  varürend,  wird 
durch  eine  Peritoneal uplicatur  befestigt,  welche  von  der  Mitte  des  Wir- 
belstammes  ausgeht  und  später  auch  deu  Nebenhoden  überzieht.  Er  liegt 
im  vordersten  Theile  der  Bauchhöhle,  bedeckt  von  der  Leber.  Seine  Sub- 
stanz besteht  aus  einem  fettreichen  Blasteme  l)  und  aus  zahlreichen  erb  sen- 
grossen Blasen  oder  Capselu.  Jede  dieser  Blasen  enthält  bei  Raja  eine 
Menge  zum  Theil  gestielter,  zum  Theil  geschlossener  kleiner  Bläschen.  In 
Zellen,  welche  diese  enthalten,  bilden  sieh  Bündel  von  Spermatozoiden. 
Diese  gelangen  durch  zarte  Vasa  effertniia  in  den  Nebenhoden.  Der- 
selbe liegt  einwärts  vom  Hoden,  beginnt  dicht  unter  dem  Diaphragma, 
und  erstreckt  sich  dann  längs  der  Wirbelsäule  nach  hinten.  Er  besteht 
aus  einem  Systeme  vielfach  gewundener  Canäle,  welche  (bei  Raja  vor  dem 
Vorderende  der  Nieren)  in  das  Vas  deferens  übergehen,  das  anfangs  einen 
sptral  gewundenen,  allmülieh  mehr  geraden  und  sich  erweiternden  Canal 
darstellt,  der  inwendig  kreisförmig  gestellte  Falten  besitzt9).  Das  Vas 
deferens  verläuft  einwärts  von  der  Niere,  dicht  neben  dem  Wirbelstamm. 
Es  wird,  gleich  der  Niere,  durch  eine  fibröse  Fascia  von  der  Bauchhöhle 
abgegrenzt.    Es  mündet  nebst  der  kurzeu  Urethra  mit  einer  Papille  in  die 


1)  Honro,  Tb.  IX.  der  Uebers.  Fig.  lk.  A  white  matter  like  the  milk.  Diese 
Masse  ist  nicht  ganz  beständig  vorhanden.  Davy  bat  sie  bei  den  Torpedines  durchaus 
vermisst.  —  Die  Entwickelung  der  Spermatozoiden  ist  durch  mich,  durch  Davy  und 
durch  Hallmann  gleichseitig  verfolgt  worden.  S.  Hallmann'a  Abhandlung  in  Mal- 
ier'« Archiv  1840. 

2)  Z.  B.  bei  Raja  clavata,  Acantbias  vulgaris;  analog,  naebr Leydig,  bei  Chi- 
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Rückemvaud  der  Cloake  3).  —  An  der  Rückseite  des  Nebenhodens  und 
des  spiral  gewundenen  Theiles  des  Vas  deferens  liegt  wenigstens  bei  meh- 
ren Plagiostomen,  eine  Masse4)  von  der  Farbe  hellen  Muskelflei- 
sches, die  aus  vielfach  gewundenen  Canälen  besteht,  welche  in 
die  Hohle  des  Vas  deferens  einmünden. 

Die  äusseren  Hülfs Organe1),  welche  allen  männlichen  Elasmo- 
branchit  zukommen,  bieten  freilich  bei  deu  einzelnen  Gruppen  mannichfache 
Verschiedenheiten  dar,  haben  aber  viel  Gemeinsames.  Sie  stellen  am  Ende 
des  Beckcuknochens  sehr  frei  beweglich  befestigte  —  durch  an-  und  abzie- 
hende, thcils  vom  Becken,  thcils  von  den  Seiten  des  Körpers  ausgehende, 
theils  eigene  Muskeln  beherrschte  —  ausgehöhlte  Anhänge  dar.  Ihre  Grund- 
lage wird  gebildet  durch  zahlreiche  Knochen-  und  Knorpel  stücke,  welche 
zum  Theil  blattartig  umgerollt  auch  eine  kurze  Strecke  weit  durch  laxe 
Hautbrücken  verbunden  sind  und  einen  von  Schleimhaut  ausgekleideten, 
schlüpfrigen,  durch  Abziehen  der  sie  bedeckenden  Knorpel  erweiterungsfä- 
higen, unvollkommen  geschlossenen  Canal  bilden.  In  den  blinden  An- 
fang dieser  Höhle  münden,  wenn  auch  vielleicht  nicht  immer,  doch  mei- 
stens, die  A usführuugsgängc  einer  absondernden  Drüse.  Diese 
Drüse  ist  Z.  B.  bei  Torpedo  von  einer  quergestreiften  Muskellage  umhüllt 
und  besteht  aus  weiten  geraden  Schläuchen,  welche  mit  zahlreichen  Oeff- 
nungen  in  die  Rinne  des  Organes  münden. 

S  122. 

Analog  der  Bildung  der  weiblichen  Geschlechtstheile  bei  den 
Elasmobranchii  verhält  sich  dieselbe  unter  den  Dipnoi  bei  Lepido- 
siren  »).   Die  Ovarien  sind  paarig,  an  Bauchfellfalten  befestigt,  mit  einem 

3)  Bei  Chimaera  verbinden  sich  die  Va$a  deferentia  beider  Seiten  vor  ihrer 
Auiraündung  ru  einem  kurien  Canalc  nach  Lcydig. 

4)  Monro,  Tab.  IX.  der  Uebers.  Fig.  1.0.  J.  Müller,  De  Stroct  Gianda!  sc- 
cernent.  Tb.  XV.  Fig.  8.  c.  Die  Mündung  dieser  Canäle  in  das  Vau  de/eren§  ist 
durch  Leydig  (Rochen  und  Haie,  S.  86.)  beobachtet;  es  fehlte  mir  an  Gelegenheit 
mich  durch  Autopsie  davon  tu  überzeugen.  Leydig  hat  auch  bei  Chimaera  die 
Drüse  beobachtet,  in  welcher  das  Va$  deferen»  gelegen  ist.  Die  Verhältnisse  dieses 
Gebildes  deuten  auf  eine  Analogie  desselben  mit  einem  Wolf  fachen  Körper.  — 
Ein  Beutel,  gefüllt  mit  grüner  Flüssigkeit,  den  Monro  Tab.  XI.  abbildet,  ist  mir  gans 
unklar,  da  ich  ihn  selbst  nie  gefunden  und  auch  spätere  Beobachter  seiner  nicht  gedenken. 

5)  Bei  Raja  wird  die  Grundlage  eines  jeden  durch  dreitehn  solide  Stücke  ge- 
bildet. —  Die  Art  der  physiologischen  Verwendung  dieser  merkwürdigen  Anhänge 
ist  durch  Beobachtungen  noch  nicht  sicher  gestellt.  Am  wahrscheinlichsten  bleibt  im- 
mer die  schon  vielfach  ausgesprochene  Ansicht,  wonach  sie  in  die  weiblichen  Ge- 
schlechtstheile eingeführt  werden,  um  das  Sperma  in  dieselben  zu  übertragen.  — 
S.  die  Beschreibungen  in  Cuvier  (Lecoas  d'Aaat.  compar.  T.  VIII.  p.  305.),  von 
Mayer  (Frorieps  Notisen.  1834.  Nr.  876.),  von  Da  vy  (Researches.  Vol.  2.  p.450.). 
Davy  und  Leydig  (I.  c.  86.)  haben  auch  die  Drüse  näher  beschrieben. 

1)  S.  Hyrtl,  Lepidosiren.  S.  41.  Abb.  Tb.  V. 
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Bauchfellüberzugc  versehen.  Am  Ionenrande  des  Ovarium  verläuft  ein 
dicker,  muskulöser,  stark  gewundener,  mit  trichterförmiger  Erweiterung 
beginnender  Eileiter.  Gegen  sein  hinteres  Ende  hin  geht  er,  allmälich  sich 
erweiternd,  über  in  einen  dünnwandigen  Uterus,  welcher  an  seinem  Ende 
mit  dem  der  anderen  Seite  sich  verbindet.  Beide  münden  hinter  der  Harn- 
blase mit  einer  gemeinsamen  Oeflnung  aus.  Die  Schleimhaut  des  Eileiters 
bildet  Längsfalten.  In  der  Mitte  seiner  Länge  besitzt  der  Eileiter  eine 
starke  Drüsenschicht. 
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Uebersicht  der  Gruppen. 

Subclassi»  I.    Amphibia  difnoa  3). 
Ordo  1.:  Urodela*). 


U  Viani. 

Dumeril  et  Bibron,  Erpctologie  generale  ou  bistoire  naturelle  complete  des 
Reptile«.  Paria  1S34-54.  —  J.  G.  Schneider,  Historia  Amphibiorum  naturalis  et 
litteraria  fasc.  1.  et  2.  Jcnae  1799—1801.  —  J.  Müller,  Beil  rage  zur  Anatomie 
der  Amphibien  in  Tiedemann  und  Treviranus  Zeitschrift  Tür  Physiologie  Bd.  4. 
S.  190  ff.  —  Rymer  Jones:  Reptilia  in  Todd  Cyclopaedia  of  Analomy  and  Phy- 
siology.  Vol.  4.  p.  264—325.  —  C.  F.  A.  Mayer,  Analekten  zur  vergleichenden 
Anatomie.    Bonn  1835 — 1837.  4. 

2)  Lenrkart  der  Aeltere.  Kiemenathmung  der  Larven.  Epigonale  pneuma- 
tische Retpiration. 

3)  Cuvier,  Rechen hea  sur  les  reptiles  douteux  in  Humboldt  et  Bonpland 
Recueü  d'observalions  de  Zoologie  et  d*  Anatomie  comparee.  Vol.  1.  —  Luigi 
Calori  Sulla  Anatotnia  dell'  Axolotl  in  den  Meroorie  della  Accadernia  delle  scienze 
dell'  istituto  di  Bologna.  Tomo  3.  Bologna  1851.  4.  p.  269  sqq.  Tb.  22-25.— 
Ruscoui  e  Configliarlii,  Üol  proteo  anguino  di  Laurent!  monografia.  Pavia  1818 
4.  —  Rusconi,  Observalions  anatomiques  sur  la  Sireue,  mise  en  parallele  avec  In 
Protee  et  le  tetard  de  la  Salamandre  arjunüque.  Pavie  1837.  4.  —  Harlan,  An- 
nais of  tbe  Lyceum  of  Newyork.  1825.  T  1.  —  Leuckart,  über  Menopoma  in 
der  Isis.  1821.  1.  S.  257.  —  Cuvier,  über  Amphiuma  in  den  Memoires  du  Musee 
d'hist.  nalur.  T.  XIV.  —  A.  F.  Funk,  De  Salamandrae  terrestris  vita,  evoltitione 
formatiooe,  trartatu?.  Berol.  1827.  Fol.  —  E.  F.  C.  de  Siebold,  Observationen 
de  Salamandris  et  Tritonibus.  Berol.  1828.  4.  —  Rusconi,  Amours  des  Sala- 
mandre» aqualiques.  Milan  1821.  4.  —  Reichert,  Entwicklungsgeschichte  des  Kop- 
fes der  nackten  Amphibien.  Berlin  1838.  4.  —  Rusconi,  Hisloire  naturelle,  de- 
veloppemeot  et  metamorphose  de  la  Salamandre  terreslre.  Avec  6  planchcs.  Pavie 
1854.  4.  —  (Jeher  Salamandra  maxima  Schi,  handelt  van  der  Hoeven  in  der 
Tijdschrifl  voor  natuurlijke  Gcsrhicdenis.  V.  p.  375  sqq. 

1# 
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Subordo  1.:  Perennibranchiata. 
Familia  1.:  Acholotida  4). 

Siredon. 
Familia  2.:  Trachystomata  *). 

Siren. 

Familia  3.:  Proteiden  «). 

Proteus.  Menobranchu: 
Subordo  2.:  Derotremata  7)  Müller. 

•dmpAiuma.  Menopoma. 
Subordo  3. :  Myctodera  8) 

Triton.  Salamandra. 
Ordo  2. :  Batrachia  9). 

Subordo  1.:  Jglossa  io)- 

Pijm».  Dactylethra. 
Subordo  2.:  Phaneroglossa. 

Sect.  1.:  Membrana  tympani  et  Tuba  carentia11). 
Fam.  1.:  Pelobatoidea. 

CuUripes,  Pelobates,  Bombinator,  Phrynu- 
cum,  Telmatobitis,  Brachycephalus. 
Sect.  2.:  Membrana  tympani  et  Tuba  praedita. 


4)  Durch  die  Zahl  der  Kicmenbogeo,  die  Verhältnisse  des  Schedels,  den  Pro- 
cessus odonloideus  des  ersten  Wirbels,  die  Nasenbildung  wesentlich  verschieden 
von  den  Proteidea. 

5)  Durch  die  Bewaffnung  der  Kiefer  mit  Hornscheiden,  Mangel  des  Beckens  und 
der  Hinterextremitäten  wesentlich  verschieden. 

6)  Hintere  Nasenöftnung  an  der  Lippengrenze  liegend;  Nase  ohne  Cartilagines 
laterales.    Gerüst  der  Ricchnervenausbreitung  mit  Quer  Falten  versehen. 

7)  Jederseits  eine  Kiemenspalte  perennirend.     Zungenbein -Apparat  ohne  be- 
deutende Metamorphose. 

S)  ö*eori  Collum',  f*v(ü  ctaudo.    Kiemenspalten  obliterirt.  Zungenbein  -  Apparat 
reducirt. 

9)  Duges,  Recherches  sur  l'osteologie  et  la  myologie  des  Batracicns  ä  leor* 
differens  ages.  Paris  1831.  4.  —  Townson,  Observationen  physiologicae  de  Am- 
phibiis.  Gott.  1794.  4.  —  Steffen,  de  ranis  nonnullis  observaliones  anatomicat 
Berol.  1815.  4.  —  Kloetzke,  Diss.  anat.  de  Rana  cornuta.  Berol.  1816.  4.  —  Breyer, 
Observaliones  analomicae  circa  fabricam  Ranae  pipae.  Berol.  1811.  4.  —  Mayer, 
Ueber  Pipa  in  den  Nova  Acta  Acad.  Caes.  Leopold.  Carol.  T.  XII.  p.  2.  1825.  — 
Steinheim,  Eutwickelungsgeschichte  der  Frösche.  Hamburg  1820.  8.  —  van 
Hassel!,  de  metamorphosi  quarundam  partium  Ranae  temporariae.  Groning.  18*20. 
—  Rusconi,  Dcveloppemcnt  de  la  grenouille  commune.    Milan  1826.  4. 

10)  Mangel  der  Zunge.   Tubae  Euslachii  haben  ein  gemeinsames  Oslium  phe- 
ryngeum.    Pneumatischer  Apparat  sehr  eigentümlich. 

11)  Zuerst  durch  J.  Müller  in  Folge  einer  Entdeckung  von  Huschkc  gc- 
aondert. 
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Fam.  2.:  Syatomata1*). 

Breviceps. 


Fam.  3.:  Bufonina1*). 

Bufo.  Ceraiophrys. 
Fom.  4. :  Ranina  M). 

Rana.    Cystignathus.  Rhinoderma. 
Fain.  5.:  Hyloidea1*). 

Hyla.  Notadelphys. 
Ordo  3.:  Gymnophiona  ls)  Muller. 

Coecilia.    Siphonopa.  Epicrium. 
Subclassis  2. :  Amphibia  monopnoa  l7). 
Sectio  1 . :  Strepioaiylica 1S). 


Ordo  1.:  Ophidia19). 

Subordo  1  :  Euryatomaia  Muller. 
Tribus  1.:  Iobola29). 

Fam.  1.:  Viper  ina.  • 

Pelias.    Vipera.  Echidna. 
Fam.  2.:  Orotalina. 

Crotalus.  Trigonocephalus. 
Fam.  3.:  Elapma. 

Elaps.     Paeudoelapa.     Naja.  Bun- 
garua. 


12)  Verhältnisse  des  Schedels,  des  Unterkiefers,  des  Zungenbeines,  der  Haut- 
derken sehr  eigentümlich 

13)  Mangel  des  Manubrium  sterni. 

14)  Besitz  eines  Manubrium  sterni. 

15)  Eigentümliche  Bildung  der  Zehen. 

16)  Kiemenathmung  der  Larven.  Mangel  von  Schulter-  und  Beckengart.  Man- 
gel einer  Schwamgegend.    Hers  weit  nach  hinten  gerückt. 

Rathke  in  Müller's  Archiv  1Ö52.  S  334. 

17)  Leuckart  der  Aellere.  Keine  Metamorphose;  keine  Kiemenathmung  in 
der  Jugend. 

tS)  ciomioq  tersabilis ,  ßexilis;  ffrvXog  Suspensorium,  —  Suspensorium 
dem  Schedel  beweglich  verbunden;  swei  ausserhalb  der  Höhle  der  Clonke  gelegene 
Ruthen. 

19)  Schlegel,  Essai  nur  la  physiognomie  des  serpens.    Amsterdam  1837.  8. 


—  J.  G.  Fischer,  die  Familie  der  Seeschlangen.  Hamburg  1855.  —  H.  Rathke, 
Entwickelungsgeschicbte  der  Natter.    Königsberg  1839.  4. 

20)  ioßokog  venenum  ejaculans.   Giftdrüse.  Gifttähne. 

21)  äoivnq  innoxius. 


Fam.  4.:  Hydrophida. 


liytlrophis.      Platurus.  Aipysurus. 
Acaiypius.    Aalrot  ia. 


Tribus  2.:  Asinea*1). 
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Fam.  i.i  Glyphodonta. 

Peammophis.      Dipsas.  DryiophU. 
(Sehl,  epecie*  piur.).  Homalopsis. 
Fam.  2.:  Cotub^ina. 

Tropidouotus.   Rhachiodon.  Coluher. 
Coronella.     Xenodon.  Beterodon. 
Lyrodon. 
Eam.  3.:  Calamnrina. 

Calamaria.  Oligodon. 
Fam.  4.:  Acrochordina. 


Fam.  5.:  Peropoda. 

Boa.    Python.  Eryx. 
Snbordo  2.:  Angiostomata  Müller. 
Fam.  1.:  Tortricina. 

Torlrix.  Cylindrophie. 
Fam.  2.:  Typhlopina. 

Typhlopa.  Onychocephalus. 
Fam.  3.  •*  Uropeltacea. 

Uropeltis. 

Ordo  2.:  Sauria. 

Subordo  1.:  Amphisbaenoidea 

Amphiebaena.  Lepidosternon.  Chiroie*. 
Sabordo  2.:  Kionocrania™). 
Fam.  1.:  Lacertina. 

1)  Varani. 
Varanut. 

2) 


3)  Lacertae. 

Lacerta.  Zootoca. 
Fam.  2.:  Chaleidea2*). 

Gerrhotaurus.  Zonurus.  Gerrhonotti*. 

Chalets ,    Chamaesaura,  Pseudopus, 

Ophisaurus. 
Fam.  3.:  Scincoidea. 

Scincus.  Gongylus.  Ly  rototna.  Sept. 


22)  Die  Verhältnisse  des  Zungenbeins,  des  Tractus  intestinalis ,  der  Nieren, 
die  Anwesenheit  einer  Harnblase,  eines  Schultergerüstes  u.  s.  w.  sind  entscheidend 
für  die  Stellung  unter  den  Sauria. 

23)  Schedel  mit  Columellae  versehen.   (Knav  columna  ) 

24)  Ptychoplturae  Wiegm.   Wirteiförmig  gestellte 
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Anguis.    Aeontias.    Typhline.  Able- 
pharie. Gytnnophthalmus. 
Fara.  4.:  Pachyglossa. 
Tribus  1.:  Iguanoidea. 

Iguana.     Anolii.  Polychrus. 
Chamneleopsis. 
Tribus  2.:  Agamida. 
Sect.  1.:  Pleurodonta 

Phrynosoma2*).  SceUporus.  Uro- 
ceniron  (Doryphorua  Cuv.).  ßa- 
siliscus. 

Sect.  2.:  Acrodonta.  • 

Amanta.  Stellio.  Uromatlix.  Phry- 
nocephalu*.  Draco.  Lyriocephalus. 
Calotes. 
Farn.  5.:  Ascalobota. 

Ptaiydactylu*.   Ptyodaciyhts.  Hemi- 
dactylu*.  SHenodaclylus. 
Subordo  3.:  ChamatUonidea™). 

Chamaeleo. 
Sectio  2.:  Monimoslylica  27). 
Ordo  1.:  Chelonia™). 

Subordo  1.:  Testudinea. 

Testudo.    Pyxis.  Cinixys. 
Subordo  2.:  Emydea. 

Tribus  1.:  Emydea  slrepiopelyca  29). 

Sect.  1.:  Emys.  Cisludo.  Cinostemum. 

Sect.  2.:  Staurolypus.Chetydra(Emy*auraDB.) 

25)  Spring  und  Lacordaire,  Notes  sur  quelques  poinls  de  ('Organisation  du 
Phrynosoma  Harlanii.    Bulletin  de  l'Academie  de  Bruxelles.     Extrait  du  Tome  IX. 

1842.  No.  8.  —  Giuseppe  de  Natale,  Ricerche  anatoraiche  sullo  Scioco  varie- 
gato.  Torino  1852.  4.  —  Sicherer,  Seps  tridaclylus.  Tübingen  lt>35.  4.  — 
Tiedemann,  Anatomie  und  Naturgeschichte  des  Drachens.    Heidelberg  1810.  4. 

26)  Die  Verhältnisse  des  Schedcls,  der  Zunge,  der  Augen,  der  Zehen,  des 
Schultergüri«!*,  des  Thorax  u.  A.,  vernothwendigen  eine  Trennung  von  den  übrigen 
Sauria.    Die  Columellae  des  Scbedels  fehlen 

27)  ftovtfioq  stabtlis  immobilis,  ffivXog  pro  sunpensorio.  Suspensorium  dem 
Sil) edel  durch  Naht  verbunden.    Innerbalb  der  Höhle  der  Cloake  gelegene  Ruthe. 

23)  Bojan«!»,  Anatome  testudinis  Europaeae.  Vilnae  1819.  4.  —  lieber 
Sphargii  coriacea:  Biagi,  Nuovi  Annali  dellc  scienxe  naturali.    T.  2.  Bologna 

1843.  (S.  Isis  1843.  S.  542.)  —  Rathke,  Ueber  die  Entwickelung  der  Schildkrö- 
ten.   Braunach  w.  1848.  4. 

29)  GTQtmog  flcxilis,  mobilis;  mXv$  pelvis  Becken  mit  Rücken-  und 
BauchBthild  un verwachsen. 
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TribuS  2.:  Emydea  monimnpelycaM). 

Chefys.   Chelodina.  Plalemys.  Slerno- 
therus.    Pelomedusa.  Podocnemis. 
Subordo  3.:  Trionychoidea. 

Trionyx    (Gymnopu*  D.  B). 
Emyda  (Cryptopua  D  B.J.  Cycloderma 
Subordo  4.:  Euereta31). 

Chelonia. 
Sphargit. 
Ordo  2.:  Crocodila*2). 

Alligator.    Crocodilu*.  Rhamphosloma. 


Erster  Abschnitt. 

Vom  Skelete. 


I.  Von  der  Wirbelsäule,  den  Rippen  und  dem  Krustbeine. 

§.  1. 

Allgemeine  Gesichtspunkte  sind  folgende: 

1)  Die  Anwesenheit  eines  zusammenhangenden  Axensyslems,  beste- 
hend aus  weichem  Inhalte  und  aus  Hullen,  dessen  beide  Bcstandtheile  in 
der  Längendimension  gleichartig  bleiben  (Chor da  dorsali*),  ist  wesentliches 
Moment  der  primordialen  Anlage.  2)  Eine  Reihe  ossificirter  YVirbclkörper, 
durch  histologisch  diflerente  Substanz  von  einander  getrennt,  vertritt  nach 
absolvirter  Eutwickelung  seine  Stelle.  3)  Das  Vorkommen  von  paarigen  ver- 
ticalen  Schenkeln  !),  die  vom  Axensysteme  oder  von  den  seine  Stelle  vertre- 
tenden VVirbelkörpcrn  aus,  einerseits  aufsteigen  und  andererseits  absteigen, 

30)  ftovtfiog  stabilis,  mh%  peltis.  Becken  mit  Rücken-  und  BauchscfaUd 
verwachsen. 

3t)  ionrjg  remex. 

32)  Jäger  (Rapp),  Beobachtungen  über  die  Anatomie  de«  Nilcrocodils.  Tü- 
bingen 1837.  8. 

1)  Sollte  es  wirklich  im  Bedürfnisse  der  Wissenschaft  liegen,  für  diese  auf- 
und  absteigenden  Bogenschenkel  kurze  technische  Bezeichnungen  zn  finden,  so  em- 
pfehlen sich  die  von  Herrn  Owen  gew&hlten:  Neurapopkyses  und  Haemapopky- 
ses  nicht,  theils  weil  sie  functionelle  Beziehungen  ausdrücken,  die  keinesweges 
erschöpfend  sind,  theils  wegen  des  wunderlichen  Spieles,  das  der  genannte 
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Hegt  im  Plane  der  Wirbelanordnung,  zugleich  eine  verschiedene  Ausdeh- 
nung beider  Gruppen  dieser  verticalen  Scheukel  längs  der  Wirbelsäule) 
denn  die  aufsteigenden  sind  in  ganzer  Lange  derselben  vorhanden,  die 
ihnen  symmetrisch  entgegengesetzten  absteigenden  als  paarige  Bogen- 
schenkel, nur  in  der  Schwanzgegend  vorhanden.  —  Die  paarigen  auf- 
steigenden Bogenschenkel  sind  immer  geschlossen,  canalbildend,  die  ab- 
steigenden meistenteils.  Letztere  sind  nicht  überall  gleichartig.  Bei 
einzelnen  Gruppen,  namentlich  den  Ophidia,  sind  die  unvereinigt  bleiben- 
den absteigenden  Bogcnschenkel  theils  starre  Umgebungen  der  Caudalge- 
fässe,  theils  bestimmt  zur  Anlagerung  einer  der  unter  den  Wirbelkörpern 
der  Rumpfgegend  fortgesetzten  Muskelreihcu.  Die  unten  geschlossenen  der 
meisten  übrigen  Amphibien  dieuen  dagegen  subcaudalen  Strecken  ven- 
traler Muskeln  zu  Befestigungspunkten.  Gleichwie  die  ventralen  Schwanz- 
muskeln —  unmittelbare  Fortsetzungen  oder  durch  das  Becken  unterbrochene 
Wiederholungen  der  ventralen  Muskeln  der  Rumpfgegend  —  sich  an  ein- 
ander legen,  schliessen  sich  paarige  Wirbelfortsätze  in  der  Schwanzge- 
gend zwischen  ihnen  an  einauder.  4)  Seitwärts  von  den  Wirbeln  aus- 
gehende Querscheukel  bilden  die  Grenze  zwischen  zwei  Muskelmassen : 
einer  oberen  und  einer  unteren.    5)  In  dem  näheren  Verhalten  dieser 


Naturphilosoph  mit  denselben  treibt.  ( Man  vergleiche  seine  Schriften :  On  the  ar- 
chetype and  the  homologies  of  ihe  verlebrate  sceleton.  Lond.  1846.  8.  und  On  the 
nature  of  limbs.  Lond.  1849.,  so  wie  seine  einseinen  Abhandlungen).  Beiderlei  Bo- 
genschenkel gehen  aus  von  der  Axc  a£b»';  die  Einen  könnten  ina^ovtoi ,  die 
Andern  vna^onot,  cpaxonisch  und  hypaxonisrh  genannt  werden.  Diese  Ausdrücke 
wären  wenigstens  rein  anatomisch.  —  In  so  fern  diese  pnarigen  absteigenden  Schen- 
kel der  Srhwanzgegend  zwei  Elemente  enthalten  können  (manche  Fische)  oder 
zwei  diverse  Elemente  sind  ( Gegensalz  der  Ophidia  und  der  meisten  übrigen  Amphibien) ; 
tiefere,  d  h  Forbäue,  die  solchen  Schwanzmuskeln  zur  Anheftung  dienen,  welche  am 
Kampfe  hypaxonisch  oder  subvertebral  forlgesetzt  sind  (Ophidia ),  und  oberfläch- 
lichere, d.  b.  solche,  von  denen  ventrale  Scbwanzmuskeln  ausgehen,  können  zwei 
Arien  von  Harlgcl'ilden  längs  der  Kiimpfgegend,  in  welcher  beide  genannten  Muskel- 
Systeme  gleichzeitig  vorkommen,  ihnen  annähernd  correspondiren :  den  ersten 
solche  Fortsätze,  vou  denen  tiefe  subvertrebrale  oder  hypaxonische  Muskeln  ausge- 
hen {Processus  spinosi  inferiores  der  Rumpfgegend  der  Ophidia,  der  Hnlsgegend 
der  Sauria,  Crocodita,  Cheionia\  den  zweiten  aber  Hartgebilde,  welche  ventralen 
Muskeln  der  Rumpfgegend  eingetragen  sind,  die  entweder  frei  in  der  Continuität 
solcher  Muskeln  liegen,  wie  i.  B.  das  Sternum  abdominale  der  Crocodile,  ähnliche 
Leisten  bei  Iguana  und  anderen  Sauria  oder  von  den  Enden  der  Vertebralstücke 
der  Rippen,  oder  von  den  unteren  Grenzen  der  Anheftungsstellen  dorsaler  Muskeln 
an  Rippen  ausgehen  (Rippentheile,  Stern ocoslslleisten ,  Sternum).  Die  oberen  An- 
fänge dieser  letzt  genannten  Hartgebilde  sind  bald  integrirende  Theile  der  Rippen 
(Ophidia ,  manche  Sauria) ,  bald  von  ihnen  abgesetzt  (Crocodila).  Alle  diese 
Hartgebilde  im  Bereiche  der  ventralen  Rumpfmuskeln  liegen  jedoch  nicht  in  gleicher 
Tiefe  mit  den  absteigenden  Bogen  der  Schwanzgegend ;  daher  das  Hinkende  specia- 
ler Vergleichungen. 
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Schenkel  herrscht  Mannichfaltigkeit.  Ihre  Ausgangspunkte  liegen  in  ver- 
schiedener Höhe;  solche  können  sein  einmal  die  oberen  Bogenschenkcl. 
dann  die  Wirbelkörper,  dann  beide  zugleich;  einige  der  hintersten  Quer» 
Schenkel  können,  indem  ihre  Wurzeln  an  die  untere  Hälfte  der  Wirbeikör- 
per reichen,  subvertebrale  Elemente  enthalten  (Menobranchua  und  ciuige 
andere  Urodela). 

Bei  vielen  Amphibien  stehen  die  queren  Schenkel  säramtlich  oder 
theilweise  mit  den  Wirbeln  in  unbeweglicher  Verbindung  (Qucrfortsätie), 
wobei  sie  entweder  von  ihnen  gar  nicht  abgegrenzt  (Querfortsätze  der 
A.  dlpnoa,  des  Schwanzes  der  Ophidia  und  Sauria),  oder  mit  ihnen  durch 
Naht  verbundene  Stücke  sind  (Chelonia,  Querfortsätze  des  Schwant« 
der  Crocodila).  Nicht  minder  häufig  sind  die  Querschenkel  den  Wirbeln 
beweglich  angeschlossen  (Rippen).  Das  Vorkommen  dieser  ist  fast  immer, 
wenn  auch  niej^t  ausnahmslos  (Menopoma),  auf  die  Rumpfgegend  be- 
schränkt, tya*'  nähere  Verhalten  der  Rippen  zu  den  Wirbeln  ist  un- 
gleichartig; sie  können  denselben  unmittelbar  angeschlossen  sein,  jede 
also  eiue  Strecke  besitzen,  die  dem  fehlenden  Querfortsalze  entspricht 
(Rumpfgegend  der  Ophidia,  vieler  Sauria),  oder  den  Enden  von  Quer- 
forts&tzen  angefügt  sein  (Urodela,  Gymnophiona ,  Crocodila,  H»U- 
gegend  und  hinterste  Strecke  der  Rumpfgegend  einiger  Sauria).  —  Der 
auswendige  Bereich  der  Rippen  ist  von  verschiedener  Ausdehnung.  Bei 
manchen  Amphibien  sind  sie  über  die  Grenze  der  dorsalen  Muskelmasse 
hinaus  nach  aussen  nicht  verlängert  ( Urodela,  Gymnophiona).  bei  anderen 
über  dieselbe  hinaus  erstreckt  (Ophidia,  Sauria,  Crocodila).  Unter  dieser 
letzteren  Bedingung  liegt  ihre  jenseits  der  dorsalen  Muskelmasse  hinaus- 
reichende  Verlängerung  blos  im  Bereiche  der  ventralen,  zur  Umscliliessuog 
der  Visceralhöhlen  bestimmten  Muskclausbreituugcn ;  diese  verlängerte  Strecke 
der  Rippe  vertritt  die  Stelle  der  Strecke  eines  Ligamentum  in I ermüden- 
lare.  Diese  letztere  Strecke  ist  entweder  durch  ein  discretes  Stück  ein- 
genommen (Crocodila)  oder  ist  eine  ununterbrochene  Fortsetzung  des  andern 
Rippentheils  (Ophidia,  viele  Sauria).  6)  Der  unter  WiiikelbiJdung  erfolgende 
Anschluss  harter,  in  dcrContinuität  ventraler  Ligamenta  intermuscularia  lie- 
gender oder  sie  vertretender  Leisten  an  die  Enden  der  verlängerten  Rippen 
und  die  Einlenkung  dieser  Leisten  an  medianen,  in  der  Continuität  der 
ventralen  Muskelschichten  gelegenen  Hartgebilden  (Sterualapparat,  Sterno- 
costalleisten)  liegt  im  Plane  einzelner  Gruppen  (viele  Sauriaf  Crocodila). 

[Ueber  das  Skelet  der  Amphibien  vergleiche  man,  ausser  den  llondbüchern  voo 
Cuvier  und  von  Meckel,  besonders1  die  classiychen  Arbeiten  von  Cuvier  in  den 
Recherches  sur  les  ossemens  fossiles.  4IM  edition.  Paris  1836.  Tome  IX.  et  X-,  eat- 
haltend  die  Osleologie  der  Crocodile,  Chelonier,  Saurier  und  der  Üipnoa.  —  In  Be- 
treff der  Urodela  ist  au  verweisen  auf  die  angeführten  Schriften  von  Rusconi. 
Cuvier,  Funk,  Duges  —  Ueber  die  Batrachia  vergl.,  ausser  Dugfes,  noch 
C.  H.  Mertens,  Anatomiae  ßatrarhiorum  prodromus  Bistens  observaiiones  nonnullü 
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in  osteologiam  Batrachiorum  nostratium.  Haine  1620.  8.  —  A.  G.  F.  Schulte, 
De  sreleto  Bu  Tonis  palmaruni.  Berol.  1832.  8.  —  Ueber  die  Qymnophxona  siehe 
Duges  und  Müller.  —  Ueber  die  Opkidia:  d' Alton,  de  Pythonis  et  Boarum 
oaaibua.  Halse  1836.  4.,  und  J.  Müller  I.  c.  -  Ueber  einige  Sauria:  J.  Mül- 
ler I.  c.  —  F.  H.  Tr  ose  hei,  Symbolae  de  Heloderinate  horrido.  Bonnae  1851. 
4.  —  Ueber  die  Chelonio,  ausser  Bojanus,  Peter«,  Observationes  ad  Anatomiam 
Cheloniorum.  Berol.  1848.  4.  —  C.  A.  Mob  ring,  Dias.  sist.  Descriptionem  Trio- 
nychos  aegyptiaci  oatcologicam.    Berol.  1824.  4.]. 

$.  2. 

Allen  Amphibia  dipnoa  gemeinsame  Eigenthümlichkeiten  sind  fol- 
gende: 1)  die  Gliederung  der  Wirbelsäule  in  eine  Reihe  discreter  Wirbel- 
körper  und  die  Coutinoität  der  allen  Wirbelkörpern  zukommenden  auf- 
steigenden, so  wie  der  in  der  Schwanzgegend  etwa  vorhandenen  abstei- 
genden Bogenschenkel  mit  diesen.  2)  Die  Anwesenheit  paariger  seitlicher 
Gelenkvertiefungen  am  vordersten  Wirbel  zur  Articulation  mit  den  paari- 
gen Condyli  der  Hinterhauptgegend  des  Schedels.  3)  Mangel  oder  bedeu- 
tende Knrze  von  Rippen,  die,  wo  sie  vorkommen,  Wirbelquerfortaätzen 
beweglich  angeschlossen  sind.  4)  Mangelnder  Anschluss  solider  Sterno- 
costalleisten  an  die  freien  Rippenenden  und  damit  verbundener  Mangel 
eines  mit  der  Wirbelsäule  in  Zusammenhang  stehenden  Thorax.  5)  Man- 
gel eines  Atlas-Ringes. 

Wenn  schon  Anwesenheit  einer  vom  Röcken  erhobenen,  in  der  un- 
teren Schwauzhälfle  bis  zur  Aftergegend  erstreckten  Flosse  in  den  Orga- 
nisationsplan  der  meisten  Amphibia  dipnoa  gehört,  indem  sie  bei  den 
Vrodela  perennibranchiala  und  derolremata  perenuirend,  bei  den  Mycio- 
dera  und  den  ßalrachia  während  des  Larvenzustandes  vorhanden  ist, 
ermangelt  sie  doch  immer  eingetragener  Hartgebilde:  der  Flossen sirahlen, 
wie  denn  auch  niemals  solide  Strahlenträger  vorkommen. 

§.  3. 

Die  Wirbelsäule  der  Urodela  besitzt  folgende  Einrichtungen':  1)  Per- 
ennirendeu  Gegensatz  einer  Rumpfgegend  und  Scbwanzgegend;  2)  Anwe- 
senheit von  paarigen  Querfortsätzeu  an  einer  grossen  Anzahl  von  Wir- 
beln; 3)  den  Ursprung  jedes  Querfortsatzes  mit  zwei  Wurzeln:  einer 
tiefen,  vom  Körper,  und  einer  höher  an  der  Abgangsstelle  des  oberen 
Bogenschenkels  gelegenen;  4)  den  am  Ende  eines  jeden  Querfortsatzes 
oder  einzelner  derselben  statthabenden  Anschluss  einer  Rippe,  welche 
zwei  Wurzelschenkel:  ein  Capiiulum  und  ein  TubercuJum,  besitzt;  5)  das 
auf  die  Schwanzgegend  beschränkte  Vorkommen  zweischenkelig  be- 
ginnender, am  Ende  in  einen  Dorn  vereinigter,  einen  zur  Aufnahme  der 
CaudalgefSssstämme  bestimmten  Caual  bildender,  absteigender  Bogen- 
Schenkel  und  den  Ausgang  derselben  von  der  hin  leren  Hälfte  je  eines 
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Wirbelkörpers,  dessen  unabgcgliederte  Fortsätze  sie  sind  1).  6)  Die  durch 
paarige  Gelenkfortsätze,  von  denen  die  hinteren  die  folgenden  vorderen 
decken,  geschehende  Verbindung  der  einzelnen  aufsteigenden  Bogen. 

Diesem  allgemeinen  Plane  untergeordnete  Ausführungen  sind  gegeben 
zunächst  in  dem  Verhalten  der  Wirbclkörper,  deren  correspondirende 
Enden  bei  einigen  biconcav,  bei  anderen  convex -concav  sind.  Erstem 
Verhalten  zeigen  sie  bei  den  Perennibranchiata,  den  Derotremala  und  bei 
Salamandra  maxima;  jeder  VVirbelkörper,  mit  Ausnahme  des  vordersten, 
besitzt  vorn  und  hinten  eine  kegelförmige  Aushöhlung,  deren  Spitze  seine 
Mitte  einnimmt,  deren  Inhalt  ein  Ueberrest  der  gallertigen  Chorda  bildet 
Ein  ähnliches  Verhalten  charakterisirt  die  Wirbel  der  Larven  der  Mycto- 
dera  in  einem  bestimmten  Stadium.  Nach  absolvirtcr  Entwicklung  ist 
jeder  Wirbelkörper  hinten  ausgehöhlt,  vorne  flach,  oder  seicht  convex. 
oder  mit  einem  in  jene  Aushöhlung  passenden  Gelcnkkopfe  versehen.  — 
Die  Vorderseite  des  vordersten  Wirbelkörpers  ist  zwischen  den  beiden 
Gelenkfortsätzen  wenig  convex  bei  Proteus,  etwas  frei  verlängert  bei 
Menobranchus,  dagegen  bei  Siredon,  den  Derotremala  und  Myctodera  an 
ihrer  unteren  Hälfte  in  einen  vorwärts  geriehteteo  freien  Processus  odon- 
toideus  ausgezogen,  der  bei  Siredon  und  Salamandra  maxima  besonders 
stark  ist.  —  Die  beiden  Wurzeln  jedes  Wirbelquerforlsatzes  schliesseo 
bei  den  Proteidea,  bei  Siredon  und  Salamandra  maxima  ein  Foramen 
transversarium  ein.  Die  fortlaufende  Reihe  dieser  Foramina  bildet  einen 
Canalis  vertebralis,  der,  wenigstens  bei  den  Proteidea,  eine  Arteria  verie 
bralis  einsehliesst  a).  —  Das  Vorkommen  von  Rippen  ist  bei  Proteus  nnr 
auf  einige  Rumpfwirbel  beschränkt,  bei  den  übrigen  auf  sämmtliche  aus* 
gedehnt.  —  Mit  Ausnahme  von  Proleus  ist  bei  den  mit  Becken  versehe- 
nen Gattungen  der  einzige  Kreuzwirbel  rippentragend  und  dem  Rippen- 
ende  das  Os  iteum  angeheftet.  —  Bei  einigen,  wie  bei  Menopoma,  Sah- 
mandra,  sind  den  vordersten  Schwanzwirbeln  Rippenrudiiueute  ange- 
schlossen, dort  dreien,  hier  zweien.  —  Die  Rippen  sind  immer  kein. 
Bei  mehren,  z.  B.  bei  Menobranchus ,  besitzt  jede  der  vordersten  Rippen 
zwei  knorpelige  Epiphysen:  eine  absteigende,  in  das  Ligamentum  inter- 
musculare  der  ventralen,  und  eine  aufsteigende,  in  das  entsprechende  Li- 
gament der  dorsalen  Muskctmassc  eingehende.  —  Bei  Siredon  sind  die 
hintersten  Rippen  schräg  hinterwärts  und  aufwärts  gerichtet,  mit  ihren 


1)  Ihre  Verknöcherung  hat  bei  Siredon,  Menopoma,  Salamandra  maxima 
so  Statt,  das«  ein  centraler  Knorpel  von  einem  Knochenringe  urnfnssl  wird.  —  Bei 
Menobranchus  und  Proteus  sind  keine  knorpelige  Theile  vorhanden,  gondern  düaoe 
Knochen.  Die  absteigenden  Bogen  fehlen  dem  ersten  oder  den  beiden  ersten  der  m- 
nArhst  hinter  dem  Kreuzbeine  gelegenen  Wirbel. 

2)  Die  tiefe  Wurscl  jedes  Querfortsatxes  ist  durchbohrt  für  einen  Ä.  commvni- 
cans  von  der  Aorta. 
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anderswo  oberen  Flächen  an  die  dorsale  Muskelmassc  angelehnt  und  in 
diese  eindringend. 

Die  meisten  Querfortsätze  der  Urodela  sind  dureh  Fusion  von  Fort- 
sätzen zwiefacher  Art  gebildet,  nämlich  durch  solche,  die  von  Wirbelkör- 
pern,  und  durch  andere,  die  von  den  Wurzeln  der  aufsteigenden  Bogen- 
schenkel ausgehen.  Ein  näheres  Studium  überzeugt,  dass  an  mehren  Wir- 
beln die  Grundflächen  absteigender  (hypaxonischer)  Bogenschenkel  mit  denen 
der  Querfortsätzc  verschmolzen  sind,  sowie  dass  die  Wurzeln  der  Quer- 
fortsätze mehrer  an  der  Grenze  von  Schwanz  und  Rumpf  gelegener  \\  ir- 
bel,  denen  absteigende  Bogenschenkel  fehlen,  an  die  untere  Hälfte  der 
Wirbelkörper  reichen  3). 



Bei  den  meisten  Urodela  kommen  in  der  Continuitat  der  die  ventra- 
len Muskeln  durchziehenden  medianen  Aponeurose  (Linen  alba),  und  der 
ihr  zunächst  gelegenen  Ligamenta  inlermuscularia  Solidilieationcn  vor, 
welche  dem  Brustbeine  allein  oder  sogleich  auch  den  Sternocostalleisteo 
(Rippenknorpeln)  höherer  Wirbclthiere  homolog  sind.  Unter  den  Prolei- 
dea  fehlen  sie  bei  Proteus  spurlos,  sind  bei  Menobranc'iu*  spurweise  vor- 
handen in  einem  Läugsknorpelstreifeu ,  der  oberhalb  der  i'arles  coracoi- 
deae  des  Schultergürtels  in  der  Continuiläl  der  medianen  ventralen 
Aponeurose  (Linea  alba)  liegt  und  in  zwei  Paar  von  ihm  ;ms  in  Liga- 
menta inlermuscularia  übergehenden,  knorpeligeu  Seitenfor!>;*it/.en.  — 
Siredon,  die  Derotremala  und  Muclodera  besitzen  ein  ausgebildeteres 
Sternum  (Processus  ensiformis).  das  jenseits  der  hinteren  Grenze  der 


3)  Es  ist  dies  ein  Ergebnis»  von  Untersuchungen  an  mehren  Urodeta,  na- 
mentlich an  Menobranchus ,  Menopoma^  Salamandra  maxitna.  Besonders  in- 
slructiv  ist  in  dieser  Hinsicht  Menobranchus»  Der  vierte  der  mit  absteigenden  Bo- 
genschenkeln versehene  Schwanzwirbcl  besitzt  jederseits  nur  einen  Querfortsatc,  der 
vom  Wirbelkörper  nusgeht.  Der  dritte  besitzt  zwei  getrennt  bleibende  Querfortsätzc : 
einen,  der  vom  Wirbelkörpcr  nusgeht,  und  einen  höheren,  der  von  der  Basis  des 
aufsteigenden  Rogenschenkels  entsteht  Am  zweiten  sind  diese  beiden  Querfortsätzc 
vereinigt  und  die  Basis  des  Wirbelkörperfortsatzes  hangt  durch  eine  Knochenbrücke 
mit  derjenigen  des  absteigenden  Bog«nschenkels  zusammen.  Am  ersten  ist  die  Ver- 
schmelzung der  Grundfläche  des  absteigenden  Bogenschenkels  mit  der  Basis  des 
Querfortsatzes  noch  inniger  und  ausgedehnter.  Der  nächst  vordere  Wirbel  besitzt 
nur  einen  Querfortsntz,  dessen  Grundfläche  aber  an  die  untere  Hälfte  des  Wirbcl- 
körpers  hinabreicht.  Dasselbe  gilt  von  den  Querfurtsälzen  einiger  der  weiter  vor- 
wärts gelegenen  Wirbel.  —  Es  ist  ferner  eine  Beihc  von  Oeffnungen  zum  Durch- 
trilte  von  Gefässen,  die  an  der  Basis  der  absteigenden  Bogenscbenkel  vorkommen, 
von  da  an,  wo  diese  fehlen,  in  die  Basis  der  Querfortsätzc  verlegt.  Diesen  Ver- 
hältnissen correspondirt  der  allmäliche  Uebergang  der  ventralen  Schwanzmuskeln, 
zunächst  auf  Oberflächen  der  Enden  der  QucrforUütze  und  Rippen  und  weiter  vorno 
nn  die  Ausscnränder  der  Rippen. 
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Partes  coracoideae  liegt,  hinten  einfach,  vorne  in  zwei  Blätter  gespalten 
und  so  zur  Umfassung  der  Enden  jeoer  Schulterthcile  geeignet  ist.  Es 
liegt  gleichfalls  in  der  Continuilät  der  Linea  alba;  das  untere  oberfläch- 
liche Blatt  steht  bisweilen  in  Continuilät  mit  einer  an  die  unteren  Schal- 
terstöcke abergeheuden  dünnen  Fascia.  Bei  Menopoma  gehen  von  der 
Sternalplatle  zwei  Paar  kurze  cartilaginöse  Seitenfortsätze  in  Ligamenta 
üilermuscularta  über.  Bei  Salamandra  ist  das  höhere  Blatt  ein  wenig 
aufwärts  gekrümmt,  so  dass  es  den  unteren  hinteren  Theil  des  Herzbeu- 
tels etwas  umfasst. 

§.  4. 

Im  Organisationsplane  der  Balrachia  liegt  es,  dass  ihre  Wirbelsaule 
primitiv  in  ähnlicher  Ausdehnung,  wie  bei  den  Vrodela  angelegt  und  bei 
ihren  Larven  in  dieser  Ausdehnung  vorhanden,  um  die  Zeit  der  Meta- 
morphose eine  bedeutende  Reduction  erfahrt.  Das  durch  die  ganze  Kör« 
perlänge  erstreckte  Axensystem  der  Larven  besteht  in  einem  zusammen- 
hangenden, gallertartigen  Cylinder,  der  bei  vielen,  z.  B.  Pseudis  und  Pe- 
lotates,  durch  seine  Dicke  der  Chorda  vieler  Fische  ähnlich  ist  Eine 
fibröse  Scheide  umschliesst  die  Gallertmasse.  Paarige  vom  äusseren  Um- 
fange der  Scheide  des  Axencyliuders  aufsteigende  fibröse  Schenkel  bilden 
die  Begrenzung  des  Canaiis  spinalis.  Vermöge  der  Einrichtung,  dass  nur 
unterhalb  der  hintersten  Strecke  des  Axencylindcrs  noch  ein  unterer,  zur 
Einscilliessung  der  Gefässc  bestimmter  häutiger  Canal  gelegen  ist,  sind 
zwei  Regionen  in  der  Anlage  des  Wirbelsystems  zu  unterscheiden :  die 
des  Rumpfes  und  des  Schwanzes.  —  Von  den  Schlussstellen  des  oberen, 
wie  des  unteren  Canalcs  aus  sind  die  fibrösen  Schenkel  in  vertiealer  Rich- 
tung verlängert,  als  Sepia,  welche  die  paarigen  cpaxonischen  und  hyp- 
axonischeu  Muskeln  treu  neu  und  an  weichen,  gallertartigen,  fettreichen 
Cylindern  enden,  welche  die  Grundlagen  einer  dorsalen  und  einer  ventra- 
len häutigen  Flosse  bilden.  —  Von  den  Seifen  der  äusseren  Chorda- 
Scheide  uud  ihrer  Verlängerungen  gehen  Iransvciselle  Sepia  aus,  wrlche 
die  Muskelmassen  durchsetzen:  Ligamenta  intermuscutaria.  —  Bereits 
während  des  Larvcnzustandes  werden  in  der  Ruinpfgegcnd  die  häutigen 
Begrenzungen  des  Canaiis  spinalis  durch  discrete  Solidifieationen  ver- 
drängt, welche  auch  in  Querforlsätze  sich  ausziehen;  die  Solidifica- 
tion  des  Schwanztheilcs  beschränkt  sich  dagegen  nur  auf  eine  ganz  kurze 
der  Rumpfgegend  zunächst  gelegenen  Strecke.  —  Um  die  Zeit  der  Meta- 
morphose atrophirt  der  übrige  Schwänzt  heil  und  wird  abgestosseu.  — 
Besonderheiten  des  Entwicklungsplanes  der  definitiven  Wirbelsäule  bei 
den  verschiedenen  liatrachia  bestehen  darin,  dass  das  bei  den  Larven 
angelegte  primordiale  Axensystem  des  Rumpfes  in  verschiedener  Art  ver- 
drängt wird.  Bei  einigen  Balrachia  entstehen  nämlich  im  Umkreise  der 
CÄorrfo-Schiide  paarig  angelegte  Solidifieationen  von  knorpeliger  Textur, 
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und  in  einem  späteren  Stadium  sind  ringförmige  Ossifikationen  vorhan- 
den, welche  eine  Zeitlang  in  doppelt  conischen  Aushöhlungen  Gallertinasse 
mit  CAorrfo-Zelleu  enthalten,  währeud  noch  später  Condyli  nnd  ihnen 
entsprechende  Gruben  entstehen.  Zu  diesen  Batrachia  gehören  z.  B.  die 
Gattungen  Rana,  Cysiignaius,  Alytes.  —  Bei  anderen,  wie  bei  CuÜripes, 
Petobates,  Pseudis  wird  die  Chorda  dagegen  nicht  von  Hartgebilden  um- 
fasst  und  es  erfolgt  keine  Bildung  eines  Knocheuringcs  in  ihrer  Circum- 
ferenx;  die  Chorda  bleibt  mit  ihrer  Scheide  unum wachsen  liegen;  der 
allmälich  weich  und  flüssig  gewordene  Inhalt  ihrer  Scheide  wird  aufge- 
sogen; die  Scheide  selbst  ftllt  zusammen.  Die  Basis  der  oberhalb  der 
Chorda  gelegenen  soliden  obereu  Bogen  verdickt  sich  und  ossificirt  in 
eintelueu  Wirbclkörpcrn  ähnlichen  Segmenten.  Nur  der  Basilartheil  des 
Os  coerygi*  entsteht  unterhalb  der  Chorda',  oberhalb  derselben  dagegen 
diejenige  Strecke  des  Os  coecygis,  welche  als  Fortsetzung  der  oberen  Bo- 
genschenkel das  Ende  des  Rückenmarkes  umschliesst. 

Cuvier  hatte,  nach  Dutrochet  (Observation*  sur  l'osteogenic  Journal  de  phy- 
stque  T.  XCV  p.  16  t  und  Memoire*  pour  servir  ä  l'hist.  nat.  et  phys.  Pari«  1837. 
T.  2.  p.  302.)  kun  angegeben,  dass  bei  Froschlarven  doppelt  conische  Aushöhlun- 
gen der  Wirbelkörper  vorhanden  sind.   Recherchcs  Tome  X  p.  294.    Dies  liess  auf 
eine  ringförmige  Umwachsung  der  Chorda  durch  Knochensubstanz  schliessen.  In 
der  That  umgeben,  wie  Duges  (Recherches  p.  102  sqq.)  gezeigt  hai,  bei  Rana 
esculenla,  ringförmige  Ossificationen  di«  Chorda  dorsalis  so,  dass  später  doppelt 
conische  Aushöhlungen  vorhanden  sind.    Denselben  Fntwickelnngsgnng  kenne  ich  an 
einein  südamerikanischen  Cystignathus.  —   Einen  ganz  anderen  Entwicklungsgang 
beobachtete  indessen  Duges  bei  Cultripes  provincialis.  Um  die  Zeit  des  Hervor- 
tretens der  vorderen  Extremitäten  bildet  der  ossificirte  obere  Theil  der  Wirbel  (die 
oberen  Hogcnschenkcl)  abwärts  eine  Rinne.    Ditsc  Kinne  ist  das  Dach  der  Chorda. 
Die  Scheide  der  letzleren  behält  ihre  Form,  während  ihr  Inhalt  erweicht.  Nach 
dem  Schwinden  d«*s  Schwanzes  ist  die  an  der  ventralen  Seite  der  Wirbelsäule  an- 
hangende Scheide  collahirt,  die  Rinne  oberhalb  derselben  zu  Knochen  erhärtet.  Die 
Scheide  erhält  sich  als  plattes  Band  unterhalb  der  Wirbelkörjierrrihe,  ohne  von  einer 
OssiOcation  ringförmig  umwachsen  zu  werden  —  Auch  die  Condijli  der  Wirbelkör- 
per bilden  sich  unabhängig  von  der  Chorda.     Zwischen  den  Wirbeln  über  der 
Scheide  der  Chorda  erscheinen  knorpelige  Kugeln,  welche  erst  nach  der  Metamor- 
phose verknöchern  und  dann  durch  eine  Hemisphäre  mit  je  einem  Wirbeikörper  ver- 
schmelzen (s.  die  Abb.  PI.  IV  lig.33).  —  J.  Müller  (vergl.  Neurologie  der  Myxi- 
noldeu  S.  6'J)  beobachtete  den  gleichen  Knlwickelungsgang  bei  Pseudis  poradoxa, 
die  auch  von  mir  untersucht  ward.  —   Hei  ganz  kleinen,  den  Säcken  der  Röcken- 
haut entnommenen  Individuen  von  Pipa  americana  ßndc  ich,  nach  absolvirter  Me- 
tamorphose, keine  Spur  von  Wirbelkörpern.   Die  unteren  Halbringe  der  das  Rücken- 
mark einschliessenden  oberen  Bogen  sind  an  ihrer  Basis  kaum  verdickt  und  unter 
ihnen  liegen  keine  eigenen  Wirbclkörper,  welche  die  Chorda  ringförmig  cinschliea- 
sen.    Von  letzlerer  ist  keine  deutliche  Spur  mehr  vorhanden. 

Die  definitive  Wirbelsäule  der  Batrachia  ist  kurz  und  besteht  in  wenigen, 
innig  verbundenen  Wirbeln.  Diese  bilden  eine  Rumpfgegend,  deren  letzter 
Wirbel  ein  einziges  Kreuzbein  ist  uud  eitie  aus  einem  einzigen  Knochen 
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(Os  coccygUJ  bestehende  Schwanzgegend.    Bewegliche  Rippen  fehlen: 
knorpelige  Auhänge,  die  au  den  Enden  der  Querfortsätze  einzeluer  Wir- 
bel vorkommen,  sind  bestimmt  zur  Anhcflting  von  Köpfen  des  inneren 
schiefen  Bauehmiiskels  ').  —  Die  typische  Wirbelzahl  beträgt  zehn.  Sie 
sinkt  bei  einigen  Gattungen  durch  Fusion  je  zweier  Wirbel  auf  neun  oder 
acut  a).  —  Die  den  aufsteigenden  Bogen  angehörigen  Querfortsätze  sind 
undnrehbohrt.  —  Die  Ränder  der  Wirbclbogen  berühren  sich  oder  das 
Ende  eines  Bogens  liegt  dnchziegelförmig  über  der  vorderen  Grenze  des 
nächst  hinteren.  —  Hintere  Gelenkfortsätze  eines  Bogens  decken  die  vor 
deren  der  nächst  hinleren;  accessorische  verticale  oder  schräge  Gelenk- 
flächen  können  die  Verbindung  noch  inniger  machen.  —  Die  Verbioduoc 
der  Basilartheile  je  zweier  Wirbel  geschieht  durch  Gelcnkköpfe,   die  in 
entsprechende  Gruben  passen.    Bei  den  meisten  Batrachia  liegt  der  Ge- 
lenkkopf an  der  hinteren  Grenze  eines  Wirbelkörpers ;  die  Grube  an  der 
vorderen.    Bei  Pipa  und  bei  Bombinator  findet  die  umgekehrte  Anord- 
nung Statt.    Bisweilen,  aber  auscheinend  nur  individuel,  wechselt  die 
Lage  des  Gelenkkopfes  an  den  einzelnen  W  irbeln  3).  —   Mcislcus  ist  der 
achte  Wirbel  biconcav,  indem  das  Kreuzbein  vorne  einen  Gelenkkopf  be- 
sitzt. —  Das  os  sacrum  besitzt  hinten  meist  zwei  Tnbercula,  welche  in 
entsprechende  Höhlungen  an  der  VorSergrenzc  des  Basilarthciles  des  Os 
coecygis  passen;  bei  Bombinator  nur  einen  Gelenkkopf. 

Der  vorderste  Wirbel  ermangelt  immer  eiues  Zahnforlsatzes  und,  sobald 
er  nicht  mit  dem  zweiten  verschmolzen  ist,  auch  der  Querforlsätze;  unter 
dieser  Bedingung  trägt  er  Querfortsätze,  wie  z.  B.  bei  Pipa,  Breviccps 
u.  A.  —  Die  zunächst  folgenden  Wirbel  sind  häufig  durch  Länge  ihrer 
Querfurtsätze  ausgezeichnet.  —  Das  Os  sacrum  pflegt  umfängliche  Quer- 
fortsälze  zu  besitzen.  Bei  den  Aglossa,  wo  sie  dem  durch  Fusion  de« 
Os  sacrum  und  Os  coecygis  entstandenen  Knochen  angehören,  sind  sie 
besonders  ausgedehnt.  —  Das  Os  coecygis,  wenn,  wie  gewöhnlich,  discrel. 
ist  lang,  schmal,  schwertförmig,  bildet  einen  oberen  Canal,  besitzt  in 
seinem  Basilartheile  einen  vou  einer  Knochenröhrc  umschlossenen  Kuor- 
pel,  ermangelt  absteigender  Bogcnschenkel  und  gewöhnlich   auch  der 


1)  Sie  erinnern  einigermaassen  an  die  Processus  uncinati  der  Rippen  bei 
Crncodilen  und  Vögeln. 

2)  Pelobates  besitzt  wegen  Fusion  des  Os  sacrum  und  Os  oecygis  9  Wirbel; 
Ceratophrys  dorsala,  Atelopus  varius  Mus.  tool.  Berol.  wegen  Fusion'  der  bei- 
den vordersten  Wirbel  9;  die  Aglossa  und  Hreticeps  wegen  Fusion  der  beides 
vordersten  und  der  beiden  hintersten  Wirbel  8. 

3)  Bei  einem  Exemplare  von  Pelobales  fuscus  finde  ich  den  zweiten  Wirbel 
biconvex,  den  dritten  biconcav,  den  vierten  biconvex,  den  fünften  concav -convei, 
den  sechsten  biconcav,  den  siebenten  convex-concav,  den  achten  biconvex,  d« 
nennten  vorne  coneav.  —  Ein  zweites  Exemplar  zeigte  die  gewöhnliche  Bildung. 
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Qnerfortsätze.  Doch  kommen  diese  den  Gattungen  Bombinator  und 
Alyles  xu. 

Eine  EigenthQmlichkeit  einiger  Rairachia  besteht  in  dem  Besitze  von 
dorsalen  Knochenschildem.  Bei  Ceratophrys  dorsata  liegen  solche  in  der 
ContinuitSt  der  Ruckenhaut  4).  Brachycephalus  ephippium  besitzt  aber 
ein  ausgedehntes,  mit  den  dorsalen  Enden  der  meisten  Rückenwirbel  ver- 
schmolzenes Rückenschild  *). 

§.  5. 

Die  bei  den  Batrarhia  vorkommenden  Brustbeinstücke  sind  hintere 
und  vordere,  jedes  ein  unpaares  Stück;  das  hintere  Stück:  Pars  xiphoidea, 
ist  den  Partes  coraeoideae  des  Schultergürtels  hinten  angeschlossen  und  fehlt 
nie  *).  Das  vordere,  ein  Manubrium,  von  der  Verbindungsstelle  der  Claviculae 
aus  vorwärts  erstreckt,  ist  unbeständig.  Es  kommt  zu  den  Gattungen 
Ra»a,  Cystignatfots,  Oxyglossa,  Rhinoderma,  Pyxicephalus,  Microps,  sowie 
den  Hylae;  es  fehlt  den  Aglossa,  allen  Bufones,  den  Gattungen  Cerato- 
phrys, OtUophtu^AlyteSy  Petobates,  Bombinator,  Atelopus,  Brachycephalus, 
Breviceps. 

§•  6. 

Der  Wirbelsäule  der  Gymnophiona  mangelt  eine  Schwanzgegend. 
Alle  Wirbel,  mit  Ausnahme  des  ersten  und  letzten,  sind  rippentragend. 
Jede  kurze  Rippe  ist  an  ihrem  Wirbelende  zweischcnklig.  Der  kürzere  obere 
Schenkel  ist  unterhalb  des  Gelenkfortsalzcs  des  oberen  Bogens  angeheftet. 
Dem  längeren  unteren  Schenkel  dient  die  Andeutung  eines  Wirbelkörper- 
Querfortsatzes  zur  Befestigung.  Eine  vordere  Verlängerung  dieses  letzt- 
genannten Fortsatzes  umfasst  eine  kurze  Strecke  des  nächst  vorderen 

4)  Vergl.  Dumeril  und  Bibron  T.  8.  p.  434.  Nur  Ceratophrys  dorsata, 
nicht  C.  Daudini  und  Bojei%  besitzen  diese  Eigentümlichkeit. 

5)  Erwähnt  zuerst  von  VY agier,  Natürl.  System  der  Amphibien  1830.  S.  207, 
iibgeb.  bei  tiuerin  Magasin  Zool.  classe  3.  1835  pl.  7.8.  —  Das  nähere  Verhalten 
ist  folgendes:  Ein  unpaares  Rürkeoscbild  ist  mit  den  Dornen  von  fünf  Wirbeln  eng 
verwachsen.  Seine  Querdimension  ist  beträchtlicher,  als  seine  Lange;  jene  entspricht 
der  ganzen  Breite  der  oberen  Körperhafte.  Mit  der  Mitte  des  Vorderrandes  dieses 
Schildes  ist  ein  sehr  kleines  medianes,  über  dem  dritten  Wirbel  gelegenes,  eng  ver- 
bunden; mit  dem  Vorderrande  des  letzteren  ein  drittes  wenig  breiteres,  das  die  ver- 
schmolzenes twei  vordersten  Wirbel  bedeckt.  Der  Querdurchmesser  dieser  beiden 
vorderen  Schilder  beträgt  etwa  des  vierten  oder  fünften  Theil  desjenigen  des  gros- 
sen. Alle  Schilder  liegen  in  gleicher  Ebene  mit  einander  und  mit  der  Schedclaber- 
flacbe.  Letztere  ist,  gleich  der  Oberfläche  der  Schilder,  rauh;  der  Zusammenbang 
mit  der  dünnen  Cutis  ist  sehr  innig.  —  Das  Verholten  des  grossen  Schildes  zu  den 
Querfortsätzen  einiger  Wirbel  ist  so,  dass  deren  Enden  seine  untere  Fläche  berüh- 
ren. So  am  vierten  und  fünften  Wirbel.  Zwischen  Querfortsätzen  und  Rückenscbil- 
dern  liegen  die  Rückenmuskeln.  —  Die  einzelnen  Wirbel  sind  übrigens  innig  mit 
einander  verbunden,  fast  untrennbar  verwachsen.  —  Kreuzbein  und  Schwanzbein  sind 
unbelegt  vom  Rückenschilde.    Ein  entsprechendes  Banchschild  ist  nicht  vorhanden. 

1)  Sie  ist  bei  Alytes  hinten  in  paarige  Fortsätze  ausgezogen. 

H.ndl».  i.  Zo.lo-i.  r.  S.ebold  «.  8u>niw.  IL  2.  2 
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Wirbelkörpers  zangenartig.  Zwischen  jedem  Wirbel  und  den  Rippenschen- 
kcln  bleibt  eine  Lücke;  die  fortlaufende  Reihe  dieser  Löcken  bildet  einen 
Canalis  vertebralis.  —  Die  Wirbelkörper  beeitlen  doppelt  conische  Aus- 
höhluugcn,  Ueberreste  einer  Chorda  einschliesscnd.  Dem  Vorderende  des 
ersten  Wirbels  fehlt  die  Aushöhlung.  Die  oberen  Wirbelbogen  articnJiren 
durch  Gelcnkfortsätze;  die  des  Atlas  sind  zur  Aufnahme  der  Condyii 
occipitalee  bestimmt.  Eigentlicher  Dornen  ermangeln  die  oberen  Bogeu; 
sie  sind  an  ihren  Dorsalenden  abgerundet  oder  in  sehr  schwache  Cristar 
ausgezogen.  Der  Hinlerrand  eiues  Wirbelbogeus  ragt  über  den  ▼orderen 
des  nächst  folgenden  Bogens  hinaus,  dachziegelförmig  ihn  deckend.  Die  Wir- 
belzahl ist  sehr  beträchtlich.  -  Ein  Sternum  mangelt 

«.  7. 

Gemeinsame  Eigentümlichkeiten  der  einzelneu  Wirbel  der  Slreptosiy 
lica  sind  folgende:  Die  Wirbelkörper  und  ihre  oberen  Bogen  sind  Con- 
tinus. In  der  grössten  Strecke  der  Rumpfgegend  sind  den  Wirbeln  Rip- 
pen angeschlossen.  Alle  oder  die  meisten  Rippen  sind  ohne  Vermtttelung 
▼on  längeren  Querfortsätzen  mit  den  Wirbeln  verbunden.  Sie  pflegen  be- 
weglich eingelenkt  zu  sein  an  einfachen  oder  doppelten  Gelenkvertiefungen, 
welche  an  der  Basis  jedes  oberen  Bogens,  etwa  in  der  Mitte  der  Höhe 
eines  WirbclkÖrpers,  an  seinem  vorderen  Ende  vorkommen.  Das  Wirbel- 
ende jeder  Rippe  ist  ungespalten,  besitzt  zwar  oft  zwei  Höcker,  die  je- 
doch niemals  eine  OefTnung  einschliesseu ,  weshalb  ein  Canalis  vertebra- 
lis allgemein  fehlt.  In  der  Schwanzgegend  beständig,  und  oft,  namentlich 
bei  Anwesenheit  von  Kreuzwirbeln,  schon  in  der  hintersten  Strecke  der 
Rumpfgegend,  wird  die  Reihe  der  Rippen  ersetzt  durch  unabgegüederte 
Qucrfortsätze,  welche  die  nämlichen  Ausgangsstellen  von  den  Wirbeln 
haben,  wie  die  Rippen,  von  diesen  letzteren  jedoch  unterschieden  sind 
durch  ihren  ununterbrochenen  Zusammenhang  mit  den  Wirbeln,  so  wie 
auch  meistens  durch  beträchtlichere  Kürze. 

Die  Einrichtung  der  beiden  vordersten  Wirbel  ist  wesentlich  über- 
einstimmend. Vor  dem  Körper  des  EpUtropheus  liegt  eine  freie  Verlän- 
gerung des  Axensytcins,  bald  als  Fortsatz,  bald  als  discretes  Stück  (Pars 
odontoidea).  Der  Atlas  bildet  einen  Ring,  bestehend  aus  einem  cortaca- 
len  Basilarstück,  das  oft  in  einen  unteren  Dorn  ausgezogen  ist,  und  ans 
einem  oberen  Bogen,  der,  selten  ein  unpaaies  Stück  (Jmphisbaena),  mei- 
stens paarige  Seitenschcnkel  besitzt.  Ein  zwischen  den  Bogenschenkeln 
ausgespanntes  Ligamentum  Irantversum  bedeckt  die  vom  Körper  des  £pi- 
etropheus  ausgehende  Pars  odontoidea.  Im  Plane  der  Ophidia  liegt  Man- 
gel, in  dem  der  Sauria  Besitz  eines  Brustbeine». 

S.  8. 

Die  Wirbelsäule  der  Ophidia  besteht  in  einer  sehr  beträchtlichen 
Anzahl  discreter  Wirbel.    Sie  besitzt  eine  Rumpf-  und  eine  Schwanzge- 


Digitized  by  Google 


Erster  Abschnitt.    Vom  Skcletc 


19 


geud.  Die  Wirbel  der  ersteren  sind  rippentragend;  die  der  Schwanzge- 
gend besitzen  statt  der  Rippen  Querfortsätzc;  von  den  Wirbelkörpcrn 
dieser  Gegend  steigen  paarige,  untere,  abwärts  unvereinigt  bleibende 
Schenkel  ab.  —  Den  einzelnen  Rippen  sind  niemals  Sternocostalleisten 
angeschlossen.  —  Ein  Thorax  fehlt.  —  Die  Anzahl  der  der  Schwanzge- 
gend angehörigen  Wirbel  ist  sehr  verschieden  •).  —  Die  einzelnen  Wirbel 
sind  bei  den  kletternden  Baumschlangcu  länger  als  bei  den  übrigen. 

Eigentümlichkeiten  der  Verbindung  der  einzelnen  Wirbel  2)  sind  fol- 
gende: Der  vom  Ilintcrcude  jedes  Wirbelkörpers  ausgehende  Gelcnkkopf 
ist  das  grössere  Segment  einer  Kugel;  er  ist  einer  entsprechend  gestalte- 
ten Vertiefung  des  Vorderraudcs  des  nächsten  Wirbels  eingefügt  Jeder 
Gelenkfortsatz  des  oberen  Bogenschenkels  bildet  zwei  Gclcukflächen:  eine 
untere  horizontale  und  eine  obere  schräg  absteigende.  Bei  vielen  Ophidia 
ist  der  vordere  Geleukfortsatz  in  eine  freie  Spitze  (Processus  aectssorius) 
ausgezogen  3). 

Rippeutragcud  sind  sämmlliche  Rumpfwirbel,  mit  Ausnahme  des 
Atlas.  Ausgangspunkt  jeder  Rippe  ist  ein  am  Vorderende  jedes  Wirbels 
liegender,  gewöhnlich  doppelter  Höcker.  Jede  Rippe  besitzt  gewöhnlich, 
ziemlich  nahe  ihrem  Gelenke,  eineu  von  ihrem  Hinterrande  ausgehenden 
kurzen  auf-  und  hinterwärts  gerichteten  freien  Fortsatz4).  Absteigend 
und  abwärts  gebogen  umfassen  die  Rippen  die  Rumpfhöhle,  mit  Ausnahme 
der  unteren  Mittellinie  des  Bauches.  Au  ihrem  freien  Ende  trägt  jede 
Rippe  sehr  gewöhnlich  eine  knorpelige  Epiphysc.  Die  vordersten  Rippen 
pflegen  verkürzt  zu  sein.  —  Die  die  Reihen  der  Rippen  in  der  Schwanz- 
gegend fortsetzenden  Querfortsätze  stehen  entweder  quer  oder  sind,  wie 
die  Rippen  der  Rumpfgegend,  obschon  unabgegliederte  Fortsätze,  abwärts 
gerichtet;  letzteres  namentlich  bei  solchen  Schlangen,  deren  Schwanz,  als 
Steuer  im  Wasser  dienend,  seitlich  mehr  oder  minder  comprimirt  ist,  wie 
bei  Eunectes  murinus,  besonders  aber  bei  den  Hydrophida,  z.  B.  bei  Hydro- 
phu.  —  Eine  Eigcnthümlichkeit  meiner  an  der  Grenze  von  Rumpf-  und 
Schwanzgegend  gelegener  Wirbel  ist  die,  dass  ihre  Querfortsätze  oder 
Rippen  zweischcukclig  sind.  Von  der  Basis  eiuer  Rippe  oder  eines  Quer- 
fortsatzes  geht  uämlich  ein  oberer,  frei  endender  accessorischer  Fortsati 


1)  Sie  schwankt  zwischen  fünf  und  nahe  an  zweihundert. 

2)  Die  Verbindung  der  einzelnen  Wirbel  ist  auch  in  der  Schwanzgegend,  im 
GcgensRtzc  zu  denen  der  Sauria,  eine  sehr  innige. 

3)  Z.  B.  bei  mehreren  Coluber,  bei  Tropidonotus,  Dipsas,  Dendrophit,  Cro- 
talus,  Naja.  —  Slott  einer  freien  Spitze  besitzt  die  Gattung  Bungarus  eine  vom 
vorderen  GelenkforUatze  jede»  Wirbel«  mit  schmalerer  Basis  ausgehende,  verbrei- 
terte, scheibenförmige,  horizontale  freie  Platte,  welche  den  Rippenkopf  überragt. 

4)  Z.  B.  bei  Dipsas,  Vipero,  Naja  u.  A.  An  ihm  haftet  ein  Ligament,  du 
die  Rippe  mit  einem  oberen  Wirbelbogen  verbindet. 

2» 
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ab,  welcher  über  der  eigentlichen  Rippe  oder  dem  Querfortsatze  ein  Dach 
bildet.  Diese  Einrichtung  ist  für  das  Lymphherz  uud  die  eintretenden 
und  austretenden  GefSsse  getroffen,  welche  supracostal  gelegen,  durch  die 
acccssor'schcn  Fortsätze  bedacht  werden  5).  —  Die  aufsteigenden  Bogen« 
schenke!  gehen  bei  den  O/thidia  eurystomata  längs  der  Rumpfgegend  oder 
auch  dem  Anfange  der  Schwanzgegend  in  einen  einfachen,  oft  starken 
oberen  Dorn  aus  —  ein  Charakter,  der  vielen  Ophitlia  angioslomaia  fehlt 
Viele  oder  fast  alle  Rumpfwirbelkörpcr  besitzen  abwärts  einfache,  zn  An- 
sätzen hypaxonischer  Muskeln  verwendete  untere  Dornen.  Diese  Processus 
spinosi  inferiores  sind  allgemein ,  und  oft  besonders  stark  ,  entwickelt  an 
den  vordersten,  bei  den  meisten  Schlangen,  mit  Ausnahme  der  Toririce*, 
Boae  und  einiger  Coluber  aber  au  allen  Wirbeln  der  Rumpfgegend  und 
wieder  besonders  an  den  hintersten  6).  Sie  setzen  die  Reihe  der  paarigen 
absteigenden  Bogeuschenkel  der  Schwanzgegend  in  der  Rumpfgegend  fort. 
Dem  letzten  einfachen  unteren  Dorn  folgt  im  Beginne  der  Schwanzgegend 
bisweilen  unmittelbar  ein  mit  einfacher  Basis  vom  Wirbelkörper  ausge- 
hender, darauf  abwärts  in  zwei  Seitenscheukel  gespaltener  7).  Dieser  bil- 
det den  Anfang  der  Reihe  paariger,  von  den  einzelnen  Wirbelkörpern  aus- 
gehender, mehr  oder  minder  einwärts  gebogener,  die  Caudalgefässe  um- 
fassender Bogcnschenkel  Diese  subcaudalen  ßogcnschenk<  1  sind  immer 
ununterbrochene  Fortsätze  einzelner  Wirbelkörper,  von  deren  ganzer 
Grundfläche  sie  oft  auggehen.  Die  paarigen  Schenkel  bleiben  unter  ein- 
ander unvereinigt,  schlicssen  die  subcaudalen  Gcfässstämme  ein  und  die- 
nen zugleich  auswendig  tiefen  hypaxonischen  Muskeln  zur  Anheftung, 
welche  mit  denjenigen  der  Rumpfgegend  in  Continuität  stehen  oder  ihre 
Reihe  nnunterbrochen  fortsetzen.  Sie  repräsentiren  demnach  ciues  der 
verschiedenen  Elemente,  die  in  den  absteigenden  Bogcnschenkeln  der  Wir- 
bellhiere  enthalten  sein  können  und  zwar  die  innerste,  blos  die  Caudal- 
gefässe umschliesscnde  Schicht.    Sie  zeigen  sich  dadurch  wesentlich  ver- 


5)  Sie  kommen  i.  B.  vor  bei  Boa  constriclor  an  den  iwei  ietiten  Rippen 
und  den  drei  vordersten  Processus  Iranstersi;  bei  Naja  Haje  an  der  letzten  Rippe 
und  den  sieben  vordersten  Proc.  transtersi^  bei  Echylna  gabonica  an  den  sech* 
vordersten  Processus  tränst  erst  und  sparweise  an  einigen  der  folgenden;  bei 
Python  nalalensis  an  den  vier  vordersten  Querfortsitzen. 

6)  Sie  fehlen  den  Ophidia  angiostonutia  nicht  allgemein;  die  Torlrice-M  be- 
sitzen sie  an  vielen  der  vorderen  Rumpfwirbel.  —  Eine  ganz  eigentümliche  Ver- 
wendung erhalten  die  unteren,  von  einer  scbmelsihnlichen  Schicht  Aberzogenen  Dor- 
nen der  31  auf  den  Epistropheus  folgenden  Wirbel  bei  Rhachiodon  scaber.  Theils 
conisch,  stumpf  und  gerade,  theils  spitz  nnd  schief,  die  letzten  acht  verlängert  und 
von  hinten  schräg  vorwärts  gerichtet,  durchbohren  sie  sahnartig  die  Winde  des 
Oesophagus.  —  Den  folgenden  Wirbeln  fehlen  ausgebildete  untere  Dornen.  —  Es 
Ist  dies  eine  Entdeckung  von  Joordan,  Institut  1834.  No.  60.  61. 

7)  Z.  B.  bei  einigen  nordamerikaniseben  Trigonocephali 
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schieden  von  denjenigen  der  Sauria,  die  unter  Bildung  von  Spitzbogen 
sich  vereinigen  und  solchen  subcaudalen  Muskeln  Anheftungspunkte  ge- 
währen, die  den  ventralen  Muskeln  der  Rumpfgegend  entsprechen.  (Ven- 
trale Muskeln  der  Schwanzgegend.) 

§.  9. 

Bei  den  Sauria  hangt  die  nähere  Unterscheidung  der  Rumpfgegend 
ihrer  Wirbelsäule  in  eine  Halsgegend  und  Brustgegend  von  der  Anwesen- 
heit eines  geschlossenen  Thorax  ab.  Derjenige  Wirbel,  dessen  Rippen  mittelst 
Sternocostalleisten  mit  dem  Brustbeine  in  Verbindung  stehen,  ist  der  erste 
der  Brustgegend;  die  vor  ihm  liegenden  sind  Halswirbel.  Rippenlose,  vor 
dein  Kreuzbeine  gelegene  Wirbel,  wie  sie  selten  vorkommen,  bilden  eine 
Lendeugegend;  die  beiden  Wirbel,  denen  das  Ob  iUum  angeschlossen  ist, 
sind  Kreuzwirbel ;  die  jenseits  der  letztereu  gelegenen  Schwanzwirbel.  — 
Bei  denjenigen  Sauria,  die  keinen  geschlossenen  Thorax  besitzen,  fällt  die 
Unterscheidung  einer  Halsgegend  weg,  oder  ist  nur  approximativ  er- 
möglicht. 

Eigentümlichkeiten  der  einzelneu  Wirbel  der  Sauria  sind  folgende: 
1)  die  mehr  oder  minder  quer  elliptische  Form  der  Gelenkeuden  ihrer 
Körper;  2)  die  Beschränkung  des  Vorkommens  einfacher  absteigender  zur 
Anfügung  hypaxonischcr  Muskeln  bestimmter  Wirbelkörpcrfurtsälze  auf 
die  Halswirbel  und  die  vordersten  Brustwirbel;  3)  das  Vorkommen  abstei- 
gender paariger,  unten  zu  einfachem  Dorne  vereinigter  canalbildender  Bo- 
genschenkel unter  den  meisten  Wirbelkörpcrn  der  Schwanzgegend ;  4)  end- 
lich besitzt  jeder  der  beiden  hinteren  Gclenkfortsätze  eines  Wirbelbogcns 
nur  eine  Gelenkfläche,  welche  die  des  vorderen  Gelenkfortsatzes  des  näch- 
sten Wirbels  deckt. 

Einige  Besonderheiten  sind  folgende:  Die  Gelenkköpfe  der  Wirbel- 
körper sind  bei  den  Amphübaenoidea  rundlicher,  weniger  quer  verlängert, 
als  bei  den  Kionocrania  und  den  Chamaeteonidea  1).  —  Die  absteigenden 
Leisten  der  Wirbelkörper  der  vorderen  Rumpfgegend  sind  meist  discrelc 
Stücke,  selten  den  hinteren  Enden  der  Wirbelkörper  angewachsen,  wie 
x.  B.  bei  Podinema  Teguixin.  —  Die  nämlichen  Verschiedenheiten  ihrer 
Befesligungsweise  zeigen  die  absteigenden  paarigen  Bogcnschenkel  der 
Schwanzgegend.  Gewöhnlich  discretc  Stücke,  sind  sie  namentlich  bei 
kriechenden,  fusslosen  Sauria  mit  den  hinteren  Enden  der  Wirbelkörper 
verwachsen  2).  Bei  den  Amphitbaenae  bleiben  die  Schenkel  der  vorderen 
unverbonden.  —  Die  von  den  Schlussstellen  der  oberen  Bogcnschenkel 


1)  Dais  bei  Anguis  die  Schwanawirbelkörpcr  biconcav  sein  können,  bat  J.Mül- 
ler geseigt.  Als  Regel  finde  ich  dies  Verhallen  weder  bei  Anguu,  noch  bei  Ophi- 
saurus  n.  A. 

2)  So  z.  ß.  bei  Amphisbaena,  Pseudopus,  Ophitaurus,  Anguii. 
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ausgehenden  Dornen  sind  von  verschiedener  Höhe,  bei  Lophura  amboinensis 
sind  die  vieler  Rückenwirbel  und  der  vordersten  Sehwanzwirbcl  ausser- 
ordentlich verlängert,  indem  sie  die  soliden  Stutzen  des  hohen  Rücken- 
kamrnes  bilden.  —  Eine  Eigenthümlichkcit  der  Schwanzwirbel  vieler 
Kionocrania 3)  ist  die,  dass  jeder  aus  zwei  Hälften  zusammengesetzt 
ist:  einer  vorderen  kürzeren,  von  welcher  die  Querfortsatzc  ausgehen, 
und  einer  längeren  hinteren.  Diese  Trennung  erstreckt  sich  sowol  auf 
die  Körper  als  auf  die  oberen  Bogen.  Die  Verbindung  beider  Hälften 
ist  bald  locker,  durch  Bindegewebe  bewirkt,  bald  sehr  innig,  so  dass  die 
Zusammensetzung  der  Wirbel  aus  zwei  hinter  einander  gelegenen  Hälften 
schwer  erkanut  wird. 

Rippen  sind  in  der  Regel  allen  Rumpfwirbelm  mit  Ausnahme  de« 
Atlas,  angeschlossen.  Nicht  selten  fehlen  sie  auch  dem  Kpislropheu*  und 
den  letzten  Wirbclu  der  Rumpfgegeud,  so  wie  immer  den  Kreuzwirbelt). 
Die  rippeulosen  Wirbel  besitzen  dann  Querfortsätze.  Auch  die  Rippen 
der  vordersten  und  hintersten  Wii bei  sind  nicht  selten  den  Euden  schwa- 
cher oder  selbst  ausgebildetem'  Qucrfortsiilzc  angehängt. —  Der  Rippen- 
hals  hangt  gewöhnlich  durch  ein  kurzes  straflos  Ligament  mit  dem  oberen 
Wirbclbogcn  zusammen;  an  der  Inscrlionsstellc  dieses  Ligamcntcs.  also 
an  der  Hinterseite  ihres  Halses,  besitzt  die  Rippe  bisweilen  einen  kurzen 
Fortsatz  4).  —  Die  Rippen  der  vordersten  und  der  hintersten  Rumpfwir- 
bcl  sind  kurzer  als  die  mittleren. 

Nicht  alle  Rippen  sind  immer  einfache  Knochen.  Namentlich  zeigen 
sich  die  Halsrippen  der  Kionocrania  häufig  aus  mehreren  Stucken  zu- 
sammengesetzt. Gewöhnlich  s)  ist  dem  Ende  derjenigen  Strecke,  die  vom 
Halsthcile  des  M.  ileocosialis  bedeckt  wird,  ein  diseretes  freies  Stück  an- 
geschlossen, das  zwischeu  Fortsetzungen  ventraler  Muskeln  liegt.  Hier 
sind  also  zwei  in  den  meisten  Rippeu  verschmolzene  Strecken  oder 
Elemente,  ein  den  dorsalen  Muskeln  zur  Stütze  dienendes  und  ein  in  ven- 
trale Muskeln  wie  eine  Fleisehgrälhc  oder  ein  Ligamentum  intermusculart 
fortgesetztes,  getrennt.  Complicirter  erscheinen  die  Verhältnisse  dadurch, 
dass  bei  manchen  Kionocrania  uoch  ein  Schenkel  hinzutritt.  Bei  den 
Scincoidea  6)  und  Andern  nämlich  ist  dem  von  den  Röckenmuskeln  be 
deckteu  knöchernen  Vcrtcbralstückc  jeder  Halsrippe  ein  Knorpel  ange- 
schlossen, der  zwei  Schenkel  besitzt:  einen  absteigenden,  zwischen  ven- 

3)  Cuvier,  Rechcrches  Vol.  X.  p.  13  hat  diese  Einrichtung  zuerst  hervorge- 
hoben. Sie  findet  sich  bei  Sauriern  verschiedener  Familien  z.  B.  bei  LacertO, 
Jguana,  Polychrus,  Platydactylus,  Gerrhosaurus. 

4)  Z.  ß.  bei  Pseudopus. 

5)  Z.  B.  bei  Lacerta,  Uromastix  u.  A. 

6)  Z.  B.  bei  Scincus,  Euprepes  (besonders  deutlich  bei  Leiolopisma  Telfairii) 
Lygosoma  u.  A.,  auch  bei  einigen  Chalcidea,  z.  B.  Gerrhosaurus. 
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trale  Muskelsdtichten  eintretenden  und  einen  aufsteigenden,  der  in  die 
Rückenmuskelmasse,  namentlich  die  des  M.  ileocostalis,  eintritt,  wieder 
ein  chondriücirtes  Ligamentum  intermusculars,  eine  Fleischgräthc  dar- 
stellend. 

Die  hinterste  Rippe  oder  einige  der  hintersten,  gleichwie  auch  Quer- 
fortsät te  der  vordersten  Schwanzwirbel  besitzen  bei  AmphisLaenu,  meh- 
reren Scincoidea  und  Chalcidea  oben  freie  Schenkel,  die  das  unmittelbar 
auf  dem  Querfortsatze  oder  der  Rippe  gelegene  Lymphherz  überwölben. 

Mit  Ausnahme  der  Amphisbaenoidea  und  einiger  der  Vorderextremi- 
täten ermangelnder  Chalcidea  und  Scincoidea  ist  ein  Theil  der  Rippen 
der  Brustgegend  mit  dem  Steinum  verbunden  durch  solide,  gewöhnlich 
choudrificirte  Leisten:  die  Sternocostalleisten.  Jede  dieser  den  Rippen- 
kuorpeln  der  Singer  homologen  Leisten  articulirt  beweglich  sowol  mit  dem 
entsprechenden  Rippenende,  als  auch  mit  dem  Sternum,  Mit  dem  Rip- 
peneude  bildet  sie  einen  vorn  offenen  Winkel,  wie  er  durch  zwei  zusani- 
inenstossende  Ligamenta  intermuscularia  der  Bauchhälfte  der  ventralen 
Muskeln  bei  Fischen  und  bei  einigen  Perenniöranchiala  gebildet  wird. 
Die  Anzahl  der  durch  solche  Leisten  mit  dem  Brustbeine  verbundenen 
Rippen  ist  bei  den  verschiedenen  Gattungen  ungleich* —  Bei  vielen  Sauria 
kommen  noch  jenseits  des  unpaaren  Brustbeines  und  seiner  etwa  vorhan- 
denen paarigen  Verlängerungen  ventrale  Verbindungen  der  gegenständigen 
Rippen  durch  ähnliche  Leisten  zu  Stande.  Die  Ausdehnung  der  Strecken, 
in  denen  dies  Statt  hat,  ist  bei  einzelnen  Gattungen  verschieden.  Bei 
einigen  Ptalydaciylus,  Scincus,  Seps  ist  die  Zahl  der  so  verbundenen  Rip- 
pen geiing.  Es  folgen  bei  Plaiydaciylus  gutiatus  den  Leisten,  welche 
mehre  Rippenpaare  verbinden,  alsbald  weiche  Jnscriptiones  lendintae-, 
bei  einigen  Seps,  Scincus,  Iguaoa  u.  A.  kommen  dagegen  in  der  Continui- 
tät  der  Ligamenta  inierm uscularia  noch  solide  Leisten  vor,  deren  aus- 
wendige Enden  jedoch  die  Rippenenden  nicht  erreichen.  Die  Vereinigung 
der  gegenständigen  Sternocostalleisten  geschieht  bei  Plalydactylus,  bei 
Seps  chalcides  und  iridaetylus  unter  vorwärts  gerichteten  spitzen  Win- 
keln. Von  dem  Vereinigungspunkte  oft  aus  ist  ein  medianer  Fortsatz  vor- 
wärts erstreckt,  der  eine  Verbindung  je  zweier  Bogen  bewirkt.  Bei  eini- 
gen Scincus  sind  kreuzförmig  angeordnete  mediane  Verbindungsknorpcl 
vorhanden.  Bei  deu  Chamaeleonidea  sind  alle  oder  die  meisten  Rippen 
durch  solche  Leisten  verbunden.  Zwischen  den  ventralen  Enden  je  zweier 
solcher  Knorpel  liegt  ein  unpaarer  medianer  Verbindungsknorpel,  dem 
jene  beweglich  eingelenkt  sind.  Diese  Copulas  liegen  tiefer  als  das  Ster- 
num, so  dass  die  vordersten  unter  dasselbe  geschoben  sind.  Die  eines 
Brustbeines  ermangelnde  Gattung  Typhim* ,  so  wie  die  mit  sehr  verküm- 
mertem Siemum  versehenen  Aconiias  besitzen  ebenfalls  die  Einrichtung, 
dass  zahlreiche  gegenständige  vor  dem  Anfange  der  Bauchhöhle  gelegene 
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Rippen  durch  solche  Knorpel  verbunden  sind.  Die  Verbindungsknorpd 
sind  einfache  Bogen 

Eine  eigentümliche  Verwendung  nj ehrer  hinteren,  Bippenpaare  Ut 
der  Gattung  Draco  eigen,  indem  sie  sehr  verlängert  zwischen  die  Blätter 
der  Flughaut  erstreckt  sind,  an  deren  Aussenrande  die  knorpelige  Epi- 
physe  jeder  Bippe  umgebogen  ist. 

§.  10. 

Das  Brustbein  der  meisten  Kionocrania  besteht  aus  zwei,  nach  Läse. 
Umfang,  Textur  und  mechanischer  Verwendung  verschiedenen  Platten. 
Diese  siud  1)  eine  höher  gelegene,  umfänglichere  Platte  von  weicherem  Ge- 
füge,  bestimmt  zur  Unterstützung  der  Partes  coraeoideae  des  Schulteret 
tcls  und  zur  Fixirung  von  Sternocostalleisten  und  2)  eine  tiefere,  onbe- 
ti-S clit liebere,  härtere,  ganz  ossiGcirte  Platte.  Jene  ist  die  Sternalplatte, 
diese  wird  als  Os  episternate  bezeichnet.  —  Die  Sternalplatte  ist  meist 
von  rhomboidaler  Gestalt;  Biunen  oder  Falze  der  Vorderränder  des  Bhom- 
boids  nehmen  die  Sternalt  ander  der  Parte»  coraeoideae  auf;  in  Grab« 
der  Hinterränder  sind  die  Enden  von  zwei  bis  vier  Paar  Sternocostallei- 
sten verschiebbar  eingefügt.  Dem  hinteren  Ende  der  Platte  sind  gewöhn- 
lich paarige  divergirende  Leisten  durch  Ligament  angeschlossen,  deren 
jede  einer  bis  vier  Sternocostalleisten  zur  Befestigung  dient.  —  In  der 
Contintiität  der  Sterualplatte  kömmt  häufig  bald  eine  unpaare  mediane, 
bald  ein  Paar  seitlicher  fibrös-häutiger  Fontanellen  vor.  —  Das  Os  epi- 
slernaU  liegt  gewöhnlich  vorn  frei,  ist  daher  nur  in  dem  hinteren  Theile 
seiner  Länge  unterhalb  der  Sternalplatte  gelegen  und  ihr  eng  Verbundes. 
Seine  Ausdehnung  ist  verschieden.  Es  besitzt  einen  unpaaren  Körper  and 
ein  Paar  quere  Scitenforlsätze.  Der  Körper  ist  gewöhnlich  länglich,  schmal, 
platt,  seltener  in  die  Breite  ausgedehnt.  Die  Seitcnfortsfttze  gehen  bald 
von  dem  Vorderende  des  Körpers  ab  und  dann  hat  das  Os  episiemaU  un- 
gefähr die  Form  eines  T  bald  liegen  ihre  Ausgangspunkte  weiter  hin- 
ten, unter  welcher  Bedingung  ihm  die  Form  eines  f  zukommt2).] 

Abweichungen  von  dem  eben  geschilderten  Typus  bieten  einzelne  der 
Vorderextremitäten  crmaugelude  Gattungen  in  so  fern  dar,  als  ein  An- 


7)  Diese  für  Aconlias  meleagris  durch  Cuvier  und  Heusinger  geschildert« 
Einrichtung  findet  sich,  wie  eine  gemeinsam  mit  Prof.  Peters  angestellte  Untersu- 
chung gezeigt  hat,  auch  hei  Aconlias  niger  und  bei  Typhline  aurantiaca.  Bei 
Aconlias  meleagris  wird  durch  27  solcher  Knorpel  ein  Brustkorb  gebildet  B« 
A.  niger,  wo  das  kleine  Sternum  vor  dem  freien  Ende  der  zweiten  Rippe  lief«, 
sind  die  Enden  der  vordersten  fünf  Rippen  unverbunden,  die  folgenden  23  geschlos- 
sen. Bei  Typhline  aurantiaca  sind  die  Enden  der  vordersten  6  Rippen  unverbon- 
den,  die  folgenden  25  Rippenpaare  geschlossen. 

1)  Z.  B.  bei  Podinema,  Iguana,  Stellio,  Cyclura. 

2)  Z.  B.  bei  Lacerto,  Scincus,  Seps,  den  Ascalobota,  Uromas  lix. 
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schluss  von  Rippenknorpclu  an  ihr  rudimentäres  Brustbein  ausbleibt.  Dies 
ist  z.  B.  der  Fall  bei  Aconita*,  Angui*,  OphUauru*,  Peeudopu*.  Mit  ■ 
Ausnahme  von  Aconita*  besteht  das  Brustbein  dieser  Sauria  in  zwei 
Stucken  von  ungleicher  Grösse,  deren  eines  das  andere  bedeckt.  Die 
Partes  coracoideae  des  Schultergürtels  liegen  über  diesem  Steinum.  — 
Aconita*  niger  besitzt  eine  unbeträchtliche  Brustbeinplatte,  der  jederseita 
ein  Schulterknochen  angeschlossen  ist  3.)  Bei  Aconita*  meUagri*  kommen 
paarige  kleine  Ossißcationeu  in  der  Continuität  der  Linea  alba  vor  <),  die 
hinter  dem  vordersten  Rippenpaare  liegen. 

Das  Stenum  der  Chamaeleonidea  ist  charaklerisirt  durch  den  Mau- 
gel des  O*  ef)ister$tale.  Die  Sternalplatte  ist  hinten  in  einen  verschmäler- 
ten un paaren  Fortsalz  ausgezogen. 

Uoter  den  AmphUlaenoidea  mangelt  ein  Stern  um  den  Gattungen  Am- 
phisbaena  uud  Leptdo*lernon,  während  es  Chirote*  5)  zukömmt, 

[Ueber  das  Sternum  der  Sauria  vgl.,  ausser  Cuvier,  Recherche«  Tome  X. 
p.  79  sq.,  reiche  Detailangaben  bei  H.  Haihke,  Ueber  den  Bau  und  die  Entwicke- 
ln g  des  Brustbeins  der  Saurier.    Königsberg  1853.  4.] 

§.  11. 

Eigentümlichkeiten  der  Wirbelsäule  und  ihrer  Anschlüsse  sind  bei 
den  Crocodila  folgende:  1)  das  Vorkommen  von  Rippen  au  den  meisten 
Rumpfwirbelu  und  namentlich  auch  an  den  beiden  vordersten  IJalswirbelu, 
so  wie  besondere  Einrichtungen  der  meisten  llalsrippen,  wodurch  die  Sei- 
tenbewegung des  Halses  gehindert  wird;  2)  die  in  der  vordersten  Strecke 
der  Wirbelsäule  ausgeführte,  weiterhiu  angedeutete  Bilduug  eines  Canali* 
vertebrali*  mittelst  zweier  Wirbelenden  der  Rippen. 

An  den  meisten  Wirbeln  sind  Körper  und  obere  Bogenscheukel  durch 
Naht  verbunden.  —  Das  hintere  Ende  der  in  ihrer  Circumfercnz  kreis- 
förmigen Wirbelkörper  ist  schwach  conves;  das  vordere  entsprechend  aus- 
gehöhlt. Fast  alle  Wirbelkörper,  mit  Ausnahme  des  hintersten  der  Schwanz- 
gegend, besitzen  mehr  oder  minder  lang  ausgezogene  Querfortsätze.  Die 
Ausgangsstelle  derselben  ist  an  den  Wirbeln  der  verschiedenen  Regionen 
ungleich.  Die  der  Schwanzgegend  gehen  von  der  Grenze  des  Körpers  und 
des  ihm  durch  Naht  verbundenen  oberen  Bogenscheukels  aus  und  sind 
durch  eine  Sutur  beiden  angeschlossen;  die  starken  Querforlsätze  der  bei- 
den Kreuzwirbel  gehen  vom  Körper  und  oberen  Bogen  zugleich  aus,  ihnen 
mittelst  Nähten  verbunden;  die  der  Lcudengcgcnd  entstehen  von  der  Basis 


3)  Wach  gemeinschaftlicher  Untersuchung  mit  Prof.  Peters;  bei  Typhline  au- 
rantiaca  wurde  jede  Spur  eines  Sternum  vermiwt. 

4)  Nach  den  Untersuchungen  von  Ralhke  s.  I.  c.  S.  4. 

5)  Ueber  das  Sternum  von  Chiroles  s.  Müller  in  Tiedemann's  Zeitschrift 
f.  Phys.  Bd.  4.  S.  259.    Abb.  U  XXI.  Fig  12. 
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der  aufsteigenden  ßogcnscbcnkel,  an  welche  die  der  Brustwirbel  noch  hö- 
her hinauf  reichen ;  in  der  Halsgegend  treten  sie  allmfilich  weiter  abwärt* 
cur  Grenze  der  Körper,  von  denen  in  dieser  Region  ausserdem  eigene  körte 
Fortsätze  abgehen.  —  Die  Schenkel  der  canalbildenden  unteren  Bogen 
der  Schwanzgegend ,  welche  nur  den  vordersten  Wirbeln  derselben  fehlen, 
gehen  von  den  HinterrSndern  der  Wirbelkörper  und  der  Zwischenwirbel- 
Substanz  aus.  —  Unpaare  absteigende  Fort  sitze,  zur  Insertion  bypaxo- 
nischen  Muskelu,  besitzen  die  Körper  der  drei  vordersten  Brustwirbel 
und  der  Halswirbel.  —  Dem  Körper  des  Episiropheue  ist  ein  0$  odonioidevm 
angeschlossen.  Der  Ring  des  Atta*  besteht  aus  einem  basilaren  Stöcke,  zwei 
aufsteigenden  Schenkeln  und  einem  dachförmigen  oberen  Sehl  ussstüeke.  Ueber 
dein  Os  odtmioideum  liegt  ein  Ligamentum  iransversum.  —  Rippen  sind  ange- 
schlossen allen  Halswirbeln  und  den  meisten  übrigen  Rurapfwirbeln,  mit  Aus- 
nahme der  hintersten,  deren  Summe  eine  Lendengegend  ausmacht.  Die  Rippen 
des  Atlas  gehen  mit  einfacher  Basis  von  dessen  Basilartbeil  ans.  Simmt- 
liehe  folgende  Rippen  sind  an  ihren  Wirbelcnden  zweischcnkelig;  die  bei- 
den Schenkel  derjenigen  des  Epittropheus  sind  an  der  Grenze  seines  Kör- 
pers und  des  Os  odonioideum  befestigt;  das  Capilulum  jeder  der  folgen- 
den I^alsrippen  haftet  am  Wirbelkörper,  das  Tubercuium  am  oberen  Bo- 
gcaschenkel;  ihre  Befestigung  hat  Statt  an  kurzen  Querfortsätzen  beider 
Wirbcllhcile.  Das  freie  Ende  jeder  Rippe  besitzt  einen  theils  nach  vorn, 
theils  nach  hiuten  gerichteten  longitudinalen  Fortsatz;  der  hintere  Fortsatz 
einer  Rippe  deckt  den  vorderen  der  nächsten.  Der  letzten  verlängertes 
Halsrippe  fehlt  diese  Einrichtung;  sie  besteht,  im  Gegensatz  zu  allen  übri- 
gen Halsrippcn,  aus  zwei  Stöcken:  einem  Wirbelstücke  und  einein  freien 
Endstücke.  Jede  der  10  ersten  Rippen  der  Brustgegend  besteht  gleichfalls 
aus  zwei  Stöcken.  Das  dem  Ende  des  ossificirten  WirbelstQckcs  angeschlos- 
sene Endstöck  bleibt  weicher,  knorpelahnlicher,  es  setzt  die  Rippe  ab- 
wärts fort,  ohne  einen  Winkel  mit  ihr  zu  bilden.  Die  achte  Kippe  be- 
steht aus  drei  Stöcken.  Das  Wirbelstuck  ist  belegt  von  dem  M.  ileoo- 
coetaüs,  der  über  seine  äussere  Grenze  nicht  hinausreicht;  das  zweite 
Stuck  wird  von  ventralen  Muskeln  bedeckt.  So  sind  bei  den  Croco- 
dilen  zwei  Strecken  der  einfachen  langen  Rippen  anderer  Wirbelthierc. 
deren  eine  durch  Ausbreitungen  der  dorsalen  uud  epaxonischen  Maskel- 
masse bedeckt  und  deren  zweite  durch  ventrale  Muskeln  nmfasst  wird,  von 
einander  getrennte  Stücke.  Das  Wirbelstück  besitzt  ein  CapUulum  und 
ein  Tubercuium ,  welches  letztere  an  dem  Ende  des  Bogenquerfortsatxcs 
haftet.  Die  Capiiula  der  beiden  vordersten  Brustwirbel  sind  an  Wirbel- 
körpern  augeheftet;  die  der  folgenden  Wirbel  bleiben  ausser  Verbindung 
mit  Wirbelkörpern,  enden  frei  unter  den  Querfortsülzen  der  Bogenschen- 
kel. So  ist  die  Bildung  eines  CanalU  vertebraUe  in  der  vordersten  Strecke 
der  Wirbelsäule  durchgeführt,  in  der  hinteren  durch  die  geschilderte 
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Eigen thümlichkeit  der  Rippen  angelegt.  —  Den  Enden  der  Wirbebtücke 
der  dritten  bis  sechsten  Rippe  sind,  nach  Analogie  der  Processus  uncinati 
der  Vogelrippen  gebildete  Fortsätze,  angeschlossen,  welche  in  knorpeliger 
Grundlage  je  eine  Ossifikation  enthalten  und  deu  Köpfen  des  M.  obliqvus 
exlemus  zur  Befestigung  dienen.  —  Jenseits  des  zehnten  Brustwirbels 
kommen  an  den  Enden  eines  oder  zweier  Querfortsälze  kurze  Rippeuru- 
dimente  vor.  —  Den  Enden  von  acht  Rippenpaaren  der  Bruitgegeud  sind 
noch  Sternocostalleisten  angeschlossen,  in  solcher  Weise,  dass  sie  mit 
den  Rippen  unter  vorne  offenen  Winkeln  zusammenstossen. 

§.  12. 

Das  Brustbein  besteht  in  einer  medianen  uopaareu  Platte  und  einem 
gleichfalls  medianen  Os  epistemaU.  Die  Brustbeinplatte  ist  rhomboidal 
oder  ellipsoldisch.  Rinnen  der  Seitenränder  ihrer  vorderen  Hälfte  nehmen  die 
ventralen  Ränder  des  Ossa  coraeoidea  auf;  mit  den  Seitenrändern  ihrer  hinte- 
ren Hälfte  articuliren  die  Enden  zweier  Paare  von  Sternocostilleisten.  Dem 
hinteren  verschmälerten  Ende  der  Brustbeioplattc  ist  eine  schmale  mediane 
längliche  Leiste  durch  Ligament  angefugt,  welche  hinten  in  ein  Paar  freier 
langer,  zu  Ansätzen  des  M.  pect  oralis  maior  dienender  Fortsätze  ausgezogen  ist. 
Mit  den  Rändern  des  medianen  Stückes  articuliren  die  Enden  zweier  Paare 
von  Sternocostalleisten,  mit  dem  Ausscurandc  jedes  Fortsatzes  sechs  Sterno- 
costalleisten. —  Die  paarigen  Fortsätze  selbst  liegen  etwas  tiefer,  als  das 
übrige  Brustbein.  —  Das  Os  ephlernale,  von  dichtem  Knochengefüge,  ist 
schmal,  länglich,  platt;  im  beträchtlichsten  Theiie  seiner  Länge  unter  der 
vorderen  Brustbeinplatte  gelegen,  über  ihre  vordere  Grenze  hinaus  aber 
frei  verlängert. 

Den  genannten  Sternaltheilen  folgen  Glieder  eines  Slernum  abdomi- 
nale, die  mit  der  Wirbelsäule  nicht  in  Continuität  stehen.  Dies  System 
solid  ificirter  Leisten  von  knöcherner  Textur  liegt  in  der  Continuität  der 
oberflächlichen,  der  Cutis  nächsten  Aponeurose  der  M.  M.  obliqui  extemi, 
demnach  tiefer,  als  Slernum  und  Sternocostalleisten.  Ihrer  sind  acht  Paar 
von  verschiedener  Stärke  vorhanden;  die  meisten  gegenständigen  Leisten 
sind  in  der  ventralen  Mittellinie  verbunden;  schräg  von  hinten  und  aussen 
nach  vorn  und  innen  erstreckt,  lehnen  sich  die  inneren  Enden  derselben 
an  einander  unter  Bildung  vorwärts  gerichteter,  spitzer  Winkel,  oft,  vou 
Beginn  ihrer  Berührung  an,  noch  in  kurzer  Strecke  gerade  vorwärts  ver- 
längert. Das  vorderste  Paar  der  schmälsten  Leisten  bleibt  unverbunden; 
das  achte  Paar  besteht  in  breiteren  mit  den  Ossa  pubis  in  Contiguität  ste- 
henden Knochenplatten. 

§.  13. 

Bei  den  Chelonia  sind  die  wesentlichsten  Eigentümlichkeiten  der 
Wirbelsäule  und  ihrer  Anschlüsse  folgende:  1)  die  Freibeweglichkeit  ihrer 
Halswirbel,  welche  der  Processus  transversa  ermangeln,  oder  sie  nur  spur- 
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weise  besitieu  und  nie  rippentragend  sind.  2)  Die  Ueberwölbung  ihrer 
Brustwirbel  durch  ein  zusammenhangendes  starres  Schild,  das  aus  auein- 
ander  geschlossenen  Platten  besteht:  medianen,  die  mit  den  Enden  der 
oberen  Bogen,  und  seitlichen,  die  mit  den  Oberflächen  querer  ausgedehn- 
ter und  deshalb  rippenähnlicher  Anhänge  verwachsen  siud.  3)  Der  Aus- 
schluss der  Wirbel  der  Kreuz-  und  der  beweglichen  Schwanzgegend  von 
dieser  Verwachsung  mit  dem  Rackenschilde;  4)  der  Besitz  eines  auswen- 
dig von  Muskeln  unbedeckteu ,  ausgedehnten,  soliden  Bauchschildes. 

Die  näheren  Verhältnisse  der  einzelnen  Wirbel  sind  diese:  die  Hals- 
gegend besitz1.  —  anscheinend  allgemein  —  acht  Wirbel.  Die  beiden  vor- 
dersten derselben  sind  nicht  Qberall  gleichartig  angeordnet.  Ihr  gewöhn- 
liches Verhalten  ist  so,  dass  dein  Körper  des  Epistropheus  vorn  eio  dis- 
cretes  Os  odontoideum  angefügt  ist,  und  dass  der  Atlas  ein  Basilarstück 
und  paarige  obere  Schenkel  besitzt ,  zwischen  welchen  Ober  dem  Os  odon- 
toideum ein  Ligamentum  transversum  liegt.  Ihre  Eigeuthümlichkeit  bei 
den  Emydea  nonimopelyca  —  mit  Ausuahme  der  Gattung  Po  dorne  mis  — 
besteht  darin,  dass  beide  ganz  wie  die  übrigen  Wirbel  gebildet  sind  und 
dass  der  Körper  des  Atlas  eine  rundliche,  zur  Aufnahme  des  Condylut 
occipitalis  bestimmte  Gclenkgrube  besitzt !).  —  Die  Verbindungsweise  der 
Körper  der  einzelnen  Halswirbel  ist  bei  allen  Schildkröten  eigen thümlich; 
einige  Körper  lind  vorn  convex,  hinten  concav,  andere  zeigen  die  umge- 
kehrte Anordnung,  was  dadurch  ermöglicht  ist,  dass  jenen  ein  bicooeaver 
uud  ein  biconvexer  Wirbelkörper  eingeschoben  sind.  Die  Wirbelkörpcr  besitzen 
gewöhnlich  absteigende  zu  Muskclinsertionen  bestimmte  Leisten;  die  de« 
letzten  pflegt  die  stärkste  zu  sein.  An  den  vordersten  Wirbeln  einiger 
Schildkröten  werden  diese  Fortsätze  vertreten  durch  discrete  Stücke,  de- 
ren Ausgangspunkt  zwischen  je  zwei  Wirbelkörpern  liegt.  So  kömmt 
z.  B.  bei  Chelonia  mydas  zwischen  dem  Os  odontoideum  und  dem  Epi- 
stropheu* ein  einfaches  Stuck  vorj  zwischen  dem  zweiten  und  dritten 
Wirbelkörper  Hegen  jedoch  häuGg  paarige  absteigende  Stucke.  —  Die  bei- 
den aufsteigenden  Bogcuschenkel  bilden  oben  ein  Continuum.  Ihre  Grund- 
flächen sind  mit  dem  Körper  durch  Naht  verbunden.  Bei  einigen  Schild- 
kröten, namentlich  der  Gattung  Chelonia,  gehen  die  der  letzteu  Halswirbel 
nur  von  der  vorderen  Hälfte  der  Körper  aus.  Eigentliche  Dornfortsätze 
fehlen  den  Halswirbeln,  mit  Ausnahme  des  letzten;  die  gewöhnlich  feh- 
lenden Querfortsätze  sind  bei  einigen  Emydea  a)  schwach  entwickelt  vor- 
handen. —  Die  Gelenkfortsätze  sind  bei  den  meisten  Schildkröten  paarig; 
bei  den  Emydea  monimopelyca  dagegen  durch  eine  unpaare  Platte  reprä- 


1)  Von  Cuvier  cuerst  bei  Chelys,  von  Peten  bei  Ckelodina  beobachte!; 
ebenso  beschaffen  bei  Platemys,  Stemotherus,  Pelomedusa. 

2)  Z.  B.  bei  Ckelodina,  Pelomedusa. 
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sentirt  3).  —  Jeder  Brustwirbel  besitzt  paarige,  quere,  nicht  verschiebbare 
Anhänge:  rippenähnlich  verlängerte  Querfortsälxe,  der  kurze  des  Aus- 
druckes wegen,  Rippen  *)  genannt.  Jede  Rippe  geht  mit  einfacher,  unge- 
spaltcner  Basis  aus  von  der  Grenze  des  VVirbclkörpers  und  Bogenschen- 
kels, meist  zwischen  je  zwei  VVirbelkörpern.  Die  vorderste  und  die  hin* 
tcrste  Rippe  sind  gewöhnlich  kurzer,  als  die  übrigen.  Die  oberen  Bogenschrnkel 
liegen  so,  dass  die  Basis  eines  jeden  den  Hälften  je  zweier  Wirbelkörper 
entspricht,  weshalb  auch  jedes  Foramen  interner  lebrale  über  der  Mitte 
eiues  Wirbelkörpers  liegt.  —  Die  Dornen  der  Brustwirbel  —  mit  Aus- 
nahme des  vordersten  und  des  hintersten  vor  dem  Kreuzbeine  gelegeaen 
Lendenwirbels  —  gehen  ohne  Unterbrechung  in  die  Masse  medianer  Plat- 
ten des  knöchernen  Rückenschildes  über.  Die  vorderste  und  hinterste 
Rippe  sind  nur  an  ihren  Enden  mit  Seiteuplatten  des  Rückenschildes  ver- 
wachsen; wenn  die  Anlagen  der  übrigen  langen  rippenähnlichen  Fortsätze 
perenniten,  sind  sie  blos  an  ihren  Wirb  clanfangen  von  einer  Strecke  des 
Rückenschildcs  frei  fiberwölbt,  weiter  auswärts  dagegen  mit  seinen  Seiten- 
platten verwachsen.  Indem  die  Oberflächen  der  den  Wirbeln  zunächst  gele- 
genen Rippenanfange  von  den  sie  überwölbenden  Platten  des  Rückenschil- 
des  durch  einen  Zwischenraum  gelrennt  bleiben,  entsteht  ein  Längsraum, 
dessen  Dach  Theile  des  Rückenschildes,  dessen  Boden  die  Oberflächen  der 
Anfänge  der  Rippen  sind  ').  —  Die  Kreuzwirbel  —  gewöhnlich  zwei  an 
der  Zahl  —  wie  auch  die  Schwanzwirbel,  besitzen  quere  Anhänge,  soge- 
nannte Querfortsätze,  welche  mit  den  Wirbeln  gewöhnlich,  obschon  nicht 
allgemein,  durch  Naht  verbunden,  sowol  in  Betracht  dieses  Verhal- 
tens als  auch  ihrer  Lage  und  ihrer  Ausgänge,  Wiederholungen  der  Rip- 
pen der  Brustgegend  sind.  —  Die  Basis  des  Querfortsatzes  geht  aus  von 
der  vordersten  Grenze  des  Wirbelkörpers  und  der  Basis  des  Bogenschen- 
kels. —  Die  Verbindung  des  Os  ileum  mit  den  Kreuzwirbeln  wird  ver- 
mittelt durch  eine  letzteren  gemeinsame  Längsknorpelschcibe.  —  Die  obe- 
ren Bogen  der  Schwanzwirbel  pflegen  mit  ihren  Körpern  durch  Naht  ver- 
bunden zu  sein.  Sie  ermangeln  gewöhnlich  oberer  Dornen.  Die  Wirbel- 
körper sind  vorne  ausgehöhlt  und  besitzen  hinten  querconvexe  Gelenk- 
köpfe. —  Untere  Bogen  sind  verschiedentlich  entwickelt;  oft  nur  spur- 

3)  sZ»  *B»  bei  ^»•'A^/ö^fsw^^  PclöfJtpdtd&Q^  Sl£f*tiofli(j£t  xjs . 

4)  Die  Verknöcherung  der  Anlagen  dieser  mit  den  weichen  Anlagen  der  Wirbel 
ursprünglich  contiouirlich  verbundenen  Stücke  geschieht,  wie  Rathke  bereits  gezeigt 
bat,  bei  der  Gattung  Cheloma  peripherisch,  so  dass  der  weiche  Knorpel  in  einer 
knöchernen  Capsel  steckt 

5)  Der  Vergleich  dieses  Canales  mit  dem  Canali$  rerlebralts  anderer  Wirbel- 
thiere  würde  ein  unpassender  sein.  Ersterer  ist  ein  Raum,  den  dorsale  Muskeln  we- 
sentlich einnehmen.  Letzterer  ist  Gefusscanal,  der  einen  indifferenten  zwischen  dor- 
salen und  ventralen  oder  bypaxonischen  Muskeln  gelegenen,  sie  trennenden  Raum 
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weise,  als  paarige,  discretc,  von  der  Grenze  je  zweier  Wirbel  ausgehende 
Stücke.  Am  meisten  entwickelt  sind  sie  bei  Chelydra  serpenlina.  Hier 
kommen  sie,  mit  Ausnahme  der  beiden  vordersten,  allen  Schwanzwirbeln 
zu:  die  meisten  siud  von  den  Wirbeln  selbst  getreuute  Stücke,  zwischen 
je  zweien  gelegeu.  Die  Seitcnschenkel  der  beiden  vordersten  bleiben  un- 
vereinigt; die  folgenden  bilden  nach  ihrer  Vereinigung  einfache  Dornen-, 
an  den  hintersten  Schwauzwirbcln  werden  sie  abortiv. 

§.  14. 

Das  Rückenschild  besteht  aus  discreten,  durch  Nähte  verbundenen 
Platten.  Es  kommen  deu  Schildkröten  meistens  drei  durch  ihre  La  gen  Ver- 
hältnisse unterschiedene  Reihen  oder  Reihenpaare  solcher  Platten  zu. 
Diese  siud:  1)  unpaare  mediane  Rückenplatteo,  2)  paarige  Seitcnplatteo 
und  3)  Randplatten.  —  Von  den  in  einer  Laugsreihe  gelagerten  medianen 
Rückcnplatten  stehen  die  meisten  in  unmittelbarer,  durch  scharfe  Grenzen 
nicht  bezeichneter  Verbindung  mit  deu  oberen  Wirbclbogcn.  Wenige  sind 
oberhalb  solcher  Wirbcltheilc  gelagert,  ohne  dass  eine  Verwachsung  mit 
den  oberen  Enden  derselben  Statt  lande.  Zu  diesen  gehört  die  vorderste: 
sie  besitzt  an  ihrer  unteren  Seite  in  der  Regel  einen  absteigenden  Fort- 
satz, mit  dein  der  obere  Dorn  des  letzten  lJalswirbcls  ohne  Verwachsung, 
durch  Vermittelung  von  Wcichtheilen  verbunden  ist.  Die  zweite  mediane 
Platte  liegt  oberhalb  des  ersten  nnd  zweiten  Rückenwirbels;  der  obere 
Bugen  des  ersten  hangt  durch  Synchondrose  mit  ihr  zusammen ;  der  de« 
zweiten  ist  mit  ihr  verwachsen.  In  der  ßriislgcgend  ist  jede  der  folgen- 
den Platten  mit  dem  Bogen  eines  Wirbels  verwachsen;  die  Platte  selbst 
entspricht,  ihrer  Ausdehnung  nach,  deu  einander  berührenden  Hälften  je 
zweier  Wirbelkörper,  weil  die  Basis  jedes  Wirbelbogens  je  zwei  Wirbci- 
körper:  die  hintere  Hälfte  des  einen  und  die  vordere  des  zweiten  berührt 
—  Die  Reihe  der  Rückcnplatten  ist  hinten  jenseits  der  Brustgegend  fort- 
gesetzt, ohne  dass  eine  Verwachsung  mit  dem  letzten  Rückenwirbel  (Len- 
denwirbel), deu  Kreuz-  und  Schwanzwirbelu  Statt  fände.  —  Bei  dieser 
Ausdehnung  der  geuannten  Platten  über  die  Grenze  der  Brustgegend  hin- 
aus kann  ihre  Gesa mmt zahl  auf  fünfzehn  steigen. 

Von  Seitenplatteu  siud  acht  Paar  vorhanden,  indem  den  verlängerten 
Querfortsätzen  von  acht  Wirbeln  je  eine  Platte  entspricht;  es  kommen 
demnach  auf  den  ersten  Brustwirbel  und  den  vor  dem  Kreuzbeine  gele- 
genen sogenannten  Lendenwirbel  keine  Seitenplatlen.  Das  Verhältnis* 
dieser  Seiteuplatten  zu  deu  ursprünglich  freien  queren  Verläugerungen  der 
Wirbel  ist  derartig,  dass  sie  mit  ihnen  mehr  oder  minder  vollständig  ver- 
wachsen oder  sie  selbst  verdrängen.  Bei  den  Euereta  und  Trionychoidea 
bleibt  nicht  nur  der  ursprünglich  discret  angelegte  quere  Fortsatz  unter- 
halb der  Scitenplattc  deutlich  erkennbar,  sondern  die  äusseren  Enden  je- 
ner Querfortsätze  bleiben  auch  durch  Lücken  getrennt,  die  durch  kuö- 
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eherne  Verengerungen  der  Seitenplatten  unausgefüllt  sind.  Bei  den  7V- 
ttudinea  und  den  Emyden  ist  die  Verwachsung  der  epigonal  entstehenden 
Seitenplatten  mit  den  früher  discrct  angelegten  Querfortsälzen  äusserst 
innig  oder  es  hat  die  Ausbildung  der  Seitenplatten  Resorption  und  Ver- 
drängung der  primitiven  weichen  Anlagen  der  Qu  er  fort«  5  Ixe  im  Gefolge,  j) 
Randplatten  kommen  allen  Schildkröten,  mit  Ausnahme  der  Triony- 
choidea,  zu.  Es  sind  deren  jederseits  eilf  vorhanden,  die  durch  Nahte  mit 
einander  in  Verbindung  stehend,  bei  den  Testudinea  und  Emydea  die  Sei- 
ten platten  so  wie  die  freien  Ränder  der  vordersten  und  hintersten  Rücken- 
platte umgürten  und  auch  mit  ihnen  dnreh  Nähte  verbunden  sind.  Da 
bei  den  Euereta  die  Seitenplatten  nicht  weit  genug  nach  aussen  ausge- 
dehnt sind,  liegen  die  Randplatten,  mit  Ausnahme  der  vordersten  und  hin- 
tersten, die  den  entsprechenden  Rückenplatten  angeschlossen  sind,  über 
den  Enden  der  Querfortsätze,  die  in  Vertiefungen  derselben  eingesenkt  zu 
sein  pflegen.  Da  je  eine  Platte  die  Enden  zweier  solcher  Fortsätze  be- 
decken oder  einschliessen  kann,  entsprechen  Querfortsätze  und  Randplatten 
einander  nicht  genau.  —  Bei  den  Trionychoidea  bleibt  die  Gegend  der 
Randplatten  gewöhnlich  weich;  doch  kommt  bei  einzelnen  Arten  die 
Entwickeluug  von  Knochenkernen  in  dieser  weichen  Grundlage  vor.  Sol- 
cher finden  sich  z.  B.  bei  Cryptopus  granosu»  hinten  jederseits  vier.  — 
Eine  Eigentümlichkeit  der  Gattung  Cmixys  besteht  darin,  dass  der  hin- 
tere Theil  ihres  Rückenschildes  etwas  beweglich  ist. 

§.  15. 

Dem  Rückenschilde  entspricht  abwärts  ein  solidificirtes  Bauchschild 
(Pladron).  Dasselbe  ist  vorne  unterhalb  der  unteren  Schenkel  des  Schul- 
tergerüstes, hinten  unterhalb  derjenigen  des  Beckengerüstes  erstreckt, 
•o  dass  beide  Gerüste  zwischen  den  starren  Schildern  eingeschlossen 
sind.  Gemeinsam  ist  den  meisten  Schildkröten  die  Zusammensetzung 
des  BauchschiJdcs  aus  neun  ossificirten  Stücken,  von  denen  acht  paarig 
angeordnet  sind,  während  das  neunte  unpaar  ist.  Einige  Triony- 
choidea, namentlich  die  Gattungen  Cryptopus  und  Cycloderma,  nicht  aber 
die  übrigen  Gattungen  dieser  Gruppe,  bilden  dadurch  eine  Ausnahme,  dass 
die  Zahl  der  Knochenstücke  auf  sieben  reducirt  ist.  Das  nnpaare  Stück, 
das  fast  immer  vorhanden,  bei  der  Gattung  Stauroiypus  l)  aber  vermisst 
wird,  ist  der  Vereinignngsstelle  der  vordersten  paarigen  Stücke  hinten  an- 
geschlossen; an  seiner  Innenfläche  sind  gewöhnlich  die  Enden  der  abstei- 

1)  So  fiode  ich  es  bei  Embryonen  einer  Emys,  wo  die  Wirbelenden  der  Quer- 
fortsitxe  dicht  verknöchert  iiad,  die  übrigen  Strecken  ontcr  den  Seüenplattcn  aber 
ans  weichem  Knorpel  bestehen. 

1)  Die  Enden  der  beiden  Claciculae  sind  beim  ausgewachsenen  St,  odoratut 
durch  dicke  Ligamente  an  den  vorderen  paarigen  Stücken  befestigt  Ob  das  un- 
paure  Stück  primordial  angelegt  ist,  kann  ich  nicht  bestimmen. 
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gendeu  Acromialfortsälze  des  Schultergürtels  durch  Syndesmose  oder  Sya- 
chondrosc  fixirt ;  sein  Knochengeflßge  bietet  häufig  ein  von  dem  der  übri- 
gen Stücke  abweichendes  Aussehen  dar.  Es  ähnelt  dem  Os  episternale 
der  Sauria  in  einigen  seiner  Verhältnisse.  Das  Bauchschild  ist  nicht  bei 
allen  Schildkröten  gleichförmig  gebildet.  Die  Besonderheiten  seiner  An 
Ordnung  betreffen,  ausser  der  Zahl,  die  Ausdehnung  seiner  einzelnen  Ossi* 
ficationen,  die  Verbindungsweise  seiner  Ränder  mit  dem  Rücken  schilde 
und  die  mangelnde  oder  vorhandene  Verschiebbarkeit  eintelner  seiner 
Strecken.  Bei  den  Testud'mea  und  den  meisten  Emydea  *),  wo  die  Ver- 
knöcherung seiner  primitiv  weichen  Grundlage  rasch  vorschreitet,  bildet 
die  Gesammtheit  seiner  einzelnen  durch  Näthe  mit  einander  verbundenen 
Knochenstückc  eine  allseitig  zusammenhangende  Knochenplatte.  Zo gleich 
sind  einzelne  seiner  mittleren  Knochenpaare  durch  ihre  Aussenränder  mit 
denen  der  mittleren  Randtafeln  des  Rückenschildes  durch  Nähte  fest  Ter- 
bunden.  Der  Antheil,  den  die  beiden  mittelsten  Knochenpaare  des  Bauch- 
schildes an  dieser  Verbindung  haben,  ist  ungleich.  Bei  den  meisten  ge- 
schieht sie  durch  die  beiden  mittelsten  Knochenpaare  und  zwar  entweder 
durch  deren  flache  Aussenränder  oder  durch  aufwärts  gerichtete  Fort- 
setzungen der  letzteren.  Bei  einigen  Gattungen,  deren  hintere  Hälfte  mit 
der  vorderen,  aus  den  fünf  vordersten  Stücken  gebildeten  Hälfte  beweglich 
verbunden  ist,  geschieht  jene  Verbindung  nur  durch  die  Aussenränder 
des  dritten  Knochenpaares.  In  beiden  Gruppen  gibt  es  nämlich  Gattun- 
gen, deren  Bauchschild  bewegliche  Strecken  besitzt.  So  ist  bei  Pyxit 
der  vordere  Theil  des  Bauchschildes  beweglich  ;  dagegen  ist  es  der  hin- 
tere bei  den  Gattungen  Staurofypus,  Cinosternum,  Cisiudo.  —  Bei  den 
Euerela  und  den  Trionychoidea  bleibt  eine  Vereinigung  sämmtlicher  Brust- 
beinstücke zu  einer  allseitig  zusammenhangenden  Knochcnplatte  immer  aus; 
eine  faserige  Grundlage  enthält  immer  nur  die  eiuzelnen  blos  in  gewissen 
Strecken  verbundenen  Ossificationen ,  deren  Interstitien  demnach  weich 
bleiben.  Bei  den  Euereta  erstrecken  sich  die  einzelnen  Ossificationen 
mit  scharfen  spitzen  Zacken  ihrer  Ränder  in  ihre  weiche  Grundlage  hin- 
ein. Bei  den  Euereta  hat  die  Verbindung  des  Bauchschildes  mit  den 
Marginalstücken  des  Rückenschildes  unter  Vermittlung  der  weichen  Grund- 
lage Statt;  die  einzelnen  Knochen  hangen  nicht  durch  Nähte  mit  den 


2)  Einige  Emydea  sind  durch  eine  langsamere  Verknöcherung  ausgezeichnet. 
Bei  Chelydra  serpentina  erhallen  sich  jederseits  von  dem  langen  schmalen  unpzs- 
ren  Stücke  weiche  Lücken  von  fibröser  Textur.  Sie  liegen  zwischen  dem  erstes 
und  zweiten  Paar  der  paarigen  Stücke.  Bei  Pehmedusa  eapensü  liegt  zwischen 
den  vier  mittelsten  paarigen  Stücken  eine  grosse  knorpelige  Fontanelle;  eine  zweite 
kleinere  in  der  Mitte  zwischen  der  Berühr ungsstelle  der  vier  hintersten.  Der  üsai- 
ficaüonsgang  des  Bauchschildes  ist  demnach  sehr  verschieden;  auch  die  Textur  der 
verknöchernden  Theile,  bald  Knorpel;  sie  sind  bald  fibröses  Gewebe. 
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Marginalplatten  zusammen.  Bei  den  Trionychoidea  mangeln  die  Marginal- 
stücke,  -wie  bereits  erwähnt,  gewöhnlich  ganz. 

Rückenschild  und  Bauchschild  liegen  theils  in  der  Continuit&t  der 
Cutis,  theils  liegen  sie  in  gleicher  Ebene  mit  oberflächlichen  umhüllen- 
den Muskelschichten  anderer  Regionen,  wie  das  Banchscbild  namentlich 
mit  derjenigen  des  Halses  (M.  laiisiimus  colli  Boj).  Die  medianen  Platten 
des  Kücken sehildes  pflegen  vor  ihrer  Entwickelung  angelegte  Muskellagen 
(M.  M  interspinales)  bei  ihrer  Verwachsung  mit  den  Wirbeldornen  zu 
verdrängen  3). 

[Ca  vier  halle  den  Inbegriff  von  rippenihnlicben  Quer  fortsät  ten  und  von  Seitenplat- 
ten als  Rippen  und  den  der  oberen  Wirbelbogen  und  ihrer  medianen  Platten  als  obere 
Wirbelbogen  aufgefeilt  und  tugleich  darauf  hingewiesen,  dass  die  Verbindung  seiner 
Rippen  mit  den  Wirbeln  der  bei  Säugethieren  gewöhnlichen  entsprechend  sei.  Er  ver- 
gleicht nämlich  das  Vcrtebralende  eines  rippenähnlichen  Fortsatzes  wegen  seiner  Verbin- 
dung mit  Wirbclkörpern  mit  dem  Capitulum  and  erkennt  ferner  die  Homologie  des 
dorsalen  Endes  einer  Seilenplatte  mit  einem  Tuberculum  wegen  seiner  Verbindung 
mit  der  den  oberen  Wirbelbogen  deckenden  Rückenplatte  (Recherches  Vol.  IX. 
p.  390,  391).  —  Carus  hat  später  die  Ansicht  aufgestellt,  dass  der  Panzer  der 
Cheloma  als  ein  Product  der  Verwachsung  des  inneren  mit  einem  äusseren  Skelet 
aufzufassen  sei.  Durch  Job.  Müller  (Archiv  1835  S.  61)  und  später  durch  Peters 
(Müller 's  Archiv  1839  S.  290)  erhielt  diese  Ansicht  eine  thatsächliche  Begründung. 
Das  äussere  Skelet  ward  von  ihnen  als  Hautskelet  aufgefasst  —  ein  Resultat,  dem 
ich,  auf  eigene  Untersuchungen  gestützt,  bereits  früher  beitrat  and  das  ich,  zahlrei- 
chen Forschungen  gemäss,  mit  der  Modifikation  behaupte,  dass  jene  Knochenpanzer 
äussere  Skelelstücke  sind.     Die  medianen  Rückenplalten  verwachsen  mit  Wirbel- 
dornen; die  Seilenplatlen  mit  Querfortsätzen;  und  das  Bauchschild  liegt  unter  Mus- 
keln, die  den  von  Haut  bedeckten  der  tialrachia  im  Ganzen  entsprechen.  — 
Rathke  (Ueber  die  Entwickelung  der  Schildkröten.  Braunschw.  1848.  4.)  sah  sich, 
in  Folge  embryologischer  Untersuchungen,  veranlasst,  za  der  Cu  vier 'sehen  Ansicht 
zurückzukehren.  —  Das  Ergebniss  einiger  Anschauungen  von  Owen  ist  die  Ein- 
stimmung in  die  Auffassungsweise  von  Carus.] 


II.    Vom  Schedes. 
S.  16. 

Allgemeine  Gesichtspunkte  sind  folgende:  1)  Die  primordiale  Sehe- 
del-Anlage  bildet  ein  Coniinuum.  Dieses  besteht  1.  aus  der  Schcdclcap- 
uel,  2.  dem  vorne  ihr  angeschlossenen  Nasengerüst,  3.  dem  Suspensorium 
liebst  Untcrkieferanlage  und  4.  dem  paarigen  Gaumengewölbc  l).  —  Die 


3)  So  nach  Beobachtungen  von  Rathke  an  Chelonia,  die  ich  bestätigen  kann. 

1)  Man  vergleiche,  in  Ermangelung  anderer  Objecle,  den  von  seinen  Deckkno- 
chen eniblösslen  Froschscbedel.  Meine  Studien  erstrecken  sich  auf  den  embryonalen 
Schedel  von  Salamandra,  Huna,  Lacerta,  Chelonia. 

Hudb.  i.  Zoolomi«  V<  SitboM  u.  Suaniu.  II.  2.  3 
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Anlage  des  Suspensorium  ist  Fortsetzung  der  hintersten  Seiteu\\*u 
düngen  der  Schedelcapsel.  Das  Gaunieugcwölbe  steht  in  Continuilät 
J.  mit  dem  Vorderrande  des  Anfanges  des  Suspensorium,  2.  mit  dem 
Scitcurande  des  Basilartheiles  der  Schedelcapsel  (Spbenoidalgegeud).  3.  mit 

der   unter  der  Vordergrenze  der  Orbila  gelegcncu  Strecke  der  Scheid- 
<;ij)sel  (Gegend   des   Oberkiefers,   Os  hansvergum).  —   2)   Die  B*»t> 
der   hintersten    Strecke    der    defiuitiv    entwickelten    Schedelcapsel  iit 
immer  in  horizontaler  Richtung  von  hinten  nach   vorne  in  die  ß»- 
lies  Seplum  Hartum  fortgesetzt.   —    3)  Formmodificationcu  der  Schede]- 
capscl    entstehen    dadurch,  da**  ihre  Uühle  entweder  von  der  hit- 
leisten  bis  zur  vordersten,  dem  Seplum  uarium  nächsten  Grenze  in  giekk- 
mässiger  Tiefe  abwärts  rcielit,  ihr  Buden  demnach  überall  mit  der  hör. 
zontal   verlängerten  Basis   zusammenfällt,   oder  nur  hinten  bis  auf  dir 
Basis  abwärts  erstreckt,  in  der  vurdercu  Hälfte  dagegen  höher  aufwiru 
geschlossen  ist  uud  deshalb  mit  der  vorderen  Fortsetzung  der  Basis  a* 
durch   ein   einfaches  Seplum  in   Zusammenhang  steht.   —    4)  Von  dal 
Seplum  uarium  ausgehende  Weichtheile  (Carl angines  narium)  umfasset 
fast  beständig  die  Nasenhöhlen  unmittelbar.  —  5)  Die  primordial  weid* 
Schcdcl  -  Anlage   ist  mehr  oder  minder  vollständig  durch  Ossificatioaa 
\  erdrängt.  —  ti)  Diese  Ossificationen  sind  genetisch  verschieden,  indea 
ihre  Bilduug  theils  iu  der  Continuilät  der  weichen  primordialen  Anlaß- 
Iheils  ausserhalb  derselben  begonnen  hat  (integrircmlc  Ossiflcationen.  Deck- 
kuoehen).  7)  Im  Plane  einiger  Amphibien  liegt  die  perennirende  ErlialloK 
von  Strecken  der  primordialen  Schedelcapsel  unter  oder  über  einzelnen  Deel- 
kuoehen.  —  8)  Eine  Charakteristik  des  gestimmten  Schedels  der  Ampi* 
bien  (Schedelcapsel.  Nasengerüst,  Suspensorium,  Unterkiefer  und  Gauin«- 
gewötbe)  hat   demnach,    aussei-   den  einzelnen  Ossificationen ,   auch  die 
weich  erhaltenen  Strecken,  mögen  sie  frei  liegen  oder  von  Dockknoches 
belegt  sein,   zu  berücksichtigen.    —    9)  Sehr  wesentliche  Unterschied 
zwischen  den  Schedein  der  einzelnen  Gruppen  sind  begründet:   1.  iu  drr 
Verbindungsweise  der  Schedelcapsel  mit  der  NN  irbelsäulc;   2.  in  der  Art 
des  Zusammenhanges  des  ganzen  Kiefer-Gaumen- Apparates  oder  einielm" 
seiner  Theile  mit  der  Schedelcapsel;   3.  in   der  Ausführung  der  Auren 
hühlcnbogcn  uud  Schläfenbogcn  *,  A.  iu  der  Zahl  der  einzelnen  definitives 
Ossificationen. 

m     äm  •     ■  '  II 

Der  Plan  der  Scheitel  bilduug  aller  Amphibia  dijmoa  ist  folgender: 
1)  Die  Höhle  der  ganzen  Schedelcapsel  ist  von  gleichmäßiger  Tieft 
ihre  Basis  bildet  mit  derjenigen   der  Nasengegend  eine  Horizontalebcue. 
Diese  Einrichtung  begründet  den  Mangel  eines  einfachen  Seplum  inter* 
bilale.    2)  Die  Ossiliealioiieu  liegen  theils  iu  der  Continuilät  einer  * 
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>ammenhangend  angelegten  ursprünglich  weichen  Schedelcapsel,  theils, 
wenigstens  ursprünglich,  in  ihrer  Circumferenz.  3)  Der  solide  Schedel- 
joden  ist  gebildet  durch  ein  flaches  Os  sphetioidcum  basilare:  einen  Deck- 
itnochen,  der  durch  seine  Aussenränder  nicht  in  die  Continuität  der 
Ossificationen  der  Seitenwandungen  übergeht.  Ucber  ihm  kann  der  Boden 
ier  weichen  primordialen  SchedeJcapsel  entweder  in  Gestalt  einer  knorpeli- 
gen oder  häutigen  Flfiche  erhalten,  oder  resorbirt,  oder  durch  Osstfication 
tu  Verdickung  des  basilarrn  Deckknochens  benutzt  sein.  Bei  der  abortiven 
Beschaffenheit  dieses  primitiven  Schedelbodens  und  seiner  flächenhaften 
Ausdehnung  bildet  er  keine  Vertiefung  zur  Aufnahme  der  Hypophysie; 
;s  fehlt  daher  eine  Hella  lurcica  I).  4)  Im  Plane  der  Ausführung  des 
Occipitalsegmentes  liegt  es,  dass  die  Ausbildung  zweier  sonst  typischer 
Ossificationen :  des  Os  occipilale  basilare  und  der  Squamm  occipilalis  un- 
terdrückt ist;  beide  fehlen  fast  immer  spurlos;  doch  kann  ein  Occipilale 
lasilare  angedeutet  sein.  5)  Von  den  in  den  allgemeinen  Schedelplan 
gehörigen  Ossificationen  der  Seitenwände  der  Schedelcapsel  sind  die  bei- 
den hintersten :  das  Os  occipilale  laterale  und  die  Ala  temporalis  immer 
ausgebildet  als  integrirendc  Ossificationen.  In  Betreff  der  Entwickeln ng 
von  Ossificationen  in  der  Continuitfit  der  vorderen  Seiten  Wandungen  der 
Schedelcapsel  herrschen  Verschiedenheiten.  Die  Gegend  des  Sphenoideum 
anterius  bleibt  gewöhnlich,  wenn  auch  nicht  ausnahmslos,  weich.  Das 
Ethmoidülsegment  ist  meistens,  wenn  gleich  nicht  ausnahmslos,  ossificirt: 
Os  ethmoideum.  6)  Ein  Processus  orbitalis  anterior  bezeichnet  die  Grenze 
zwischen  Augengrubc  und  Nasengegend  und  besitzt  gewöhnlich  eine  Ossi- 
fikation: Oe  frontale  anterius,  7)  Die  Auzahl  der  Schedeldachknochen 
ist  verschieden;  mindestens  ist  ein  Paar  angelegt:  Ossa  parietalia;  häufig 
sind,  durch  Hinzutritt  von  Ossa  frontalis,  zwei  Paar  entwickelt.  8)  Der 
Abschnitt  des  Septum  narlum  zeigt  in  Betreff  der  in  seiner  Circumferenz 
entwickelten  Ossificationen  Verschiedenheiten.  Meist  sind  discrete  Ossa 
nasalia  vorbanden.  In  der  Continuität  des  Septum  selbst  kann  eine  Ossi- 
fication  vorkommen.    9)  Discrete  hintere  Randkuochen  der  Schedelcapsel 


'    ,  •  1  ..'....!  !.  j.l        •    ■    •...)!  ;'    113' c  v.r>;  i 

1)  Im  Gegensätze  zu  den  Amphibia  inonopnoa,  wo  üer  primordiale  Basilar- 

knorpel  dick  ist  und  eine  l.iickc  zur  Aufnahme  der  Hypopfiysts  enthält,  wo  der- 
selbe ferner  integrirend  ossificirt  und  wo  eine  basilare  curiiiale  üssifieatii.n  unter 
der  mtegrirenden  entsieht,  die  den  soliden  Boden  für  die  ursprüngliche,  zur  Auf- 
nahme der  Hypophysis  bestimmte  Lücke  bildet. 

2)  Es  ist  hier  und  durchgängig  als  Ala  temporalis  derjenige  Knochen  aufge- 
führt, den  Cuvier  und  seine  Nachfolger  als  Os  petrosum  bezeichneten.  Das  gleich- 
zeitige Vorkommen  eines  Os  petrosum  mit  diesem  Knochen  und  dieses  letzteren: 
Ala  temporalis,  mit  der  unzweifelhaften  Andeutung  einer  Ala  orbitales  {Sphenoideum 
anterius)  beim  Crocodil  rechtfertigt  diese  Bezeichnung  vollständig. 

3* 
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fehlen.    10)  Von  den  hintersten  Strecken  der  Schedelcapsel  absteigende 
paarige  Suspensoria  sind  zara  Anschlösse  der  Uuterkieferschenkel  und 
der  Gaumengewölbe  bestimmt.   11)  Jedes  Suspensorium  besteht  aus  Ueber- 
resten  einer  embryonalen  Anlage  und  aus  einer  epigonalen,  jener  auswen- 
dig aufliegenden  Ossifikation:  Os  tympanicum.    Die  Verhältnisse  der  An- 
lage zu  dem  Deckknochen  gestalten  sich  sehr  verschieden.  Jene  ist  häutig 
in  knorpeligem  Zustande  mehr  oder  minder  vollständig  erhalten  und  steht 
dann  gewöhnlich  mit  der  corticalen  OssiGcation  in  engem  Zusammen- 
hange; sie  kann  auch  vollständig  ossificiren,  und  dann  eine  unter  den 
Os  tympanicum  gelagerte  integrirende  Ossifikation  bilden  3);  es  kann  eod 
lieh  blos  ihr  unterstes  Ende  integrirend  ossificirt  sein  <).  Dies  inte^ireod 
ossificirte  Ende  ist  häufig  mit  dem  Ende  eines  vom  Oberkiefer  zum  Sus- 
pensorium erstreckten  tiefen  Jochbogens,  Os  quadralo-jugale,  verschmölze« 
und  Theil  desselben  geworden  *).    Die  Ausdehnung  des  Deckknocheos: 
Os  tympanicum  ist  sehr  verschieden.  Er  kann,  ganz  abortiv,  einen  Tbel 
der  perennireuden  Anlage  des  Suspensorium 6),  oder  dieselbe   in  gan- 
zer Ausdehnung  bedecken  7).    Sehr  häufig  überschreitet  er  jedoch  ihre 
vordere  Grenze,  ist  über  die  Schiöfengrube  ausgedehnt  nnd  trägt  zor 
Bildung  eines  Gesichtspanzers  bei ').    12)  Das  Gaumengewölbe  oder 
Pterygoidealgewölbe  besitzt  eine  weiche  knorpelige  Grundlage.    Auf  die- 
ser oder  in  der  Continuitfit  derselben  kömmt  eine  einzige  distinete  Ossi, 
fication:  Os  pierygoideum  vor.    Durch  dieselbe  ist  die  weiche  Grundlage 
mehr  oder  minder  verdrängt  oder  unkenntlich  geworden.    Die  Grundlage 
selbst  steht  mit  drei  Schcdelgegenden  in  Verbindung,  nämlich:  1.  mit  der 
Grundlage  des  Suspensorium-,  2.  mit  der  Sphenoidalgegend  der  Schedel- 
capsel; 3.  mit  dem  unteren  Thcile  der  Vorder«  nnd  Aussen  wand  der 
Augenhöhle.    Die  Verbindungen  haben  meistens  Statt  durch  Knorpel- 
brücken;  oft   sind  diese  abortiv,   und  es   vertritt  Bindegewebe  ihr«: 
Stelle.     Die  Verbindungspunkte  selbst  sind  typisch,  liegen  im  Plane  der 
Schedelbildung,  sind  Ueberreste  des  im  Embryo  na  Imstande  ausgedehnte- 
ren Zusammenhanges  des  Gaumengewölbes  mit  dem  Vorderrande  des 
Suspensorium,  dem  Innenrandc  der  Schedelcapsel  und  der  vor  der  Augen- 
grübe  gelegenen  Strecke  der  Schedelanlage.     Die  Verbindungsstelle  mit 
dem  Suspensorium  ist  die  nämliche,  die  bei  fast  allen  Amphibien  vor- 
kömmt; die  Verbindung  mit  der  Sphenoidalgegend  entspricht  der  Artico- 
lation  des  Os  pterygoideum  mit  dem  Sphenoideum  basilare  bei  den  meisten 
Strepioslylica,  Vögeln  u.  s.  w. ;  die  Verbindung  mit  dem  unteren  Theilc  der 
Vorderwand  der  Augenhöhle  repräsentirt  die  bei  den  Slreplostylica  und 
Crocodila  durch  ein  Os  (ransversum  vermittelte  Verbindung  des  Os  ple- 


3)  Pipa,  Daclylethra,  Breviceps.  4)  Salamandra.  5)  Rana  und  viel* 
andere  Botrachio.   6)  Breticeps.   7)  Pereimibranchiala,   8)  Viele  Batrocki*. 
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rygotdeum  mit  Oberkiefer  und  Os  jitgäle\  denn  diese  Kuochen  liegen  au 
der  Stelle  der  uu leren  Strecke  der  Vorderwand  der  Augenhöhle.  13)  Paa- 
rige  vordere  Deckknochen  sind  in  der  Gaumengegend  und  unter  der  Na- 
sengegend immer  AOrhanden;  bald  doppelt  als  Ossa  palaiina  und  Ossa 
vomeris  (Balrachia),  bald  einfach,  beide  vertretend,  dann  den  Namen 
Ossa  palaiina  führend  (Urodela).  14)  Ein  die  vorderste  Grenze  des 
Schcdels  umfassender  Oberkiefer  -  Apparat  ist  bestandig  angelegt.  Zahl 
seiner  Stücke  und  Ausdehnung  derselben  sind  verschieden.  Mindestens 
sind  ossificirte  Zwischenkiefer  vorbanden;  fast  immer  zugleich  Oberkiefer- 
stücke.  Die  Anwesenheit  oder  Abwesenheit  knöcherner  Jochbogen,  welche 
vom  Oberkiefer  zum  Suspensorium  erstreckt  sind  (Ossa  yuadratojugalia), 
gehört  in  den  Kreis  der  Besonderheiten  einzelner  Gruppen.  Durch  VVeichtheile 
scheint  eine  solche  Verbindungsbrückc  beständig  angelegt  zu  sein  9).  Die  so- 
liden Kiefcrtheile  liegen  der  vordersten  Strecke  des  zusammenhangenden 
Schcdels  eng  an  und  sind  meistens  zur  Bedeckung  uud  Umgürtung  der  Nasen- 
capseln  verwendet.  Wenn  vom  Oberkiefer  aus  ein  Jochbogen  jenseits  des 
Processus  orbitalis  anterior  zum  Suspensorium  erstreckt  ist,  bildet  er  eine 
auswendige  freie  Umgürtung  der  Scbl.tfengegend.  15)  Der  Unterkiefer  ent- 
hält immer  zwei  Elemente:  einen  primitiven  Bogen  und  epigouale  Deck- 
stücke. Der  primitive  Bogen  pflegt  ganz  oder  grösstenteils  in  knorpeli- 
gem Zustande  zu  verharren;  in  dem  einen,  wie  dem  anderen  Falle  bildet 
er  den  Gelenktheil  des  Unterkiefers.  Ein  durch  Deckknochen  gebildeter 
Processus  coronoideus  ist  immer  vorhanden. 

Als  mechanische  Eigentümlichkeiten  sind  zwei  hervorzuheben :  1)  Die 
Gelenkverbindungen  mit  den  Processus  transversi  des  vordersten  Wirbels 
kommen  zu  Stande  durch  zwei  den  Ossa  occipUalia  taleralia  angehörige 
Condyli  occipUales.  2)  Das  Suspensorium  steht  mit  den  beiden  hinter- 
sten Schedelsegmcnten  durch  Synchondrose  in  unbeweglicher  Verbindung. 

Zur  Einschliessung  des  (ich<5rlal>yrinthes  siud  verwendet  die  gewöhn- 
lich in  Querfortsätze  ausgezogenen  Ossa  occipUalia  laleralia  und  Jlae 
temporale*. 

$.  18. 

Gemeinsame  besondere  Eigentümlichkeiten  der  Schcdelbildung  der 
Urodela  sind  folgende:  1)  Das  Dach  der  eigentlichen  Schedelcapscl  wird 
gebildet  durch  paarige  Ossa  parielalia  und  Ossa  front  alia.  2)  Der  flache 
Basilarkoocheo  des  Schcdels:  das  Os  sphenoideum  basilare  ist  weit  nach 
vorn  ausgedehnt  und  unter  die  Gegend  der  Nasencapselu  erstreckt,  deren 
Boden  es  fast  vollständig  einnimmt.  3)  Der  Oberkieferbogen  ist  niemals 
bis  zum  Suspensorium  hin  ossificirt;  Knochen,  welche,  den  Ossa  quadrato- 
jugalia  der  Balrachi*  homolog,  das  hintere  Oberkieferende  mit  dem  m> 

9)  Z.  B.  bei  Menobranckus,  Salamandro. 
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tcren  Ende  des  Suspensorium  in  Verbindung  setzen,  fehlen;  ein  vom 
Oberkieferende  bis  zn  dem  genannten  Punkte  erstrecktes  Ligament,  dem 
knorpelige  Inseln  eingesprengt  sein  können,  ist  häufig  und  vielleicht  immer 
vorhanden.  4)  Das  ein  Os  pterpgoideum  enthaltende  Gan  menge  wölb« 
steht  durch  seinen  Innenrand  mit  der  Schedclcnpscl  und  zwar  bald  nur 
mit  der  Ala  temporalis,  bald  auch  noch  mit  der  vor  ihr  gelegenen 
Strecke  in  Verbindung.  5)  Statt  discreter  Gaumenbeine  und  Ossa  rome- 
vis  ist  jederscits  nur  ein  einziger,  unter  dem  Boden  der  NasencapseJo 
gelegener  Knochen  vorhanden:  Os  palatinum.  6)  Der  Gelenkt  heil  d« 
Unterkiefers  ist  knorpelig. 

Einige  Besonderheiten  der  einzelnen  Gattungen  sind  folgende:  Bei 
den  Proteidea  sind  die  niedrigen  SeitenwSnde  der  beiden  vorderstes 
Segmente  der  eigentlichen  Schedelcapsel  nicht  ossificirt.  Statt  eigener 
Ossa  frontalia  anteriora  ist  ein  mit  den  Ueberresten  der  zusammenhan- 
genden weichen  Schedelcapsel  in  Continuitfit  stehender  abortiver  knorpe- 
liger Processus  orbitalis  anterior  vorhanden.  Eigene  Nasenbeine  fehln: 
bei  Menobranchus \  wie  auch  bei  Proteus.  Der  Oberkiefer -Apparat  be- 
steht in  paarigen  Zwischenkiefern.  Diese  besitzen  aufsteigende  Aeste  in 
Ersatz  der  Nasenbeine  —  Ein  bei  Menobranchus  von  jedem  Zwi- 
schenkieferende zum  Suspensorium  erstrecktes  Ligament  enthält  einge- 
sprengte Knorpel.  Das  ursprüngliche  Suspensorium  ist  theils  ossificirt 
theils  knorpelig.  Beide  Theile  stehen  in  Verbindung  mit  den  beiden  hin- 
tersten Schcdclsegmcnten.  Das  Os  pterygoideum  ist  bei  Menobranchus 
weit  vorwärts  erstreckt,  reicht  vorne  zum  Os  palatinum. 

Siredon  ist  ausgezeichnet  durch  folgende  Verhältnisse:  Knorpelice 
und  häutige  Strecken  der  Schedelcapsel  sind  zwischen  den  einzelnen  in- 
tegrirenden  Ossifikationen  und  unter  den  Deckkuochen  erhalten.  Die  vor- 
dere Keilbeingegend  ist  knorpelhäutig.  Das  Elhmoidalsegment  ist  integri- 
rend  ossificirt.  Die  beiden  Seitenschenkel  des  Os  ethmoideum  sind  oben 
durch  eine  ossificirt c  Commissur  verbunden.  Ein  knorpeliger  Processus  orbi- 
talis anterior  besitzt  einen  Deckknochen  •  Os  frontale  anterius.  Die  Nasen- 
beine sind  seitlich  weiter  '  ausgedehnt.  Der  Oberkiefer- Apparat  besteht 
aus  Zwischenkiefern  und  Oberkiefern.  Die  weiche  Grundlage  des  Suspen- 
sorium steht  in  Coutiniiität  mit  derjenigen  der  beiden  hintersten  Schede!- 
Segmente.  Eine  vor  der  Austritlsstelle  des  JV.  trigeminus  gelegene  Knor- 
pel brücke  verbindet  das  Pterygoidalgewölbc  mit  der  Ala  temporoHs  des 
Kcilbeiues. 

Die  Dcrotremata  besitzen  paarige  Nasenbeine,  ausgedehntere  Ossa 
frontalia  anteriora.  —  Mcnopoma  besitzt  ossificirte  Alae  orbitales;  da« 
Ethmoidalsegment  ist  abortiv  und  weich.    Das  Pterygoidalgewölbe  ist 

1)  Yergl.  die  Abb.  von  Proteus  bei  Rusconi  de  ta  Sirene  etc.  Tb.  IV.  Fig.  3. 
—  Siren  hat,  nach  Co  vi  er,  gan«  abortive  Oberkiefer. 
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weit  nach  vorne  ausgedehnt.  Es  enthält  bei  Amphiuma  nur  eine  kleine 
OssiGcation,  wahrend  es  bei  Menopoma  in  weilerer  Ausdehnung  ver- 
knöchert ist. 

Die  Myclodera  besitzen  in  der  Gegend  des  Processus  orbitales  an- 
terior ein  vollst  findig  ossificirtes  Os  frontale  unter  ins.  Der  Oberkiefer 
ist  im  Umfange  dieses  Knochens  ausgedehnt.  Die  Alae  orbitales  sind 
ossilicii'l.  Das  Ethmoidalsrgment  ist  abortiv.  Die  Verbindung  des  Pte- 
rygoidealgewölbes  mit  der  Schedclcapscl  geschieht  durch  eine  vor  der  Aus- 
trittsstelle des  A'.  trigeminus  von  der  Alu  t empor ulis  ansgehendc  Knor- 
pelbrücke. Die  weiche  Anlage  des  Suspensorium  ist  grossen Iheils  ge- 
schwunden. Eine  kleine  unten  am  Suspensorium  vorkommende  integri- 
■  ende  Ossification  (Os  quadrato-jugale  Anct^  in  der  That  nur  eine  ver- 
knöcherte Stelle  der  weichen  Anlage  des  Larvensuspensorium)  liegt  dem 
Unterkiefergelenkc  zunächst. 


Im  speciellorcn  Plane  der  Schcdclbildnng  der  Batrachia  liegt:  1)  die  An- 
wesenheit nur  eines  Knochenpaares  an  der  Schedeloberflfichc,  statt  paariger 
Ossa  parietalia  und  frontalia\  2)  der  Besitz  eines  vom  Oberkieferende  bis 
zum  Suspensorium  erstreckten,  meist  ossificirten,  selten  weich  bleibenden 
Jochbogens;  3)  die  iutegrirende  Ossißcation  des  Ethmoidalsegincates  des 
Schedels.  —  In  Betreff  des  Verhaltens  der  Knochenoberflächen,  so  wie 
auch  der  Trennung  oder  Verwachsung  der  Schedcldachknochen,  herrschen 
Verschiedenheiten.  Bei  den  meisten  ist  die  ächedeloberfläche  glatt;  bei 
einigen,  z  B.  Felo  bat  es,  Culiripes  u.  A.  mit  rauhen  Ilöckerchen  besetzt  J). 
Bei  Brachycephalus  ephippium  ist  die  gesammte  Schedclobcvflüche  von 
einer  zusammenhangenden,  durch  Nahte  uirgeud  unterbrochenen  Knochen- 
kruste  überzogen,  welche  in  gleicher  Ebene  liegt  mit  dem  knöchernen 
Kückenschilde  und  nur  einen  sehr  dünnen  Hautüberzug  besitzt.  —  Bei 
den  meisten  bleiben  die  einzelnen  Schedelkuochen  von  einander  getrennt; 
bei  einigen  bildet  ein  mehr  und  minder  grosser  Theil  derselben  durch 
Verwachsung  ein  Contiuuum;  so  namentlich  bei  Pipa.  —  In  Betreff  der 
einzelnen  Knochen  gilt  Folgendes:  Die  Hinterhauplgegend  ist  durch  paa- 
rige, oben  und  unten  zusammeiistosscudc  Ossa  oeeipitalia  lateralia  ein- 
genommen, welche  den  SchedeJknorpel  mehr  oder  minder  vollständig  ver- 
drängt habeu.  Die  vor  ihnen  liegenden  Alae  temporales  sind  gleichfalls 
der  Knorpeisubstanz  eingelagert  oder  haben  diese  verdrängt.  Diese  bei- 
den Schcdelsegmente  sind  jederseits  in  nicht  unbeträchtliche  Querfortsätzc 
ausgezogen,  weiche  das  Gehörlabyrinth  einschliesseu.    Die  Gegcud  der 

1)  Aebnlich  sollen  sich,  nach  Dumeril  and  Bibron,  dio  Gattungen  Calypto- 
cephalus  und  Trachycephalus  verhalten. 

2)  Eigentümlich  sind  ausgedehnte  freie  Seitenflügel  in  der  hinteren  Gegend 
des  Schedels  bei  Otilophus  typhonius. 


§.  19. 
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Alae  orbitales  bleibt  bei  den  meisten  Batrachia  knorpelhäutig,  ist  jedoch 
bei  den  Aglossa  ossificirt.    Das  Ethmoidalsegment  ist  allseitig  integri- 
rend  ossificirt,  erscheint  daher  als  ringförmiger  Knochen :  Os  ethmoidnm 
von  gewöhnlich  beträchtlicher  Ausdehnung.  Der  Processus  orbitaüt  an- 
terior ist  gewöhnlich  stark  entwickelt,  oft  nach  aussen  verlängert;  abor- 
tiv dagegen  bei  den  Aglossa,  namentlich  bei  Pipa,   Bei  Pipa  perenoirt 
er  knorpelig;  bei  Dactylethra  ist  er  integrirend  ossificirt  —  Meisten«  ui 
jeder  durch  einen  oberen  Deckknochen:  Os  frontale  anterius  belegt,  der 
aber  nicht  selten,  z.  B.  bei  Bufo  agua,  durch  eine  gemischte,  in  die 
Tiefe  des  primitiven  Knorpels  dringende  Ossificatiou  vertreten  ist —  Da« 
Schedeldach  ist  durch  paarige  Ossa  parietalia  gebildet,  die  bald  bis  inr 
hinteren  Grenze  des  Os  ethmoideum  reichen,  bald  auch  dieses  bedecken 
Diese  Knochen  —  genetisch  Deckknochen  —  besitzen  eine  verschieden* 
Breitenausdehnung.  Bei  manchen  Batrachia  bleiben  sie  sehr  schmal  nri 
liegen  an  den  Aussenseiten  einer  perennirenden  weichen  häutigen  Fonta- 
nelle 3).   Bei  Rana,  mehren  ffylae  u.  A.  bleibt  unter  ihnen  das  tma- 
menhangende  Schedeldach,  mit  Ausnahme  bestimmter  Stellen,  an  deoes 
sie  in  die  Tiefe  dringen,  die  daher  als  Löcken  in  der  knorpeligen  Dm- 
der  zusammenhangenden  Schedelanlage  erscheinen,  erhalten.     Bei  altem 
Bufones,  Pelobates,  Pipa  ist  unter  ihnen  jede  Spur  des  primitirten  Kost- 
pels  verschwunden  und  bei  Pipa  sind  sie  mit  den  Ossificationeu  des  vor- 
deren Keilbeinsegmentes  und  des  Ethmoidalsegmentes  zu  einem  Contuuuo 
verschmolzen.  —  Die  Schedelbasis  ist,  mit  Ausnahme  ihres  hinterste« 
Endes,  eingenommen  vop  dem  Os  sphenoideum  batilare,  das  mit  tire 
Seitenschenkeln  auch  unter  die  Schedelquerfortsätze  sich  erstreckt,  von* 
aber  nicht  unter  den  knorpelhäutigen  Boden  der  Nasencapseln  reicht 
Ueber  ihm  ist  der  weiche  Boden  der  primordialen  zusammenhangend« 
Schedelanlage  bald  in  verschiedenem  Grade  der  Vollständigkeit  erhaltet 
wie  z.  B.  bei  Aana,  Hyla  n.  A.,  bald  spurlos  verdrängt,  wie  z.  B.  bei 
Pipa.  —  Die  Nasengegend  verhält  sich,  rftcksichtlich  der  Zahl  und  Art 
ihrer  knöchernen  Bedeckungen,  verschieden.    Bei  den  meisten  Batrachü 
ist  ihr  Dach,  unter  Abwesenheit  disci-eter  Nasenbeine,  durch  die  omfaef 
liehen  Ossa  frontalia  anterior a  gebildet.   Diese  Knochen  sind  bei  Arten 
der  Gattuug  Bufo  sehr  ausgedehnt  und  mit  ihren  Innenrfindern,  abnlick 
wie  bei  den  Chelonia,  in  ganzer  Länge  an  einander  geschlossen.  Unter 
Mangel  dieser  Knochen,  besitzt  Pipa  paarige  Nasenbeine,  Dactylethra  ein 
nnpaares  Nasenbein;  die  Arten  der  Gattung  Breciceps  besitzen,  ausser 
Weinen  Ossa  frontalia  anteriora,  paarige  Nasenbeine.   Andeutungen  der 


3)  So  z.  B.  bei  mehren  Brevieeps  (gibbosui  und  mozambicus),  bei  Aty" 
öbiietricans,  Hyla  bieolor,  Bufo  catamita,  Bombinator  igneus.  Bei  der  jaogn 
Pipa  schreitet  ihre  Ossification  von  aussen  nach  innen  vor. 
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letzteren  liegen  auch  bei  Bombinator  igneus  vor  den  Ossa  frontaUa  an- 
terior a.  —  Unter  den  knorpeligen  Grundflächen  der  Nasen  capselu  liegen 
bei  den  m eilten  Batrachia  paarige  Osta  vomeris,  Knochen,  die  die  knor- 
peligen Strecken  fast  nie  vollständig  umfassen,  die  aber  die  hinteren 
Nasenöffuungen  begrenzen.  Einige  Batrachia  besitzen  ein  unpaares  Os 
vomeris,  das  flach  und  median  gelagert  i«t.  Dahin  gehören  die  Aglossa  *) 
und  Pelobates.  —  Der  Boden  der  Naseucapseln  wird  bei  vielen  Batra- 
chia vervollständigt  dnreh  den  Ossa  vomeris  aussen  und  vorne  eng  an- 
geschlossene flache  Ossifikationen:  Conchae.  Sie  pflegen  die  hintere  Na- 
senöffnung von  vorne  au  begrenzen.  Das  Sepium  narium  ist  bald  knor- 
pelig, bald  in  grösserer  oder  kleinerer  Strecke  integrirend  ossificirt,  wie 
z.  B.  bei  Bufo  agua,  Breviceps  gibbosus,  Pelolates  fuscus,  Dactyletkra 
u.  A.. —  O&sificationen  in  der  Continuit&t  der  Cartilagines  laterales  und 
der  muschelartigen  Einstülpungen  des  knorpeligen  Nasengerüstes  kommen 
vielen  Batrachia  au  *). 

Paarige  Zvf  ischeukiefer  und  Oberkiefer  umgürten  aussen  den  Vorder- 
rand der  Naseucapseln.  Bei  den  meisten  Batrachia  besitzen  die  Zwischeu« 
kiefer  über  die  Nasencapaeln  erstreckte  aufsteigende  Acstc.  Sie  sind  bei 
Rana,  entsprechend  der  unbedeutenderen  Entwicklung  der  Otta  frontaUa 
anteriora,  ausgedehnt;  unbeträchtlich  bei  Bufoy  >vo  die  zuletzt  genannten 
Knochen  so  umfänglich  sind.  Sie  fehlen  ganz  bei  Breviceps  und  bei  den 
Aglossa;  bei  ersterem  sind  die  Zwischenkiefer  abortiv  und  kaum  verknö- 
chert «).— Im  Plane  des  Schedelbaues  der  meisten  Batrachia  liegt  der  Besitz 
eines,  vom  Oberkieferende  aus,  zum  Suspensorium  erstreckten  Jochbogeus. 
Bei  den  meisten  ist  dieser  verknöchert  als  ein  dem  Oberkieferende  ange- 
schlossenes Os  quaäralo-jugale.  dessen  hinterstes  verdicktes  Ende,  das 
zum  Theil  auf  Kosten  der  knorpeligen  Grundlage  des  Suspensorium  ge- 
bildet ist,  Theil  nimmt  an  der  Bildung  des  Gelenkkopfes,  dem  der  Unter- 
kiefer angefügt  ist  Anders  verhalten  sich  die  Aglossa  und  Breviceps. 
Der  Oberkiefer  ist  bei  den  Breviceps  kurz,  nicht  stabförmig  frei  nach 
hinten  verlängert.  Der  Jochbogen  perennirt  bei  Breviceps  in  weicher,  zum 
Suspensorium  erstreckter  Anlage,  die  nicht  ossificirt;  es  fehlen  daher  eigene 
Ossa  quadrato-jugalia.  Unter  den  Aglossa  fehlt  bei  Dactyletkra  auch 
diese  weiche  zum  Suspensorium  erstreckte  Anlage  7).  —  Das  Suspensorium 

4)  Der  Angabe,  das*  der  Vomer  bei  Pipa  ganz  fehle,  muss  ich  widersprechen; 
er  ist  sehr  Mein;  man  sieht  ihn  am  zerlegten  Schertet. 

5)  Z.  B.  zwei  Paar  bei  Dactyletkra;  einer  jederseits  bei  Cystignathus, 
Rana  o.  A. 

6)  Bei  Dactyletkra  and  Pipa  sehr  kurz;  dort  zahnlragend,  hier,  gleich  dem 
Oberkiefer,  der  Zihne  ermangelnd. 

7)  Bei  Dactyletkra  tat  ein  Ligament  rom  Oberkieferende  bis  sota  Os  ptery- 
goideum  erstreckt  Bei  Pipa  tritt  das  Oberkieferende  anler  das  Os  pterygoideum 
und  ein  Ligament  reicht  von  seinem  Bade  aar  Basis  des  Suspensorium. 
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steht  mit  der  Schedelcapsel  durch  Synchondrose  in  Verbindung.  Es  be- 
steht  bei  den  meisten  Bairachia  ans  einem  Deckknochen:  Os  tympa*inm 
und  aus  einem  primitiven  Knorpel,  der  unter  dem  Deckknochen  in  ver- 
schiedener Ausdehnung  perennirend  erhalten  zu  sein  und  als  Knorpel  oder 
partiell  ossificirt ,  znr  Bildung  des  Gelenkkopfcs  für  den  Unterkiefer  we- 
sentlich beizutragen  pflegt.  Brevicept  ist  ausgezeichnet  durch  sehr  voll- 
ständige Erhaltung  der  primitiven  Anlage,  die  auch  einen  Knochenkern 
enthält  und  durch  blos  spurweise  Entwicklung  des  Deckknochens  oder  Ot 
tympanicum.  Bei  den  Aglossa  ist  die  primitive  Anlage  vollständig  ver- 
knöchert und  als  eine  selbstständige,  von  dem  Os  tympanicum  nur  partid 
vorne  bedeckte  OssiGcation  vorhanden.  —  Bei  denjenigen  Bairachia, 
welche  ein  Paukenfcll  besitzen ,  ist  dieses  unmittelbeV  oder  vermittelst  eine» 
eigenen  Knorpelbogens  (wie  z.  B.  bei  Hana,  Cystignalhus)  an  dem  Hin- 
terrande  des  Os  tympanicum  fixirt.  —  Im  Uebrigen  bietet  das  Os  ty«- 
panicum  hinsichtlich  seiner  Ausdehnung  grosse  Verschiedenheiten  dar. 
Seine  Ausdehnung  beschränkt  sielt  oft  grösstenteils  auf  die  knorpclice 
Anlage  des  Suspensorium  und  es  besitzt  nur  die  Andeutung  eines  vor- 
wärts gerichteten  freien  Schläfenfortsatzes,  wie  z.  B.  bei  Alytes,  ita/o. 
Bombinator 8) ;  letzterer  ist  weiter  ausgedehnt  bei  vielen  anderen  Ba 
irachia,  wie  bei  den  Gattungen  Rann,  Cystignalhus,  Pyxicephalus  ed*l& 
Pelobates,  Dadylelhra  und  vor  Allen  bei  Ceraiophrys.  Bei  mehren  der 
zuletzt  genannten  Bairachia  9),  namentlich  Pelobates,  Ceratophryt  erreicht 
er  den  Processus  orbitalis  anterior,  ist  bei  den  beiden  letzteren  mit  ihm  ver- 
bunden  und  bildet  mit  ihm  einen  vollständigen  Augenhöhlenring.  —  Ein  sar 
Seite  der  hinleren  Keilbeingegend  des  Schedels  gelegenes,  vom  Suspensorium 
anstehendes  Pterygoidcalgc  wölbe,  das  in  mehr  oder  minder  ausgedehnter 
weicher  Grundlage  eine  Ossification?  das  Os  pterygoideum  enthält,  geht 
durch  seine  weiche  Grundlage  vorne  ohne  Unterbrechung  über  in  die  Ge- 
gend des  Processus  orbitalis  anterior  der  zusammenhangenden  Schedel- 
capsel. Die  erwähnte  weiche  Grundlage  dieses  Pterygoidealgewölbes  ist 
der  Ueberrest  des  weichen  Gauincngcwölbes  der  Larven,  welches  in  die 
knorpeligen  Anlagen  des  Suspensorium,  der  Schedelcapsel  in  der  Gegend 
ihres  hinteren  Sphenoidalsegmentes  und  der  Innen-  und  Unterseite  de» 
Processus  orbitalis  anterior  ohne  Unterbrechung  übergeht.  Von  diesen 
Verbindungen  ist  die  eine  mit  dem  Sphenoidalsegmeute  der  Schedelcaj^l 
durch  erfolgte  Bildung  eines  Os  pterygoiäeum  unterbrochen,  während  die 
beiden  anderen  in  verschiedenem  Grade  der  Vollständigkeit  und  Dentis 
keit  erhalten  sind.    Gewöhnlich  liegt  die  Verbindungsstelle  des  Pterygoi- 


8)  Bei  Pipa  fehlt  selbst  jede  Spur  eines  solchen  Fortsatzes. 

9)  Bei  Dactylethra  reicht  er  zum  vorderen  Dritlbeile  des  Ot  pUrygvtdesm. 
an  das  er  auswärts  »ich  anreiht. 
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dcalgcwölbes  mit  dem  Suspensorium  am  unteren  Ende  des  letzteren;  bei 
Breviceps  liegt  sie  etwa  in  der  Mitte  der  Länge  desselben.  Das  Verhal- 
ten des  ossificirten  Theiles:  des  Os  pterygoideum  zu  der  knorpeligen  An« 
läge  zeigt  sich  verschieden;  jener  ist  bald  Deckknochen,  wie  bei  Ratio, 
bald  gemischte  Ossifikation  wie  bei  Bufo,  bald  in  der  Continnität  des 
Knorpels  selbst  entwickelt,  wie  bei  Breviceps.  Die,  anstatt  eines  Os  Irans- 
versum  vorhandene,  weiche  Verbind nngs brücke  mit  dem  unteren  Endo  des 
Processus  orbital**  anterior  ist  knorpelig  bei  Anna,  durch  Knorpel  oder 
Bindegewebe  gebildet  bei  den  Aglossa.  Bei  letzteren  ist  jedes  Os  ptery- 
goideum  unter  den  Schedelquerfortsalz  erstreckt.  Diese  Strecke  des  Os  pte- 
rygoideum  bildet  den  Boden  einer  in  jenem  Querfortsatze  gelegenen  Rinne, 
innerhalb  welcher  ein  Recessus  der  Rachenhöhle:  Tuba  Eustachi*  zur  Pau- 
kenhöhle erstreckt  ist.  —  Bei  den  meisten  Batrachia  kommen  an  der 
Basis  der  knorpelig  angelegten  Processus  orbitales  anteriores  liegende  Deck- 
knochen  vor:  Gaumenbeinen,  Ossa  palalina,  entsprechend.  Bei  Breviceps 
sind  sie  abortiv,  den  Aglossa  fehlen  sie.  Ihre  Kleinheit  und  ihr  Mangel 
correspondirt  der  unbeträchtlichen  Enlwickelung  jener  Processus  orbitales 
anteriores  der  zusammenhangenden  Schcdclanlage.  —  Der  Unterkiefer  be- 
steht aus  einer  knorpeligen  Anlage  und  ans  Deckknochen.  Durch  erster« 
wird  der  Gelenkthc'ü  gebildet;  die  knorpelige  Anlage  (der  Meckel* sehe 
Knorpel)  ist  in  ihrer  längsten  Strecke  von  Deckknochen  belegt.  Eine 
Strecke  des  ventralen  Endes  bleibt  aber  gewöhnlich  unbedeckt,  ist  in« 
tegrlrend  ossiGcirt  und  unter  Bildung  eines  mehr  oder  minder  deutlichen 
Winkels  mit  dein  knorpeligen  Theile  verbunden.  Der  Winkel  ist  beeon« 
ders  ausgeprägt  bei  Rana  und  vor  Allen  bei  Breviceps.  Bei  den  Larven 
der  Batrachia  ist  er  immer  sehr  deutlich  vorhanden  und  bildet,  als  ven- 
traler vom  Mundwinkel  ausgehender  Schenkel,  ihren  Unterkiefer.  —  Bei 
den  Aglossa  fehlt  diese  Einrichtung;  der  knorpelige  Theil  ist  in  ganzer 
Länge  von  Deckknochen  belegt.  —  Die  Deckknochen  des  Unterkiefers 
sind  ein  äusserer  und  ein  innerer:  ein  Os  dentale  und  opercnlare. 

S-  20. 

Bei  den  Gymnophiona  ist  die  Schcdelcapsel  fast  vollständig  durch 
dtscrete  Ossificationen  gebildet;  hinten  durch  paarige  Ossa  occipiialla  /a- 
teratia,  vor  diesen  seitlich  durch  ausgedehnte  Alas  temporales,  welche 
durch  eine  kuorpeJhäutig  bleibende  Strecke  (die  Region  Aar  Alas  orbitales) 
von  dem  ossificirten  Ethmoldalsegment  getrennt  sind.  Eine  Strecke  des 
Daches  des  letzteren  liegt  häufig  frei  zu  Tage,  eine  Eigenthömlichkeit, 
die  der  Gattung  Kpierium  fehlt.  Den  Boden  der  Schcdelcapsel  bildet 
das  weit  nach  vorne  ausgedehnte  Os  sphenoideum  basilare\  die  Bedachung 
derselben  geschieht  durch  paarige  Ossa  parietalia  und  front atta.  —  Die 
Bedachung  der  Nasenhöhlen  hat  in  verschiedener  W  eise  Statt.  Bei  Coe« 
cüia  geschieht  sie  durch  die  umfänglichen  aufsteigenden  Aeste  der  fcwi- 
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schenkiefcr,  welche,  unter  Abwesenheit  eigener  Nasenbeine,  die  Nasen- 
höhlen vollständig  bedecken  und  auch  die  Äusseren  Nasenlöcher  umseblica- 
sen.    Bei  ZZpicrium  sind  eigene  Nasenbeine  beobachtet.  —  Im  Plane  der 
Schedelbildung  der  Gymnophiona  liegt  die  Anwesenheit  von  Schläfenbo- 
gen.   Sie  sind  verschiedentlich  ausgebildet.  Bei  Coecilia  sind  sie  am  voll» 
ständigsten:  die  paarigen  Zwiscbenkief  er,  Oberkiefer,  so  wie  Squama  tempo- 
rales bilden  ein  vorne  mit  der  Nasencapscl  verwachsenes,  weiterhin 
über  der  Schläfengrube  fortgesetztes  Dach.    Sein  Hauptstück  ist 
ganzer  Länge  den  Osta  frontalia  and  parielalia  angeschlossene  Squama 
poralis,  die  hinten  der  Aosseufläche  des  Os  tympanicum  innig  angefügt 
ist  Dies  Dach  besitzt  eine  das  Auge  umschliessende  Oeffnung.  Der  Ober- 
kiefer hat  eine  Oeffnnng  für  ein  kleines  Tentakel.    Bei  den  Gattungen 
Siphonops  und  Epicrium  ist  dies  Dach  nur  angedeutet.  —  Das  Susptn 
sorium  enthält  eine  kurze,  stabforraige  integrirende  Ossifikation,  die  von  der 
Schedelcapsel  absteigt  und  bei  Coecilia  zunächst  von  dem  ihm  vorne  und 
aussen  eng  angeschlossenen  Os  tympanicum,  nebst  diesem  aber  von  der 
Squama  (emporalU  verdeckt  ist.  Der  Gaumen-Apparat  besteht  in  paarigen 
Ossa  pterygoidea  und  palatina.  Jedes  Os  pterygoideum  geht  hinten  vom 
Swtpemorium  aus,  erstreckt  sich  längs  dem  Aussenrande  der  Schedel 
vorwärts,  ist  in  kurzer  Strecke  einwärts  dem  Oe  sphenoideum 
und  ist  weiter  vorne  auswärts  dem  Os  maxiUare  superius  angeheftet 
Das  ihm  vorne  angeschlossene,  eine  Zahnreihe  tragende  Gaumenbein  be- 
sorgt die  ümschlicssung  der  hinleren  Nasenöffnung.  —   Der  Unterkiefer 
ist  solide;  jeder  seiner  beiden,  durch  Naht  verbundenen  Schenkel  besteht 
aus  zwei  Knochen:  einem  hinteren  und  einem  vorderen.    Dieser  ist  ein 
Os  dentale;  jener  vertritt  die  Stelle  eines  Oe  articulare  und  angulare  und 
ist  jenseits  des  Gelenkes  in  einen  beträchtlichen  Eckfortsatz  ausgezogen. 

[Eine  Abbildung  vom  Schedel  einer  Coecilia  «.bei  Dug£s  Recherche*  PI.  XIV. 
Fig.  92  —  95.  Andere  (von  Siphonops  albivenlris  und  Epicrium  hypoeyaneum) 
bei  Müller  in  Tiedemann  und  Treviranus  Zeitschrift  Bd.  IV.  Th.  XVIU.  Fif. 
3.  nnd  5.—  Ich  zerlegte  den  Schede!  von  Coecilia  annulata  Spix.] 

§.  21. 

Gemeinsame  Momente  in  der  Zusammensetzung  der  Schedel  der  Am 
phibia  monopnoa  sind  folgende:  1)  die  Bildung  ihrer  Hinterhaupt  gegemi 
aus  vier  Knochen:  einem  Occipitale  ba&llare,  zwei  Occipilalia  iaieralia 
nnd  einer  Squama  occipilalia)  2)  die  Bildung  des  Schedelbodens  darch 
ein  Oe  occipitale  basilare  und  ein  ihm  angeschlossenes  Os  sphenoideum 
basilare,  das  seinerseits  vorne  mit  der  Basis  des  Septum  narium  in  Con- 
tinoltät  steht;  3)  der  Besitz  einer  SeUa  turcica  zur  Aufnahme  der 
physis  cerebri  »)j  4)  die  Anwesenheit  eines  Condylus  occipilalis,  an  d 


1)  Ihre  Anwesenheit  »teht  in  Zusammenhang  mit  der  Erhaltung  und  Verkno- 
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Bildung  sowohl  das  OccipUale  bosilare,  als  auch  die  Occipüalia  latertäia 
TheU  haben;  5)  der  Besitz  eines  Kiefer -Suspensorium,  das  aus  einem 
einzigen  Knochen:  dem  Os  lympanicum  besieht;  6)  die  Zusammensetzung 
des  Unterkiefers  aus  mehr  oder  minder  zahlreichen  Stücken:  einer  inte- 
grirenden  Ossificalion:  dem  Os  arliculare,  dessen  Fortsetzung  der  Meckcl- 
sche  Knorpel  ist,  ond  mehren  Deckknocben.  Die  Unterschiede  in  der  Sehe- 
delbiltlung  der  einzelnen  Ordnungen  beruhen  wesentlich  in  den  mechani» 
sehen  Verhältnissen.  Die  verschiedene  Ausdehnung  der  Umgürtnngen  der 
SchlaTengegend  ist  an  diese  letzteren  bald  nothwendig  geknöpft,  bald 
kömmt  sie  erst  in  zweiler  Linie  in  Betracht. 

Die  Strepiosiylica  sind  vorzüglich  durch  die  verschiebbare  Verbindung 
ihres  Suspensorium  mit  der  Schedelcapsel  ausgezeichnet;  bei  den  meisten 
ist  zugleich  der  knöcherne  Gaumen- Apparat  in  verschiedenem  Grade  ver- 
schiebbar. Ein  tiefer  den  Oberkiefer  bis  zum  Suspensorium  hin  fortsetzen- 
der solider  Jochbogen  fehlt  in  diesem  Falle.  Bei  den  Monimostylica  ist  da- 
gegen das  Suspensorium  völlig  unbeweglich  mit  der  Schedelcapsel  verbunden; 
zugleich  ist  der  (Baumen -Apparat  immer  unverschiebbar  unter  der  Sche- 
delcapsel fixirt.  Ein  tiefer  den  Oberkiefer  bis  zum  unteren  Ende  des  5ms- 
pensorium  fortsetzender  Jochbogen  ist  meistens,  wenn  schon  nicht  aus- 
nahmslos, vorhanden. 

Eine  andere  genieinfame  Eigentümlichkeit  der  Streplostulic*  besieht 
iii  dem  Besitze  paariger  Ossa  vomeris  und  ihnen  angeschlossener  paariger 
Knochen,  welche  als  Conchae  bezeichnet  sind. 

$.  22. 

Der  Plan  der  Schedelbildung  der  Ophidia  euryslomata  ist  folgender: 
1)  die  Höhle  ihrer  Schedelcapsel  reicht  bis  zum  Begiune  der  Nasengegend 
in  gleichmäßiger  Tiefe  abwärts  oder  ist  im  vorderen  Abschnitte  nur  sehr 
wenig  höher  geschlossen,  als  im  hinleren.  Es  fehlt  deshalb  ein  einfaches 
Seplum  inl erorbitale.  2)  Die  knöcherne  Sehedclcapsel  besitzt  nirgend  Lücken 
oder  hüut ige  Fontanellen,  sondern  bildet  ein  durch* wenige  Näthe  unter- 
brochenes Coniinuum.  3)  Das  vordere  Keilbeinsegment  bildet  einen  oben 
ununterbrochenen,  das  Ethmoidalsegment  einen  aus  paarigen  Bogen  be- 
stehenden Knochenring.  4)  Das  Os  sphenoideum  basilare  reicht  ossiGdrt 
bis  zur  Grenze  der  Nasengegend.  5)  Das  Os  lympanieum  ist  mehr  oder 
minder  st  abform  ig  und  frei  beweglich  an  einer  der  SchSdelcapsel  ver- 
schiebbar aufliegenden  Sqvama  temporalis  fixirt  ').  6)  Solide  Joch-  und  Schlfi- 
fenbogen,  welche  den  Oberkiefer  fixireu  und  seine  Freibeweglichkeit  hin- 
dern würden,  fehlen.    7)  Die  Knochen  des  Gaumen -Apparates  und  der 

cberong  paariger  AnIngen  des  primitiven  Schedelbodens  oberkalb  einer  unteren  cor- 
ticalen  Ossificalion.  So  nach  Beobachtungen  an  Embryonen  von  Scblsngen  und 
Schildkröten. 

i)  Os  masloideum  Aucit. 
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Oberkiefer  sind  schmale  gewöhnlich  nur  mit  dem  Processus  frontalis 
anterior  der  Schedelcapsel  verschiebbar  verbundene  Leisten ,  die  zur  Eia- 
schlicssung  der  Nasenhöhlen  unverwendet  bleiben.  8)  Der  Zwiacheokiefer 
ist  unpaar,  dem  Vorderrande  des  Septum  narium  fest  verbunden ,  begrenzt 
vorne  die  Nasenhöhlen  und  steht  mit  den  Oberkiefcrknocheu  nur  durch 
dehnbare  Weichtheile  in  Verbindung.  9)  Die  beiden  Unterkieferschenke] 
bleiben  von  einander  entfernt  und  stehen  mit  einander  nur  durch  dehn- 
bare Weichtheile  in  Verbindung. 

Die  Summe  dieser  Einrichtungen  verhütet  die  Verschiebung  einzelner 
Abschnitte  der  eigentlichen  Schcdclcapscl  gegen  einander  und  macht  sie 
zum  St  fitzpunkte  der  —  mit  Ausnahme  des  Oxiden  Zwischeukiefers  —  iu 
ihm-  Gesammlheit-  wie  im  Einzelnen  verschiebbaren  Stücke  des  Ivi.fer- 
Gaumen- Apparates,  gestattet  endlich  —  behufs  Erweilt  i  Bug  der  Mund- 
höhle —  eine  betrachtliche  Entfernung  der  beideu  Untcrkiefcrschenkel 
von  einander. 

Im  Einzelnen  sind  die  Verhältnisse  folgende : 1  Von  den  vier  Knocheu 
der  Hinterhauptsgegend  ist  die  Squamn  orcipUalis  ausgeschlossen  von  der 
Begrenzung  lei  Foramen  magnnm.  —  Das  zweite  Schedclsegment,  dessen 
Seilen  wände  durch  die  Alae  temporales  eingenommen  sind,  besitzt  keine 
discrele  Dachknochen.  —  Das  dritte  Schädelsegmeut  besteht  in  einem  an 
paaren  ringförmigen  Knochen,   dessen  Dachthcil   nach   hinten  zwischen 
die  paarigen  Alae  temporales  verlängert ,  deu  Vorderrand  der  Squama  oc- 
clpUaUs  erreicht.   Der  Knoehcnring  ist  jederseils  in  einen  Processus  orit- 
lalis  posterior  ausgezogen.    Der  Vorderrand  jeder  Scilcuwand  trägt  zur 
Begrenzung  des  Foramen  opticum  hei.    Die  absteigenden  Seitentheilc  d«s 
Knoeheuringes  vcrtielcn  Alae  orbitales,  seine  obere  Strecke  vertritt  Ou« 
pnr'ulal'ui    —    Das    Ethmoirialscgmcnt    besteht    in    zwei    oben  durch 
Naht  verbundenen  Hfilfteu.    Ein  vorne,  der  Nasenhöhle  zu.  absteigender 
Fortsatz  jedes  Knochens  enthält  eine  Oeflnuug  zum  Durchtritt  der  Ge- 
ruchsnerveu.  —  Der  zweite  Basilarknochen:  das  Os  sphetioideum  basilare. 
hinten  immer  breit,  reicht  mehr  oder  minder  verschmälert,  als  KnocheD. 
bis  zur  Grenze  der  Naseugegeud.  —  Die  Squama  temporalis  ist  ein  flacher, 
slabförmigcr  Knochen,  der  der  Grenze  zwischen  der  Ala  temporalis  und 
dem  verlängerten  Daclutückc  des  drillen  Schedelsegmenles,  durch  Syn- 
desmose befestigt,  verschiebbar  aufliegt.    Meistens  laug,  ist  der  Knocheu 
durch  Kürze  ausgezeichnet  bei  den  Gallungen  Elaps  und  Bungarts*.  — 
In  der  Gegend  des  Processus  orbitalis  posterior,  an  der  Grenze  dca  dritter: 
und  vierten  Schedelsegmenles  kömmt  häufig,  doch  nicht  beständig,  ein 
discreter  Randknochen:   Os  frontale  posterius  vor.     Er  fehlt  z.  B.  dec 
Gattungen  Trigonocephalus,  Elaps.   Bei  deu  einzelnen  Schlaugen,  die  ihu 
besitzen,  zeigt  er  nicht  immer  gleiches  Verhalten.     Er  ist  durch  Breite 
ausgezeichnet  bei  den  Arten  der  Gattung  Vipera,  ist  abwärts  ge  rieht 
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auf  das  Os  transversum  bei  ÄVyr,  »st  oberhalb  der  Augengrube  uacb  vorne 
verlängert  bei  Acrochordus,  ist  bogenförmig  abwärts  und  vorwärts  ge- 
krümmt bei  iitierodon  und  convergirt  hier  mit  einem  abwärts  und  hin- 
terwärts gekrümmten  Fortsätze  des  Os  frontale  an  t  er  tue,  so  den  binteren 
Scbcnkel  eines  unvollkommen  geschlossenen  untern  Augen  bohlen  ringe«  bil- 
dend. Dem  Vordcrraude  des  Ethmoidalsegmcntes  jederseits  angeschlossen 
iat.ein  Qu  frontale  anterius.  Es  trägt  oA  zur  Bedeckung  der  Nasenknorpel 
bei.  Jeder  dieser  Knochen  schliesst  den  Thränencanal  ein  und  besitzt 
zwei  abwärts  gerichtete  Fortsätze  zur  Auheftuog  des  Oberkiefers  und 
Gaumen-Apparates.  —  Ein  aecessorisches  Os  supraorbUale  ist  Eigenthüm- 
lichkeit  der  Gattung  Python.  -  Die  knorpeligen  Nasencapseln  sind  bald 
unvollständiger,  bald  vollständiger  von  Knochen  belegt.  Zu  ihrer  Be- 
deckung pflegen  die  Ossa fronlalia  anteriora  beizutragen.  Sie  besitzen  ferner 
eigene  Deckkuochen  in  paarigen  Nasenbeinen,  deren  Breite  verschieden 
ist  ,)J  die  aber  immer  zu  einem  einfachen  absteigenden  kudehernen  Septum 
narium  sich  zn  verbinden  pflegen,  an  welchem  der  unpaare  Zwischenkiefer 
haftet«  Am  Boden  der  Nasencapseln  liegen  paarige  Ossa  vomeris;  aus- 
wärts vom  Vomer  ein  zweiter  Knochen :  die  Concha.  Beide  Knochen : 
V omer  und  Concha  begrenzen  eine  Höhle,  die  nach  unten  geöffnet  ist.  Der 
an  dem  Vorderrande  des  knöchernen  Septum  narium  befestigte  Zwischen 
kiefer  begrenzt  die  Nasengegend  vorne.  —  Mit  seinen  Aussenrändern  han- 
gen durch  dehnbare  Bandmasse  zusammen  die  leistenförmigen  Oberkiefer- 
beine, ihre  Länge  ist  verschieden.  Sie  sind  kurz  bei  den  Giftschlangen, 
mit  Ausnahme  von  Chloroechis  (Sc bieg.),  verlängert  bei  deu  übrigen; 
bei  jenen  nur  am  0$  frontale  an!  er  ins,  bei  diesen  öfter  auch  am  O«  fron- 
tale posterius  angeheftet.  —  Dcu  Gaumen- Apparat  bilden  paarige  Ossa 
pterygoidea,  palalina  uud  transversa.  Sämmtliche  Knochen  sind  schmal, 
leisten!  ürmig.  Das  hintere  Ende  jedes  Os  pterygoideum  haftet  durch  Syn» 
desuiose  am  Ende  des  Os  tympanicum;  sein  Innenrand  ist  oft  an  einem 
Processus  articularts  des  Os  sphenoideum  iasilare  au  einem  Punkte  ver- 
schiebbar angeschlossen;  sein  Ausscnrand  durch  eiu  bei  den  meisten  Gift- 
schlangen langes,  sonst  kürzeres  Os  transversum  mit  dem  Oberkiefer  ver- 
banden; sein  Vorderende  an  ein  Os  palatinum  angeschlossen,  das  vor 
cri>  seinem  freien  Vorderende  auswärts  mit  dem  Os  frontale  anterius  dnreh 
Syndesmose  verschiebbar  zusammenhangt.  —  Das  Os  tympanicum  stellt 
tM  eine  von  dem  Ende  der  Squama  temporalis  aus  frei  absteigende  Leiste 
dar.  Seine  Länge  ist  verschieden.  Sehr  lang  und  schräg  nach  hinten 
v  gerichtet  bei  den  meisten  Giftschlangen,  ist  es  kürzer  und  steiler  abwärts 
gerichtet  bei  deu  übrigen.  —  Die  gegenständigen  Untcrkicfcrschenkel  hau* 
gen  nC?  durch  dehnbare  Bandmasse  mit  einander  zusammen.   Freie  Eck- 


^       1)  Sehr  ausgedehnt  bei  der  Galtang  Ery*. 
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fortsätze  sind  bei  den  Giftschlangen  verhältnissmässig  am  längsten.  Bei 
der  Mehrzahl  der  Eurystomata  besteht  jeder  Unlerkieferschenkel  aas  vier 
Knochenstücken:  1)  dem  Os  articulart,  von  dem  der  Eckfortsatz  ausgeht, 
2)  dem  Os  dentale,  3)  zweien  an  der  Innenseite  gelegenen  Stücken, 
einem  Os  operculare  und  anioperculare.  Diese  letztgenannten  Stücke  sind 
bei  einigen  Pipern- Arten  *)  durch  einen  einzigen  Knochen  vertreten.  Bei 
den  Pythonina  und  Boina  ist  an  der  Innenseite  des  Processus  coronoidtiu 
noch  ein  Os  complementare  s.  coronoideum  vorhanden. 

Die  Ophidia  angioslomata  sind  in  Betreff  ihrer  Schedelbildung  unter* 
schieden  durch  folgende  Momente:  1)  durch  unbeträchtlichen  Umfang  oder 
Mangel  einer  Squama  tempornlis,  2)  durch  unmittelbaren  Anschluss  des 
Suspensorium  an  die  Schedelcapsel,  3)  durch  engere  Verbindung  der  beiden 
ünterkieferschenkel,  4)  durch  Mangel  eines  hinteren  Augenhöhlen  vorspron- 
ges  (Os  frontale  posterius)  —  Der  Unterkiefer  besitzt  bei  den  TorirU 
jederseits  drei  Stücke:  ein  Os  articulart dentale  und  coronoideum.  — 
Die  Typhlopina  besitzen  ein  Os  arliculare,  ein  sehr  entwickeltes  Os  co- 
ronoideum und  ein  der  Länge  nach  zerfällt  es  Os  dentale,  das  mit  dem 
der  anderen  Seite  durch  ein  sehr  kleines  Mittelstück  in  Verbindung 
steht  *). 

§.  23. 

In  den  Plan  der  Schedelbildung  aller  Sauria  gehören  folgende  Mo- 
mente: 

1)  Ihre  Schedelcapsel  besitzt  einen  bis  zu  den  Basilarknochcn  ab- 
wärts reichenden  hinteren  und  einen  höher  aufwärts  geschlossenen,  mit 
der  Fortsetzung  des  Axensyslems  durch  ein  Septum  interorbitale  in  Ver- 


2)  Bei  Vipera  (Bchidna)  rhinoceros  (gabonica  D.  ß.)  und  arielans,  nach 
Untersuchungen  von  Peters.  —  Die  übrigen  von  Peters  untersuchten  Schlangen 
sind:  Calamaria,  Coronella,  Coluber,  Xenodon,  Heterodon,  Lycodon,  D»f- 
pelles,  Herpetodryos,  Psammophis,  Dendrophis,  Dryiophis,  Dipsos,  Hotnahf- 
sis,  Tropidonotus,  Acrochordus,  Naja,  Elaps,  Bungarus,  Hydrophil,  Acantho- 
phis,  Pelias,  Crotalus,  Trigonocephalus,  welche  s&mmtlich  übereinstimmen. 

3)  Die  einzelnen  Gruppen  der  Oph.  angiostomala  zeigen  wieder  manche  Be- 
sonderheiten. Typhlops  ist  besonders  ausgezeichnet:  1)  durch  Ausdehnung  und 
Wölbung  der  Nasengegend  bei  beträchtlichem  Umfange  der  Ossa  frontalia  nn/S* 
riora  und  nasalia;  2)  durch  die  Lngc  der  NascnüfTnungen  an  der  Unterseite  de» 
Scbedels;  3)  durch  Verschmelzung  jedes  Os  pterygoideum  und  palatinum  u 
einem  einzigen  Knochen;  •))  durch  ausbleibenden  Anschluss  des  slielformigen  End» 
des  Gaumenknochens  an  das  Suspensorium;  5)  durch  Linge  des  von  paariges 

.  Knochen  bedeckten  vierten  Schcdelsegmentes,  welches  letztere  dagegen  namenlliei 
bei  den  Torlricina  durch  Kürze  ausgezeichnet  ist.  —  Abbildungen  der  Schedrl 
von  Typhlops,  Tortrix,  Rhinophis,  Uropeltis  s.  bei  J.  Müller  in  Tiedem im 
und  Treviranus  Zeitschr.  Bd.  IV.  Th.  XX.  XXI.;  die  Bezeichnungen  derKnocbet 
sind  zum  Theil  abweichend. 

4)  Ich  verdanke  diese  Mittheilungen  Aber  die  Unterkiefer  Herrn  Prof.  Peter* 
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bindung  stehenden  vorderen  Abschnitt.  2)  Die  primitive,  weiche 
Grundlage  der  Schedelcapsel  ist  im  hinteren  Abschnitte  durch  die  discre- 
teu  iotegrirenden  Ossißcationen  des  Iiiuterhauptsegmentes  und  des  hiute- 
ren  Keilbeiusegmentcs  verdrängt.  3)  Die  Seitenwaudungen  und  das 
Seplum  der  vorderen  —  das  vordere  Keilbeinsegmeot  uud  das  Ethraoidal- 
segraent  repräsentirenden  —  Strecke  behalten  perennirend  eine  zusammen- 
hangende kuorpelhäulige  Grundlage,  welcher  Ossifikationen  uhbcträchtli- 
eben  Umfanges  eingelagert  zu  sein  pflegen.  4)  Die  unterhalb  dieser 
Schedelgegend  hingezogene,  vorne  in  das  Seplum  narium  fortgesetzte, 
hinten  mit  dem  Os  sphenoideum  basilare  in  Coutinuität  stehende  Strecke 
des  Axensystems  perennirt  knorpelig.  5)  Der  solide  Oberkiefer- Apparat 
liegt  in  der  Circumferenz  der  weichen  Umgebungen  der  Nasenbühlen,  ist 
zu  deren  äusserer  Bedeckung  verwendet  und  steht  in  unmittelbarer,  un- 
verschiebbarer Verbindung  mit  den  übrigen  Theilen  der  vorderen  Schedel- 
hälft e.  6)  Das  Suspensorium  ist  verschiebbar  befestigt.  7)  Die  beiden 
Unterkieferschenkel  sind  durch  Naht  oder  Synchondrose  innig  mit  einander 
verbunden. 

Besondere  Eigentümlichkeiten  der  Sauria  Kionocrania  sind  folgende: 
1)  Zwischen  dem  Vorderrande  der  ausgedehnten  St/uama  occipüalis 
und  dem  nächst  vorderen  Schedeldachknochen :  dem  einfachen  oder  paa- 
rigen Os  parietale,  erhält  sich  ein  mehr  oder  minder  breiter,  knorpelhäu- 
tiger, daher  biegsamer  Streif:  eine  nicht  ossißeirte  Strecke  des  Daches 
des  primitiven  Schcdels.  2)  Das  Os  sphenoideum  basilare  ist  nur  in  sei- 
ner hintersten  Strecke  officirt,  unter  dem  Seplum  inlerorbitale  weich. 
3)  Paarige,  frei  hinterwärts  gerichtete  Seitenfortsätze  des  Scheitelbeines 
sind  durch  ihre  Enden  gestutzt  auf  Querfortsätzen,  die  durch  die  Seiten- 
knochen der  beiden  hintersten  Schedclsegmente,  oft  unter  Theilnahme 
abortiver  Ossa  masloidea,  gebildet  sind.  4)  Auf  demselben  Querfortsatze 
gestützt  ist  das  ausser ste  Ende  eines  oberen  Schläfcnbogens.  5)  Ein 
Oberkiefer-Jochbogen  bildet  einen  zum  Os  frontale  posterius  erstreckten 
Augenhöblenring.  6)  An  dem  unteren  Ende  des  Sehläfenbogcns  ist  das 
Os  iympanicum  eingelenkt.  7)  Der  vorne  und  seitlich  mit  dem  Oberkie- 
fer-Jochbogen fest  und  unverschiebbar  verbundene  Gauinen  -  Apparat  ist 
durch  das  Eude  seines  hintersten  Stückes:  des  Os  pterygoideum,  am  Os 
tympanicum  in  der  Nähe  seines  untereu  Eudes  eingelenkt.  8)  In  der  un- 
mittelbaren Nähe  des  Ursprunges  des  freien  Scheitclbcinfortsatzcs  geht 
von  der  Scheitclbeinplatte  ein  stabformiger  Knochen :  Columella  aus,  wel- 
cher zur  oberen  Fläche  des  Os  pterygoideum,  der  sein  Ende  eingelenkt 
ist,  abwärts  sich  erstreckt. 

Der  Schedel  besteht  demnach  aus  zwei  Abschnitten :  einem  hinteren, 
weiteren  und  kürzeren,  allseitig  ossißeirten ,  und  einem  umfänglicheren 
vorderen,  dessen  Sciteuwandungen  uud  Basis  weich  bleiben,  dessen  ossi- 

Uiodb.  4.  Zooiomi«  t.  Sieboltl  u.  SUaniut.  IL  2.  4 
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ficirte  Decken  mit  denen  des  ersteren  Abschnittes  durch  einen  weichen 
dehnbaren  Zwischenraum  zusammenhangen,  dessen  frei  verlängerte  Sei- 
tenschenkcl  endlich  mit  ihren  Enden  auf  Querfortsätzen  des  hinteren  lose 
aufliegen.  Dadurch  ist  die  Möglichkeit  einer  Senkung  und  Hebung  des 
vorderen  Sahcdelabschnittes  nebst  dem  ihm  angeschlossenen  Gaumen-Ap- 
parate gegen  den  hinteren  fixirt  bleibenden  gegeben  *). 

Die  einzelnen  Schedelknochen  der  Kionocrania  zeigen  folgend« 
Verhalten : 

Das  wirbelähnliche  Occipitalscgment  besteht  aus  den  typischen  vier 
Knochen :  1 )  dem  Occipiiale  basilare,  2)  den  paarigen  Occipilalia  lateralis 
und  3)  der  Squama  occipilalis.  Letztere  begrenzt  oben  das  Foramen 
magnum  und  bildet  das  Dach  des  Occipitalsegmenles  und  des  hinteren 
Keilbeinsegmentes.  Letzterem  gehören  an  als  Seitenschenkel:  die  Aloe 
temporales 2) ,  und  als  Basilarstöck :  das  Os  sphenoideum  basilare.  Der 
Schedelqucrfortsatz  ist  durch  ein  Occipiiale  lalerale  unter  Theiluahme  der 
Ala  iemporalis  gebildet.  Zwischen  Occipiiale  lalerale  nnd  Ata  tempora 
Iis  liegt  die  Feneslra  ovalis;  beide  Knochen  sind  nebst  der  Squama  oeei- 
pilalis  zur  Einschliessung  des  Gehörlabyrinthes  verwendet.  Bei  unbe- 
trächtlicher Längenausdehnung  der  Ala  Iemporalis  liegt  die  Austrittsslellc 
der  Kieferäste  des  N.  trigeminus  gewöhnlich  in  einem  vorderen  Aus- 
schnitte derselben.  In  die  knorpelhäutige  Grundlage  der  hoch  oben  ge- 
schlossenen Wandungen  der  vorderen  Sehedelsegmente  und  in  die  Coo- 
tinuität  des  knorpelhäutigen  Seplum  inl  er  orbitale  eingetragen,  sind  ver- 
schiedentlich ausgedehnte  Solidificationen ,  von  mehr  oder  minder  derbem 
Geföge.  Zwei  abwärts  verbundene,  meist  Yförmige,  hinter  dem  Foramen 
oplicum  gelegene,  abwärts  in  einfachen  Stiel  ausgezogene  Leisten  vertre- 
ten ein  Os  sphenoideum  anterius.  Eine  SolidiGcation  im  Ethmoidalsrg- 
mente  liegt  oft  in  Form  einer  Rinne  oberhalb  des  Seplum  inlerorbilale, 
den  vordersten,  engen,  die  iV.  N.  ojfaclorii  aufnehmenden  Abschnitt  der 
Schcdelcapsel  begrenzend.  Eine  nnbeträchtliche  verticale  Solidificatiou 
verschiedener  Ausdehnung  ist  der  Grundlage  des  Seplum  selbst  eingetra- 
gen als  Cartilago  elhmoidalis.  —  Die  Bedachung  des  umfänglichen  vor- 
deren Schedelabschnittes  geschieht  durch  das  meist  einfache,  bei  den 
Ascalobola  aber  paarige  Os  parietale  3)  und  durch  das  gewöhnlich  paarige 


1)  Vgl.  Wusch  ia  Meckel'»  deutschem  Archiv  f.  Physiologie  1822.  Bd.  <• 
S.  68. 

2)  Os  petrosum.  Cuvier. 

3)  Paarig  unter  den  Ascalobola  t.  B.  bei  den  Gattungen  Platydaclylus,  Hern- 
daetylus,  Ptyodaclylusy  Slenodactylus.  Paarige  Scheitelbeine  kommen  auch  einige 
Chalcidea  m. 
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Os  frontale*).  Beide  sind  Deckknochen  *);  unter  ihnen  ist  oft  eine 
Strecke  der  weichen  embryonalen  Schedelanlage  erhalten.  Dem  schon 
erwähnten  freien  Fortsatze  des  Os  parietale  angeschlossen  ist  eine  zur 
Anheftungsstelle  oder  Basis  des  Suspensorium  absteigende  Sovama  tempo- 
ral**. —  Absteigende  Seitenfortsätze  des  Os  parietale  können  eine  Strecke 
der  weichen  paarigen  Seitenwandungen  des  vorderen  Keilbeinsegmentes 
umfassen  «).  Dasselbe  geschieht  bei  einigen  Kionocrania  für  die  vordere 
oberhalb  des  Septum  intcrorbitale  gelegene  enge  Strecke  der  Schedelhöhle 
durch  entsprechende  absteigende  Seitenfortsätze  der  Stirnbeine  7). 

Die  Randknochen  der  Schcdelcapsel  sind:  1)  ein  kleines,  gewöhnlich 
nur  spurweise  entwickeltes  Os  mastoideum ,  auf  dem  der  freie  Fortsatz 
des  Os  parietale  und  das  Ende  der  diesem  angeschlossenen  Squama  tem- 
poral is  sich  stützen.  2)  Ein  hinter  der  Augengrube  gelegenes  Os  fron' 
tale  e.  orbitale  posterius.  3)  Ein  vor  der  Augengrube  gelegenes  Oe  fron- 
tale anterius.  Letzterem  ist  ein  durchbohrtes  Os  lacrymale  angefügt  — 
Einige  Familien  sind  ausgezeichnet  durch  den  Besitz  accessorischer  Ossa 
supraorbUalia-,  ein  einziges  Os  supraorbitale  besitzen  die  Paranida;  mehre 
schuppenartige  Knochen  bedecken  die  Orbita  oben  bei  der  Gattung 
Lacerta. 

Die  Ossifikationen  der  Nasengegend  sind:  1)  Dachknochen  in  paari* 
gen  oder  einfachen  Ossa  nasalia  8).  2)  Paarige  Oesa  vomeris,  die  hinten 
mit  den  Gaumenbeinen  verbunden  sind.  3)  Paarige,  auswärts  von  den 
Ossa  vomeris,  einwärts  von  den  Oberkieferknochen  gelegene  Conehae, 
welche,  in  Gemeinschaft  mit  den  Ossa  vomeris,  unten  offene  Höhlen  be- 
grenzen. Ausserdem  erhält  die  Nasengegend  solide  Umgürtungen  und  Be- 
grenzungen durch  Zwischenkiefer  und  Oberkiefer. 


4)  Das  Stirnbein  ist  einfach  s.  B.  bei  Agama  colonorum,  bei  Podinema  /€- 
guixin,  Ctcnodon,  Uromas tix. 

5)  Bei  vielen  Kionocrania,  namentlich  Lacerlae,  Scincoidea  and  Chalcideo, 
kömmt  eine  innige  Verwachsung  der  Knochen  der  Scbedeloberfliche  mit  den  soliden 
Schnppenkörpern  vor.  Daher  erscheint  die  Scbedeloberflache  mit  Incrostationen  oder 
Schuppenkörpern  bedeckt  s.  B.  bei  Lacerta,  Cordylus,  Scincus,  Bipes  n.  A.  — 
Charakteristisch  ist  allen  Sauria  der  Besits  eines  einfachen  Loches  im  Scheitelbeine, 
das  in  die  Schedelhöhle  führt.  —  Bei  einigen  Sauria,  namentlich  den  Agamida,  s.  B. 
Slellio  vulgaris,  Agama  helioscopica,  Phrynocephalus  u.  A.  kommen  häutige 
Fontanellen  im  Scheitelbeine  vor.  Sie  sind  nicht  bei  allen  Exemplaren  derselben 
Art  vorhanden,  daher  vermuthlich  vorzugsweise  jüngeren  Individuen  eigen. 

6)  Z.  B.  bei  mehren  Scincoidea. 

7)  Z.  B.  mehren  Varamda. 

8)  Charakteristisch  für  die  Varani  ist  der  Besits  eines  einfachen  Nasenbeines 
und  geringe  Ausdehnung  der  übrigen  Knochen  oberhalb  der  Nasenknorpel,  weshalb 
ihre  Conehae  oben  unbedeckt,  einwärts  von  den  Oberkiefern  frei  su  Tage  liegen. 
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Der  Oberkiefer- Apparat  bestellt  1)  in  dem  meistens  einfachen  Zwi- 
schenkiefer9), welcher  eingekeilt  liegt,  2)  zwischen  den  paarigen  Ober- 
kieferbeinen. Ein  vom  Oberkiefer  und  vom  Os  lacrymale  ausgehendes 
oben  und  hinten  am  Os  frontale  posterius  endendes  Jochbein  {Os  jugale) 
bildet  eine  untere  und  hintere  auswendige  Begrenzung  der  Orbila  '•).  — 
Ein  oberer  Schläfenbogen  wird  gebildet:  1)  durch  einen  hinterwärts  ge- 
richteten freien  Fortsatz  des  Os  frontale  posterius11),  2)  durch  ein  vorne 
diesem  Fortsatze  des  Os  frontale  posterius,  hinten  dem  Ende  der  Squama 
t empor a Iis  angeschlossenes  und  über  der  Basis  des  Suspensorium  enden- 
des Os  ouadrato-jugale.  —  Ein  Ligament  pflegt  vom  Ende  des  Oberkie- 
fers zum  unteren  Gelenkende  des  »Suspensorium  erstreckt  zu  sein. 

Zur  Einleitung  des  Unterkiefers  und  des  hintersten  Knochens  des 
Gaumen-Apparates  bestimmt  ist  das  von  der  Gegend  des  Schedelquerfort- 
satzes  absteigende,  unterhalb  der  Enden  rdes  Schläfenbogens  mit  seiner 
Basis  beweglich  eingelcnktc  Os  fympanicum.  Zur  Auhcftung  des  Trom- 
melfelles und  zur  vorderen  Begrenzung  der  Trommelhöhle  bestimmt,  ist 
dasselbe  häufig  an  seiner  Hinterseite  ausgehöhlt. 

Der  Gaumen- Apparat  besteht  aus  paarigen  Ossa  pterygoidea,  pala 
tina  und  transversa.  Das  Os  plerygoideum  ist  dem  unteren  Ende  de* 
Suspensorium  durch  Synchondrose  angeschlossen,  einwärts  einem  Pro- 
cessus articularis  des  Sphenoideum  basilare  eingelenkt,  vorne  eiuera  <h 
palatinum  angeschlossen  und  aussen  durch  ein  Os  transtersum  verbunden 
mit  dem  Os  maxi  II  nie  superius  und  dem  Os  jugale.  —  Die  den  Ot*a 
pterygoidea  vorne  angeschlossenen  Ossa  palatina  sind  durch  Fortsätze 
ihrer  Aussenränder  den  Oberkieferbeinen,  durch  ihre  vorderen  Enden  deo 
Ossa  vomeris  verbunden.  —  Die  Ossa  pterygoidea  und  palatina  liegen 
derartig  unter  der  Schedelbasis,  dass  die  weiche  vordere  Fortsetzung  de> 
Axcnsystcins  fast  von  ihnen  verdeckt  wird. 

Die  stabförmige  vom  Os  parietale  absteigende  Columella 12)  stellt 
sich  auf  der  Oberfläche  des  Os  plerygoideum. 

Jeder  Unterkieferast  besitzt  einen  verschiedentlich  entwickelten  Eck- 
fortsatz  und  einen  Processus  coronoideus.  Die  einzelnen  Knochen  jede» 
Astes  sind:    1)  ein  Os  arliculare  von  verschiedener  Ausdehnung,  von 


9)  Einfach  s.  B.  bei  den  Varani. 

10)  Bei  den  Varani  ist  das  dem  Os  frontale  posterius  tunäclist  gelegen« 
Ende  des  Os  jugale  nicht  ossiBcirt,  sondern  bleibt  knorpelhftotig. 

11)  Nicht  seilen  kömmt  neben  einem  integrirend  ossißeirten  Processus  fronU- 
talis  posterior  ein  eigener  Knochen  vor:  Os  postorbitale. 

12)  Bei  den  Gattungen  Acontias  und  Typhline  verhilt  sich  die  Columella,  wie 
eine  mit  Herrn  Peters  gemeinsam  angestellte  Untersuchung  gelehrt  hat,  gam  w* 
bei  den  übrigen  Kionocrania.  Auch  bei  Acontias  meleagris  ist  die  Columella  keä» 
Fortsatt  des  Scheitelbeines,  wie  wol  angegeben  wird. 
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welchem  der  percnuirrndc  bis  zur  Symphyse  erstreckte  Meckel' sehe 
Knorpel  ausgeht;  2)  ein  hinteres  Eckstfick:  Os  angulare-,  3)  ein  unterer 
Kandknochcn:  Os  complemenlare  \  4)  ein  den  Processus  coronoideus  bil 
deudes  Os  supraangulare  s.  coronoideum ;  5)  ein  inneres  Deckstück:  Os 
operculare\  6)  ein  vorderes  zahntragendes  Os  dentale. 

Besonderheiten  der  Schcdel  der  Amphisbaenoidea  sind  im  Gegensatze 
zu  denen  der  Kionocrania,  wie  der  Op'iidia,  folgende:  1)  Der  vordere 
Abschnitt  der  Schedclcapscl  ist  nicht  gegen  den  hintersten  verschiebbar, 
indem  die  Continuität  des  soliden  Schedeldaches  durch  einen  weicheren 
Streifen  nicht  unterbrochen  ist.  2)  Die  niedrigen  Seitenwandungen  der 
Schedclcapsel  besitzen  vor  den  Ahe  temporales  eine  häutig  geschlossene 
Strecke,  vor  welcher  sie  wieder  ossificirt  sind.  3)  Die  Stptama  tempo- 
ralis  ist  auf  ein  rundliches  Knöchelchen  redneirt,  das,  dem  Schedelqoer- 
fortsatze  durch  Naht  verbunden,  über  der  Gchörcapsel  liegt;  ihr  ist  das 
Suspensorium  angeschlossen.  4)  Die  beiden  Oberkieferbeine  schliessen 
die  mit  ihnen  eng  verbundenen  Zwischenkiefer  ein;  der  ganze  Oberkiefer- 
Apparat  steht  mit  dem  vordersten  Schedclende  in  fester,  unverschiehha- 
rcr  Verbindung.  5)  Hiuterc  Begrenzungen  der  Augcugruben  durch  Ossa 
jugalia  und  fronialia  posleriora  fehlen.  6)  Desgleichen  fehlt  der  Schla- 
fenbogen  der  Kionocrania.  7)  Die  Columella  fehlt.  8)  Der  Gaumen- 
Apparat  steht  hinten  mit  dem  Suspensorium,  aussen  durch  ein  Os  trans- 
versum  mit  dem  Oberkiefer  in  Verbindung.  9)  Die  beiden  Unterkiefcr- 
scheukcl  sind  durch  Naht  verbunden.  10)  Der  Condylus  occipitalis  ist 
zwar  median,  aber  zweihöckerig. 

Die  Schedel  der  Chamaeleonidea  besitzen,  im  Gegensätze  zu  denen 
der  Kionocrania,  folgende  Besonderheiten:  1)  Mangel  der  Columella* ; 
2)  mangelnde  Verbindung  der  hinteren  Enden  der  Ossa  pterygoidea  mit 
dem  Suspensorium  und  Unvcrschiebbarkeit  jener  Knochen.  3)  Besitz 
einer  eigentümlichen  hintereu  Schlafengrubenbrücke  durch  frei  hinter* 
wärts  und  aufwärts  gerichtete  Fortsätze  der  Sqnamae  temporales,  die  an 
ihrer  Verbindungsstelle  mit  dem  Ende  eines  nach  hinten  gerichteten  me- 
dianen Schcitclbeinfortsatzes  zusammeustossen. 

Zu  diesen  Eigentümlichkeiten  gesellt  sieh  noch  die  höckerige  Be- 
schaffenheit der  Knochen  der  Schedeloberfläche  und  namentlich  des  Sche- 
deldaches, so  wie  die  innige  oberflächliche  Verschmelzung  der  meisten 
Knochen  des  letzteren13). 


13)  Eine  eigentümliche  Physiognomie  verleihen  den  Schedeln  einiger  Chamae- 
leonidea paarige  über  der  NaseHgegend  entstehende,  vorwärt«  gerichtete  freie  Fort- 
sätze z.  B.  bei  Cham.  Parsoni  und  noch  aasgedehnter  bei  CA.  bifidus.  —  Der 
Unterkiefer  besitzt  die  nämliche  Anzahl  von  Stücken,  wie  der  der  Kionocrania] 
der  Neck el'sche  Knorpel  ist  perennirend  vorbanden. 
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§.  24. 

Gemeinsame  Eigentümlichkeiten  der  Schede!  der  Amphibia  Monimosty 
lica  sind  folgende: 

1)  Ihre  Schedclcapsel  besitzt  einen  bis  zum  Basilarknochen  abwärts 
reichenden  hinteren  und  einen  bereits  höher  aufwärts  geschlossenen ,  mit 
der  Fortsetzung  des  Axensystems  durch  ein  Seplum  in  Verbindung  ste- 
henden, vorderen  Abschnitt  2)  Der  hintere  Abschnitt  der  Schedelcapsel 
ist  ossiGcirt  und  in  seinen  Seitentheilen  eingenommen  durch  Ossa  oeeipi- 
talia  laieralia  und  Aloe  temporales.  3)  Die  vordere,  dem  vorderen  Keil- 
beinsegmente und  dem  Ethmoidalsegmente  entsprechende  Strecke  bleibt 
sowol  zu  den  Seiten  der  verlängerten  Schedelhühle  und  vorn  an  der  Au* 
trittssteile  der  Geruchsnerven,  als  auch  im  Sepium  perennirend  knorpel- 
häutig. 4)  Die  unterhalb  dieser  Gegend  hingezogene,  vorn  in  das  Septun 
narium  fortgesetzte,  hinten  mit  dem  Os  sphenoideum  basilare  in  Conti- 
nuität  stehende  Strecke  des  Axensystems  perennirt  fast  ganz  oder  gam 
knorpelig.  5)  Die  ossificirte  Bedachung  des  Schcdels  reicht,  ohne  durch 
weichere  Lücken  unterbrochen  zu  sein,  von  hinten  bis  vorn.  6)  Rand- 
knochen  des  Schedcls  sind  in  Ossa  fronlalia  posteriora  und  anteriora 
vorhanden.  7)  Der  solide  Oberkiefer -Apparat  liegt  in  der  Circumfereni 
der  weichen  Umgebungeu  der  Nasenhöhlen,  ist  zu  deren  äusserer  Be- 
deckung verwendet  und  steht  in  unmittelbarer  unverschiebbarer  Verbin- 
dung mit  den  übrigen  Schedeltheilen.  8)  Das  Suspensorium,  gleichwie 
die  Knochen  des  Gaumen -Apparates,  sind  unverschiebbar  mit  der  Sche- 
delcapsel verbunden.  9)  Die  Lagcnverhältuisse  der  Ossa  pterygoidea  und 
pakuina  sind  derartig,  dass  sie  eine  mehr  oder  minder  beträchtliche 
Strecke  des  Axensystems  des  Schedels  unten  bedecken.  10)  Jeder  Un- 
terkieferschenkel besitzt  eine  integrirende  Ossification  in  dem  Os  artündart, 
von  welchem  aus  der  perennirende  Meckel' sehe  Knorpel  nach  vorne* 
sich  erstreckt.  12)  Mit  Einschluss  des  Os  artieuiare  besitzt  jeder  Unter- 
kieferschenkel,  mindestens  primitiv,  sechs  discrete  Knochenstücke,  in  dem 
Os  angulare,  supraangulare  s.  coronoideum,  complementare ,  dental*  und 
operculare. 

$.  25. 

Der  Schedel  der  Crocodila  ist  vorzüglich  ausgezeichnet:  1)  durch 
beträchtliche  Ausdehnung  seines  Nasenabschnittes ;  2)  dadurch,  dass  die 
Umschliessung  der  hinteren  Nasengänge  unter  wesentlicher  Theilnahmc 
der  Ossa  palatlna  und  pterygoidea  geschieht.  3)  Er  besitzt  zwei  8cblä- 
feilbogen:  einen  tiefen  durch  den  Oberkiefer  -  Jochbogen  gebildeten  und 
einen  höheren,  der  durch  die  Ossa  fronlalia  posteriora  und  die  Squama 
temporalis  zn  Stande  kömmt  und  mit  ersterem  durch  eine  Brücke  ver- 
bunden ist.  —  Hervorzuheben  ist  ferner  die  Pncumaticität  nicht  nur  meh- 
rer  Schedelknochen  (wie  namentlich  der  Squama  temporalis,  der  Occipi* 
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lalkuocbcu,  so  wie  spurweise  auch  des  Scheitelbeines  uud  Sphenoideum 
basilare),  sondern  auch  des  Os  articulare  des  Unterkiefers. 

Die  einzelnen  Knochen  zeigen  folgendes  Verhalten:  Von  den  typi- 
schen vier  Knochen  dos  Occipitnisegincutes  bildet  1)  das  OecipUale  basilare 
vorwaltend  den  Condylus  occipitalis\  2)  die  paarigen  Occipilalia  laiera- 
lia,  deren  Iiiüenraudcr  oberhalb  des  Foramen  mognum  zusammenstossen, 
sind  auswärts  in  beträchtliche  Quci-fortsätze  ausgezogen,  welche  keine 
Spur  einer  Zusammensetzung  aus  zwei  Knochen  zeigen,  jedoch  in  Hin- 
blick auf  die  Verhältnisse  der  Chelonia,  als  Repräsentanten  der  Occipila- 
lia lateralia  und  der  Ossa  mastoidea  aufzufassen  sind  3)  Die  Sauama 
occipitalis  ist  von  der  Umgürtung  des  Foramen  magnum  ausgeschlossen 
uud  vervollständigt  nur  oben  die  Hintcrwand  der  Schedelcapscl.  4)  Zwi- 
schen dem  OecipUale  laterale  uud  der  Ala  iemporalis  jeder  Seite  cinge- 
schoben,  liegt,  als  Schaltknocheu ,  ein  discretes  Os  petrosum,  das  an  der 
Innenwand  des  Schcdcls  weit  mehr,  als  an  der  Aussenwaud  zu  Tage 
kömmt  2). 

Der  zweite  Basilarknocheu:  das  Os  sphenoideum  basilare,  ist  nach 
unten  grossen  lljeils  durch  den  uupaaren  Eudabschuitt  der  Ossa  plerygoi- 
dea  verdeckt,  so  dass  nur  eine  sehr  kleine  Strecke  desselben  an  der  Schc- 
delbasis  zu  Tage  kömmt  3).  Sein  vorderes  bedecktes  Ende  ist  iu  einen 
Knochensliel  ausgezogen.  Dieser  ist  knorpelig,  als  Stutze  des  Septum 
interorbilale,  welches  oberhalb  des  vou  den  Knochen  des  Gaumenappara- 
te* umgürteten  hinteren  Nascncanales  liegt,  nach  vorne  fortgesetzt.  — 
Die  Alae  temporales  sind  von  beträchtlicher  Ausdehnung. 

1)  Ueber  die  einzelnen  Foramina  dieses  Schedeltheiles  ist  Folgendes  hervor- 
zuheben :  Die  Foramina  condyloidea  sind  für  den  Durchtritt  der  N.  IS',  hypoglossi 
bestimmt.  Die  auswärts  von  ihnen  gelegenen  Foramina  jugularia  aiod  für  den 
Durch  tritt  der  M.  N.  r  cujus  accessorius  und  glossopharyngeus ,  so  wie  der 
V.  jugularis  interna  bestimmt.  Andere  Ocönungen  dienen  zum  Eintritte  der  Artt. 
carotides  cerebrales. 

2)  Zur  Einsrhliessung  des  Gehörlabyrinthes  tragen  bei  den  Crocodilen  bei:  die 
Occipilalia  lateralia,  die  Squama  occipitalis  und  die  Ossa  petrosa.  Zur  Um- 
gürtung der  Fenestra  otalis  trägt  grösstenteils  das  Os  pelrosum,  zum  geringeren 
Theile  das  Occipilale  laterale  bei ;  die  Fenestra  rotunda  wird  nur  vom  Os  occi- 
pitale  laterale  begrenzt. 

3)  Der  zu  Tage  tretende  Theil  des  Os  sphenoideum  basilare  ist  immer  un- 
beträchtlich, doch  bei  verschiedenen  Crocodilen  von  verschiedener  Ausdehnung;  bei 
der  Gattung  Rhamphostoma  am  wenigsten,  nur  als  schmale  Querleiste  entwickelt. — 
Eine  mediane  OeOnung:  das  Ostium  commune  AerTubaeEustachii  durchbohrt  bald 
das  Os  sphenoideum  basilare  allein  (wie  z.  B.  bei  Alligator  lucius))  bald  ist  sie 
begrenzt  grösstentheils  vom  Sphenoideum  basilare  und  nnr  wenig  vom  Occipilale 
basilare  (Crocodilus  niloticus);  bald  ist  sie  ganz  begrenzt  vom  Occipilale  basi- 
lare (Alligator  sclerops  aus  Guiana) ;  fast  ebenso  verhält  sie  sich  bei  Rhampho- 
stoma, wo  der  unten  quer  vortretende  Theil  des  Sphenoideum  basilare  so 
schmal  ist. 
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Die  knorpclhäutig  bleibende  Gegend  des  vorderen  Kcilbeinsegmenles 
enthält  in  der  Gegend  der  Foramina  optica  sehr  kleine  paarige  Ossifica- 
tiouen:  Alae  orbitales,  und  an  der  Basis  der  letzteren  einen  unbetracht- 
lieben  absteigenden  unpaaren  Knochenstiel :  das  Korperstuck  4).  Das  knor- 
pelige  Septum  interorbitale  umschliesst  eine  häutig  bleibende  Lütke.  Seine 
Pars  ethmoidea  bleibt  knorpelig  und  steht  in  Conlinuität  mit  einer  knor- 
peligen Lamina  cribrosa,  welche  den  Fäden  der  Gcruchsnerven  Durch» 
•tritt  gewährt.  Sie  ist  nach  vorne  fortgesetzt,  als  weiches  Seplum 
narium. 

Die  Bedachung  der  Schedelhöhle  geschiebt  durch  ein  unpaares  Os 
parietale  und  ein  gleichfalls  unpaares  Os  frontale  5).  Absteigende  Seiten- 
leisten  des  Stirnbeines  begrenzen  die  Seiten  des  vordersten,  verengten, 
weich  bleibenden,  die  Geruchsnerven  enthaltenden  Ethmoidalabschnittes 
der  Schedelhöhle. 

Die  Stpiama  temporalis  liegt  an  der  hinteren  Schedelgrenze 
oberhalb  des  Os  tympanicum.  —  Von  den  sonst  typischen  Rand- 
knochen fehlt  ein  discretes  Os  masloideum ,  das  mit  dem  Occipitale  late- 
rale fundirt  ist  Das  an  der  hinleren  Augenhöhlengreaze  gelegene  Ot 
frontale  s.  orbitale  posterius  ist  zur  Vervollständigung  des  oberen  Sehlä- 
fenbogens  verwendet.  Die  Bildung  des  letzteren,  welcher  auswärts  Ton 
der  Schedelcapsel  einen  den  Schläfen muskcl  begrenzenden  Bogen  bildet, 
geschieht  nämlich  durch  einen  hinterwärts  gerichteten  Fortsats  des  Ot 
frontale  posterius  und  einen  freien,  vorwärts  gerichteten  Fortsatz  der 
Squama  temporalis.  —  Das  an  der  vorderen  Augcuböblengrenze  gelegene 
Os  frontale  s.  orbitale  anterius  besitzt  einen  auf  die  Oberfläche  des  Ot 
palalinum  absteigenden  Fortsatz. 

Dem  Os  frontale  anterius  angeschlossen  ist  ein  discretes,  durchbohr- 
tes Os  lacrymale. 

Die  Bedachnng  der  Nasengegend  geschieht  durch  paarige  Ossa  nasa- 
lia.  —  Ausserdem  erhält  die  Nasengegend  solide  Begrenzungen  durch  die 
Zwischenkiefer,  die  Oberkiefer;  die  Umschlicssung  der  Nasengänge  ge- 
schieht aber  durch  paarige  Ossa  vomeris6),  so  wie  durch  paarige  Ossa 
palatina  und  pterygoidea. 

4)  Cavier  hat  in  seiner  sonst  so  schönen  Arbeit  über  die  Osteologie  der  Cro- 
codile  dies  vordere  Keilbein  verkannt. 

5)  Es  besteht  nach  Cuvier  beim  neugebornen  Crocodil  aus  zwei  Hälften. 

6)  Diese  paarigen  Ossa  vomeris  treten  bei  den  meisten  Crocodilen  auswendig 
dorchans  nicht  zu  Tage.  Alligator  sclerops  (Nr.  13380  des  Berliner  anatom.  Mu- 
seums, ans  Goiana)  ist  das  einzige  Crocodil,  bei  welchem  an  der  hinteren  Greme 
des  Foramen  incisivum,  eingekeilt  zwischen  den  Vordcrtheilen  der  Gaumenplatten 
der  Oberkieferknochen,  Gaumenlheile  der  paarigen  Ossa  vomeris  zu  Tage  tretea. 
Jeder  Gaumentheil  ist  fortgesetzt  in  ein  zeltähnliches  Knochenblatt,  das  ein  Dach  der 
unten  von  der  vorderen  Hälfte  des  Os  palalinum  begrenzten  Strecke  des  Ifasen- 
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Was  den  Oberkiefer-Apparat  anbetrifft,  so  liegen  die  paarigen  Ossa 
intermaxillaria  vorne  eingekeilt  zwischen  den  Ossa  maxillaria  super iora. 
Die  Gaumenplatten  der  Zwischenkiefer  begrenzen  immer  ein  im  frischen 
Schedel  knorpelhäutiges  unpaares  Foramen  incisivum.  —  Die  Oberkieler- 
knochen besitzen  ausgedehnte,  in  der  Mittellinie  zusammenstossende,  den 
Boden  der  Nasenhöhlen  bildende  Gaumenplatten.  —  Der  tiefe  Schläfen- 
bogen  oder  Jochbogen  wird  gebildet:  1)  durch  ein  vom  Oberkieferende 
nach  hinten  erstrecktes  Os  jugale,  das  durch  einen  aufsteigenden  hinteren 
Augenhöhlenfortsatz  mit  einem  absteigenden  Jochfortsatze  des  Os  fron- 
tale posterius  verbunden  ist,  und  2)  durch  ein  dem  hinteren  Ende  des 
Os  jugale  angeschlossenes,  zwischen  ihm  und  dem  Os  tympanicum  einge- 
keiltes Os  quadrato-jugalt  "),  dessen  Ende  zur  Bildung  des  Gelenkkopfes 
für  das  Unterkicfcrgclcnk  beitrügt. 

Der  Gaumcu  -  Apparat  besteht:  1)  in  paarigen  Ossa  palatina,  2)  in 
theils  paarigen,  theils  unpaaren  Ossa  pterygoidea ,  3)  in  paarigen  Ossa 
transversa.  —  Die  Ossa  palatina,  in  der  Circuinfercnz  der  beträchtlich- 
sten Strecke  der  Nasengänge  gelegen,  umfassen  diese,  in  Verblödung  mit 
den  Ossa  vomeris,  röhrenförmig.  —  Das  Os  pterygoideum  besitzt  einen 
vorderen  paarigen,  gleichfalls  in  der  Circumfercnz  der  hinteren  Naseugängc 
in  Gestalt  zweier  Röhren  gelegenen  Abschnitt,  begrenzt  dann  die  hinte- 
ren NasenöfTuungen  s)  und  ist  hinter  diesen  unpaar.  —  Ossa  transversa 
bewirken  die  Verbindung  von  Seitenfortsätzen  der  Ossa  pterygoidea  mit 
den  Ossa  jugalia  und  maxillaria. 

Das  Os  tympanicum  liegt  fest  eingekeilt  zwischen  dem  Schcdelquer- 
fortsatze,  der  Syuama  temporalis^  dem  Os  quadrato-jugale  und  petrosum. 
nnd  ist  zur  Aufnahme  der  Paukenhöhle,  so  wie  zur  Articulation  mit  dem 
Unterkiefer  verwendet.  —  Jeder  Unlcrkieferschenkcl  besitzt  einen  starken 
Eckfortsatz,  ermangelt  eines  ausgebildeten  Processus  coronoideus  und  ist, 


ganges  bildet.  —  Bei  anderen  Crocodilen  bilden  die  auswendig  nicht  zu  Tage  tre- 
tenden paarigen  Ossa  vomeris,  als  dünne  Platten,  das  Seplum  narium  der  eigent- 
lichen Nasenhöhle,  soweit  sie  von  den  Ossa  palatina  umschlossen  ist.  Cuvier  I. 
c.  p.  162  hat  sie  bereits  sehr  bestimmt  erwähnt.  —  Die  eigentlichen  Muscheln, 
welche  bei  jungen  Thieren,  ähnlich  wie  bei  Vögeln,  knorpelig  sind,  verknöchern  nach 
Cuvier  später  ebenfalls.  Cuvier  sah  einen  Theil  derselben  bei  einigen  Arten  von 
Crocodilen  zwischen  den  Stirn-  und  Nasenbeinen  zu  Tage  treten.  Ich  habe  nie 
knöcherne  Muscheln  gefunden. 

7)  Squama  temporalis.  Cuvier. 

8)  Diese  knöchernen  hinteren  Nasenöflhungcn  sind  bald  durch  ein  vollständiges 
knöchernes  Septum  getrennt,  wie  z.  B.  bei  Alligator  lucius ,  bald  ist  das  letztere 
nur  unvollkommen  angedeutet  durch  eine  Firste,  wie  bei  den  Gattungen  Crocodilus 
und  Rhamphostoma.  —  Charakteristisch  für  Rhamphosloma  ist  der  Besitz  einer 
runden  Knochenblasc  an  jeder  Seite  der  vom  Os  pterygoideum  umschlossenen 
Strecke  des  hinteren  Nasen  ganges. 
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gleich  dem  vieler  Vögel,  ausgezeichnet  durch  den  Besitz  eiuer  Lücke  in 
der  Continuität  seiner  äusseren  und  inneren  Knochenlagen.  Die  beiden 
Uuterkieferschenkel  sind  bei  Alligator  in  kürzerer,  bei  einigen  Crocodili 
und  besonder*  bei  Rhampho*toma  in  längerer  Strecke  durch  Naht  mit 
einander  verbunden.  Diese  Verbindung  ergreift  bei  Alligator  nur  die 
beiden  Ossa  dentalia,  bei  den  erwähnten  Crocodili  und  bei  Rhamphosloma 
auch  die  im  Gegensatze  zu  deu  Atligalores  weit  nach  vorne  ausgedehnten 
Ossa  opercularia,  ähnlich  wie  bei  vielen  Vögeln. 

Das  Os  articulare  des  Unterkiefers  ist  ausgezeichnet  durch  seine 
Pncumaticität;  seine  grossen  hohl»u  Zellen  communiciren  durch  einen  an 
der  llintcrseite  des  Os  tympanicum  absteigenden  Canal  mit  den  Luflzelleu 
der  Schedelknochen.  Die  unterste  Strecke  des  genannten  Cauales  bildet 
am  trockenen  Schedel  eine  Kinne.  Diese  ist  am  f tischen  Kopfe  zu  eiuer 
weichen  Röhre  geschlossen  und  eine  freie  häutige  Röhre  führt  in  ein  an 
der  Iuucnscite  der  Oberfläche  des  Os  articulare  gelegenes  Luftloch. 

[Owen,  Od  the  romrounication  between  the  cavily  of  the  tympanum  und  the 
palate  in  the  Crocodilia.  Philosoph.  Transactions  1650.  Part  2.,  der  die  Comnraai- 
calionsröhren  anderer  langst  bekannter  LufUellen  in  den  hinteren  Scoedelknocheo 
mit  der  Tuba  Eustachii  beschrieben,  aber  als  Verästelungen  der  letzteren  irrif  ge- 
deutet hat,  ist  die  merkwürdige  Pneuroatic.it At  des  Os  articulare  des  Unterkiefer*, 
die  ich  bei  mehren  Arten  von  Alligator  und  Crocodilus  gefunden,  eben  so  wie 
allen  früheren  Anatomen,  völlig  entgangen.  Das  Luftloch  liegt  ganz,  wie  bei  den 
meisten  Vögeln.    Die  Luftsellen  sind  sehr  weit] 

§•  26. 

Eiu  Vergleich  der  Schedclbilduug  der  Chelonia  mit  derjenigen  der 
Crocodilc  ergibt  folgende  Unterschiede:  1)  Die  Ausmunduug  der  hinte- 
ren Nasengänge  ist  beträchtlich  weiter  vorwärts  gelegcu.  2)  Unter  Man- 
gel von  ausgedehnten  Gaumenplatten  der  Ossa  maxillaria  superiora  ist 
ein  unpaarcr,  au  der  Schedelbasis  zu  Tage  liegender  Vomer  vorhanden. 
3)  Die  Ossa  frontalia  anleriora  sind  von  beträchtlicher  Ausdehnung  und 
nehmen  die  Stellen  sowol  der  Ossa  lacrymalia,  als  in  der  Regel  auch  der 
Ossa  nasalia  ein.  4)  Die  Ossa  parietalia  besitzen  absteigeude  Fortsälxc. 
welche  eine  Strecke  der  knorpclhäutigeu  Seiten  der  Schedelcapsel  aus- 
wendig umfassen  und  unten  auf  den  Ossa  pterygoidea  gestutzt  sind. 

5)  Eiu  nach  aussen  verlängerter  Schedelqnerfortsatz  ist  gebildet  nicht 
allein  durch  das  Occipitale  laterale,  sondern  unter  Theilnahme  eines  zwei- 
ten, jenem  auswärts  angeschlossenen  Knochens:   des    Os  mastoideum. 

6)  Eigene  Ossa  petrosa  fehlen.  7)  Behufs  Verbindung  der  Ossa  piery- 
goidea mit  der  Gegend  des  Processus  orbitalis  anterior  sind  keine  Ossa 
transversa  ausgebildet. 

In  Betreff  ihrer  Schedclbilduug  zeigen  die  einzelnen  Schildkröten  er- 
hebliche Unterschiede,  sowol  nach  der  Gesammtform,  als  auch  nach  der 
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Zahl  der  einzelnen  Knochen.  Die  auffallendsten  bestehen  in  der  verschie- 
denen Ausfuhrung  von  Urogürtungen  der  Schläfeugrube,  welche  bis  zur 
Bildung  eines  vollständigen  Schläfengi-ubcndaches  gelangen  kann.  Die 
Verschiedenheiten  in  der  Schedelbildung  sind  aber  nur  von  bedingtem 
Werthe  für  die  Charakteristik  der  Familien;  denn  bei  manchen  Emydea 
ist  die  Schedelbildung  wesentlich  übereinstimmend  mit  der  allen  Euereta 
zukommenden,  und  nahe  verwandte  Emydea  zeigen  grosse  Verschieden- 
heiten  in  ihrer  Schedelbildung. 

Besonderheiten  der  Verhältnisse  der  einzelnen  Schedelgegenden  uud 
Knochen  sind  folgende:  Die  gewöhnlich  zur  Umgürtung  des  Foramen 
magnutn  beitragende  Squama  occipitalie  ist  bisweilen,  namentlich  bei 
Chelodina,  davon  ausgeschlossen  —  Zwischen  dem  OccipUale  laterale 
und  der  Jla  temporalis  perennirt  bei  den  Euereta  an  der  Innenwand  der 
Schedelhöble  an  derjenigen  Stelle,  welche  bei  den  Crocodila  durch  das 
0»  petrosum  eingenommen  ist,  eine  knorpelige  Strecke  2).  —  Die  Ausdeh- 
nung des  ganzen  Os  sphenoideum  basilare  und  namentlich  seines  an  der 
Schedelbasis  frei  zu  Tage  liegenden  Theiles  ist  verschieden:  unbedeutend 
bei  den  Trionyx  und  Chelonia,  sehr  beträchtlich  bei  Anderen,  namentlich 
bei  ChelySf  bei  Pelomedusa.  —  In  der  Continuität  der  knorpelhäutigen, 
vor  den  Aloe  temporale»  gelegenen  Strecken  des  vorderen  Keilbeinseg- 
mentes pflegen  keine  OssiGcationen  vorzukommen.  —  Die  Bedachung  der 
Schedelhöhle  geschiebt  durch  Deckknochen:  paarige  Ossa  parielalia  und 
Jronialia  3).  Die  Ossa  parielalia  besitzen  absteigende  Seitenfortsätze,  de- 
ren untere  Enden  auf  den  Oua  pterygoidea  ruhen.  Wegen  grösstcr 
Höhe  der  Schedelcapsel  bei  den  Euereta  sind  bei  ihnen  diese  Fortsätze 
am  längsten.  Der  Zwischenraum  zwischen  dem  absteigenden  Fortsatze 
eines  Os  parietale  und  der  knorpelhäutigen  Seitenwaud  des  Schedcls 
scliliesst  mehre  Augenmuskeln  ein.  Zur  Vervollständigung  eines  Scilla- 
feugrubendaches  beitragende  Seitenfortsätze  besitzen  die  Scheitelbeine  bei 
den  Euereta  und  bei  Chelydra\  schwach  entwickelt  sind  sie  auch  bei  eiuigen 
Emydea  monimopelyca.  —   Die  über  dem  Suspensorium  liegenden  Squa- 

1)  In  Betreu*  der  Entwickelung  der  Basilarknochen  des  Schedels  sei  bemerkt, 
das«  sowol  das  OccipUale  basilare,  als  auch  das  Sphenoideum  basilare  genetisch 
gemischte  Knochen  sind.  Bei  sehr  jungen  Schildkröten  -  Embryonen  besteht  jeder 
der  genannten  Knochen  aus  oberen  paarigen  integrirenden  OssiGcationen  und  einer 
unter  ihnen  gelegenen  Deckplatte. 

2)  Die  Erschliessung  des  Gehörlabyrinthes  geschiebt  durch  das  Os  occipitale 
laterale,  das  Os  mastoideum  und  die  Ala  temporalis. 

3)  Unterhalb  dieser  Knochen  erhalten  sich  bei  der  Gattung  Chelonia  knorpelige 
Theile  der  weich  angelegten  Schedelcapsel,  die  mit  den  knorpelhautigen  Strecken 
der  Seilen  Wandungen  in  Continuilat  stehen.  —  Die  vordere  Strecke  der  Squama 
OCCipitalis,  einer  integrirenden  Ossification,  ist  gewöhnlich  von  den  hinteren  Enden 
der  Scheitelbeine  schuppenartig  bedeckt. 
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mae  temporales  siud  bei   den   Eucrela   und  Chelydra   zu  Theiluahmc 
an  Bildung   eines   Schläfcngrubcndaches   nach  aussen   ausgedehnt.  — 
Die  umfänglichen    Ossa  front alia  anteriora  stehen  durch  ihre  Innen- 
ränder   mit    einander  in  Verbindung.      Ihre    oberen    Strecken  bilden 
ganz  oder  zum  grössten  Theil  das  Dach  der  Nasengegend;  absteigende 
Fortsätze  derselben  begrenzen  die  hintere  Wand  des  knorpeligen  Nasen- 
gcrüsles  und  tragen  zur  Erschliessung  des  Foramen  lacrymale  bei.  — 
Nur  bei  Chelodina  sind  vor  den  Ossa  front  alia  anteriora  gelegene  paarige 
Nasenbeine  bisher  beobachtet.  —  Der  Oberkiefer-Apparat  besteht  in  paa- 
rigen Ossa  maxillaria  superiora,  zwischen  denen  Zwischenkieferknochen, 
gewöhnlich  paarig,  nur  bei  Chelys  durch  ein  unpaarcs  Stück  vertreten, 
eingekeilt  liegen.    Bei  den  Trionychoidea  treten  die  paarigen  Zwischen- 
kiefer aussen  weuig  zu  Tage.  —  Die  Ausdehnung  des  Joch-  und  SehJä- 
feubogen- Apparates  ist  erheblichen  Verschiedenheiten  unterworfen  und 
begründet  zum  grossen  Theil  die  verschiedene  Physiognomie  der  Schedel. 
Von  den  beiden  Jochbogcuknocheu  ist  einer:  das  Os  jugale,  bei  allen 
Schildkröten  vorhanden  und  der  zweite:  das  Os  quadrato-jugale,  kömmt, 
mit  Ausnahme  einiger  Emydea  monimopelyca  4),  allen  zu.     Beide  stehen 
mit  dem  Ende  des  Oberkiefers  in  Verbindung.  —   Das  höher  gclcgeue 
Os  jugale  bildet  allgemein  iu  Verbindung  mit  einem  absteigenden  Fort- 
sätze des  Os  frontale  posterius  einen  hinteren  Augengrubenbogen.  Das 
bei  den  meisten  Schildkröten  vom  Ende  des  Oberkiefers  aus  zum  Suspenso- 
rium erstreckte  Os  quadrato  -  jugale  bildet  einen  tiefen  Schlafcnbogen. 
Indem  oft  ein  vou  dem  Hintercudc  des  Augenhöhlcnbogens  aus  hinterwärts 
gerichteter  Fortsatz  des  Os  jugale  und  ein  entsprechender  vorwärts  ge- 
richteter der  Squama  temporatis  au  einander  #stosseu  und  beide  abwärts 
mit  dem  Os  quadrato  jugale  durch  Naht  verbundeu  sind,  tragen  sie  zur 
Ausdehnung  des  tiefen  Schläfcubogens  nach  oben  bei  5).  —  Bei  einigen 
Emydea  monimopelyca,  namentlich  den  Gattungen  Chelys,  Chelodina,  Pia- 
temys,  kömint  durch  Verbindung  eines  freien   äusseren  Fortsatzes  der 
Squama  iemporalis  mit  einem  entsprechenden  freien  Fortsatze  des  oberen 
Randes  des  Os  parietale  ein  höherer  hiutcrer  Schlafcnbogen  zu  Stande. 
Seine  Anwesenheit  ist  jedoch  nicht  charakteristisch  für  die  bezeichnete 
Schildkrölengruppe,  deun  er  fehlt  den  Gatt uugen  Pelomedusa,  Sternotherus 
und  Podocnemis. 

Bei  den  Euereta  und  bei  der  Gattung  Chelydra  «)  ist  ein  vollständi- 
ges Schlafendach  hergestellt.    Seine  Bildung  geschieht  unter  Theilnahmc 


4)  Namentlich  Chelys,  Chelodina. 

5)  Die  nähere  Anordnung  wechselt  indessen  von  Art  zu  Art,  so  dass  eine  Be- 
schreibung, ohne  in  dns  letzte  Detail  einzugehen,  unmöglich  ist. 

6)  Verwandte  Gattungen,  s.  B.  Staurolypus,  besitzen  kein  solches  SchlaTeudach. 
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folgender  Knochen:  des  äusseren  Seilcnfortsalzes  des  Os  parietale,  der 
Sfjuama  temporalis ,  des  Os  frontale  posterius,  des  ()s  jugale  und  Os  qua- 
drato -jugale.  —  Der  Gaumen  -  Apparat  besieht  aus  paarigen  Ossa  ptery- 
goidea  und  palatina.  Jedes  Os  pterygoideum  ist  vom  Suspensorium  aus 
schräg  eiuwSrls  unter  das  Axcnsystcin  des  Schädels  erstreckt;  die  paari- 
gen Knochen  berühren  einander,  soweit  sie  uulcr  dem  Sphenoideum  Lasi 
lare  liegen,  durch  ihre  Innern  ander.  Die  Ausdehnung,  iu  welcher  dieser 
Knochen  unten  von  ihnen  verdeckt  wird,  ist  verschieden.  Mit  ihren  Vor- 
derrändeni  berühren  sie  die  beiden  Ossa  palaiina;  eine  auswendige  Zunge 
jedes  Knochens  ist  zum  Os  jugale  oder  auch  zum  Oberkiefer  erstreckt  6). 
—  Die  beiden  Ossa  palatina  sind  durch  den  abwärts  zu  Tage  liegenden 
einfachen  knöchernen  Vomer  vou  einander  getrennt.  Jedes  Os  palatinum 
bildet  eine  mehr  oder  minder  deutlich  entwickelte  Rinne,  die  den  weicheu 
hinteren  Naaengaug  aussen  umfasst. 

Das  das  Suspensorium  bildende  Os  tympanicum  sieht  in  fester  Ver- 
bindung mit  den  benachbarten  Knochen,  namentlich  mit  dem  0«  mastoi- 
deum,  der  Ala  temporalis,  dem  Sphenoideum  basilare,  der  Squama  tempo- 
ralis  und,  bei  dessen  Anwesenheit,  mit  dem  Os  quadiato-jugale.  Zur  Be- 
grenzung der  Trommelhöhle  bestimmt,  ist  es  als  ein  trichterförmiger,  innen 
nur  vou  einer,  zum  Durchtritt  des  (<chörkuochens  (Columella)  bestimmten 
Oeflnung  durchbohrter  Knochen  vor  deu  zur  Aufnahme  des  Labyrinthes 
und  zur  Bildung  der  Fenestra  ovalis  und  rotunda  dienenden  Knoehen  ge- 
lagert und  von  jenen  Fenstern  durch  einen  Hohlraum:  das  Aniivestibulum 
Bojani,  getrennt. 

Jeder  Unterkiefersclicukel  besitzt  einen  Processus  coronoideus.  Lücken 
iu  der  Continuitat  desselben  kommen  nicht  vor.  Die  Eckfortsatzc  sind 
schwächer,  als  bei  Crocodilen.  Die  anderswo  paarigen  Ossa  denlalia  sind 
gewöhnlich  —  jedoch  mit  Ausnahme  einiger  Emydea  monimopelyca :  Che- 
tys,  Chelodina,  Pelomedusa  —  durch  cioeu  einfachen  Knochen  vertreten  "). 


6)  Somit  ist  die  Verbindung  des  Os  pterygoideum  mit  der  Gegend  der  vor- 
deren und  unteren  Begrenzung  der  Augenhöhle,  in  Ermangelung  eines  disrreten  Os 
transrersum}  durch  einen  schmalen  Fortsatz  des  Os  pterygoideum  seihst  herge- 
gestellt.  Die  Untersuchung  sehr  junger  Embryonen  von  Chelonia  hat  mich  belehrt, 
dass  im  EmbryonalzustaRde  vor  fortgeschrittener  Ossilication  die  knorpelige  vordere 
und  untere  Begrenzung  der  Augenhöhle  in  ein  knorpeliges,  hinten  in  die  Anlage  des 
Suspensorium  fortgesetztes  Gaumengewölbe  ohne  Unterbrechung  übergeht.  Es  ver- 
hält sich  demnach  der  primordial  Schedel  der  Schildkröten  nicht  anders  als  der  der 
Batrachia.  Die  Verdrängung  der  zusammenhangenden  Anlage  des  Pterygoidcnlge- 
wöibes  erfolgt  unter  Bildung  eines  Deckknochens,  Os  pterygoideum,  am  Orlutalbo- 
gen  aber  durch  Ossilication  der  Oberkiefergegcnd  und  der  Basis  des  Os  jugale. 

7)  Bei  einigen  Schildkröten,  z.  B.  Chelonia,  ist  im  Jugendzustande  eine  Naht 
vorhanden. 
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III.    Vom  Zungenbein-Apparate. 

§.  27. 

Ein  System  hinter  dem  Unterkieferbogen  gelegener,  den  vordersten 
Abschnitt  des  Darmrohres  nnd  des  pneumatischen  Apparates  an  der  Ven- 
tralseitc  umfassender,  unter  der  Form  von  Bogen  erscheinender  Hartge- 
bilde constituirt  den  Zungenbein-Apparat. 

Dieser  Apparat  ist  homolog  gebildet  dem  Zungenbein-  und  Kiemen- 
bogen-Apparate  der  Fische  und  ist  Theil  einer  Gruppe  von  Skeletstucken. 
deren  vordersten  Bogen  der  Knorpclbogen  des  Unterkiefers  bildet. 

Jeder  Bogen  des  Zungenbein  -  Apparates  besteht  gewöhnlich  ans 
paarigen  Seitenschenkeln;  zwischen  den  vordersten  Seitenschenkeln  liegen 
ventrale  Körperstücke  oder  Copulae.  Ausgezeichnet  ist  der  Apparat  vor 
dem  vieler  Fische  durch  den  beständigen  Mangel  oberhalb  des  Schlundes 
gelegener  Segmenta  pharyngea  superiora. 

Der  Zungenbein -Apparat  der  Amphibia  dipnoa  zeigt  folgende  Ver- 
hältnisse: 1)  Im  Plane  dieser  Gruppe  liegt  es,  dass  die  auswendigen  Bo- 
genschenkel der  Rachenhaut  eng  anliegen  und  perennirend  oder  während 
gewisser  Enlwickelungstadien  Kiemenspalten  begrenzen.  2)  Der  ganze  Ap- 
parat liegt  in  der  Regel  vor  dem  unpaaren  Eingangscanale  des  pneumati- 
schen Apparates:  dem  Kehlkopfe. 

Unter  den  Urodela  zeigt  er  bei  den  Perennibranchiaia  folgendes  Ver- 
halten: 1)  die  Anzahl  der  Bogen  beträgt  fünf  oder  vier;  fünf  Bogen  be- 
sitzen Siredon  und  S/ren;  vier  sind  vorhanden  bei  Proleus  und  Meno- 
Bronchus.  2)  Jeder  Bogen  besteht  ans  paarigen  Seitenschenkeln.  3)  Zwi- 
schen den  ventralen  Enden  der  Seitenschcnkel  der  beiden  vordersten  Bo- 
gen liegt  ein  unpaares  medianes  Körperstück  (Copula)\  dieselben  Enden 
der  folgenden  Bogenschenkcl  crmangeln  einer  Verbindung  mittelst  media- 
ner  Korperstucke;  sie  artienliren  miteinander  und  mit  der  Basis  des  End- 
gliedes des  zweiten  Hornes.  4)  Der  Copula  ist  bei  Einigen,  namentlich 
bei  Siren  und  Proteus,  vorne  noch  eine  discretc,  der  Zunge  zur  Grund- 
lage dienende  CarlUago  linguales  angeschlossen.  5)  Ein  ihr  hinten  ange- 
schlossenes, tiefer  nach  unten  reichendes  Stück:  der  Zungenbciukiel,  ist 
zur  Anheftung  von  Fortsetzungen  gerader  Bauchmuskeln  und  zum  Aus- 
gangspunkte ihrer  Enden  zum  Unterkiefer  hin  bestimmt.  6)  Die  beiden 
dorsalen  Enden  des  vordersten  Bogenschenkels  sind  durch  Ligamente  an 
dem  Schädclquerfortsalze  und  dem  Suspensorium  angeheftet.  7)  Jeder  ein- 
zelne Bogenschenkel  besteht  gewöhnlich  aus  zwei  discreten  Stücken;  der 
hinterste  Bogenschenkel  von  Siredon  macht  eine  Ausnahme,  indem  er  ein- 
gliederig ist.  8)  Die  Verknöcherung  der  einzelnen  Stücke  ist  in  verschie- 
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denem  (trade  vorgeschritten.  9)  Die  Susseren  Enden  der  meisten  Bogen* 
schenket  trennen  Kiemenspalten,  deren  Anwesenheit  derjenigen  respirato- 
rischer äusserer  Kiemen  entspricht. 

$.  28. 

Die  Derotremata  bieten  die  Eigentümlichkeit  dar,  dass,  trotz  Schwin- 
dens ihrer  Kiemen,  Kienienspalten  und,  mit  diesen,  auch  eine  grössere 
Anzahl  solider  Skeletstucke  des  Zungenbeinapparates  perennirend  verhar- 
ren. Der  Apparat  besteht  in  fünf  Knorpelbogen.  Bei  Menopoma  sind  die 
gegenständigen  Schenkel  der  drei  vorderen  an  der  Ventralseite  des  Leibes 
verbunden;  die  der  beiden  hintersten  unverbunden.  Den  dorsalen  Aus- 
gangspunkt jedes  vordersten  Bogenschenkels  bildet  das  Suspensorium \  er 
ist  zweigliederig.  Die  ventrale  Verbindung  des  Endgliedes  seiner  beiden 
Bogenschenkel  geschieht  durch  eine  Coputa,  welche  Spuren  einer  Tren- 
nung in  paarige  Hälften  zeigt;  die  der  eingliederigen  Schenkel  des  zwei- 
ten Bogens  hat  Statt  durch  eine  Coputa,  welche  vorne  nach  oben  und 
zum  Theil  oberhalb  des  vordersten  Bogens,  als  Cartilago  UngualU  fort- 
gesetzt ist;  die  der  ossificirlcn  Endstücke  der  zweigliederigen  Schenkel 
des  dritten  Bogens  ist  eine  unmittelbare.  Die  zweigliederigen  Schenkel 
des  vierten  und  die  eingliederigen  des  fünften  bleiben  unverbuuden.  Ein 
Znngcnbeinkiel  fehlt  sowol  bei  Menopoma,  als  bei  Amphiuma  i). 

§.  29. 

Bei  den  Urodeia  myetodera  und  den  Batrachia,  deren  Larven  kie- 
menalhincnd  siud,  ist  bei  diesen  der  Zungenbein- Apparat  in  weiterer  Aus- 
dehnung angelegt,  als  bei  den  definitiv  ausgebildeten  Thicrcn,  weil  Glie- 
der desselben  Kicmenspaltcn  begrenzen  und  Kiemen  Öffnungen  einschliessen, 
die  später  schwinden.  Es  ist  bei  diesen  Thiercn  der  Zeitpunkt  der  Meta- 
morphose und  der  beginnenden  Lungenathmimg  bezeichnet  durch  eine 
bedeutende  Reduction  des  Larven-Zungenbein-Apparates,  die  sich  wesent- 
lich auf  diejenigen  Abschuitte  erstreckt,  welche  bei  deu  Larven  die  Kic- 
menspalten^begrenzen. 

Bei  den  Gattungen  Trilon  und  Satamandra  verhält  sich  der 
Zungenbein  -  Apparat  während  des  Larvcnzustandes  wesentlich,  wie 
bei  den  Menopoma.  Der  Apparat  besteht  aus  fünf  Bogen;  jeder 
Bogen  aus  paarigen  Scitcuschenkeln.  Die  eingliedrigen  Schenkel  de« 
vordersten  Bogens  ermangeln  einer  ventralen  Verbindung;  die  Endstucke 
der  zweigliedrigen  Schenkel  des  zweiten  und  dritten  Bogens  sind  durch 
eine  geraeinsame  Coputa  verbunden;  die  paarigen  Schenkel  des  vierten 
und  fünften  Bogens  bleiben  unverbunden.    Es  ist  der  Copula  hinten  ein 


1)  Bei  Amphiuma  sind  die  drei  hinteren  Bogenschenkel  eingliedcrig,  kurz  and 
lümmllich  an  der  Ventralscite  mit  den  gegenständigen  unverbunden. 
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Zungenbeinkiel  angeschlossen,  dessen  medianer  nnpaarer  Stiel  am  hinte- 
ren Ende  in  zwei  Querscheukel  ausgeht. 

Der  definitive  Zungeubeinapparat  von  Salamandra  zeigt  sich  verschieden 
durch  Abwesenheit  des  fünften  und  vierten  Bogens,  durch  Mangel  der  oberen 
Glieder  au  den  verharreuden  Schenkelu  des  dritten  uud  zweiten.  Es  sind  dem- 
nach nur  Thcile  der  drei  vordersten  embryonalen  Bogen  erhalten  Die  plat* 
ten  eingliedrigen  Schenkel  des  vordersten  Bogens  haben  ihre  embryonale  Ver- 
bindung mit  dem  Suspensorium  verloren  und  steigen  von  der  Schläfenge- 
gend des  Scheden»,  der  sie  nicht  verbunden  sind,  ab,  um  an  die  Copula 
der  beiden  hintersten  Bogen  sich  anzulehuen.  Die  oberen  Enden  der  Schen- 
kel des  zweiten  und  dritten  Bogens  sind  an  einander  geheftet;  im  weite- 
ren Verlaufe  sind  beide  Schenkel  jedoch  von  einander  gesondert  und  mit 
ihren  ventralen  Enden  an  die  Copula  geheftet.  Diese  Copula  besitzt  zwei 
vorwärts  uud  aufwärts  gerichtete,  in  die  Zunge  eindringende  Knorpel- 
fortsätze. 

Der  Zungenbeinkiel  der  Larven  hat  seinen  unpaaren  Stiel  verloren. 
Seine  Querschenkel,  deren  Ossifikation  bereits  bei  den  Larven  erfolgt, 
persisliren  in  Gestalt  eines  unpaaren,  queren  Knöchelchens,  das  ausser 
Verbindung  steht  mit  dem  übrigen  Zungenbein-Apparate.  An  ihnen  enden 
vom  Steinum  ausgehende  oberflächliche  gerade  Muskeln;  von  ihnen  gehen 
aus  zur  Copula  erstreckte  Fortsetzungen  dieser  Muskeln  a). 

§.  30. 

Der  Zungenbein -Apparat  der  Larven  einheimischer  Frösche  verhält 
sich  wesentlich  folgendermaasseu :  Jederseits  sind  fünf  hinter  einander  ge- 
legene ßogenscheukel  vorhanden  j  der  vorderste  breiteste  derselben  geht 
vom  Suspensorium  aus;  die' dorsalen  Enden  der  folgenden  sind  nicht  fixirt. 
Die  ventralen  Enden  der  gegenständigen  Schenkel  des  vordersten  Bogens 
sind  durch  eine  nnpaare  Copula  verbunden;  die  der  folgenden  Schenkel 


1)  Auch  Salamandra  maxima  besitzt  drei  Bogen:  einen  vordersten  knorpeli- 
gen, dessen  Seitenschenkel  je  aus  iwci  Stücken  bestehen.  Das  hinlere  Stück  hangt 
mit  dem  Suspensorium  zusammen;  die  vorderen  Stücke  jedes  Schenkels  sind  mit 
einander  verbunden;  der  zweite  Bogen  besteht  aus  zwei  Knorpelschenkeln,  die  vorne 
durch  eine  unpaare  Copula  verbunden  sind;  der  dritte  Bogen  besteht  aus  zwei 
Schenkeln ;  jeder  Schenkel  enthält  zwei  Knochenstücke.  Eine  knorpelige  Epiphyse 
heftet  den  hinteren  Knochen  an  das  hinlere  Ende  des  zweiten  Bogens;  die  vorderen 
Knochen  beider  Schenkel  sind  durch  knorpelige  Epipbysen  unter  einander  und  mit 
der  Copula  verbunden. 

2)  Es  ist  dies  das  von  so  Vielen  als  räthselhafl  angesehene  Knöchelchen ,  das 
Herr  von  Sie  hold  als  Os  thyreoideum  bezeichnete,  das  bald  dem  Schultergürtel, 
bald  dem  Kehlkopfe,  bald  dem  Zungenbein-Apparate  zugerechnet  wurde.  Es  fehlt 
den  Trilones  nicht  allgemein,  wie  bisweilen  angegeben  wird.  An  einem  mir  vor- 
liegenden Triton  ligrinus,  Harlan,  verhält  es  sich  ganz  wie  bei  Salamandra. 
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je  einer  Seite  gehen  in  eine  ventrale  Knorpelplatte  über.  Diese  hinteren 
paarigen  ventralen  Knorpelplatten  sind  von  einander  getrennt. 

Die  Herstellung  des  definitiven  Zungenbein-Apparates  geschieht  1)  durch 
Schwinden  der  vier  hintersten  Seitenschenkel,  welche  die  Kiemenspalten 
begrenzten;  ferner  2)  durch  Verschmelzung  der  ventralen  Knorpelplatten, 
in  welche  sie  übergingen,  mit  der  Copula  der  vordersten  Bogenschenkel 
zu  einem  Conlinuum:  dem  definitiven  Zungenbeinkörper;  3)  durch  Ver- 
änderungen der  Form  und  Verbindung  der  bleibenden  vordersten  Bogen- 
scheokel, die  namentlich  ihre  embryonale  Verbindung  mit  dem  Suspenso- 
rium aufgeben  und  an  der  Gegend  der  beiden  hintersten  Schedelsegmente 
fixirt  werden;  4)  durch  die  von  den  Enden  der  ursprünglich  paarigen, 
hinteren  ventralen  Knorpelplatten  ausgehende  Bildung  hinterer  Fortsätze, 
welche  durch  Ossification  und  Abgliederung  zu  hinteren  Hörnern:,  den 
sogenannten  Columeliae  s.  Cornua  thyreoidea,  werden;  5)  durch  Ausbil- 
dung kurzer ,  zwischen  den  beiden  langen  Hörnern  gelegener  Seiten- 
fortsätze. 

Der  definitive  Zungenbein- Apparat  der  Gattung  Rana  verhält  sich 
folgendermaassen :  Der  Körper  stellt  eine  mediane,  einfache  Platte  dar. 
Das  Vorderende  jeder  Körperseite  ist  Ausgangspunkt  eines  langen  vorde- 
deren  Bogenschenkels  oder  Hornes;  dem  Hintcreudc  jeder  Körperseite  ist 
ein  hinterstes  Horn  (Cornu  thyreoideum)  angefügt.  Zwischen  den  Abgangs- 
stellen Beider  besitzt  jeder  Seitenrand  des  Körpers  zwei  unbeträchtliche 
Seitenfortsätze.  —  Jedes  vorderste  Horn  (Cornu  styloideum)  ist  eine  un- 
abgegliederte  Fortsetzung  des  Zungenbeinkörpers,  die,  in  Gestalt  eines 
langen  Knorpelcy linders,  zum  Schedel  aufsteigt  und  hier  in  die  knorpelig 
bleibende  Grenze  des  0»  occipUale  laterale  und  der  Ala  i empor a Iis  über- 
geht —  Jedes  hinterste  Horn  (Cornu  thyreoideum  s.  Columella)  ist  von 
der  Seite  des  hintersten  Endes  des  Zungenbeinkörpers  schräg  nach  hinten 
gerichtet.  Es  ist  st  abförmig,  ossificirt  und  nur  an  dem  hinteren  Ende  mit 
knorpeliger  Epiphyse  versehen.  Unterhalb  des  Ost  tum  laryngis  gelegen, 
nehmen  die  beiden  hinteren  Hörner  den  Kehlkopf  zwischen  sich,  dessen 
Knorpel  mit  ihren  Epiphysen  zusammenhangen. 

Abweichungen  von  diesen  Verhältnissen  bei  vielen  anderen  Bairachia 
bestellen  in  Verkürzung  des  Körpers,  in  Lagenveränderungen  der  Seiten- 
fortsätze, in  ausbleibender  Verbindung  der  Cornua  thyreoidea  mit  dem 
Kehlkopfe  »). 


i)  Bei  Alyles  ist,  statt  iweier  Seitenforts&tte,  jederseit*  eine  breite  Platte  vor- 
handen. Der  vorderste  Seitenfurtsatz  geht  bei  Bufo  und  Pseudis  von  der  Basis 
des  Cornu  styloideum  ans,  was  bei  Hyla  tenulosa  noch  deutlicher  hervortritt. 
Bei  Bombinator  geht  der  erste  Seitenfortsati  gleichfalls  vom  Cornu  styloideum 
cus;  der  zweite  enthält  eine  Osiiiication.    Bei  diesen  Batrachiern  ist  auch  der  Zun- 
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Erheblicher  sind  diese  Abweichungen  bei  de»  Sysfomata  2)  und  bei 
den  Aglo&sa.  Statt  eines  platten  Ziingeubeiukörpers  ist  bei  letzteren  ein 
medianer,  zum  Durchtritle  der  M.  JH.  hyoglossi  dienender,  solider, 
theils  knorpeliger,  theils  ossificirter  Rahmen  vorhanden,  dessen  Seiten 
ilügelartige  Platten  darstellen,  dessen  Vorderlheil  in  einen  uu paaren  me- 
dianen Fortsatz  ausgezogen  ist.  Von  diesem  gehen  bei  Daclyleihra  die 
zum  Schedel  erstreckten  Cornua  «tyloidea  aus,  die  aber  bei  Pipa  ganz 
fehten.  Der  hintere  Thcil  des  Knorpehahmens,  dessen  Ossifikation  sexuelle 
Verschiedenheiten  darbietet,  geht  bei  Daclyleihra  iu  die  vordere  Kehl- 
kopfs wand  über.  Dabei  liegen  die  Cornua  ihyreoidea  zu  den  Seiten  de* 
Kehlkopfes  und  dieser  Fortsetzung  des  Zuugenbeiukörpers,  mit  der  sie 
au  ihren  Enden  zusammenhangen.  Bei  Pipa,  wo  die  sexuellen  Verschie- 
denheiten noch  grösser  sind,  ist  uicht  der  hintere  Thcil  des  Knorpclrah- 
mens  selbst,  aoudern  ein  discretes  hinteres  Körpcrslück,  an  welchem  die 
ossificirten  Cornua  ihyreoidea  haften,  zur  Vervollständigung  des  Kehl- 
kopfes verwendet. 

[Der  Zungenbein-Apparat  der  Balrachia  ist  in  seiner  Metamorphose  zuerst  ver- 
folgt worden  durch  Cuvier  Recherche«  X.  p.  287  sqq.  PI.  252.  —  Später  durch 
Rusconi  in  den  Annali  universali  di  medicina  Milano.  Settembre  1629;  durch 
Rathke  Anat.-pbilos.  Untersuchungen  über  den  Zungenbein-  und  Kieinenbogen- 
Apparat.  S.  36.  Tb.  IV.  Fig.  3—8;  durch  Duges  Rechcrches  p.  -)ö.  Tb.  XIII.  und 
durch  Martin  Saint-Ange  in  den  Annales  des  sciences  nattir.  T.  XXIV.  — 
Ueber  den  definitiven  Zungenbein  -  Apparat  vgl.  ausser  Cuvier  I.  c.  PI.  252.  und 
Duges  I.  c.  PI.  3.  Ilenle,  Vergleichend-anatomische  Beschreibung  des  Kehlkopfes. 
Leipzig  1839.  4.  Tb.  1.  und  2.,  der  namentlich  die  Verhältnisse  der  Aglossa  mit 
grosser  Weitläufigkeit  exponirt  hat  ] 

Was  die  Gymnophiona  anbetrifft,  so  sind  wahrend  ihres  Jugeudzu- 
Standes  fünf  Bogen  vorbanden  3).  Bei  den  dcßuitiv  entwickelten  Thicreu 
sind  nur  vier  vorhaudeu.  Bei  Coecilia  annulata  besteht  der  vorderste  au> 
paarigen,  discreten,  aber  mit  ihren  ventralen  Enden  sich  berührenden 
Schenkeln.   Die  folgenden  Bogen  sind  einfach,  ohne  Spur  einer  Trenuuns 


genbeinkörper,  in  Vergleich  zu  dem  von  Rann,  nur  kurz.  —  Die  Verbindung  der 
Cornua  thjreoidea  mit  dem  Kehlkopfe  bleibt  aus  bei  Bombinalor,  Pelobaies  u.  A. 

2)  Der  Zungenbeinkörper  besteht  bei  Breviceps  aus  zwei  hinter  einander  lie- 
genden, eng  zusammenhangenden  Abschnitten:  einem  vorderen  und  einem  hinteren 
Von  letzterem  gehen  die  Cornua  Ihyreoidea  aus,  deren  Enden  in  den  Kehikopfs- 
knorpel  nicht  übergehen.  Ersterer  ist  Ausgangspunkt  der  vorderen  Römer  {Cornua 
slyloidea);  sie  convergiren,  schliessen  eine  zum  Durchtritt  der  M.  M.  hyoglossi  be- 
stimmte Lücke  ein,  von  deren  Vorderseite  jedes  vorderste  Horn  zum  Schedel  fort- 
gesetzt ist.  Von  seiner  Basis  geht  noch  ein  kleiner  Seitenfortsatz  ab.  Der  zweite 
Seitenforlsatz  jeder  Seile  geht  von  der  Ausscnseite  des  hinteren  Endes  des  ersten 
Körperstückes  ab. 

3)  So  nach  der  für  die  systematische  Stellung  der  Coerilien  entscheidenden  Un- 
tersuchung von  J.  Müller  in  «einem  Archiv  1635  S.  3ül.  Tb.  YIII.  Fig.  12-J4. 
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in  paarige  Seitenschcnkel.  Jede  Scitcnhälfte  des  vierten  Bogeus  ist,  sehr 
verbreitert,  seitlich  vom  Osiium  laryngis  gelegen. 

§.  31. 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  gestalten  sich  die  Verhältnisse  des  Zun- 
genbein-Apparates zum  Kehlkopfe  und  2um  Anfange  der  Luftröhre  in  so 
feru  anders,  als  ein  beträchtlicher  Theil  des  ersteren  unter  diesen  Strecken 
des  Eingangscauales  des  pneumatischeu  Apparates  liegt.  Es  ist  nämlich 
bei  ihnen  das  Ost  tum  laryngis  verhältnissmässig  weiter  vorwärts  gelegen, 
als  bei  den  A.  dipnoa. 

Eigeuthümlichkeit  der  Ophidia  ist  die,  dass  ihr  Zungenbein- Apparat, 
in  Vergleich  mit  demjenigen  der  übrigen  Ordnungen,  sehr  verkümmert, 
oder  dass  seine  Ausbildung  fast  ganz  unterdrückt  ist.  Das  Zungenbein 
der  0.  Eurystomala  besteht  in  einem  einzigen  schmalen  Knorpelbogcn, 
dessen  Seitensrhenkel  vor  der  Trachea  ohne  Unterbrechung  in»  einander 
übergehen.  Die  freien,  nicht  an  den  Schedel  gehefteten  Enden  der  Seilen- 
schcnkel  reichen  oft  weit  hinterwärts.  —  Bei  den  O.  Angioslomata  ist  dies 
einfache  Zungenbein  von  so  ausserordentlicher  Feinheit,  dass  es  leicht 
übersehen  werden  kann  *). 

§.  32. 

Im  Organisationsplane  aller  Sauria  liegt  der  Besitz  eines  Zungen- 
beins, das  aus  einem  un paaren  Körper  und  zwei  Paaren  ihm  beweglich  ein- 
gelenkter Seitcuhörner  besteht  —  Das  nähere  Verhalten  des  Zungen- 
bein-Apparates der  Amphisbaetioidea  und  Kionocrania  ist  wesentlich  über- 
einstimmend. Der  Zungeubeiukörper  (Copula),  au  der  Ventralseite  des 
Eingangscanales  des  pneumatischen  Apparates  gelegen,  ist  mehr  oder 
minder  schmal,  über  den  Ausgangspunkten  der  Horner  hinaus  nach  vorne 
verlängert  in  einen  uuabgegliedcrteu,  zugespitzt  endenden,  der  Zunge  zur 
Grundlage  dienenden  Knorpelsliel :  Processus  enloglossus.  Dieser  Fortsalz, 
in  der  Regel  lang,  ist  bei  den  mit  ausgebildeter  Zungenscheidc  begabten 
y'aranida,  so  wie  bei  der  mit  einer  Andeutung  der  letzteren  versehenen 
Gattung  Podinema  am  kürzesten.  Gewöhnlich  hangt  die  Basis  dieses 
Fortsatzes  mit  dem  Kehlkopfe  durch  ein  Ligament  (Ligamentum  hyo-thy- 
reoideutn)  zusamracu.  —  Das  hintere  Ende  des  Zungcubeinkörpers  ver- 
hält sich  verschieden.  Bei  den  Varanida,  bei  Podinema,  bei  den  Asca- 
lobota  und  Chalcidea  endet  er  hinten  mit  freiem,  wenig  verbreitertem 
Räude,  der  die  Basis  eines  Dreiecks  ist,  dessen  Spitze  durch  den  Proces- 


1)  Eine  in  Gemeinschaft  mit  Prof.  Peters  angestellte  Untersuchung  an  Ony- 
chocephalus  dinrja  ergab  die  Anwesenheit  eines  haarfeinen  Zungenbeinbogens. 

1)  Die  Gattungen  TyphJine  und  Acontias  besitzen  ebenfalls  die  vorderen  Hor- 
ner, wie  eine,  in  Gemeinschaft  mit  Prof.  Peters,  angestcllto  Untersuchung  erge- 
ben hat. 
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sus  enloglossus  gebildet  wird.  Bei  den  Lacerlina,  Pachyglossa  und 
Scincoidea  besitzt  er  jenseits  der  Ausg  aufstelle  der  Hörnerpaare  noch 
hintere  unabgegliederte  Verlangerungen.  Häufig  ist  er  in  einen  einfach« 
hinteren  Fortsatz  ausgezogen,  der  weiterhin  sich  spaltet2);  noch  biafiper 
gehen  vom  Ende  des  Körpers  sogleich  paarige  Fortsätze  aus  3).  Die  hin- 
teren Fortsätze  sind  bisweilen  sehr  kurz,  wie  z.  B.  bei  Phrynosoma .  bei 
Seinen».  Wenn  sie,  wie  gewöhnlich,  lang  sind,  können  sie  an  der  Vea- 
tralseite  der  Luftröhre  bis  zur  Grenze  des  Brustbeins  erstreckt  sein.  Bei 
einigen  Pachyglossa:  Iguana,  Bronchocela,  Droco,  sind  sie  zur  Unter- 
stützung der  Hautlappen  der  unteren  Ualsgegend  verwendet.  —  Das  vor 
dere  und  das  hintere  Seitenhorn  jeder  Seite  articuliren  dicht  neben  ein- 
ander mit  einem  sehr  kurzen  Seitenibrtsatze  des  Körpers,  um  alsbald  u 
divergiren.  Jedes  vordere  Horn  besteht  aus  zwei  Gliedern,  welche,  unter 
Bildung  eines  vorwärts  gerichteten  Winkels,  mit  einander  in  Verbindung 
stehen.  Die  Art  des  Zusammenhanges  beider  Glieder  ist  verschieden 
Häufig  berühren  sich  die  Enden  beider  Glieder,  wie  bei  Lacerta,  Brw 
chocela,  Iguana;  häufiger  noch  lehnt  der  Anfang  des  oberen  Segmentes 
an  eine  Stelle  des  Längsrandes  des  unteren  sich  an,  das  frei  über  die 
Verbindungsstelle  mit  jenem  hinaus  verlängert  ist,  wie  bei  den  Varanida 
bei  Podinema,  Plaiydactylu»,  UromaMix.  Bei  den  Varanida  ist  die  Ver 
bindung  beider  Glieder  nur  sehr  lose.  Bei  einigen  Scincoidea,  z.  B.  bei 
Euprepes,  ist  das  untere  Glied  verbreitert.  Meistens  sind  beide  Glieder 
von  knorpeliger  Textur; »selten,  wie  z.  B.  bei  Phrynosoma,  ist  das  un- 
tere Glied  ossificirt,  das  obere  weich,  bindegewebsähnlich.  Die  vorderen 
Hörner  umfassen  die  ventrale  Hälfte  des  Schlundes,  sind  bis  zur  Schü- 
fen gegen  d  des  Schedels  ausgedehnt,  oder  reichen  über  dieselbe  hinan* 
Eine  Verbindung  ihrer  Enden  mit  dem  Schedel  ist  gewöhnlich  nicht  nach- 
zuweisen, da  die  oberen  Enden  der  vorderen  Hörner  ihre  knorpelig 
Textur  oft  verlieren  und  häutig  werden.  Bei  einigen  Kionocranin  findet 
aber  sehr  deutlich  eine  Verbindung  ihrer  knorpeligen  Enden  mit  den 
Schedelquerfortsätzen  in  der  Gegend  der  Trommelhöhle  Statt;  sie  ist  oi 
inen t lieh  bei  den  Scincoidea  und  unter  diesen  besonders  deutlich 
Euprepes  Telfairii  erkennbar.    Andere  Beobachter  4)  haben  sie  bei  1* 


2)  So  bei  Iguana,  Bronchocela,  Draco. 

3)  So  bei  Amphitbaena,  Lepidosternon,  Seps,  Scincus,  Lacetta,  rtry*?- 
toma,  Uromasiis.  Cuvier  bat  diese  hinteren  Fortsätze  als  dritte*  Hörnerpaar  U- 
ceichnet,  obgleich  sie,  wie  bemerkt,  vom  Körper  niemals  abgegliedert  siod.  Sie  «• 
innern  an  den  Zungcnbeinkiel  anderer  Ordnungen.  » 

4)  Cuvier  Recherches  Vol.  X.  p.  63.  64.  bei  Lacerta;  Heusinger  (Zeit- 
schrift für  organ.  Physik  Bd.  3.  S.  483)  bei  einem  jungen  Pseudopus  Oppeln 
nicht  bei  alten  Thieren;  Losana  ( Memorie  della  reale  accademia  delle  scjenU  & 
Torino  1634  T.  37)  bei  Lacerta  und  Anguis  fragilii. 
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frceria,  Pseudoptu  und  AnguU  längst  wahrgenommen.  —  Jedes  hintere 
n.  Horn  besteht  aus  einem  einzigen  und  zwar  anscheinend  beständig  ossifi- 
cirten,  aber  mit  knorpeliger  Endepiphyse  versehenen  Glicdc.  das  in  der 
Circa mferenz  der  Speiseröhre  bald  bogenförmig  aufwärts  erstreckt,  bald 
.(<    schräge  hinterwärts  bis  zur  Grenze  des  Thorax  verlängert  ist,  wie  bei 
t  den  Varanida. 

Das  Zungenbein  der  Chamaeleonidea  besitzt  ebenfalls  einen  Körper 
und  zwei  Paar  Seitenhörner,  die  mit  den  Seiten  seines  hintersten  Endes, 
das  jenseits  ihres  Ausganges  nicht  verlängert  ist,  articuliren.  Der  schmale 
Körper  ist  vorne  in  einen  langen,  unabgegliederten  Proctsius  enloglossus 
ausgezogen.  Von  den  beiden  Hörnern  jeder  Seite  ist  das  vorderste  zwei- 

*  gliederig,  das  hintere  eingliederig.  Das  untere  Glied  des  vorderen  Hor- 
"  nes  und  das  ganze  hinlere  Horn  sind  ossificirt.  —  Ein  eigentümlicher 

accessorischer  Apparat  liegt  unter  der  hinteren  Grenze  des  häutigen  von 
der  Luftröhre  ausgehenden  Sackes.  Er  bildet  einen  quer  gelagerten  Bo- 
genschenkcl,  der  in  der  Mitte  schmaler,  an  beiden  freien  äusseren  Enden 
kolbig  verdickt  ist,  und  besitzt  ein  weiches,  knorpel-ähnlichcs  Gefüge. 

[Abbildungen  $.  bei  Ca  vi  er  Becherches  PI.  245  Fig.  1 — 8  and  bei  J.  Müller 

•  in  Tiedemann  and  Treviranas  Zeilscbr.  Bd.  IV.  Taf.  XIX.  Fig.  4—10. 

§.  33. 

Bei  den  Crocodilen  besteht  der  Zungenbein-Apparat  *)  aus  dem  Kör- 
r  '  per  und  einem  Paare  hinterer  Hörner.  Der  Körper,  an  der  Ventralseite 
*-  des  Kehlkopfes  und  des  vordersten  Theiles  der  Luftröhre  gelegen,  ist 
«*  schildförmig  und  nach  unten  convex.  Jedes  Horn  ist  mit  einer  Seite  des 
1  •  Körpers  beweglich  verbunden,  steigt  zum  Schedel  aufwärts,  ohne  an  den- 

•  selben  angeheftet  zn  sein,  ist  ungegliedert,  besitzt  aber  zwei  Abschnitte, 

*  die  unter  einem  Winkel  ohne  Unterbrechung  in  einander  ubergehen  und 
bei  älteren  Thieren  völlig  ossificirt  zu  sein  pflegen.    Ein  von  jeder  Seite 

;  des  Zungenbeinkörpers  hinten  ausgehender  Fortsalz  ist  durch  ein  Band 
K  lose  an  jeder  Seite  der  Luftröhre  angeheftet. 

S-  34. 

Der  Zungenbein  -  Apparat  der  Chelonia,  unterhalb  der  Zunge,  des 
-  Kehlkopfes  und  der  Luftröhre  gelegen,  ist  ausgezeichnet  durch  den  Besitz 
einer  discreten,  unter  und  zum  Theil  vor  dem  Zungenbeinkörper  gelager- 
ten, letzterem  durch  Bindegewebe  lose  angehefteten  Platte:  Pars  Un- 
gualis  9.  entoglossa.    Diese  nach  Form  und  Umfang  wechselnde  Platte 
>  ist  meistens  knorpelig;  bei  wenigen  Schildkröten,  namentlich  den  Gattun- 
' ...  gen  Ckelys  und  Chelodina,  liegen  seitliche  paarige  Ossificationen  in  ihrer 
Continuität 1). 


1)  Abbildungen  bei  Ca  vi  er  Tb.  233.  Fig.  3.  4.  —  Der  Zangenbein  -  Apparat 
,r  von  Rhamphottoma  zeigt  keine  wesentliche  Abweichung. 

1)  Dieselben  sind  bei  den  übrigen  Emydea  monimopelyca  vermisst. 
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Der  übrige  Zungenbein- Apparat  besieht  in  paarigen  Bogen  schenk  ein 
oder  Hörnern  und  sie  in  der  ventralen  Mittellinie  verbindenden  Theilen. 
Bei  den  meisten  Schildkröten  geschieht  die  Verbindung  der  gegenständi- 
gen Bogcnschcnkel  durch  einen  einfachen  Körper,  der  in  eine  vordere 
Spitze  ausgezogen  ist.  Bei  den  Trionychoidea  wird  dieser  anderswo  ein- 
fache Körper  durch  mehre  paarige  Kiiochcnstückc  vertreten.  —  Die  An- 
zahl der  discreten  vom  Körper  durch  Naht  abgesetzten  oder  ihm  wenig- 
stens lose  verbundenen  Bogcnschcnkel  beträgt  wenigstens  zwei  für  jede 
Seite;  ein  bei  einzelnen  Gruppen  discrel  vorkommender  vorderster  Bo- 
gcnschcnkel, der  ein  Cornu  slyloideum  vertritt,  ist  bei  anderen  durch 
einen  Seitenfortsatz  des  Körpers  vertreten.  Die  dorsalen  Enden  der  Bo- 
gcnschcnkel oder  Hörner  ermangeln  sowol  bei  erwachseneu  Schildkröten, 
als  auch  bei  Embryonen  jeder  Verbindung  mit  anderen  SkclettheUen ,  na- 
mentlich auch  mit  dem  Schedel. 

Die  untersuchten  Teatudinea  besitzen  einen  einfachen  knorpeligen 
Zungenbeinkörper.  Der  Körper  hat  vordere,  kurze,  unabgegliederte  Sei- 
tenfortsätzc.  Von  den  beiden  discreten  Hörnern  jeder  Seite  ist  das  vor- 
derste, mit  Ausnahme  einer  knorpeligen  Endepiphyse,  ossifleirt,  etwa  in 
der  Mitte  der  Körpers  diesem  eingelenkt  und  zur  Hinterhauptsgegend  er- 
streckt. Das  hinterste  Horn  ist  kurz,  ganz  oder  theilweise  knorpelig  und 
einem  hinteren  Seitcnfortsatzc  des  Körpers  angeschlossen.  —  Bei  den 
Euereta  besteht  die  wesentlichste  Abweichung  darin,  dass  die  bei  den 
Teatudinea  unabgegliedcrt  bleibenden  kurzen  Seitcnfortsatzc  des  Körper?, 
discretc  Knorpel  zu  sein  pflegen.  —  Auch  bei  den  Emydea  atrepiopelyca 
siud  die  Seitenfortsätze  des  Zungenbeinkörpers  gewöhnlich  discrete  Stöcke, 
daher  drei  Paar  Zungcnbeinhörner  vorhanden.  Der  Zungenbeinkörper  be- 
sitzt oft  eine  mediane,  nur  häutig  geschlossene  Fontanelle.  —  Das  Zun- 
genbein der  Emydea  monimopelyca  '*)  gewährt  dein  Kehlkopfe  und  der 
Luftröhre  eine  ihre  Verschiebung  hindernde  und  ihre  Lage  sichernde  Un- 
terstützung. Es  besitzt  ein  langes,  gestrecktes,  unpaares,  ossiticirtes  Kör- 
perslück,  das  abwärts  vori  der  Luftröhre  eine  Kinne  bildet,  in  welcher 
diese  ruhet.  Durch  den  Vorderrand  dieses  Thciles,  durch  ihm  vorne  an- 
gefügte paarige  Seitenstücke  und  durch  ein  medianes,  diesen  paarigen 
Stücken  vorne  angeschlossenes,  gewöhnlich  zugespitztes  Stück  3)  wird 
eine  mittlere  blos  häutig  geschlossene  Grube  oder  Fontanelle  begrenzt, 
in  welcher  der  Kehlkopf  ruhet.  —    Jedes  der  vom  Vorderende  des  Kör- 

2)  Die  einzige  mir  bekannt  gewordene  Abbildung  Gndet  sieb  bei  Co  vier  Tb. 
240.  Fig.  41.  und  betrifft  Chelys  fimbriata. 

3)  Dieses  Stück  enthält  bei  den  Gattungen  Chelys  und  Chelodina  paarige  O*- 
sificationen,  die  in  eine  mediane  Spitze  auslaufen.  Die  Ossificationen  sind  von  Ca- 
vier  Fig.  41.  mit  a'  a1  bezeichnet;  die  Spitze  fehlt  auf  der  Abbildung.  Anderen 
Gattungen,  s.  ß.  Pelomedusa,  fehlen  dieso  paarigen  Ossificationen  des  vorderste«. 
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pers  auspellenden  Inngen  Seitetihörner  pflegt  zweigliedrig  zu  sein:  ein 

langes  ossificirl  es  und  ein  kurzes  Knorpeliges  Segment  zu  besitzen;  jedes 

der  dem  hinteren  Ende  des  Körpers  eingelenkten  hintersten  Hörner  ist 

eingliedrig,  ossificirt,  mit  knorpeliger  Kndepiphyse  versehen.  —  Bei  den 

Trionychoidea  ist  der  anderswo  einfache  Zungcnbcinkörper  durch  drei 

Paar  ossifleirter  Stücke  vertreten  4).  ausser  ihnen  ist  eine  knorpelige  Spitze 

vorhanden;  das  vorderste  Paar  der  Copulae  ist  in  kurze  unabgegliederte 

Seitenfortsätze  ausgezogen. 

[Eine  klare  Uebersicht  der  Formverhältnissc  des  Zungenbein-Apparates  gewäh- 
ren die  von  Cuvicr  Recherche*  Tb.  24U  gegebenen  Abbildungen.] 


IV.    Vom  Schulter-  und  Beckengerüst. 

§.  35. 

Die  meisten  Amphibien  besitzen  ein  Schulter-  und  BeckcngerüsL 
Uebereinstimmende  Momente  in  der  Anlage  beider  pflegen  zu  sein:  1)  die 
Bildung  eines  jeden  aus  paarigen  Bogenschenkcln,  2)  die  Zusammen- 
setzung jedes  Bogenschcnkcl«  aus  T heilen,  die  über  und  die  unter  den 
(ielcnkgrubcn  für  die  Extremitälenknochen  liegen,  demnach  eines  oberen 
und  unteren  Abschnittes.  Meistens,  doch  nicht  ausnahmslos,  besteht  fer- 
ner jeder  untere  Abschnitt  aus  zwei  hinter  einander  gelegenen  Schenkeln. 
Bei  Anwesenheit  dieser  beiden  Schenkel  reichen  der  vordere  des  Schul- 
lergerüstes  und  der  hintere  des  BeckengerÜsles  tiefer  abwärts,  als  die 
beiden  anderen.  Der  dorsale  Abschnitt  pflegt  eingliederig  zu  sein,  doch 
ist  seine  Zusammensetzung  aus  zwei  Stücken  an  der  Schulter  wie  am 
Becken  nicht  ausgeschlossen.  Jeder  Bogenschcnkel,  sowol  der  Schulter, 
als  auch  des  Beckens,  kann  ein  Continuum  bilden,  oder  aus  discreteu 
Stücken  bestehen.  Die  gewöhnliche  Zahl  der  letzteren  beträgt  drei. 
Den  Vercinigungsstellen  der  paarigen  unteren  Abschnitte  beider  Gerüste 
sind  vorne  wie  hinten  nicht  selten  Uartgcbildc  angeschlossen  (denen  der 
Schulter  Brustbeinstücke,  denen  des  Bcckcus  bei  den  Sauria  hinten  das 
0»  cloacae,  bei  Dachjtethra  vorne  eine  Knorpelplattc). 

Verschiedenheiten  zwischen  Schulter-  und  Beckcugerüst  sind  folgende: 


knorpelig  bleibenden  Stückes.  Die  Znngenbeinbildong  der  Gattungen  Podocnt- 
mi5,  Platemys,  Stemolherut  ist  wesentlich  übereinstimmend. 

4)  Z.  B.  bei  Trionyx  aegypliacus  und  ferox,  Cycloderma  frenaium,  Crypto- 
pus  granosus. 
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1)  Die  gegenständigen  ventralen  Schenkel  des  letzteren  sind  gewöhnlich 
unmittelbar  an  einander  geschlossen,  die  der  Schalter  unterbanden  oder 
nur  mittelbar  durch  Brustbeinstücke  verbanden.  2)  Der  obere  Schenkel 
des  Schultergürtels  liegt  frei  oberhalb  der  Rumpfmuskelmassen;  der  des 
Beckens  ist  fast  immer  Gzirt  an  Rippen  oder  Querfortsätzen  und  in  die 
Continuität  ventraler,  mit  seinem  obersten  Ende  oft  anch  dorsaler  Mus- 
keln eingesenkt. 

Im  Gegensatze  zu  vielen  Fischen  mangelt  allen  Amphibien  ein  An- 
schluss  des  oberen  Schenkels  ihres  Schultergerüstes  an  den  SchedeL  — 
Bei  vielen  Amphibien  liegt  das  Ende  eines  der  hintereu  ventralen  Schenkel 
ihres  Schultergürtels  über  den  anderen  geschoben,  womit  auch  einseitige 
Anheftung  an  das  Brustbein  (Part  xiphoidea)  verbanden  sein  kann.  — 
Bei  den  Amphibia  dipnoa  liegt  der  Schultergürtel  dem  Schedel  und  dem 
Zungenbein -Apparate  nahe;  bei  den  A.  monopnoa  entfernter;  unter  die* 
sen  bei  den  Sauria  nfiher,  als  bei  den  Monimost  ylica. 

S.  36. 

Unter  den  Amphibia  dipnoa  fehlt  ein  Schultergerüst  den  Gymno- 
phiona.  Den  Urodeta  kömmt  es  ausnahmslos  zu.  Eine  wesentliche 
Eigenthümlichkeit  seines  Verhaltens  besteht  darin,  dass  es  zu  den  Seiten 
der  ventralen  Körperhälfle  gelegen,  die  Längsfurche,  welche  die  beiden 
Muskelmassen  trennt,  nach  oben  nicht  überschreitet.  Seine  paarigeu  ßo 
genhälften  ermangeln  aller  unmittelbaren  Verbindung  mit  einander.  Jede 
Bogenhälfte  bildet  ein  Continuum  von  knorpeliger  Textur,  welchem  Os- 
ssificationen  eingetragen  sein  können.  Sobald  diese  OSsiGcationen  ent- 
wickelt sind,  gehen  sie  von  dem  Umkreise  der  Cavilas  glenoidalis  au> 
und  sind  in  die  Grundflächen  der  von  ihr  ausgehenden  Fortsätze  erstreckt '). 
Der  von  der  Cavitat  gUnoidaiu  aus  aufsteigende  Fortsatz  heisst,  in  Be- 
tracht seiner  Homologie  mit  der  Scapula  anderer  Wirbelthtere,  Part  sca- 
pularis\  von  den  beiden  absteigenden  ist  der  vordere,  gewöhnlich  steil 
vorwärts  gerichtete,  eine  jPor«  acromialit,  der  hintere  abwärts  zur  Bauch- 
seite gerichtete  eine  Part  coraeoidea.  Das  Verhalten  der  paarigen  Par- 
in coraeoideae  bietet  Unterschiede  dar.  Bei  den  Proleidea  liegen  die  ge 
genständigen  Pariet  coraeoideae  mit  ihren  Innenrändern  neben  einander, 
ohne  sich  zu  decken;  sie  werden  durch  keine  hintere  Sternalplatte  unter- 
stützt. Bei  Siredon,  den  Derolremaia  und  Muctodera  ist  das  innere  Ende 
des  hinteren  Theiles  der  rechten  Part  coraeoidea  in  der  Weise  unter  die 
linke  geschoben,  dass,  nach  Entfernung  der  Bauchdecken,  diese  zu  Tage 


1)  Bei  Salamandra  ist  die  Basis  jedes  der  drei  Fortsätze  ossificirt;  bei  Sirt- 
don  besitien  Scapula  und  Processus  acromialis  eioc  gemeinsame  Ossification  « 
ihrer  Basis;  bei  Proteut  nimmt  die  ossifleirte  Strecke  vorzugsweise  die  Basii  d« 
Processus  acromialis  eis;  bei  Menobranchus  die  Basis  der  Scapula. 
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liegt  und  jene  bedeckt  erscheint.  Ein  Falz  des  knorpeligen  Stemum 
nimmt  das  hintere  Ende  der  linken  Pars  coraeoidea  auf. 

$.  37. 

Gemeinsame  Momente  in  der  Anordnung  des  Schultergürtcls  der  Ba- 
trachia  sind  folgende:  Seine  Augdehnung  überschreitet  die  Grenze  zwi- 
schen den  beiden  Muskelmassen  nach  oben.  Sein  oberer  Abschnitt  ist 
über  der  dorsalen  Muskelmasse  gelegen.  Sein  dorsaler,  wie  auch  seine 
beiden  ventralen  Abschnitte,  sind  grossentheils  ossificlrt.  Von  der  Cir- 
cumferenz  der  CavUas  glenoidalis  gehen  demnach  drei  durch  ihre  Grund- 
flächen sie  bildende  Knochen  aus:  eine  obere  Scapuia  und  zwei  untere, 
von  denen  der  vordere  als  Clavicula,  der  hintere  als  Os  coraeoideum  be- 
zeichnet ist.  Eine  Eigentümlichkeit  des  oberen  Abschnittes  ist  die.  dass 
das  dorsale  Ende  der  Scapuia  unter  Bildung  eines  Winkels  in  eine  ihr 
üben  angeschlossene  Platte  von  gewöhnlich  weicherer  Textur :  die  Omolita 
s.  Pars  suprascapularis,  übergeht. 

Das  Verhalten  des  Schultergürtels  bei  einzelnen  Gruppen  ist  folgen- 
des: Bei  den  Aglosta  sind  die  ossificirten  Stücke  des  Schultergerüstes 
in  eine  zusammenhangende  knorpelige  Grundlage  eingetragen.  Von  den 
beideu  Xheilcn  des  dorsalen  Abschnittes  ist  die  ossificirte  Scapuia  sehr 
kurz  und  breit;  die  ihr  beweglich  angeschlossene  breite  OmolUa  besitzt 
längs  dem  Vorderrande  ihrer  knorpeligen  Grundlage  eine  sichelförmige 
Ossification.  Was  den  ventralen  Abschnitt  anbetrifft,  so  sind  einer  brei- 
ten, weicheren  und  zwar  grossentheils  knorpeligen  Platte  die  beiden  os- 
sificirten Schenkel:  Clavicula  und  Os  coraeoideum,  derartig  eingetragen, 
dass  sie  den  Vorderrand  und  Hinterrand  der  Platte  grossentheils  einneh- 
men. Der  Raum  zwischen  diesen  beiden  Ossificationen  ist  in  dem  Win- 
kel, den  sie,  von  der  CavUas  glenoidalis  aus  absteigend,  bilden,  nicht 
knorpelig,  sondern  blos  häutig  ausgefüllt.  Die  ausgedehnten  ventralen 
Ränder  der  Knorpelplatten  beider  Bogenschenkel  stossen  in  der  beträcht- 
lichsten Strecke,  der  Länge  nach,  unmittelbar  an  einander  und  sind  durch 
Syndesmose  beweglich  verbunden.  Ganz  hinten,  wo  die  den  Parle*  co- 
raeoideae  angehörigen  Knorpel  aus  einander  weichen,  liegt  zwischen  ihnen 
die  knorpelige  Sternalplatte. 

Bei  der  Gattung  Bufo  ist,  statt  der  ausgedehnten  knorpeligen  Grund- 
lage, nur  ein  das  ventrale  Ende  der  Clavicula  mit  dem  des  Os  coraeoi- 
deum verbindender  Längsknorpel  vorhanden;  der. rechte  ist  unter  den  lin- 
ken geschoben;  an  letzteren  angeschlossen  ist  die  entsprechende  Hälfte 
einer  hinteren  Sternalplatte.  Eine  Strecke  zwischen  Clavicula  und  Os 
coraeoideum  ist  membranös  ausgefüllt.  Die  ventralen  Enden  der  paarigen 
Claviculae  stossen  an  einander. 

Bei  den  Gattungen  Rana,  Cusiignathus  u.  A.  fehlen  die  Verbindungs- 
knorpel zwischen  den  beiden  unteren  Knochen;  eine  freie  Lücke  trennt 
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sie.  Zwischen  deu  entsprechenden  Enden  der  paarigen  unteren  Knochen, 
die  nicht  über  einander  geschoben  sind,  liegt  ein  medianer  unpaarer  Knor- 
pelstreif,   Vorne  und  hinten  sind  Brustbeinstöcke  angeschlossen. 

§.  38. 

Unter  den  Streploslylica  sind  die  Ophldia  von  den  Saucia  wesentlich 
verschieden  dadurch,  dass  jenen  ausnahmslos  jede  Spur  eines  Schultergür- 
tels fehlt,  während  seine  Anweseuheit  in  den  Organisationsplan  der  Sauria 
gehört. 

Unter  den  Amphisbaenoidea  ist  er  nur  ganz  spurweise  angelegt  bei  den 
Gattungen  Amphisbaena  und  Lepidoslemon  *),  entwickelter  vorhanden  bei 
Chiroles  2). 

Unter  den  Kionocrania  ist  er  bei  einzelnen,  der  Vorderextremitäten 
ermangelnden  Chalcidea  und  Scmcoidea  nur  wenig  ausgebildet;  doch  sind 
immer  wenigstens  zwei  Abschnitte  desselben,  eine  obere  Scapula  und 
eine  absteigende  Pars  coraeoidea,  vorhanden.  Am  winzigsten  sind  diese 
Theile  bei  den  Gattungen  Typhline  und  Acontias  3). 

Bei  den  mit  ausgebildeten  Extremitäten  versehenen  Kionocrania  ist 
das  Verhalten  des  Schuitergörtels,  dessen  Entfernung  vom  Schedel  und 
vom  Zungenbein- Apparate  nie  bedeutend,  wenn  schon  nach  den.  Familien 
ungleich  ist,  folgendes:  Seine  oberen  Abschnitte  bedecken  einen  Theii 
der  supravertebraleu  Muskel  in  asse.  Jede  SchulterliSlfte  besitzt  einen  auf- 
steigenden Schenkel:  Scapula,  und  zwei  absteigende:  Clacicula  uud  Part 
coraeoidea.  Von  diesen  absteigenden  Schenkeln  hat  die  ossiGcirte  Clari- 
cula  keinen  Antheil  an  der  Bildung  der  Cavilas  glenoidalis.  Jede  Ctavi- 
cula  ist  vou  dem  oberen  Theile  des  Vorderrandes  der  Scapula  abwärts 
erstreckt.  Beide  Claviculae  sind  an  der  Ventralscite  verbunden.  Ihre 
Verbindungsstelle  cutspricht  dem  Vorderende  des  Os  epistemale.  —  Die 
ossifleirten  Strecken  der  Scapula.  wie  drs  Os  coraeoideum.  sind  von 
Knorpel  umsäumt.  Der  Vorderrand  der  ossißeirten  Strecke  der  Pars  co- 
raeoidea ist  in  mehre  zackenartige  Fortsätze  ausgezogen.    Indem  jedem 


1)  Rathke,  Uebcr  den  Bau  und  die  Entwicklung  des  Brustbeines  der  Saurier, 
Königsberg  1853.  4.,  hat  bei  Amphisbaena  fuliyinosa,  alba  und  bei  Lepidosler- 
non  microeephalum  in  der  NAhe  der  vordersten  Rippen  hinter  dem  Zungenbein? 
paarige  Knörhelcheo  entdeckt,  die,  nach  Lageverhfiltnisscn  und  Beschaffenheit  der 
von  ihnen  ausgehenden  Muskeln,  als  sehr  abortive  Schultcrtheile  anzusprechen  sind. 

2)  Bereits  durch  Cuvier  beschrieben.  Abgebildet  durch  Müller  in  Ticde- 
mann's  Zeitschr.  f.  Physiologie  Bd.  4.  Tf.  XXI.  Fig.  12. 

3)  Bei  der  Gattung  Acontias  besteht  jeder  Schullerbogen  aus  einem  kleinen 
knorpeligen  Scapularstücke  und  einem  von  ihm  ausgehenden,  längeren,  »tab förmigen, 
an  der  Seite  des  kleinen  Sternum  fixirlen  absteigenden  Stücke  (Os  coraeoideum}. 
Bei  Typhline  ist  das  Verhalten  ähnlich,  nur  fehlt  ein  Slernum  spurlos.  So  nach 
einer  gemeinsam  mit  Peters  angestellten  Untersuchung  an  Acontias  niger  und 
Typhline  aurantiaca. 
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dieser  Knochenfortsätze  vorne  und  auswendig  eine  Knorpelzackc  sich  an- 
schliesst.  die  iu  einen  gemeinsamen  Kuorpclsaum  übergeht,  welcher  auch 
das  ventrale  Ende  des  Os  coraeoideum  umzieht«  erscheint  die  Pars  co~ 
raeoidea  von  allseitig  umrahmten  Fenstern  oder  Fontanellen  durchbrochen. 
—  Das  ventrale  Ende  jeder  Pars  coraeoidea  ist  theilweise  gestutzt,  thcil- 
weise  frei.  Es  ist  nämlich  sein  hinterer  Abschnitt  von  einem  Falze  des 
vorderen  Seitenrandes  des  Brustbeins  aufgenommen,  während  sein  vor- 
derer ausgedehnterer  Abschnitt  frei  über  dem  Os  epistemale  liegt  Diese 
freien  Strecken  der  ventralen  Enden  der  Partes  coraeoideae  sind  nicht 
an  einander  geschlossen,  vielmehr  ist  die  des  rechten  mehr  oder  minder 
über  die  des  linken  geschoben. 

Die  Chamaeleonidea  zeigen  ein  abweichendes  Verhalten  durch  Man- 
gel der  Claviculae  und  der  Zacken  der  Partes  coraeoideae.  Die  vorderen 
Strecken  der  ventralen  Enden  der  Partes  coraeoideae  sind  über  einander 
geschoben;  die  hinteren  Strecken  sind  den  Rändern  des  Brustbeines  ein- 
gefügt.   Die  Scapula  trägt  oben  eine  knorpelige  Platte. 

§.  39. 

Den  Crocodila  cigenthüm'ich  ist  ebenfalls  der  Mangel  der  Claviculae. 
Diese  Knochen  fehlen  hier  unter  Anwesenheit  eines  Os  episiemale.  Dem 
Os  coraeoideum  mangeln  Zacken  und  knorpelige  Theile.  Sein  ganzes 
ventrales  Ende  ist  dem  vorderen  Theile  des  Seilenrandes  der  Slerualplalte 
eingefügt,  die  somit  eine  Copula  der  beiden  nicht  mehr  über  einander  ge- 
schobenen Ossa  coraeoidea  bildet.  Die  ossificirte  Scajmla  trägt  oben 
eine  knorpelige  Platte. 

§.  40 

Bei  den  Chelonia  liegt  das  Schultergerüst  zwischen  Rücken-  und 
Kuuchschild.  bei  beträchtlicher  Länge  der  Halsgegend  weit  entfernt  vom 
Kopfe  und  vom  Zungenbein- Apparate.  Die  Caritas  glenoidalis  humeri 
bildet  den  Ausgangspunkt  dreier  Schenkel :  eines  aufsteigenden  und  zweier 
absteigenden.  Von  den  beiden  absteigenden  Schenkeln  ist  nur  der  hin- 
terste ein  discreter  Knochen;  der  vordere  dagegen  bildet  mit  dem  auf- 
steigenden Schenkel  ein  Continuum  !);  beide  sind  Theile  eines  gemeinsa- 
men Knochens  (Scapula).  Die  beiden  Schenkel  dieses  Knochens  divergi- 
ren  von  der  Stelle  aus,  wo  er  zur  Begrenzung  der  Cavitas  glenoidalis 
beiträgt,  unter  Bildung  eines  Winkels.    Der  aufsteigende  Schenkel  reicht 


1)  Eben  so  wenig,  wie  Bojanua  und  Rath ke,  ist  es  mir  bei  sehr  zahlrei- 
chen Untersuchungen  an  Schildkröten-Embryonen  verschiedener  Art  und  verschiede- 
nen Alters  gelungen,  jemals  eine  ursprünpliche  Trennung  dieser  beiden  Schenkel 
wahnunehmen.  Das  Berliner  anatomische  Museum  bewahrt  das  Skelet  einer  nord- 
amerikanischen Emys  (Nr.  7177),  an  dem  linkerseits  beide  FortsÄlie  durch  Naht 
zusammenhangen. 
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zur  Wirbelsäule.  Eine  knorpelige  oder  ligamentöse  Epiphyse  desselben, 
die  bei  einigen,  jedoch  nicht  bei  allen  Schildkröten,  einen  einfachen  oder 
mehrfachen  Knochenkern  a)  enthüll,  liegt  oberhalb  des  Processus  tratu- 
versus  des  vordersten  Brustwirbels.  Das  Ende  des  ventralen  Schenkels, 
der,  wie  eine  Clavicula,  jedoch  nicht  abgegliedert,  von  der  Cavitas  gU- 
noidalis  zur  Bauchplatte  erstreckt  ist,  wird  durch  Synchondrose  oder 
Syndesmose  mit  dem  unpaaren  Stücke  jener  Platte  (Os  epistemale)  ver- 
bunden. Es  vertritt  demnach  ein  verlängerter  Processus  acromialis  die 
Stelle  einer  fehlenden  Clavieulo.  —  Der  discrete  hintere  absteigende  Kno- 
chen (Os  coraeoideum)  endet  weiter  hinterwärts,  frei  über  dem  Bauch- 
schilde liegend.  Sein  freie«  Ende  ist  oft,  z.  B.  bei  den  Euereta,  von 
einer  Knorpelplatte  umsäumt.  Ein  Ligamentum  acromiocoracoidaU  ver- 
bindet das  freie  Ende  des  Processus  acromialis  mit  dem  des  Os  coraeoi- 
deum. Bei  Sphargis  ist  das  Ende  des  rechten  Os  coraeoideum  unter 
dasjenige  des  linken  geschoben. 

[Das  Verlangen  nach  einer  Keduclion  der  beiden  Scholterknorhen  auf  den  Sia- 
gethier-Typus  bat  die  manniebfachsten  Deutungen  herbeigeführt.  Eine  Zusammen- 
stellang  derselben  findet  sieh  in  einer  neueren  Schrift  von  Hermann  Pfeiffer: 
Zur  vergleicheaden  Anatomie  des  Schultergerustes  und  der  Schultermuskeln  bei  Sie- 
gel hier  en,  Vögeln  und  Amphibien.    Giessen  1854.  4.] 

§.  41. 

Was  die  Amphibia  dipnoa  anbelangt,  so  fehlt  den  Gymnophiona  jede 
Spur  eines  Beckengurtes.  Sämmtlichen  Urodela,  mit  Ausnahme  der  Gat- 
tung Siren,  kömmt  er  zu.  Der  jederseits  oberhalb  der  Pfanne  aufstei- 
gende Theil:  Os  ileum,  ist  schmal,  verknöchert,  bedeckt  die  vom  Schwänze 
aus  zum  Rnmpfe  erstreckte  Brücke  der  ventralen  Muskelhälfte  auswendig 
oder  ist  in  dieselbe  oberflächlich  eingesenkt,  ohne  die  untere  Grenzlinie 
der  supravertebralen  Muskclmassc  nach  oben  zu  überschreiten,  und  haftet,  mit 
Ausnahme  von  Proteus,  am  Ende  der  Rippe  des  Kreuzwirbels.  Die  ab- 
wärts von  beiden  Pfannen  gelegene  ventrale  Strecke  liegt  horizontal;  sie 
ist  entweder  unpaar,  also  beiden  Seiten  gemeinsam,  oder  durch  eine 
mediane,  durchgehende  Furche  iu  zwei  durch  Syndesmose  eng  an  einan- 
der geschlossene  Seitenhälften  getheilt.  Ersteres  bei  den  Proteiden;  letz- 
teres bei  Siredon  und  den  Myctodera.  Immer  ist  sie  umfänglich  und 
nach  vorne  in  eine  mediane  Spitze  verlängert.  Diese  bildet  mit  der  ven- 
tralen Platte  ein  Continuum  bei  den  Proteiden  und  bei  Siredon;  sie  ist 
nur  spur  weise  vorhanden  bei  Proteus,  kurz  bei  Siredon,  verlängert  bei 
Menobranchus;  bei  den  Derotremala  und  Mvctodera  ist,  statt  eines  vor- 
deren  Fortsatzes,  ein  dem  Vorderrande  der  Beckenplatte  durch  Syndesmose 


2)  Bojanus,  der  ihn  bei  Emys  europaea  entdeckte,  bat  ihn  Os  triquelrum 
genannt.   Sein  allgemeines  Vorkommen  kann  ich,  gleich  Cuvier,  nicht  zugeben. 
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innig  verbundener  Knorpelstab  vorhanden,  der  in  die  ventrale  Muskelmasse 
verlängert,  vorne  in  zwei  divergirende  Schenkel  gabelförmig  sich  spaltet. 
—  Die  ventrale  Platte  ist  nur  bei  Proteus  durchgängig  knorpelig;  bei 
den  übrigen  Urodela  enthält  ihre  hinterste  Strecke  paarige  Ossiücationen : 
Ossa  ischii.  —  Die  Mittellinie  der  ventralen  Platte  pflegt  durch  eine  Firste 
von  verschiedener  Ausdehnung  bezeichnet  zu  sein}  dieselbe  ist  zu  Mus- 
kelansätzen bestimmt.  —  Die  Pfanne  besitzt  einen  offenen  Boden  bei  den 
Proteiden;  er  ist  geschlossen  bei  den  Derotremata  und  Myctodera. 

Die  ßatrachia  sind  wesentlich  ausgezeichnet  dadurch,  dass  die  un- 
terhalb der  Pfanne  gelegenen  Strecken  ihrer  beiden  Beckenhllften,  anstatt 
horizontal  zu  liegen,  eine  verticale  Stellung  besitzen,  indem  ihre  Innen- 
flächen an  einander  gefugt  sind.  So  stellen  sie  eine  verticale  Scheibe 
dar,  die  an  Umfang  noch  dadurch  gewinnt,  dass  auch  die  zur  Umschlies- 
sunge  der  Acetacula  beitragenden  unteren  Strecken  der  Ossa  ileum  in 
derselben  Weise  inwendig  an  einander  liegen.  Diese  letzteren  oberen  Knochen 
divergiren  von  dem  scheibenförmigen  Theile  ans  und  jeder  ist,  als  aufstei- 
gende Leiste  zu  dem  Ende  des  Querfortsatzes  des  Kreuzwirbels  erstreckt 
nnd  mit  ihm  verbunden.  Der  unterhalb  der  Gelenkpfanne  gelegene  Theil 
der  Scheibe  besitzt  hinten  paarige  Ossiücationen,  Ossa  ischii;  die  vordere 
Strecke  der  Scheibe  pflegt  knorpelig  zu  bleiben,  enthält  wenigstens  selten 
distincle  Ossificationen.  —  Bei  der  eigentümlichen  Stellung  des  Beckens 
berühren  die  Boden  der  beiden  Pfannen  einander.  Jeder  Pfannenboden 
besitzt  in  der  Tiefe  eine  durch  fibröses  Gewebe  gelullte  Lücke  der  Knor- 
pel- und  Knochensubstanz.  Der  vorspringende  Rand  jeder  Pfanne  ist  ge- 
bildet durch  die  Beckenscheibe. 

Die  Gattung  Daclyteihra  ist  ausgezeichnet  durch  den  Besitz  einer 
vom  Vorderrande  des  Beckens  ausgehenden,  in  die  ventrale  Muskelschicht 
verlängerten,  süelförmig  beginnenden,  dann  verbreiterten  Knoi  pclplatte. 

$.  42. 

Unter  den  Amphibia  monopnoa  fehlt  ein  Becken  den  meisten  Ophidia 
spurlos;  seine  Anwesenheit  gehört  jedoch  in  den  Plan  weniger  Gruppen; 
dahin  gehören  unter  den  EurystomoJa  die  Python,  Boae,  Eryx,  so  wie 
unter  den  Stenoslomata  die  Tortricina  und  Typhlopina  l).  Das  Becken 
dieser  Schlangen  ist  immer  nur  abortiv;  von  den  beiden  Abschnitten  des 
Beckens  anderer  Wirbelthiere  fehlt  der  obere;  nur  untere  Knochen  sind 
vorhanden  in  paarigen  horizontalen,  dicht  neben  einander,  und  vor  dem 
After  gelegenen  Stücken  2)  (Oua  ischii). 


1)  Die  paarigen  Stücke  der  Typhlop*  und  Onychoctphalut  liegen  der  Länge 
nach  aeben  einander;  jede  Seitenh&lfte  besitit  einen  hinteren,  längeren,  knöchernen 
nnd  einen  vorderen,  härteren,  knorpeligen  Abschnitt. 

2)  üeber  das  rudimentäre  Becken  der  Ophidia  und  einiger  Souria  vergl. 
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§.  43. 

Im  Organisationsplaue  aller  Sauria  liegt  die  Anwesenheit  eines 
Beckens.  Bei  den  Amphiabaenoidea ,  so  wie  bei  einigen  Scincoidea  und 
Chalcidea,  ist  dasselbe  nur  abortiv  ').  Diese  verkümmerten  Beckentheile 
sind  jedocli  von  denen  der  genannten  Ophidia  durch  den  Umstand  we- 
sentlich unterschieden,  dass  sie,  an  Wirbel-Querfortsätzen  oder  an  Rippen- 
enden haftend,  nicht  untere,  sondern  obere  Abschuitte  einer  BeckenhäJfle. 
demnach  Oaaa  ileum  repräsentiren.  —  Mit  diesen  Ausnahmen  besitzen  die 
Kionocrania  ein  ausgebildetes  Beckeu  a).  Die  drei  Knochen  jeder  seiner 
beiden  Seitcnhälflen  tragen  zur  Begrenzung  der  geschlossenen  Pfanne  bei. 
Das  von  letzterer  aus  aufsteigende,  meistens  lcistenförmige  Oa  iUum 
pflegt  näher  oder  etwas  entfernter  von  seiuem  oberen  Ende  an  den  von 
einer  gemeinsamen  Knorpelflache  überzogeneu  Enden  der  Querfortsälzc 
zweier  Krcuzwirbel  verschiebbar  angefugt  zu  sein.  Sein  dorsales  Ende 
uberragt  demnach  oben  die  Grenze  der  dorsalen  Muakchoasse;  es  ist  bis 
au  sein  freies  Ende  hin  ossificirt ;  es  besitzt  vorne  eine  Spina  anterior.  — 
Die  in  dem  unteren  Umfange  der  Pfauue  verbundenen  und  von  ihr  ans 
absteigenden  Thcile  sind:  ein  vorderes  Oa  pubia  und  ein  hinleres  Oa  iachiL 
Jedes  Oa  pubia  pflegt  in  der  Milte  seines  Vorderrandes  eine  abwärts  ge- 
richtete, zu  Muskel-  und  Sehnen- Ansalzen  bestimmte  Spina  zu  besitzen. 
Am  Bauche  sind  die  gegeusiäudigeu  Oaaa  iachii  und  Oaaa  pubia  unter 
einander  vcrbuudeu,  so  dass  eine  Sitzbein-  und  eine  Schambeinfuge  zu 
Stande  kömmt.  Ihre  Verbindung  geschieht  unter  Bildung  bald  einer  Ho- 
rizoutalebene,  bald  eines  stumpferen  oder  spitzeren  Winkels.  Die  Ver- 
bindung der  beiden  Schambeine  geschieht  durch  Synchondrose;  die  die 
beiden  Knochen  trennende  unpaarc  Kuorpclmassc  ist  von  verschiedener 
Breite:  eine  mediane  Leiste  darstellend,  die  bald  durchgeht,  bald  nur  in 
der  vorderen  Hälfte  vorhanden  ist.  Eine  ähnliche  mediane  Knorpclleiste 
liegt  zwischen  beiden  Sitzbeinen.  Sie  ist  häußg  über  die  Vordergrenze 
beider  Knocheu  hinaus  verlängert,  und  bald  als  Knorpel,  bald  ossificirt, 
bald  durch  Ligament  vertreten  oder  ergänzt  zum  iliutercnde  der  Scham- 
beinfuge erstreckt,  beiderseitige  Foramina  obturatoria  trennend. 


Mayer  in  Nov.  Act.  Acad.  Caes.  Leop.  Carol.  T.  XII.  p.  2.  1625  u.  Heusinger 
in  seiner  Zeilschrift  für  organ.  Physik  Bd.  3.  S.  481. 

1)  Dahin  gehören  die  Gattungen  Anguis,  Ophisauru$y  Pseudopus,  Bipes, 
Acontias,  Typhline  u.  A.  Bei  Acontias  und  Typhline  geht  jeder  Becken knochen 
»us  vom  QuerforUatze  des  Krcuzwirhels  und  ist  schräg  nach  vorne  absteigend  an 
den  Enden  der  beiden  hintersten  Rippen  durch  Ligament  angeheftet. 

2)  Eine  unter  Reichert's  Leitung  erschienene  Abhandlung  von  Constantin 
Gorski,  Ueber  das  Becken  der  Saurier,  Dorpat  1852.  4.,  mühet  sich  ab,  den  Be- 
weis zu  fuhren,  dass  die  Ossa  pubit  als  0$ta  ileo-pectinea ,  die  Ossa  isebii  als 
Ossa  pubit  aufzufassen  seien. 
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Im  Plane  der  meisten  Kionocrania 3)  liegt  ferner  der  Besitz  eiuer 
jenseits  der  Silzbeinfuge  erstreckten,  von  ihr  ausgehenden  freien  Verlän- 
gerung, bestimmt  zur  Unterstützung  und  zum  Ansalze  von  (Muskeln  der 
Cloake.  Sic  ist  bald  ein  Fortsalz  des  unpaaren  Verbindungsknorpels  bei- 
der Silzbeine,  wie  z.  B.  bei  UromastLv,  bald  ein  discretes,  abgegliedertes, 
der  Sitzbeiufuge  hiuleu  angeschlossenes  Stück  von  knorpeliger  oder  knö- 
cherner Textur,  das  bisweilen  am  Ende  in  eine  Piatie  ausgeht,  wie  z.  B. 
bei  Phrynosoma.  Bei  dieser  BesehalTenheit  fuhrt  es  den  Namen  O* 
cloacae. 

Das  Becken  der  Vhamaeleonidea  ist  ausgezeichnet:  1)  durch  den  Be- 
sitz von  Knorpclplattec,  welche  den  Rändern  der  Otsa  iieum  angeschlos- 
sen sind;  2)  dadurch,  dass  seine  unteren  Schenkel  unter  spitzem  Winkel 
zusammenstossen ;  3)  dadurch,  dass  die  Trennung  der  beiden  Foratnina 
obturaloria  durch  ein  Ligament  geschieht;  4)  durch  Mangel  eiuer  ausge- 
bildeten unpaaren,  hinteren,  von  der  Sitzbeinfuge  ausgehenden,  freien 
Verlängerung. 

§.  44. 

Das  Becken  der  Chelonia  ist  wesentlich  nach  demselben  Plane  an- 
gelegt, wie  das  der  Sauria.  Das  vom  Acelabulum  aus  aufsteigende  Os 
ileum  ist  unter  seinem  dorsalen  Ende  an  den  durch  eine  gemeinsame  Knor- 
pelmassc  verbundeneu  Enden  der  Querfortsätze  zweier  Kreuzwirbel  ange- 
fügt. Die  beiden  von  den  Acetabula  aus  absteigenden  Schambeine,  wie 
auch  die  beiden  Sitzbeine,  sind  unten  je  durch  eine  Schambein-  und  Sitz- 
beinfuge mit  einander  verbunden.  Die  beiden  Knochen  jedes  Becken- 
schcnkels  sind  vom  Acelabulum,  zu  dessen  Bildung  sie,  nebst  dem  Os 
ileum,  beitragen,  absteigend,  durch  ein  Foramen  obturalorium  von  einan- 
der gelrennt.  Die  Trennung  der  beiderseitigen  Foramina  obturaloria  4) 
geschieht  bei  den  Euereia  durch  ein  von  der  Sitzbeinfuge  zur  Schambein- 
fuge erstrecktes  Ligament.  Bei  den  Tesludinea  wird  sie  dadurch  be- 
wirkt, dass  ossificirte,  mittlere,  vordere  Fortsälze  der  beiden  Sitzbeine 
unmittelbar  an  hinterwärts  gerichtete,  gleichfalls  ossificirte,  mittlere  Fort- 
sätze der  beiden  Schambeine  stossen.  Die  Verbindung  der  gegenständi- 
gen unteren  Knochen  geschieht  durch  Synchondrose;  zwischen  den  Vor- 
derenden der  beiden  Schambeine  pflegt  sich  lange  ein  breiterer  Knorpel- 
streif zu  erhalten.  Der  Vereinigungswinkel  der  gegenständigen  Knochen 
ist  sehr  stumpf,  oder  sie  bilden  eine  üorizontalebene.  Jedes  Os  pubis 
pflegt  eine  abwärts  gebogene  Spina  an  seinem  Vorderrande  zu  besitzen  a). 

3)  Ich  babe  diese  Verlängerung  bei  Repräsentanten  aller  Gruppen  angetroffen, 
z.  B.  bei  Varanusy  Psammosaurus,  Podincma,  Ameiva,  Euprepes,  Phrynosoma, 
Iguana,  Uromaslix  u.  A. 

1)  Eine  Membrana  obturatrix  ist  in  dem  Foramen  ausgespannt. 

2)  Sie  ist  sebr  breit  bei  der  Gattung  Chelonia. 


80 


Zweites  Bach.    Die  Amphibien. 


—  Das  Becken  liegt  immer  eingeschlossen  zwischen  Rucken-  und  Banch- 
schild.  Sein  Verhalten  zu  beiden  Schildern  ist  nicht  bei  allen  Schildkrö- 
ten gleich.  Bei  den  meisten  Cheloniern  bleibt  es  mit  beiden  Schildert) 
unverbunden.  Eine  Gruppe  der  Emydea:  die  der  Monimopelyca ,  ist  da- 
gegen durch  innige  Verbindung  des  Beckens  mit  beiden  Schildern  ausge- 
zeichnet. Die  dorsalen  Enden  ihrer  Ossa  ileum  sind  mit  hiuteren  Platten 
des  Rückenschildes,  desgleichen  die  unteren  Seiten  ihrer  Sitzbeine  mit 
den  hintersten  Platten  des  Bauchschildes  durch  Syndesmose  oder  durch 
Synchondrose  unverschiebbar  verbunden,  wie  denn  auch  jedes  Schambein 
durch  das  Ende  eines  äusseren  Fortsatzes  mit  einer  Bauchplatte  in  ähn- 
licher Verbindung  steht. 

S.  45. 

Das  Becken  der  Crocodila  ist  dadurch  ausgezeichnet,  dass  an  der  Bildunr 
der  knöchernen  Acetabula  blos  die  Ossa  ischii  und  ileum  Theil  nehmen. 
Das  Acetabulum  ist  nach  innen  nicht  vollständig  verknöchert,  sondern  nur 
durch  Ligament  begrenzt.  Jedes  Os  ileum  haftet  unter  seinem  freien  obe- 
ren Ende  durch  Naht  an  den  Querfortsätzen  zweier  Kreuzwirbel.  Die 
beiden  Ossa  ischii  bilden,  durch  Synchondrose  verbunden,  eine  Fuge. 
Jedes  Schambein  geht  von  dem  Ende  eines  vorwärts  gerichteten,  zur 
Umgürtung  der  Pfanne  beitragenden,  oberen  Fortsatzes  des  0*  ischii  aoi 
und  ist  abwärts  unter  die  Bauchgegend  erstreckt.  Aponeurotiache  Aus- 
breitungen (Membranae  obturatoriae)  verbinden  die  beiden  Schambeine 
unter  einander,  so  wie  auch  ihre  Hinterränder  mit  den  Vorderrändern  der 
Ossa  ischii. 


V.    Von  den  Extremitäten. 

$.  46. 

Die  Mehrzahl  der  Amphibien  besitzt  Vorder-  und  Hinterextremitäten. 
Wo  dieselben  vollständig  entwickelt  sind,  folgen  einander  die  Knochen 
derselben  in  mehren  Abtheilungen.  —  Diese  fünf  Abtheilungen  sind  nach 
demselben  Plane  angelegt,  wie  die  der  Säuger,  fuhren  deshalb  auch  über- 
einstimmende Benennungen.  —  Unter  den  Amphibia  dipnoa  ermangeln 
die  Gymnophiona  nicht  nur  eines  Schulter-  und  Beckengerüstes,  sondern 
zugleich  auch  der  Extremitäten.  —  Was  die  Urodeta  anbetrifft,  so  ist 
Siren  der  einzige  Repräsentant  derselben,  dem,  unter  Anwesenheit  von 
Vorderextremitäten,  die  Hinterextremitäten  fehlen.  Uuter  den  übrigen 
sind  sie  am  meisten  verkümmert  bei  Amphiuma.  Unterschieden  sind  die 
Urodela  vor  den  Balrachia  durch  den  Umstand,  dass  die  Vorderarm-  und 
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Untcrschcukelgegeud  derselben  aus  je  zwei  getrennten  Knochen:  Radius 
und  Vlna,  so  wie  Tibia  und  Fibula,  besteht.  Am  Numerus,  der  unter 
dem  Kopfe  compriuiirt  ist,  ist  das  Tuberculum  maius  s.  anterius  sehr 
stark;  das  Tuberculum  minus  spitz.  —  Der  Oberschenkel  besitzt  ciueu 
starkeu  Trochanier.  —  Die  Ossa  carpi  und  larsi  bleiben,  namentlich  bei 
deu  Perennibranchiaia ,  Derolremala ,  wie  auch  bei  einigen  Myciodera, 
z.  B.  bei  Salamandra  maxima,  pereuuireud  knorpelig.  In  der  vordersten 
Reihe  hegen  bei  Salamandra  drei  Knochen:  einer,  der  dem  Radius,  und 
ein  zweiter,  der  theils  diesem,  theils  der  Ulna  entspricht;  zwischen  die- 
sen beiden  Knochen  uud  denen  der  zweiten  Reihe  liegt  ein  Os  lunaium; 
iu  zweiter  Reihe  liegen  vier  Knochen. 

Die  Balrachia  l)  sind  besonders  dadurch  ausgczcichuct,  dass  die 
Vorderarm-  uud  Unterscheukelgegend  derselben  durch  je  einen  Knochen 
eingenommen  wird.    Indem  Radius  uud  Ulna  einerseits  und  Fibula  und 
Tibia  andererseits  paarig  angelegt  sind  und  sie  auch  durch  zwei  Mark- 
röhren unverkennbare  Zeichen  der  Duplicität  behalten ,  ist  der  einfache 
Kuocheu  jeder  der  beiden  genannten  Gegenden  Repräsentant  der  paarigen 
Knochen  anderer  VVirbclthiere.  —   Der  Numerus  besitzt  ein  starkes  Tu- 
berculum maius,  das  abwärts  in  eine  starke  Spina  ausgezogen  zu  sein 
pflegt;  eiu  Tuberculum  minus  ist  nicht  ausgebildet  2).    Er  hat  nur  eiuen 
unteren  Geleukkopf,  der  kugelförmig,  uuter  Bildung  eines  Winkels,  nach 
vorne  gerichtet  ist  und  von  deu  beideu  Muskelfortsätzcu  (Condyli)  zau- 
genartig  umfasst  wird.  — -  Der  einfache  Vurderarmkuocheu  ist  uach  dem 
Ende  hin  verbreitert.  —  Knochen  der  Handwurzel  sind  gewöhnlich  sechs 
vorhanden,  zwei  Reihen  bildend.   —   Der  Oberschenkel  ist  cyliudrisch, 
besitzt  einen  runden  Gelenkkopf;  eiu  Trochanier  fehlt.  —  Die  Fusswur- 
xcl  erhalt  eine  eigenlhümliche  Physiognomie  durch  ihre  Lauge.   Diese  ist 
bedingt  durch  die  beträchtliche  Ausdehnung  und  die  Röhreiiform  ihrer 
beiden  eroten  Knochen,  des  Calcaneus  und  Astragalus,  die,  au  ihren  bei- 
den Enden  verwachsen,  im  grösstcu  Thcilc  ihrer  Länge  gel  rennt  sind. 
Die  zweite  Reihe  der  Fusswurzel  enthält  gewöhnlich  fünf  discrele  Kuo- 
cheu; bei  Pipa  nur  vier. 

§.  47. 

In  deu  Organisatiousplan  der  Ophidia  gehört  der  Maugcl  von  Vorder- 
extremitätcu;  bei  deu  meisten  werden  auch  die  Hiuterexlrcuiitälen  spur- 
los vermissl;  nur  bei  deu  Peropoda  siiid  spoi  ntrageude  Rudimcutc  dersel- 
beu  deu  Beckenkuocheu  angeheftet. 

1)  AU  Eigenihümiiihkeit  von  Cyslujnalhut  paehypus  ist  eine  auffallende  Ver- 
breiterung des  Oberarmes  hervorzuheben. 

2)  Nur  bei  Pipa  ist  ein  an  der  Innenteile  des  Tuberculum  maius  gelegenes 
llockerclten  vorbanden,  das  aber  *ur  Fixirung  des  Ligamente«  besUiumt  ist,  unter 
welchem  die  Sehne  des  Jf.  coracoradialis  hindurchlrilt. 

H.ndb.  d.  Zoolomi.  ».  S.ebold  m.  Suooiui.  IL  2.  6 
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Was  die  Sauria  anbetrifft,  so  enthält  die  Unterordnung  der  Jmphü 
baeuoidea  zwei  Gattungen:  Amphisbaena  und  Lepidoslemon ,  denen  die 
Extremitäten  spurlos  mangeln,  während  Chirotes  Vordcrcxlremitäten  be- 
sitzt, deren  Abtheilungen,  denen  anderer  Sauria  entsprechend,  ein  Nume- 
rus t  zwei  Vorderarmknochen,  Handwurzelkuochen ,  Ossa  melacarpi  und 
P ha  langes  digUorum  sind.  —  Unter  den  Kionocrania  sind  es  einzelue 
Chalcidea  uud  mehre  Scincoidea,  bei  denen  die  Extremitäten  verkümmert 
sind  oder  ganz  fehlen  l).  Mehren  Gattungen  fehlen  die  Vorderext  remiti- 
ten  gänzlich  a),  während  die  hinteren  verkümmert  vorhanden  sind.  Die 
Verkümmerung  der  letzteren  ist  bei  den  verschiedenen  Gattungen  den; 
Grade  nach  verschieden.  So  enthält  die  rudimentäre  Hinterextremitit 
von  Pseudopus  nur  zwei  kleine  Knöchelchen,  von  denen  das  äussere  mit 
einem  hornigen  Nagel  bekleidet  ist.  Bei  Bipes  sind  dagegen  mehre  Re- 
gionen vorhanden:  ein  Oberschenkel,  zwei  Uutcrschenkelknochen  und  vier 
Endglieder.  Einzelnen  Gattungen,  namentlich  Ophisaurus,  Ophiomorv*. 
Aiiguis,  Acontias,  Tuphline,  fehlen  Vorder-  und  Hinterextremitäten. 

Die  ausgebildeten  Extremitäten  sowol  der  meisten  Sauria  y  als  anch 
der  übrigen  Ordnungen,  sind,  indem  ihre  Knochen  in  fünf  Abtheilun»« 
auf  einander  folgen,  nach  dem  Plane  derjenigen  der  Säuger  angelegt. 

Bei  den  Sauria  Kionocrania  ist  ihr  Verhalten  im  Wesentlichsten 
folgendes:  Das  obere  Ende  des  Numerus  ist  breit,  comprimirt;  der  Ge- 
leukkopf  steht  quer;  es  besitzt  zwei  Höcker:  ein  Tuberculum  maius  ond 
minus;  jenes  ist  stärker,  dieses  schwächer.  Das  untere  Ende  des  H*me~ 
rus  besitzt  zwei  Condyli.  —  Die  Ulna  ist  stärker  als  der  Radius.,  ihr 
Olecranon  bildet  einen  schwachen  Vorsprung.  Die  Handwurzel  besteht 
aus  neun  Knochen,  welche  in  zwei  Reihen  liegen.  Zwei  grössere  Kno- 
chen der  ersten  Reihe:  ein  Os  naviculare  und  ein  Os  trimtelrum,  entspre- 
chen den  beiden  Vorderarmknochen  j  zwischen  ihnen  liegt  ein  kleinem 
Os  lunatum  und  am  Rande  des  Os  triquelrum  ein  kleines  Os  pisiformr 
Die  fünf  kleinen  Knochen  der  zweiten  Reihe  entsprechen  den  Ossa  meia- 
carpi,  deren  Anzahl  gewöhnlich  fünf  betragt.  Die  Zahl  der  Phalanger 
beträgt  gewöhnlich  zwei  för  den  Daumen,  drei  für  Zeigefinger  und  klei- 
nen, vier  für  den  mittleren  und  fünf  für  den  vorletzten  Finger.  —  Der 
Oberschenkel  besitzt  einen  von  vorne  nach  hinten  comprimirten  Gelenk 
köpf  und  einen  von  seiner  Inneuseite  ausgehenden,  dicht  am  Gelcnkkopfr 
gelegenen,  vorspringenden,  oft  abwärts  gerichteten  Trochanier.  Die 
Tibia  ist  umfänglicher ,  als  die  Fibula.  Die  Regio  larsi  enthält  vier 
Knochen  in  zwei  Reihen.    Es  folgen  Ossa  metatarsi  und  die  Phalangen 


1)  Verkümmert  sind  sie  r.  B.  bei  Chalcides,  Chamaesaura. 

2)  Dahin  gehören:  Pseudopus ,  Bipes  (Scelotes  Fit  ig),  Praepeditus  (Sori- 
dia  Gray),  Ophiodes,  Hysteropus,  Lialis. 
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der  Zehen,  deren  Zahl  vom  Daumen  an  bis  zur  äusseren  Zehe  successiye 
von  zwei  bis  fünf  steigt. 

Die  Chamaeleonidea  sind  vor  den  übrigen  Saitria  durch  eine  eigen» 
thumliehe  Stellung  ihrer  Zehen  ausgezeichnet.  An  der  Vordercxlrcmitfit 
sind  Daumen,  Zeigefinger  und  Mittelfinger  bis  an  die  Nägel  durch  Haut 
verbunden  und  einwärts  gerichtet,  wahrend  die  beiden  anderen,  eben  so 
verbundenen  Finger  nach  aussen  gerichtet  sind.  An  der  Hinterextrcmität 
sind  der  zweigliedrige  Daumen  und  der  dreigliedrige  Zeigefinger  eben  so 
verbunden  und  nach  innen  gerichtet,  während  die  drei  anderen,  in  gleicher 
Art  verbundenen  Finger,  von  denen  die  beiden  ersten  vierglicderig,  der 
letzte  dreigliederig  sind,  nach  aussen  stehen.  Diesen  Eigentümlichkeiten 
correspondirt  die  Abweichung  in  den  Knochen  der  Handwurzel,  dass  die 
vorderste  Reihe  derselben  aus  vier,  die  zweite  aus  drei  Stücken  besteht, 
dass  die  Mittclhandknocb.cn  kurz  sind  und  der  vorletzte  Finger  nur  vier- 
gliederig  ist. 

§.  48. 

Bei  den  Crocodilen  ist  das  starke  Tuberculum  malus  humeri  auswen- 
dig gelegen,  einwärts  gekrümmt,  und  geht  abwärts  in  eine  Spina  aus  *). 
Eine  von  ihm  aufwärts  erstreckte  Firste  endet  mit  einem  zweiten  oberen 
Höcker.  Ein  eigentliches  Tuberculum  minus  fehlt  *).  Das  untere  Ende 
des  Humerus  ist  quer  verbreitert  und  geht  in  zwei  Gelenkköpfc  aus.  Die 
gekrümmte  Ulna,  länger  als  der  gestreckte  Radius,  ermangelt  eines  vor- 
springenden Olecranon.  Die  Regio  carpi  enthält  zwei  Knochenreihen. 
Uauptknochen  der  vorderen  Reihe  sind  das  stärkere,  tätigere,  dem  Radius 
entsprechende  Os  navictäare,  und  das  kürzere,  der  Ulna  entspre- 
chende Os  triquetrum;  zwischen  beiden  liegt  ein  sehr  kleines  Os  luna- 
fum;  aussen  vom  Os  iriqueirum  ein  Os  pisi forme.  In  zweiter  Reihe 
liegen  drei  bis  fünf  kleine,  den  Ossa  meiacarpi  entsprechende  Knöchel- 
chen. Die  Re$io  meiacarpi  cuthält  fünf,  den  Fingern  entsprechende 
Knochen.  Der  Daumen  ist  zweigliederig,  der  nächste  Finger  dreigliede- 
rig, die  beiden  folgenden  vierglicderig,  der  letzte  dreigliederig.  —  Das 
JFemur  besitzt  einen  von  vorne  nach  hinten  comprimirten  Kopf  und  einen 
ziemlich  tief  von  seiuer  Inneiiseitc  abgehenden  Trochnnler,  seiu  unteres 
Ende  hat  zwei  Conduli.    Die  Tibia  ist  umfänglicher,  als  die  Fibula.  Die 


1)  An  diesem  Tuberculum  sind  befestigt  der  Af.  pectoralis  maior  und  die 
M.  M.  deltoidei.  Einwärts  von  der  Basis  des  Tub  tnaius  und  längs  der  Firste 
inscrirt  sich  der  M.  coracobrackialis.  An  dem  oberen  Höcker  endet  vorne  der 
31.  supraspinalus,  hinten  der  M.  infraspinalus. 

2)  Die  Ansätze  der  M.  M.  lalissimus  dorsi  nnd  leres  maior  einerseits  und 
des  M.  subscapularis  andererseits  sind  durch  einen  zwischen  ihnen  gelegenen  Kopf 
des  M.  anconaeus  von  einander  getrennt.  Der  Ansatipuakt  der  erstgenannten  Mus- 
keln bcündet  sich  mehr  auswärt«,  als  der  des  leisten. 

6» 
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Regio  iarsi  enthalt  zwei^Knochenreihen;  in  erster  Reihe  liegen  die  den 
beideu  Uuterscheukelknocheu  correspondirenden :  Calcaneus  und  Attrazn 
lus;  in  zweiter  Reihe  drei  kleine  Knochen.  Es  folgen  Ossa  melalarti  und 
die  Phalangen.    Der  kleine  Finger  ist  nur  cinglicderig.  t 

§.  49. 

Bei  den  Chelonia  besitzt  der  Humerus  ein  nach  innen  und  unten  gerichtete» 
Tuberculum  inlernum,  das  dem  T.  maius,  und  ein  uach  aussen  und  hin 
ten  gerichtetes,  stärkeres  Tuberculum  exlernum,  das  dem  T.  minus  ent- 
spricht. Beide  sind  durch  eine  Furche  getrennt,  innerhalb  welcher  die 
Sehne  des  M.  coracoradialis  verläuft.  Das  Tuberculum  posterius  ist  be- 
sonders verlängert  bei  den  Euereia.  Bei  diesen  ist  der  Humerus  selbst 
fast  gerade,  bei  den  übrigen,  besonders  den  Tesiudinea,  dagegen  derartig 
gekrümmt,  dass  seine  Concavität  abwärts  gerichtet  ist.  —  Die  beiden 
Vorderarmknochen  sind,  mit  Ausnahme  der  Euereia,  wo  sie  unten  in 
einer  Strecke  verwachsen,  getrennt,  doch  wenig  gegen  einander  be- 
weglich. 

Der  Radius  ist  nach  unten  über  die  II  Ina  hinaus  verlängert,  an 
wenigsten  bei  den  Tesiudinea  und  Emydea;  am  meisten  bei  den  beider 
anderen  Familien,  besonders  den  Euereia.  —  Die  Knochen  der  Handwar 
zcl  bieten  Verschiedenheiten  dar;  bei  der  Mehrzahl  der  Schildkröten  lie- 
gen sie  in  zwei  Reihen ;  in  der  ersten  liegt  das  dem  Radius  entsprechende 
Os  naviculare  und  das  der  Ulna  entsprechende  Os  triquelrum;  inner- 
zwischen  den  Enden  der  beiden  Vorderarmknochen  und  den  genannten 
Handwnrzclknochen  ein  Os  lunatum;  das  Os  triqueirum  zeigt  bald  Spo- 
ren der  Verschmelzung  zweier  Knochen,  bald  ist  ihm  ein  discreles  Ot 
pisi forme  angeschlossen;  in  zweiter  Reihe  liegen  fünf  Knoehen,  welcbe 
den  Ossa  meiacarpi  entsprechen.  —  Bei  den  Euereia,  dc:en  Hand  pla-tl 
gedrückt  ist,  liegen  iu  erster  Reihe,  den  Vorderarmknochen  entsprechend 
ein  Os  naviculare  und  triqueirum',  unter  dem  Os  naviculare  zwei  ander* 
Knochen;  ferner  zunächst  den  Ossa  meiacarpi  fünf  Knochen,  denen  a> 
der  Ulnarscitc  ein  beträchtliches,  frei  vorragendes  Os  pisi/orme  aüs,t 
schlössen  ist.  —  Die  Ossa  meiacarpi  sind  bei  den  Tesiudinea  sehr  kun 
bei  den  Euereia  verlängert.  —  Bei  den  Tesiudinea  besitzt  jeder  Fmfn 
nur  zwei  Phalanges;  bei  den  übrigen  Schildkrölen  ist  die  Auzahl  der 
Phalangen  für  die  meisten  Finger  beträchtlicher. 

Das  Femur  besitzt  einen  unter  VVinkclbildung  iu  seinen  Körper  über 
gehenden,  starken,  runden  Gelenkkopf.  Die  Trochanteres  sind  bei  den 
Tesiudinea  und  Euereia  an  der  Beugeseite  des  Femur  durch  keine  Farrb« 
gesondert,  was  bei  den  Emydea  und  Trionychoidea  der  Fall  ist.  —  D'< 
beideu  Unterschenkelknocheu  sind  immer  getrennt;  sie  sind  am  längst« 
bei  den  Tesiudinea.  am  kürzesten  bei  den  Euereia.  —  Dem  kleinen  Cd 
caneus  aller  Schildkröten  fehlt  ein  hinterwärts  gerichteter  Vorspron* 
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Die  Fusswurzelknoihen  liegen  in  zwei  Reihen:  in  erster  gewöhnlich  zwei 
Knochen  >):  der  betriebt  liehe  Astragalus,  dem  Tibia  und  Fibula  einge- 
lenkt sind,  und  an  der  Fibularseite  ein  kleiner  Calcaneus;  in  zweiter  vier 
oder  fünf  kleinere,  den  Ossa  metatarsi  entsprechende  Knochen.  ■ —  Diese 
Knochen  sind  flacher  bei  den  Euereta,  als  bei  den  Qbrigen  Schildkröten. 
—  Bei  den  Testudinea  sind  die  Ossa  metaiarsi  langer,  als  die  Ossa  mc 
tacarpi.  Jeder  der  vier  grösseren  Finger  besitzt  nur  zwei  Phalanget\ 
bei  den  übrigen,  mit  Ausnahme  des  Daumens  und  oft  des  kleinen  Fin- 
gers, mindestens  drei. 


Zweiter  Abschnitt. 

Von  der  äusseren  Haut  und  ihren  drüsigen  Gebilden. 

$.  50. 

Die  Haut  der  Amphibia  dipnoa  ist  gewöhnlich  gleichmassig  eben, 
ermangelt  discreter,  durch  dünnere  Säume  mit  einander  zusammenhan- 
gender Verdickungen,  erscheiut  daher  nicht  schuppig.  Die  Amphibia 
dijmoa  sind  aus  diesem  Grunde  auch  als  uackte:  A.  nuefa,  bezeichnet 
worden.  Ausnahmen  von  dieser  Regel  bilden  nur  einige  Gymnophiona 
durch  den  Besitz  von  schienenartig  verdickten  Hautringcn  und  von  Schüpp- 
chen, die  längs  grösserer  oder  kleinerer  Körperstrecken  ')  in  der  Conti- 
nuität  der  Cutis  vorkommen.  Bei  wenigen  Batrachia  entwickeln  sich 
auch  Ossifikationen  in  der  Continuität  der  Cutis. 

Einige  Eigentümlichkeiten  der  Urodela  sind  folgende:  Bei  Siren  la- 
certina  liegen  in  der  Cutis  der  Rückengegend  sehr  zahlreiche  vertieale, 
eng  an  cinauder  gedrängte  zcllige  Räume,  ähnlich  denen  einzelner  Ba- 
trachia.    Siredon  und  Menobranchus  besitzen   absondernde  Follikel  2). 


1)  Bei  einigen  Emydea  monimopelyca  sind  sie  in  vier  zerfallen. 

1)  Vergl  über  dieselben  Mayer  Nova  Act.  Acad.  Leop.  Cnrol.  Cur.  T.  XII. 
p.  S37.  Mayer  in  Ticdcmann  und  Trcviranus  Zcitschr.  f.  Physiologie  Bd.  3. 
S.  254  und  J.  Müller  ebendaselbst  Bd.  4.  S.  213  ff.  Bei  Coecilia  annulata  wer- 
den diese  Schuppen  vrrmisst. 

2)  Absondernde  Follikel  der  Haut  von  Siredon  s  abgebildet  bei  Calori  Me- 
morie  dell'istituto  di  Bologna  1851.  Tb.  23.  Fig.  7.  —  Bei  Menobranchus  latera- 
ralis  kommen  namentlich  in  der  Cutis  der  Bückengegend  äusserst  lahlrcichc  rund- 
liche absondernde  Follikel  vor. 
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Ad  gewissen  Stellen  «1er  Hautfläcbe  zeigen  sich  bei  Einiget)  regelmässig 
gestellte  Pori.    So  z,  B.  bei  Proteus  vorne  am  Kopfe  a). 

Bei  Menopoma  und  Amphiuma  finden  »ich  einzelne  Fori  längs  dem 
Rumpfe,  zahlreichere  längs  dem  Kopfe;  bei  jenem  ist  eine  supraorbitale  und 
eine  infraorbitale  Reihe  dersclbcu  vorhanden,  die  in  der  Gegeud  der  Pia- 
senöflnung  zusammenstossen.  Eine  analoge  Reihe  von  Poren  zieht  auch 
längs  dem  Unterkiefer  sich  hin.  —  Bei  Salamandra  sind  Reihen  solcher 
Port  vom  Kopfe  aus  zu  jeder  Seite  des  Rumpfes  und  des  Schwantes 
*  nach  hinten  erstreckt.  Eine  Längsreihe  liegt  jederseits  neben  der  Rückte- 

kante.  Weiler  auswärts  längs  der  Seiten  des  Rückens  kömmt  eine  zweite 
vor,  die  bis  zur  Schläfciigegcnd  des  Schedels  erstreckt,  hier  zahlreich  ne- 
ben cinauder  gestellte  Pori  enthält  und  endlich  längs  der  Schedelober- 
fläche  theils  supraorbital,  thcils  infraorbital  fortgesetzt  ist.  Alle  diese 
Pori  sind  die  Ostia  absondernder  Säcke  4).  Die  Säcke  der  Rfickenkaute 
stcheu  in  einfacher  Reihe;  die  der  auswendigen  Reihe  sind  iu  mehrfacher 
Zahl  von  innen  nach  aussen  an  einander  gereihet  und  die  der  Schläfen- 
gegeud  in  grösseren  Haufen  an  einander  gedrängt.  Nicht  jeder  Sack  be- 
sitzt ein  Oslium;  viele  sind  geschlossen.  Der  Inhalt  der  Säcke  ist  eiue 
milch  weisse  Flüssigkeit,  welche  auf  ciuzelne  Thicrc  eine  giftige  Wirkung 
äussert  5).  —  Bei  einigen  Urodela  erfahrt  die  Haut  merkwürdige  perio- 
dische Entwickelungcn  und  Veränderungen.  Die  Haut  der  Tritone»,  be- 
sonders der  männlichen,  ist  um  die  Zeit  der  Begattung  vorzüglich  glatl 
und  schlüpfrig.  Ihrem  in  diese  Zeit  fallenden  Aufenthalte  im  Wasser 
correspondirt  die  Entwickclung  von  häutigen  Flossen  uud  von  häutigen 
Frame ii  an  deu  Zehen,  die  bei  Weibchen  ausbleibt  oder  viel  schwächer 
ist,  als  bei  Männchen. 

§.  51. 

Was  die  Bairachia  anbetrifft,  so  erregen  manche  Einzelheiten  In- 
teresse. Nur  bei  Wcnigeu  besitzt  die  Haut  an  einzelnen  Stellen  franjen- 
förmige  oder  lappige  Anhänge,  wie  bei  Pipa,  Ceratophrys.  —  Das  Vor- 
kommen von  kleineren  oder  grösseren  Knochenschildern  in  der  Conlioui- 
tät  der  Cutis  ist  nur  bei  Ceratophry»  dorsata  und  bei  Brachycephalu* 


3)  Abgebildet  bei  Rusconi  Obs.  anal,  aar  la  Sirene  Tb.  3.  Fig.  3. 

4)  Abgebildet  in  den  Schriften  von  Funk,  v.  Siebold,  Rusconi  (Hist.  aal 
Tb.  3.  Fig.  4.),  Müller  Struct.  gland.  aecern.  Tb.  1.  Fig.  1.  —  Auf  der  Oberflathf 
dea  knöchernen  Schedels  der  Salamander  kommen  Vertiefungen  vor,  die  den  einzel- 
nen Drüsen  entsprechen. 

5)  Nach  Beobachtungen  von  Rusconi  äussert  das  Secret  eine  aehr  feindlkac 
Wirkung  auf  Frösche,  Sperlinge,  nicht  aber  auf  Salamander  aelbst.  S.  Rusconi 
Hiatoire  naturelle  de  la  Salamandre  terrestre.    Pavie  1854.  p.  16. 
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ephippium  beobachtet  *).  Bei  der  weiblichen  Pipa  2)  und  bei  einem  der 
Familie  der  Hylae  angehörigeu  Thiere:  Notadelphya*),  wird  die  äussere 
Haut  der  Rückeugegend  zur  Eutwickelungsstättc  der  Embryonen.  —  Eine 
ganz  eigentümliche  Einrichtung  bietet  die  Haut  bei  dcrGalluug  Hreviceps 
dar  4).  —  Die  äussere  llaut  vieler  Bairachia  ist  reich  an  kleinen ,  isolirt 
stehenden,  absondernden  Drüschen  5).  Aggrcgationeu  von  Drüsen,  die 
an  der  äusseren  llautoberflächc  münden,  kommen  bei  vielen  Bairachia  uu 
einzelnen  bestimmten  Körperstellen  vor.  Am  häufigsten  sind  sie  in  der 
Hinterhauptsgegend,  als  sogenannte  Parotidei  «.  Glandulae  auriculares, 
besonders  ausgebildet  bei  Kröten,  vor  Allen  bei  Bufo  agua.     Auch  an 


1)  S.  §.  4. 

2)  Die  Rtfckenbaut  der  weiblichen  Pipa  besitzt  zwei  Platten:  eine  oberfläch- 
liche and  eine  tiefe.  Fibröse  Septa,  welche  von  jener  subcutanen  Aponeurose  zu 
dieser:  der  Cutis  selbst,  sich  erheben,  sind  die  Wandungen  discreter  cylindrischer, 
vertica!  gestellter  Alveolen,  in  welchen  die  Entwickelnng  der  Jungen  Statt  hat.  Jede 
Alveole  ist  oberflächlich  von  einer  Fortsetzung  der  pigraentirten  Cuti$  umsäumt  und 
oben,  zwischen  diesem  Saume,  von  einem  kreisrunden  Deckel  bedeckt.  Jede  Alveole 
enthält  eine  junge  Kröte. 

3)  Notadelphys  besitzt,  nach  der  interessanten  Entdeckung  von  Weinland 
( Müller'«  Archiv  1854  S.  449)  folgende  Bildung:  Am  Kücken,  kurz  vor  dem 
After,  befindet  sich  eine  vorwärts  erstreckte  Ifaiiispalle.  Sie  ist  die  OefTnung  eines 
Raumes,  der  sich  unter  der  Hautoberfläche  nur  einige  Linien  weit  nach  vorne,  seit- 
lich aber  bis  zur  äusseren  Grenze  der  Wirbelquerfortsätze  erstreckt,  also  eines  Beu- 
tels. Dieser  Beutel:  eine  Einstülpung  der  Haut,  führt  beiderseits  in  weite  Blind- 
säcke, die  an  den  Bauchseiten  des  Frosches  liegen  und  nach  unten  und  innen  bis 
auf  das  Peritoneum  reichen.  In  den  Blindsäcken  und  im  Beutel  liegen  die  Eier. 
Die  zarte  Haut  des  Beutels  besitzt  viereckige  oder  polygonale  Maschen. —  In  die- 
selbe Kategorie  gehört  auch  noch  Hjfla  marsupiata  Dum.  B. 

4)  Ich  finde  bei  Breviceps  gibbosus  folgende  Bildung:  In  der  Rückengegend 
besitzt  die  Cutis  zwei  Schichten:  eine  oberflächliche  und  eine  tiefe  subcutane  Apo- 
neurose. Jene  ist  pigmentirt,  diese  fibrös  und  blass.  Zwischen  beiden  liegen  ver- 
tical  gestellte  Septa.  Diese  Septa  sind  die  Wandungen  zahlreicher,  enger,  dabei 
aber  tiefer  und  deshalb  anf  den  ersten  Anblick  cylindrischer,  in  der  That  jedoch 
polygonaler  Zellenräume,  wie  man  nach  Entfernung  der  Septa  sieht,  wo  auf  der 
Oberfläche  der  unteren  Schicht  polygonale  Maschen:  die  Grundflächen  der  Septa, 
zurückbleiben.  Jede  Zelle  ist  ungetheilt  und  senkrecht  von  der  tiefen  zur  oberfläch- 
lichen Cutisschicht  erhoben.  Der  Inhalt  der  Zellen  ist  eine  sulzigc  Masse.  Die  Eier 
des  untersuchten  Thieres  waren  durch  ihre  Grösse  ausgezeichnet.  Ueber  die  Bedeu- 
tung der  geschilderten  Bildung  und  ihr  Vorkommen  bei  Männchen  müssen  weitere 
Beobachtungen  belehren.  —  Herrn  Prof.  Peters,  dem  ich  diese  Bildung  zeigte, 
war  ihr  Vorkommen  bei  Breviceps  mosamhicus  Pet.  bereits  bekannt.  Die  Zellen 
sind  flacher,  und  bei  dieser  Art  auch  spurweise  noch  in  der  Bauchhälftc  der  Haut 
entwickelt.  Auch  hier  ist  die  Bildung  bisher  nur  bei  weiblichen  Exemplaren  ange- 
troffen. 

5)  Vcrgl.  über  dieselben:  Ascheraon  in  Müller'*  Archiv  1640.  S.  15.  und 
Eckhard  ebendaselbst  1849.  S.  425. 
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den  IJinterextremitätcn  mancher  Kröten  kommen  aggregirte  Drüsen  vor. 
Die  Drusen  Hegen  eingehüllt  von  derbem  Bindegewebe.  Die  Wände  der 
einzelneu  Säckehen  enthalten  glatte  Muskelfasern,  inwendig  eine  Zellen- 
schiebt.  Die  Entleerung  des  Sccretes  der  Drüsen  steht  unter  Ein  Aus* 
des  Nervensysteme*.  —  Eigentümliche,  auf  bestimmte  Körperstcllen  be- 
schränkte Drüsen  kommen  bei  einigen  Batrackia  nur  den  Männchen  *u. 
Dabin  gehört  die  sogenannte  Daumendrüsc  vieler  Frösche,  die  um  die 
Begalt ungszeit  vorzugweisc  entwickelt  ist;  ein  anderes  Gebilde  dieser  Art 
ist  eine  mit  zahlreichen  feinen  Ostia  ausmündende,  am  Oberarme  von 
CuUripes  provincialis  gelegene  Drüse  8).  —  Bei  manchen  Fröschen  (Hyla, 
Bona)  wird  das  Phänomen  des  sogenanuten  Farbenwechsels  beobachtet  7). 
—  Die  Epidermis  der  Batrachia  ist  in  beständiger  Erneuerung  begriffen 
und  wird  in  grossen  zusammenhangenden  Blättern  abgestossen.  —  Eigen- 
tümliche Einrichtungen  zeigt  die  Haut  an  den  Zehen  der  Ilylae  8).  — 
Bei  deu  meisten  Batrachia  liegen  unter  der  Cutis  umfängliche  Lymph- 
räume  9)  und  ihre  untere  Fläche  hangt  nur  lose  durch  Brücken,  welche 
diese  Lymph  räume  von  einander  scheiden,  mit  den  Fascien  der  unter  ihr 
gclcgeucn  Muskelu  zusammen.  —  Die  Haut  vieler  Batrachia  fungirt  we- 
sentlich als  Respirationsorgan. 

§.  52. 

Die  Haut  der  Amphibia  monojmoa  ist  dadurch  ausgezeichnet,  dass 
die  Cutis  disercle  Verdickungen  besitzt,  welche  durch  dünnere  Zwischen- 
räume von  einander  getrennt  sind.  Je  nach  Verschiedenheit  der  Ausdeh- 
nung und  Forin  dieser  verdickteu  Stelleu  entstehen  Knötchen  oder  Schil- 
der, oder  Sehuppcn.  Die  Ophidia  besitzen  gewöhnlich  fast  über  der  gan- 
zen Oberfläche  des  Körpers  ausgedehnte  Schuppen.  Dies  schuppenartige 
Ansehen  entsteht  dadurch,  dass  je  ein  einzelnes  verdicktes  Cutisschüd  mit  sei- 
nem Ende  unter  Bildung  eiuer  freien  Falle  das  nächstfolgende  dachziegcl- 
formig  eine  Strecke  weit  überragt.  Im  Bereiche  der  verdickten  Cuiis- 
Schilder  pflegt  auch  die  Epidermis  hornartig  verdickt,  in  dem  der  Inter- 
stitien  oder  Falten  verdünnt  zu  sein.  Die  Schuppen  der  Bauchgegend 
sind  im  Allgemeinen  die  umfänglichsten;  an  ihnen  enden  Muskelbündel, 
durch  welche  sie  nach  verschiedenen  Richtungen  verschiebbar  werden.  — 


6)  Von  J.  Möller  entdeckt. 

7)  S.  über  dies  bereits  von  Röscl,  Rusconi  u.  A.  beobachtete  Phänomen: 
v.  Wittich  in  Müllcr's  Archiv  1854  S.  41.  -  Harless  in  Siebold  und  Köl- 
liker  Zeilschrift  Bd.  5.  Hefl  4.  -  v.  Wittich  in  Müller'«  Archiv  1854.  S.  257. 

8)  Vgl.  darüber  Bemerkungen  von  v.  Wittich  in  Müller's  Archiv  1855. 

9)  Abbildungen  dieser  Lyrophrftume  haben  gegeben:  Duges  Recherches  sur 
l  osleologie  et  la  myologic  des  Batraciens  Tb.  5.  und  J.  Meyer  Systema  ampbibio- 
rura  lymphaticura  Berol.  1845.  4.  Tb.  2. 
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Bei  einigen  Hydrae  »)  (Hydropkis)  und  bei  Acrochordus  decken  die  ein- 
xdnen  verdickten,  durch  dünnere  Interstitiell  getrennten  Cutissteilen  ein- 
ander mit  freien  Randern  nur  spurweisc  oder  gar  nicht;  dieselben  liegen 
pflasterförmig  neben  einander.  Das  Schuppenklcid:  die  Epidermis,  wird 
periodisch,  ohne  Lösung  des  Zusammenhanges,  abgeworfen.  Eigenthum- 
liehe  hornartige  Entwickelungcn  sind  der  Stachel  am  Schwanzende  von 
Typhlops  und  die  Klappern  der  Crolali.  —  Der  Farbenwechsel  ist  bei 
grüuen  Baumschlangen  (fferpetodryas  Schi.)  beobachtet. 

§.  53. 

Grössere  Manuichfaltigkcit,  als  bei  den  Schlangen,  zeigt  die  Anord- 
nung der  Haut  bei  den  Sauria.  Die  Amphisbaenoidea  besitzeu  am  gan- 
zen Körper  viereckige,  durch  weichere  Säume  getrennte,  einander  nicht 
deckende,  in  Querringen  gestellte  Schilder.  Bei  den  Chalcidea  und  Sein- 
coidea  siud  dachziegel formig  sich  deckende  Schuppen  von  verschiedener 
Stellung  vorhanden.  Im  Bereiche  ihrer  Schuppen  pflegt  die  Cutis  erhär- 
tet zu  sein.  Bei  einigen,  wie  bei  Ophisaurus,  Pseudopus.  Cyclodus,  kom- 
men wirkliche  Knochenbildiingcn  vor;  bei  vielen  Scincoidea  sind  die 
Schuppcukörper  Hartgebildc,  welche  aus  mosaikartig  an  einander  gefug- 
ten, durch  Nähte  verbundenen  Stucken  bestehen.  Bei  den  Lacertoidea 
pflegen  grössere,  nicht  erhärtete  Schuppen  am  Bauche  und  zum  Theil 
auch  am  Schwänze  vorzukommen.  Viele  Sauria  besitzen,  statt  der  Schup- 
pen und  Schilder,  einzelne  Knölcheu.  Diese  sind  z.  B.  eigen  den  CÄo- 
maeleonidea.  Hornartige  Bildungen  sind  nicht  selten,  z.  B.  die  Stacheln 
von  Phrynosotna  u.  A.  Eine  physiologisch  interessante  Eigentümlichkeit 
vieler  Sauria  ist  der  Farben  Wechsel.  Er  ist  an  Chamaeleo  besonders  stu- 
dirt  worden. 

[Vgl.  van  der  Hoevcn  leones  ad  illustnindns  coloris  mutationcs  in  Chamac- 
leonte  Lugd.  Bat.  1831.  4.  —  Milne  Edwards  in  Müller's  Archiv  1S34.  S.  474. 
—  Vor  Allem  aber  s.  Brücke  Untersuchungen  Aber  den  Farbenwechsel  des  africa- 
nischen  Chamäleon,  Wien  1852,  ans  dem  4.  Bde.  der  Denkschriften  d.  mathemat. 
u.  naturw.  Claase  d.  Acad  d.  Wissensch,  in  Wien,  wo  auch  der  historische  Theil 
musterhaft  ist.  Die  wesentlichsten  Resultate  sind  folgende:  In  der  Tiefe  der  JSpi- 
dermis,  welche  die  Hanltuberkeln  bekleidet,  liegt  eine  Schicht  platter,  polygonaler 
Zellen,  welche  lebhafte  Interferensfarben  zeigen.  Im  oberen  Theile  der  Cutis  liegt 
eine  blasse  Pigmentschicht.  Hierauf  folgt  ein  dunkeles  Pigment,  in  verzweigten 
Zellen  enthalten,  deren  Körper  unter  oder  in  der  Hauptmasse  des  blassen  Pigmen- 
tes gelagert  sind.  Der  Farbenwechsel  beruhet  wesentlich,  wie  schon  Milne  Ed- 
wards gezeigt  hatte,  darauf,  dass  dunkles  Pigment  an  die  Oberfläche  kömmt  oder 
in  die  Tiefe  zurücktritt.  Wenn  ein  Hauttuberkel  oberflächlich  schwarz  erscheint,  so 
sind  die  zahlreichen  Ausläufer  der  dunkelen  Pigmentzcllen  so  angefüllt,  dass  sie  das 
helle  Pigment  verdecken,  indem  sie,  angeschwollen,  sich  unmittelbar  unter  die  Epi- 
dermis erstrecken  und  hier  einander  berühren.    Wenn  ein  Hauttuberkel  oberflach- 


1)  Die  Gattungen  Plalurus,  Aipysurus  und  Astrotia  besitzen  dagegen  dach- 
ziegclförmig  sich  deckende  Schuppen. 
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lieh  blas*  ist,  so  ist  der  Körper  der  dunklen  Zelle  mutiger;  seine  Auslaufer  *Dd 
nicht  mehr  kenntlich,  was  von  dem  Rücktritt  der  in  diesen  Aesten  enthaltenen  Pig- 
mentkörnchen herrührt.  In  der  Dunkelheit  werden  die  Chamäleonen  blass  und  bell- 
farbig; dem  Liebte  ausgesetzt,  dunkel.  Der  Farbcnwechscl  wird  vom  Ceutralnervea- 
System  aus  beherrscht  ] 

Eigcnthiimlich  sind  vielen  Sauria  vor  dem  After  oder  längs  den  In- 
nenseiten der  Oberschenkel  vorkommende,  in  einfachen  Reihen  angeord- 
nete Port:  die  sogeuanuten  Port  onoles,  inguinale*  und  femorales1). 
Jeder  Poms  ist  die  Mündung  eines  einfachen,  subcutanen,  in  seiner  Form 
je  nach  den  verschiedenen  Thieren  ungleich  sich  verhaltenden:  z.  B.  bald 
cyliudrischen,  bald  rundlichen  Schlauches  2),  der  gewöhnlich  einen  weichen, 
schleimigen  Inhalt  besitzt.  Die  Anwesenheit  dieser  Poren  und  Schläuche 
ist  für  einzelne  Gattungen  oder  selbst  nur  Arten  der  Sauria  charakteri- 
stisch, daher  für  die  Systematik  benutzt  worden  3)  Die  physiologische 
Bedeutung  dieser  Gebilde  ist  noch  nicht  hinreichend  aufgeklärt;  einzelne 
Beobachtungen  sprechen  Air  eine  Beziehung  derselben  zum  Bcgattuugsacte  4> 


1)  Vgl.  über  dieselben  C.  F.  Meissner  de  ainphibiorum.  quorundam  papillü 
glandulisque  femoralibus.    Basil.  1S33.  4. 

2)  S.  Abb.  dieser  Schläuche  von  Polychrus  marmoratus  bei  J.  Müller  &t 
gland.  secern.  struet.  penit.  Tb.  1.  Fig.  22. 

3)  Unter  den  Amphisbaenoidea  liegt  bei  Amphisbaena  und  Ckirotes  eise 
Reihe  solcher  Poren  vor  dem  After;  hei  Lepidostemon  fehlen  sie.  —  Solche  Port 
anales  besitzen  auch  die  Gattungen  Agama  und  Tachydromus.  —  Unter  den  Pa- 
chyylossa  stehen  die  Port  femorales  (die  nicht  selten  auch  vor  den  After  ausgcdehnUind. 
wie  z.  B.  bei  Uromastix),  bei  den  Gattungen  Metopoceros  und  Aloponolus  io 
zwei  Reihen;  ebenso  unter  den  Ascalobola  bei  mehren  Arten  der  Gattung  Plaiydac- 
tylus.  Einreihig  sind  sie  z.  B.  bei  Cyclura,  Iguana,  Amblyrhynchus^  Hrachylo- 
phus ,  Phrynosoma,  Callisaurus,  Polychrus,  Tropidolepis ,  Chlamydosaurus. 
Isliurus,  Grammatophorus,  Leiolepis,  Uromastix;  ferner  bei  Podinema  {Salta- 
tor),  Ameiva,  Dicrodon,  Acrantus,  Centropyx,  Tropidosaurus ,  Lacerla  ;  sncfc 
beiZoiwms,  Gerrhosaurus,  Tribolonotusf  Pantodactylus.  —  Auch  bei  vielen  Asca- 
lobola kommen  diese  Port  an  den  Schenkeln  oder  vor  dem  After  vor;  meisten 
nur  bei  den  Männchen;  bei  den  Weibchen  sind  sie  bei  einigen  nur  schwach  ange- 
deutet Sie  fehlen  einzelnen  Gattungen,  z.  B.  Packydactylus  Wiegra.,  Tkeca- 
daclylus  Cuv.,  Taren tola  Gray;  einigen  Hemidaclylus.  den  PhyUodactylus,  d*a 
Ptyodactylus ,  den  Sphaeriodactylus,  mehren  Gymnodactylus ,  deo  Stenodacltf- 
lus.   Allgemein  fehlen  sie  endlich  den  Varanida. 

4)  Vgl.  A.  Otth,  Ueber  die  Schenkelwarzen  der  Eidechsen.  In  Tiedeinani 
und  Treviranus  Zeitschrift  für  Physiologie  Bd.  5.  S.  101.  Die  von  Otth  an  Le- 
eerta  ocellata  angestellten  Beobachtungen  haben  ihm  ergeben,  dass  beim  Weibcbrj 
diese  Gebilde  aus  einem  gewölbten  rundlichen  Schildchen  bestehen,  welches  in  der 
Mitte  durchbohrt  ist  nnd  einem  darunter  verborgenen  kleinen,  drüsenabnlicheo,  ziem- 
lich festen  Körperchen,  das  erst  nach  Wegnahme  des  Scbildcbens  zum  Vorsc»«« 
kömmt.  Während  der  Begattungszeit  zeigte  das  Gebilde  sich  unverändert.  —  Bei« 
Männchen  sind  die  durchbohrten  Schilder  wulstiger  und  ans  der  Oeffnung  ragt  der 
darunter  liegende  Körper  als  ein  kleiner  stumpfer,  hornartiger  Kegel  hervor,  der 

! 
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S.  54. 

Die  äussere  Haut  der  Crocodilc  bildet  einzelne  grössere  verdickte 
und  durch  dünnere  Zwischenräume  von  einander  abgegrenzte,  sieb  nicht 
deckende  Schilder.  Die  Grundlage  der  meisten  ist  ein  dickes  Cu/w- Ge- 
webe. In  einzelnen  Körpergegenden  jedoch,  namentlich  längs  dem  Kücken, 
ossiGciren  die  einzelneu  Schilder  und  bilden  hier  einen  harten  Panzer. 
Die  meisten  Cu/is-Schilder  besitzen  an  ihren  Hiulerrändern  ein  Paar  klei- 
ner Port.  —  Grössere  absondernde  Drusen  liegen  subcutan  und  paarig 
einmal  zur  Seite  der  beiden  Unterkieferäste  und  zweitens  zur  Seite  des 
Afters,  da,  wo  die  äussere  Haut  nach  innen  sich  umkrempt.  Die  Ostia 
dieser  Drüsen  sind  verhältnissmassig  weit. 

§.  55. 

Bei  allen  Chelonia  besteht  die  Cutis  in  einzelnen  Körperstrecken,  wie 
der  des  Halses,  der  Rumpfseiten,  des  Schwanzes,  der  Extremitäten  aus 
einzelnen  verdickten  Schildern  oder  Höckern,  die  durch  dünnere  Zwischen- 
räume umsäumt  sind.  Bei  den  Trionychoidea  und  bei  Sphargis  hegen 
Rücken-  und  Bauchscbild  iu  der  Tiefe  einer  glcichmässig  verdicktcu  Cutis, 
welche  oberflächlich  nicht  durch  Ilornplatten  belegt  ist.  Bei  den  übrigen 
Schildkröten  ist  dagegen  die  dünne  Cutisschicht,  welche  die  Knochen- 
schilder bekleidet,  auswendig  belegt  von  starren  Hornschildcrn:  dem  so- 
genannten Schildpatt.  Die  Grenzen  der  einzelnen  Uornschilder  entspre- 
chen nicht  den  Nähten  der  von  ihnen  bedeckten  Knochen  des  Rücken- 
und  Bauchschildes.  —  Matrix  dieser  Uornschilder  ist  die  die  Knochen 
überziehende  gefassreiche  Cutis.    Ihr  Wachsthum  erfolgt  schichtweise  •). 

Bei  vielen  Chelonia  sind  absondernde  Drüsen  vorhanden,  deren  Aus- 
führung.«^ ;inge  au  die  Oberfläche  des  Körpers  ausmünden.  Bei  vielen 
Schildkröten  liegen  jederseits  zwei  Paar  dieser  Drüsen  ausserhalb  der 
Fascia,  welche  die  RumpfhöhJe  auskleidet,  in  den  Winkeln,  welche  durch 


nach  Wegnahme  des  Schildchens  dem  des  Weibchens  ähnlich,  nur  grösser ,  sage« 
spittter  und  von  festerer,  bornartiger  Textur  ist  Kurs  vor  der  Begattung  nimmt 
derselbe  an  Grösse  allmätich  zu  und  dringt  als  kleine  kegelförmige  Klaue  aus  der 
Oeffnung  des  Schildchens  hervor,  so  dass  dieses  gleichsam  einen  Kragen  um  dieselbe 
bildet  und  die  ganze  Reihe  einem  kurzsahnigen  Kamme  ähnlich  ist.  Einige  Wochen 
nach  der  durch  feste*  Umfassen  des  Weibchens  mittelst  der  Schenkel  geschehenden 
Begattung  sind  die  Schenkelwarsen  des  Mannchens  wieder  unter  die  Schildchen  zu- 
rückgezogen. 

1)  Die  Texturverhnltnisae  der  Uornschilder  sind  durch  Rathke  (Entwickclungs- 
gesch.  d.  Schildkröte  S.  151)  erörtert  worden.  Es  sind  rundlich  -  eckige  Blättchen, 
mit  scharfem  dünnein  Rande,  die  tbeils  neben,  theils  über  einander  liegen,  so  dass 
eine  die  andere  theilweise  deckt.  In  den  der  Matrix  zunächst  gelegenen,  welche 
dicker,  aber  minder  breit  lind,  als  die  übrigen,  erkennt  man  Zellen  mit  Kern;  oft 
auch  ist  dieser  mit  Kernkörpereben  versehen.  Manche  enthalten  Pigment,  andere 
sind  frei  davon. 
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die  Verbindung  der  beiden  mittelsten  Paare  der  knöchernen  Brustbeiu- 
stQcke  mit  den  Randknochen  des  Rückenschildes  gebildet  werden.  —  Bei 
einigen  Trionychoidea  ist,  ausser  diesen  beiden  Seitenpaaren,  noch  jeder- 
seits  unter  dem  Vorderrande  des  Brustschildes  eine  Drüse  beobachtet, 
welche  etwas  vor  der  Mitte  jeder  seiner  Seitenhälften  nach  aussen 
mündet. 

[Diese  Drüsen  sind  fast  gleichzeitig  durch  Rathke  (Entwickeluagügesch.  der 
Schildkröten  S.  205  und  durch  W.  Peters  (Slüller's  Archiv  184S  S.  492.  Tb.  XVII.) 
beschrieben  worden.  Rathke  schildert  ihr  Vorkommen  bei  Repräsentanten  aller 
Gruppen,  mit  Ausnahrae  der  Landschildkröten.  Peters  beschränkt  sich  in  »einer 
ersten  Mittheilung  auf  Beschreibung  ihres  Verhallens  bei  den  Emydea  monimope- 
lyca.  Später  (Bericht  über  d.  Verhandl.  d.  Berl.  Acad.  d.  Wissensch.  Jtioi  1654 
S.  284)  beschreibt  er  sie  auch  bei  den  Trionychoidea ,  wo  bereits  Rathke  sie 
gekannt  hatte.  —  Die  Drüsen  selbst  sind  schlauchförmig  oder  blasenförmig ;  jeder 
Schlauch  oder  jede  Blase  besitzt  auswendig  eine  glatte  fibröse  Haut.  Unter  dieser 
liegt  eine  Schicht  quergestreifter  Muskelbündel,  deren  auch  sowol  Rathke,  als 
Peters  gedenken.  Die  innerste,  schlcimhautähnliche  Drüsenraembran  ist  von  Rathke 
bei  Emys  europaea  ganz  glatt  gefunden;  der  Drüsenschlauch  wird  von  beiden 
Beobachtern  bei  Pelomedusa  galeata  als  maschig  oder  «eilig  geschildert.  Sehr 
engmaschig  und  beinahe  schwammig  ist  nach  Rathke  der  Drüsenschlaucb  bei  Che- 
lonia  imbricata  und  Sphargis  coriacea.  —  Die  Ausführungsgänge  der  Drüsen 
sind  eng  und  dünnwandig;  die  äusseren  Mündungen  rund  und  spaltförmig,  entweder 
an  der  ventralen.  Seite  der  Randplatten  des  Rückcnschildes  oder  in  den  Randplatten 
selbst  gelegen,  wie  letzteres  namentlich  bei  Chelodina  flovilabris  nach  Peters 
und  bei  Emys  punclularia  nach  Rathke  der  Fall  ist.  —  Abbildungen  hat  Rathke 
Tb.  V.  u.  Tb.  IX.,  Peters  Tb.  XVII.  gegeben] 


Dritter  Abschnitt. 

Vom  Muskelsysteme. 

§.  56. 

Allgemeine  Gesichtspunkte  sind  folgende:  1)  Im  Plane  liegt  es,  dass 
die  dorsalen,  gleichwie  die  unteren  Muskclmasscu  in  quere  Abheilungen 
zerfallen,  welche  Abteilungen  denen  der  Wirbelsiiulc  iu  einzelne  Wirbel 
entsprechen.  2)  Diese  queren  Abtheilungen  kommen  in  verschiedener 
Weise  zu  Stande:  bald  durch  fibröse  oder  ligamcntöse  Sepia,  bald  durch 
starre  Hartgebilde,  welche  die  Fleischmasscn  durchsetzen,  bald  dadurch. 
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dass  von  den  einzelnen  Wirbeln  oder  den  soliden  Auhängcn  derselben 
(Rippen,  Querfortsätzen)  einzelne  Muskelbäuche  ausgehen.  3)  Die  Mus- 
kelmasscu  liegen  thcils  in  der  Circumfercnz  der  oberen  oder  dorsalen 
Hälfte  des  Wirbelsysteros  (dorsale  Muskeln),  theils  gehören  sie  der  un- 
teren Hälfte  desselben  an.  4)  Portionen  der  dorsalen  Muskeln  liegen 
theils  in  der  Circumfercnz  der  aufsteigenden  (epaxonischen)  Bogenschcn- 
kcl,  thcils  auf  den  oberen  Flachen  querer  Verlängerungen  der  Wirbel  (M. 
ileocosialis  und  die  ihm  homologen  Strecken  zusammenhangender  Muskcl- 
massen).  5)  Die  der  unleren  Hälfte  des  Wirbelsystemes  im  Allgemeinen 
angehörigen  Muskeln  zerfallen  in  zwei  Gruppen:  1.  solche,  die  in  der 
Dimension  der  Länge  der  Wirbelsäule  zunächst  angeschlossen  sind  (hy- 
paxouische  Muskeln),  und  2.  solche,  die,  peripherisch  expaudirt,  ent we- 
il er  die  Umschliessung  der  Visceralhöhlen  besorgen  (ventrale  Muskeln), 
oder  in  der  Schwanzgegend  gelegen,  den  ventralen  Riimpfmuskclu  cor- 
respondiren.  6)  Die  hypaxonischen  Muskeln  besitzen  unterhalb  der  Wir- 
belsäule eine  verschiedene  Ausdehnung;  sie  sind  bald  nur  in  der  vorder- 
ren  Strecke  derselben  entwickelt  (Sauria,  Crocodila).  bald  bis  zur  vorde- 
ren Grenze  dur  Schwanzgegend  erstreckt  (Urodela),  bald  längs  der  gan- 
zen Wirbelsäule,  mit  Einschluss  der  Schwanzgegend,  angelegt,  wenn 
gleich  in  der  Riimpfgegcnd  vorzugsweise  entwickelt  (Ophidia).  7)  Die  ven- 
tralen Kumpfinuskeln  besitzen  immer  auch  einen  Schwanztheil,  der  bald 
ununterbrochen  mit  Strecken  des  Rumpflheürs  zusammenhangt  (Ophidia), 
hald  durch  das  Becken  von  letzterer  getrennt  ist  (Sauria,  Crocodila). 
8)  Das  Verhalten  der  ventralen  Muskeln  iu  den  verschiedenen  Körper» 
regionen  ist  ungleich;  namentlich  in  der  nalsgcgcud  und  Schwanzgegend 
anders,  als  in  der  Brust-  und  Raiichgcgcnd.  9)  In  der  Bauch-  und  Brust 
gegend  besitzen  die  ventralen  Muskeln,  sobald  sie  überhaupt  in  einzelne 
Schichlcu  gesondert  sind,  zwei  Hauplschichten.  Die  der  einen  Schicht 
angehörigen  Muskeln  entstehen  von  den  äusseren  Grenzen  der  über  den 
queren  Verlängerungen  der  Wirbelsäule  erstreckten  dorsaleu  Muskeln  und 
bilden  eine  äussere  Schicht  (M.  M.  oMiaui  externi),  die  anderen  entste 
hen  unterhalb  der  von  den  dorsalen  Muskeln  bedeckten  queren  Verlänge- 
rungen des  Wirbelsystemes  (M.  M.  obliaui  interni  und  transversi),  zwi- 
schen denen  die  Stämme  der  ventralen  Nerven  verlaufen  10)  Die  ein- 
zelnen einander  umfassenden  Schichten  des  ventralen  Muskelsystems  siud 
durch  abweichende  Richtung  ihrer  Fescrbuudcl  ausgezeichnet  11)  In  den 
einzelnen  Körperregionen  pflegen  die  einzelnen  ventralen  Fleischsehichten 
ungleich  entwickelt  zu  sein,  sei  es,  dass  die  Dicke  ununterbrochen  vor- 
handener Schichten  ungleich  ist,  oder  dass  iu  einer  Strecke  vorhaudeue 
Schichten  in  einer  anderen  mangeln.  12)  Aponeurosen  und  Hartgebilde 
(Rippenstreeken,  Slernum,  Stcrnocostalleisten,  Glieder  eines  Sternum  ab- 
dominale, Theile  des  Zungenbein- Apparates)  unterbrechen  oft  die  Conti- 
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nuität  ventraler  Fleischschichten.  Gleich  den  FIctschschichten  selbst  bil- 
den Reihen  dieser  einzelnen  Hartgebilde  verschiedene  Schichten,  liegen  in 
verschiedenen  Tiefen. 

[Die  Aufgabe  für  die  nachfolgende  Darlegung  der  Verhältnisse  des  Muskelsyste- 
mes  kann  nur  die  «ein,  durch  allgemeinere  Umrisse  den  Plan  der  Muskelanordnun^ 
in  den  einzelnen  Gruppen  zu  erläutern  und  zugleich  auf  den  generellen  Zusammen- 
hang hinzuweisen.  Jedes  spcciclle  Studium  setzt  Berücksichtigung  der  ganzen  Le- 
bensweise der  betreffenden  Spccies  voraus  und  erheischt  die  detaillirlesten  Angaben 
Die  Benennungen  der  einzelnen  Muskeln,  so  ferne  sie  der  Anthropotomie  entnommen 
sind,  sollen  andeuten,  dass  Momente  ihrer  Anordnung  vorhanden  sind,  die  aa  solch« 
derselben  Theile  des  menschlichen  Körpers  erinnern.  Gleichartigkeit  der  Benennun- 
gen von  Theilen  verschiedener  Thiere  setzt  überhaupt  keine  absolute  Identität  der- 
selben voraus,  soll  vielmehr  —  wenn  sie  überhnupt  richtig  gewählt  und  nicht  blo* 
durch  den  Gebrauch  sanetionirt  ist  —  auf  gewisse  verwandte  Momente  der  Anord- 
nung und,  strenge  genommen,  auf  Ucbercinstimmung  des  Planes  ihrer  Anlage  hin- 
deuten.] 

lieber  die  Myologie  der  Amphibien  und  Reptilien  vgl.  besonders  die  Handbücher 
von  Cuvier  und  Meckel.  —  Einige  vergleichende  Bemerkungen  s.  bei  Müller 
Vergleichende  Osteologic  und  Myologie  der  Myxinoidcn  Thl.  1.  S.  230. 

Heber  die  Muskeln  der  Urodela  s.  d.  Schriften  von  Rusconi,  Tunk,  v.  Sie- 
bold, Duges,  Calori,  Müller. 

Ueber  die  Muskeln  der  Batrachia:  Zenker,  Batrachomyologia,  Jenae  1825.  4. 
c.  Fig.  —  Duges,  Recherches  sur  l'osleologie  et  la  Myologie  des  Batraciens.  Pa- 
ris 1834.  4.  c.  F.  —  Klein,  Beiträge  sur  Anatomie  der  ungeschwänzten  Batrachier 
in  den  Würtembcrgischcn  naturwissenschaftlichen  Jahresheften  Bd.  VI.  S.  1  IT.  1849. 

Ueber  Pipa  s.  auch  Mayer  Nov.  Acta  Acad.  Leop.  Carol.  T.  XII.  p.  2.  1825. 

lieber  die  Muskeln  der  Ophidia:  Hühner,  de  organis  moloriis  boae  caninae. 
Berol.  1815.  4.  —  E.  d'AIton  in  Müller's  Archiv  1834. 

Ueber  einige  Muskeln  der  Sauria:  Hcusinger,  Zeitschrift  f.  organ.  Physik 
Bd.  3.  Hfl.  5.  S.  481. 

Ueber  dio  Muskeln  der  Chelonia:  Bojanus,  Auatome  tcslndinis  Enropaeac. 
—  Rathke,  Entwickelung  der  Schildkröten  S.  165  ff. 

Ueber  die  Muskeln  der  Crocodile:  II.  Butt  mann,  de  niuscnlis  crocodili. 
Halse  1826.  8. 

§.  57. 

■ 

Die  Urodela  besitzen  jederseits:  1)  eine  vom  Schwankende  bis  zum 
Hinterhaupte  erstreckte,  einer  Sondcruug  in  einzelne  Längsporüoneu  er- 
mangelnde dorsale  Muskclmassc;  2)  vom  Sehwanzende  bis  zum  Unter- 
kiefer erstreckte  Muskeln,  denen  keine  starre  Hartgcbildc,  namentlich  keine 
Verlängerungen  der  Rippen  oder  ausgebildete  Slernocostalleisten  zu  Stützen 
dienen.  —  Ausser  diesen  beiden,  die  Läuge  des  ganzen  Körpers,  mit  Ein- 
schluss  der  Schwanzgegend  einnehmenden  Muskelmasscn  sind  zwei  Mus- 
kelreiben beschränkterer  Ausdehnung  vorhanden.  Diese  sind:  3)  eine  nur 
in  der  Circumfcrenz  der  Bauchhöhle  des  Rumpfes  vorhandene,  im  Susse- 
ren Umfange  einer  die  Bauchhöhle  umscbliessenden  Fascia  transversa 
entwickelte  Reihe  von  Muskellagen  schrägen  und  queren  Verlaufes,  welche 
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auch  immer  eiu  muskulöses  Diaphragma  bildet,  und  4)  von  den  Unter- 
seiten der  Wirbelkörper  ausgehende,  also  hypaxonische,  von  vorne  nach 
hinten,  bis  in  die  Beckengegend  hin  allmälich  an  Mächtigkeit  abnehmende, 
schräg  auswärts  zu  der  Unterseite  der  Qnerfortsätzc  und  Rippen  erstreckte 
Muskclsysteme.  Ueber  diesen  beiden  letztgenannten  Muskelsystemen  ver- 
laufen die  Stämme  der  ventralen  Nerven. 

Die  einzelnen  Gruppen  der  Urodela  zeigen  erhebliche  Verschiedenhei- 
ten, die  namentlich  die  ventralen  Kumpfmuskeln  betreuen.  Das  Studium 
dieser  ventralen  Rumpfmuskeln  ist  von  besonderem  Interesse,  weil  in  der 
Ordnung  der  Urodela  allmäliche  Uebergängc  zwischen  ihrer  Bildung  aus 
Bündeln  geraden  gestreckten  Verlaufes  und  ihrer  Schichtung  in  einzelne 
Lagen,  die  durch  verschiedene  Richtung  ihrer  Bündel  ausgezeichnet  sind, 
hervortreten.  So  gibt  sich  der  Zusammenhang  zwischen  der  den  meisten 
Knochenfischen  zukommenden  Bildung  der  ventralen  Hälfte  des  Seilen- 
muskels aus  geraden  Muskelbündeln  und  ihrer  Vertretung  durch  einzelne 
Bauchmuskeln  bei  den  meisten  andereu  VVirbellhicrcn  zu  erkennen. 

Die  Perennibranchiaia  sind  ausgezeichnet  durch  Dicke  ihrer  ventra- 
len Rumpfmuskelmasse.  Diese  besteht  bald  aus  Bündeln  von  fast  durch- 
gängig oder  durchgängig  gerader  Richtung  (Siredon).  bald  aus  Schichten, 
deren  jede  durch  verschiedene  Richtung  ihrer  Bündel  ausgezeichnet  ist 
( l^Ienobranchus). 

1)  Die  dorsale  Muskelmasse  ist  vom  Schwanzende  bis  zur  Kiemen- 
gegend  hin  von  der  sie  begrenzenden  ventralen  durch  eine  Längsfurche 
getrennt;  in  der  Kiemengegend  dagegen  durch  die  zwischeidiegenden  Sei- 
tenschenkel des  Kiemeubogcn-Apparntes  weiter  von  ihr  entfernt.  Sie  liegt 
zur  Seite  der  oberen  Wirbelbogen ,  bedeckt  die  Querfortsätze,  liegt  den 
Rippenoberflächen  an  oder  auf,  überragt  die  Höhe  der  VVirbeldornen  nicht 
unbeträchtlich,  liegt  nach  unten  in  gleicher  Ebene  mit  der  oberflächlichen 
ventralen  Muskelmasse,  ist  oben  von  der  gegenständigen  dorsalen  Muskel- 
masse getrennt  durch  ein  von  der  Wirbclkantc  erhobenes  fibröses  Seplum, 
dessen  beide  Blätter  in  die  tiefe  Cutisschicht  übergehen.  Sie  ist  von 
durchgehenden  fibrösen  Sejtta  in  querer  oder  schräger  Richtung  durch- 
setzt ')•  Weder  die  soliden  Becken-,  noch  die  Sehulterthcilc  umfassen 
sie.    Vorne  in  der  Nähe  des  Schedels  ist  sie  minder  mächtig,  als  in  den 


1)  Bei  Siredon,  wo  die  Säume  dieser  Ligamente,  als  Inscripliones  t endine ae 
oberflächlich  tu  Tage  kommen,  gehen  sie  unmittelbar  über  in  eine  subcutane  Kascie. 
Diese  schliefst  also  oberflächlich  die  durch  Muskelfleisch  ausgefüllten  Taschen,  deren 
Seitenwände  die  Ligamenta  intermuscularia  bilden.  Bei  Menobranchus  liegt  un- 
ter der  Cutis,  wenigstens  streckenweise,  noch  eine  dünne  oberflächliche  Muskeliage. 
Im  Einzelnen  sind  die  Verschiedenheiten  z.  B.  zwischen  Siredon  und  den  Protei- 
den wieder  sehr  gross.  Bei  Siredon  bilden  die  queren  Septa  der  Kückenmuskcln 
tiefe  Ausbuchtungen:  Hohlkegel. 
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übrigen  Strecken.  Oberflächliche  Muskellagcu,  die  zu  Schalter  and  Nu- 
merus absteigen,  bedecken  sie,  desgleichen  die  Anfänge  von  Muskeln,  die 
am  Unterkiefer,  an  den  Zungenbeinbogen  uud  am  Kehlkopfe  enden. 

2)  Die  von  schrägen  Ligamenten  durchsetzte  ventrale  Muskelmasse 
verhält  sich  iu  den  einzelnen  Körperregionen  folgendermaassen :  Ihr 
Schwanztheil  ist  in  der  hinteren  Hälft«  der  Schwauzgegend  der  unteres 
Hälfte  der  Wirbelsäule  unmittelbar  und  eng  angeschlossen;  in  deren  vor- 
deren Hälfte  aber  von  den  absteigenden  Bogcnschenkelu  abgedrängt  durch 
Muskeln,  welche  zur  Hinterex  trenn  tat  strebeu  (M.  piriformis  und  M.  suir- 
caudalis)  —  Eiu  unterstes  Bündel  des  Schwanztheiles  der  ventralen 
Muskelinassc  haftet  am  Hinterrande  des  ventralen  Bcckcnlheiles  (iW.  Uchio- 
coecygeus).  —  Eine  unmittelbare  Fortsetzung  der  Seileninasse  des  Schwanz- 
theiles ist  unter  der  Pars  iliaca  des  Beckens  (theil weise  von  dieser  tu», 
terbrochen)  fortgesetzt  in  den  Seitenlbeil  der  Bauchinuskclinasse.  —  Die 
Bauchmuskelmasse  reicht  von  der  unteren  Grenze  der  dorsalen  Muskel* 
masse  bis  au  die  Mittellinie  des  Bauches;  letztere  besitzt  eine  von  Mus- 
kelfasern frei  bleibende  Strecke,  die  eine  Linea  alba  bildet.  Diese  Bauch- 
muskelmassc  besteht  bei  Siredon  anscheinend  durchgängig  aus  Fasern  ge- 
raden Verlaufes,  so  dass  sie  hier  an  das  Verhalten  der  Bauchhälfle  de* 
Sciteumuskcls  der  Knochenfische  erinnert.  Anders  bei  Menobranehm 
wo,  abgesehen  von  einer  dünnen  auswendigen,  umhüllenden  Schicht,  je- 
derseits  zwei  dicke,  durch  Verschiedenheit  ihrer  Kichtung  unterschiedene 
Lagen  von  Fleischbündelu  vorkommen:  eine  äussere,  mit  schräg  nach  hin- 
ten steigenden,  und  eine  liefere,  mit  etwas  schräg  vorwärts  gerichteten 
Fasern:  Andeutungen  zweier  M.  M.  obliqui.  —  Im  vorderen  Theüc  der 
Rumpfgegend  ist  eine  äussere  umhüllende  Muskcllage  der  Bauchmuskel- 
schicht,  z.  B.  bei  Menobranchus,  in  Muskeln,  die  zur  unteren  Fläche  von 
Schulterlhcileu  und  zum  Humerus  treten,  unmittelbar  forlgesetzt  2).  Eint 
tiefe  mediane  Schicht  der  Bauchmuskeln  ist  aber  über  den  ventralen  Thei- 
len  des  Schultergürtcls  vorne  bis  zum  Unterkiefer  fortgesetzt.  Sie  ist 
verschmälert,  verdickt  und  auf  die  ventrale  Mittellinie  der  Zungenbein^ 
gend  beschränkt,  weil  ihr  auswendiger  Saum  durch  die  zwischcnliegcudt 
Hälfte  des  Kiemeubogen-Apparatcs  von  dem  unteren  Saume  der  dorsalen 
Muskelmassc  entfernt  ist.     Ihre  über  dem  Schultcrgurlel  uud  zwischen 

2)  Die  Partes  coraeoideae  des  Schullergürtels  umfassen  die  gerade  Fort- 
setzung der  ventralen  Muskclraasse  abwärts;  nur  die  dünne  oberflächliche  Baucbmns- 
kebchicht  ist  i.  B.  bei  Menobranckus,  unmittelbar  auf  die  untere  Fläche  der  Par- 
tes coraeoideae  und  in  die  von  ihr  ausgebenden,  tum  Humerus  erstreckt« 
Muskeln  fortgesetzt.  Anders  bei  vielen  KnochenGschen,  wo  die  Partes  coraeoideae 
des  Schultergürtels  in  die  ventrale  Muskelmasse  lief  eingesenkt  sind.  Wiederum  all- 
mäliche  Uebergänge,  die,  auf  einen  allgemeinen  Plan  deutend,  sich  zwar  aodeatr» 
lassen,  aber  keiner  abgezirkelten  näheren  Beschreibung  fähig  sind. 
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diesem  und  dem  Zungenbeine  gelegene  Strecke  bedeckt  nnteu  den  Herz- 
beutel (Siredon)  oder  umfasst  ihn  auch  seitwärts  (Menobranchus).  Der 
Zungeubeinkiel  bietet  ihr  durch  die  Seitenfläche  seines  un paaren  Theiles 
und  durch  seine  Seitenschenkel  Ansatzpunkte.  Von  ihm  aus  treten  Bün- 
del zur  Unterseite  der  medianen  Stücke  des  Zungenbeines;  Fortsetzungen 
aber  reichen  bis  zum  Unterkiefer,  an  dessen  Schenkeln,  nahe  der  Sym- 
physis, die  Fleischmasse  endet. 

3)  Eine  unter  den  Wirbeln,  ihren  Querfortsätzen  und  Rippen  ent- 
stehende fibröse  Fascia  transversa,  die  das  eigentliche  Bauchfell  bekleidet, 
ist  Träger  theils  schräger,  theils  querer  Muskelausbreitungeu  (ftf.  M. 
transversi).  Weisse  fibröse  Ligamenta  intermuscularia :  mit  ihren  Anfän- 
gen an  den  Rippenenden  haftende,  schräg  abwärts  gerichtete  Verdickun- 
gen der  geuauuteu  Fascia,  bilden  den  Rippen  und  den  Wirbeln,  so  wie 
den  Ligamenta  intermuscularia  der  ventralen  Muskelinassc  entsprechende 
Begrenzungen  einzelner  Bündel  dieser  Muskeln.  Die  an  dem  vorderen 
Diaphragma  der  Fascia  transversa  ausgebreiteten  Fleischbündcl  umfassen 
den  Oesophagus  und  bilden  so  ein  muskulöses  Diaphragma* 

4)  Uypaxonische,  von  den  Unterflüchen  der  Wirbel  ausgehende  Mus- 
keln streben  schräg  nach  aussen  zu  den  Querfortsälzen  und  Rippenanfän- 
gen. Es  sind  Bündel  verschiedener  Richtung  zu  unterscheiden:  solche, 
die  von  innen  und  vorne  schräg  nach  aussen  und  hinten,  und  solche,  die 
von  innen  und  hinten  schräg  vorwärts  gerichtet  sind;  über  ihnen  kom- 
men Bündel  geraderen  Verlaufes  vor.  Gegen  den  Schedel  hin  sind 
diese  Fleiscblagen  am  dicksten  1). 

Bei  den  Derotremata  sind  die  Verhältnisse  wesentlich  übereinstim- 
mend. Die  schrägen  Bauchmuskelu  sind  deutlicher;  gerade  Bauchmus- 
keln sind  angelegt. 

Die  Unterschiede,  welche  die  Myclodera  nach  absolvirter  Entwirke, 
lung  darbieten,  bestehen:  1)  in  verringerter  Dicke  und  Mächtigkeit  der 
dorsalen  Muskelmasse,  welche  die  Enden  der  oberen  Wirbelbogenschcn- 
kel  nicht  mehr  überragt;  2)  in  bedeutender  Reduction  der  Dicke  der  in 
der  Circumfereuz  der  Bauchhöhle  gelegenen  ventralen  Muskclausbreitun- 
gen.  Die  geraden  Bauchmuskelu  bestehen  in  paarigen  dünnen  M.  M. 
recti;  sie  sind  von  einander  durch  eine  aponeurotische  Strecke  {Linea 
alba)  der  Länge  nach  geschieden;  ihr  auswendiger  Saum  ist  weit  ent- 
fernt von  der  unteren  Grenze  der  Rückenmuskeln;  sie  liegen  zwischen 
aponeurolischen  oder  aus  dünnen  Muskelschichten  gebildeten  (Triton) 
Fortsetzungen  der  beiden  schiefen  Bauchmuskeln.  Vordere,  oberhalb  der 
Partes  coraeoideae  des  Schultergürtels  erstreckte  Fortsetzungen  des  Sy- 

1)  Sie  erinnern  an  das  System  der  M.  longi  colli  anderer  Wirbelthiere. 

Baott.  d.  Zootom.,  t.  Sitbolo  i.  8lMoi«>.  II.  2.  7 
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stemes  der  geraden  Bauchmuskeln  bleiben  erhalten;  sie  bilden  verschie- 
dene Schichten;  eine  oberflächliche,  vom  Sternnm  ausgehende,  die  ausser 
Zusammenhang  mit  den  Jtf.  Jtf.  rteti  steht,  haftet  am  Ueberreste  des 
Zungenbeinkieles  der  Larven  und  ist  von  diesem  über  dem  i weiten  Zon- 
genbeinhorne  zum  Zungenbeinkörper  erstreckt;  zur  Zunge  selbst  reicht 
eine  unmittelbare  Fortsetzung  des  äusseren  Theiles  des  geraden  Baach- 
muskels;  sein  innerer  Theil  ist  unter  den  beiden  vordersten  Zungenbein 
hörnern  bis  zum  Unterkiefer  erstreckt.  —  Eine  Rumpfmuskelschicht,  die 
die  Seit  entheile  des  ventralen  Schwanzmuskels  unmittelbar  fortsetzt,  in- 
dem sie  nur  durch  das  zwischenliegende  Os  ileum  partiel  von  ihm  ge- 
trennt ist,  bleibt  erhalten;  sie  ist  sehr  schmal  und  besteht  in  Längsmns- 
keln  mit  etwas  schräg  gerichteten  Fasern,  die  bei  Triton  zwischen  de» 
Kippeueuden  liegen,  bei  Sola  man  dm  durch  die  Ligamenta  iniermuscula- 
ria  in  der  Weise  unterbrochen  werden,  dass  jedes  durch  solche  Ligamente 
begrenzte  Läugsbündel  von  dem  Anfange  eines  desselben  an  die  äusserst« 
Spitze  der  nächst  vorderen  Rippe  öbergeht.  —  Die  dünnen  Jtf.  M.  oSliqui 
bilden  zwei  Schichten.    Der  äussere  schiefe  Baurhmuskel  bildet  bei  Tri- 
ton eine  zusammenhängendere  Lage;  bei  Satamandra  besteht  er  in  einer 
Reihe  einzelner  Muskeln;  jeder  der  letzteren  beginnt  schmal  and  ober- 
flächlich von  der  Spitze  einer  Rippe  und  steigt  fächerförmig  verbreitert 
zum  äusseren  Saume  des  jtf.  rectus  ab.  —  Der  M.  obliquns  internus  bil- 
det eine  dünne  Schicht  schräg  vorwärts  steigender  Fasern.  —  Der  dünne 
Af.  trantversxis  liegt  auf  einer  Faseia  transversa.   Ein  mnsku loses,  doreb 
ihn  gebildetes  Zwerchfell  ist  vorhanden.  —  Die  tiefen  hypaxonischft 
Rumpfmuskeln  verhalten  sich  wesentlich  übereinstimmend  mit  denen  der 
übrigen  Gruppen. 

§.  58. 

Bei  den  Gymnophtona  ist  die  Anordnung  folgende:  1)  Zunächst  un- 
ter der  Haut  ist  die  ganze  dorsale  und  ventrale  Muskelmasse  utnfasst  tn 
einer  zusammenhangenden,  leicht  ablösbaren  Muskelhülle.  Sie  besitzt  quere 
Inscriptiones  tendineae  und  ist  durch  einen  schmalen  aponeurotischru 
Längsstreifen  in  zwei  Portionen:  eine  dorsale  und  eine  ventrale,  geson- 
dert.   2)  Die  ganze  Wirbelsäule,  mit  Einsshluss  der  kurzen  starren  Rip- 
pen, wird  umfasst  von  einer  mit  geschwungenen  Inscriptiones  tendine* 
versehenen  Fleischmasse,  die  einen  dorsalen  und  einen  unterhalb  der  Rip- 
pen und  Wirbel  gelegenen  Theil  besitzt.  3)  Die  Bauchmuskeln  ermangeln 
eingetragener,  starrer  Hartgebilde.  Ein  innerer  Bauchmuskel  (Jf.  obtiqu* 
internus)  beginnt  an  der  äusseren  Greuze  der  dorsalen  Hälfte  der  ventrr 
len  Muskelmasse,  bildet  hinten  eine  zusammenhangende  Schicht  schräg 
vorwärts  gerichteter  Fleischbündel  und  besteht  vorne  in  discreten,  roi 
den  Spitzen  der  Rippen  ausgehenden  Muskeln.     4)  Eine  die  Bauchhöhk 
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umschlicssende  Fascia  transversa,  die  unter  den  Wirbelkörpern  entsteht, 
bildet  das  Gerüst  für  die  Ausbreitung  innerer  zusammenhangender,  unter 
den  ventralen  Nervenstämmen  gelegener  Muskelfasern  schrägeu  und  que- 
ren Verlaufes  und  vorne  eines  muskulösen  Diaphragma.  Die  queren 
Lagen  des  BS.  trantversus  reichen  bis  zum  Zungenbein.  5)  Die  in  der 
Circumferenz  dieses  M-  transversus  liegenden  Fortsetzungen  der  äusseren 
ventralen  Muskeln  sind  vorne  bis  zum  Unterkiefer  fortgesetzt.  Hinter 
der  Zungenbeingegend  beginnen  zwei  Schenkel,  welche  convergiren,  zu- 
sanunenstossen  und  unter,  gleichwie  auch  zwischen  den  Zungenbeinbogen, 
als  ein  System  gerader  Muskeln  bis  zum  Unterkiefer  erstreckt  sind 

S.  59. 

Die  Batrachia  besitzen  im  Larvenzustande  zwei  Muskelmassen,  eine 
obere  und  eine  untere,  welche  beide  vom  Schwänzende  bis  zum  Kopfe 
fortgesetzt,  am  Rumpfe  durch  die  Anlagen  der  VVirbel-Querfortsfitze  von 
einander  getrennt  und  in  ganzer  Ausdehnung  mit  meist  geschwungenen 
Ligamenta  iniermuscularia  versehen  sind.  Die  RumpfTortsetzuug  jeder 
subcaudalen  Muskelmasse  liegt  unterhalb  des  Axensyslemes  der  Wirbel- 
säule; die  beiderseitigen  Muskelmassen  liegen  dicht  neben  einander.  Die 
Umschließung  der  Rumpfhöhle  geschieht  durch  eine  über  der  oberen 
Grenze  der  hypaxonischen  Rumpfmuskelmasse  entstehende  Fascie,  welche 
das  Gerüst  für  die  Ausbreitung  äusserer  schräger,  innerer  querer  und  un- 
terer gerader  Muskeln  bildet.  In  der  Scbwanzgegeud  sind  keine  unmit- 
telbaren Fortsetzungen  dieser  Bauchmuskeln  entwickelt.  Aus  der  Masse 
der  subcaudalen  Muskelstrecken  ist  ein  M, piriformis  abgelöset,  der  zum 
Schenkel  tritt. 

Die  definitive  Metamorphose  der  Batrachia  ist  verknüpft  mit  fast  gänzli- 
chem Schwinden  der  Schwanzmuskeln  und  mit  bedeutender  Reduction  der 
unteren  Rumpfmuskeln,  deren  Ueberreste  in  paarigen,  zwischen  der  hinteren 
Strecke  der  Wirbelsäule  und  dem  Oe  ileum  gelegenen  Muskeln  {M.  qua- 
draii  lumborum  Duges,  M.  ileo- lumbales  Klein)  und  in  vorderen  M. 
M.  reeli  capitis  laterales  bestehen  —  Die  dorsale  Muskelmasse  der  ent- 
wickelten Batrachia  besteht  in  sehr  unvollkommen  gesonderten,  von 
schrägen  oder  geschwuugenen  Ligamenta  iniermuscularia  durchsetzten 
LSngsmuskeln,  welche  die  freien  Enden  der  meisten  Querfortsätze,  mit 
Ausnahme  solcher,  die  sehr  verbreitert  und  von  den  dorsalen  Muskeln 
bei  weitem  nicht  in  ganzer  Ausdehnung  bedeckt  sind  2),  umfasst.  Un- 

1)  Man  sehe  einige  Bemerkungen  Ober  die  Reduction  des  Muskclsyatemes  der 
Larven  bei  Duge*  a.  a.  0. 

2)  So  sind  bei  Pipa%  bei  Dactylethra  die  verlängertes  vorderen  Qaerfbrtsätxe 
nur  der  Wirbelsäule  sunächst  von  den  dorsalen  Muskeln  bedeckt,  weiter  nach  aussen 
frei,  ähnlich  wie  die  rippeaähnüchen  Querfbrtsätze  bei  Schildkröten. 

7* 
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vollkommen  gesondert  vou  den  grossen  uskelmassen  sind  Systeme  klei- 
ner tiefer  Bündel,  welche  zwischen  einzelnen  YVirbelfortsätzen  liegen 
(M.  M.  interoölirjui  und  inlertransversarii  Anci.).  —  Die  ventralen  Mny 
kein,  welche  keine  solide  Unterstützungen  in  Rippen  besitzen,  deren  Coo- 
tinuitfit  aber  vorne  durch  Sternuni  und  Schulterstücke  theilweise  ontei- 
broehen  ist,  sind  wesentlich  folgende:  1)  paarige  mediane,  out  queren 
Inscriptiones  tendlneae  versehene,  von  dem  vordem  Theilc  der  Unterseite  dt» 
Beckens  bis  zum  Slernura  erstreckte  M.  M.  re&i.  —  Von  ihreti  Ausseu- 
rändern  löseu  sich  gewöhnlich  zum  Uumerus  erstreckte  Bündel.  —  Nor 
ein  Theil  der  Fleischschichten  der  M.  M.  reell  pflegt  am  Siemum  in 
eudeu;  die  obere  Schicht  derselben  steht  oft  mehr  oder  minder  deutlet 
in  Continuität  mit  geraden  Muskeln,  die  von  der  Oberseite  der  Paria 
eoraeoideae  des  Schultergürtels  entstehend,  als  M.  M.  sternokyoidei  xon 
Zungenbein  fortgesetzt  sind  und  deren  Bündel  thcils  an  seioeu  beiritc 
Hörnern,  theils  an  den  Seiten  des  Körpers  enden.  —  2)  Paarige  M.  M 
obliqui  externi,  von  einer  Aponeurose  ausgeheud,  die  die  dorsalen  Mus- 
keln auswärts  umfasst,  an  den  Bauchseiten  schräg  absteigend,  sind,  in 
verselüedener  Ausdehnung,  als  fleischige  Ausbreitungen  entwickelt.  Von 
ihrer  Oberfläche  sind  gewöhnlich  zum  Hinterrande  der  Scaptäa  tretend* 
Muskeln  gelösct  —  3)  Paarige  M.  M.  oUiqui  iniemi  bUdeu  eine  mehr 
oder  minder  dönne  Schicht  schräg  vorwärts  gerichteter  oder  fast  querer 
Fleischbuudel,  welche  die  Bauchhöhle  zunächst  umfassen  und  oberhalb 
der  M.  M.  reeli  aponeurotiscb  werden.  Ein  steil  vorwärts  gerichteter, 
von  dem  Processus  transversus  des  vierten  Wirbels  oder  dem  rippen- 
ähnlichen Anhange  desselben  ausgehender,  von  dem  übrigen  Muskel  unvoll- 
kommen gesonderter  Bauch  umfasst  den  Oesophagus  zwerchfellartig.  — 
Hautmuskeln  kommen  bei  verschiedenen  Batrachia  verschiedentlich  eni« 
wickelt  vor  3). 

S-  60. 

Die  Rückenmuskeln  vieler  Sauria  Kionocrania  bestehen  in  der 
Schwanzgegend,  in  welcher  sie  oberhalb  der  Querfortsätze  liegen,  aas 
Quer  reihen  in  einander  steckender  Hohlkcgel;  in  der  Rumpfgegend  an> 
discreteren  Längsmuskeln.  Es  ist  ein  allmälicher  Uebergang  jener  Hohl* 
kegel  in  die  einzelnen  Rückenmuskeln  nachweisbar  l).  Die  Anzahl  der 
in  der  Schwanzgegend  vorhandenen  Querreiheu  von  Kegeln  entspricht 
derjenigen  der  Wirbel.    Jede  Querreihe  von  Hohlkegelu  enthält  drei  der 


3)  Diese  Skitie  soll  nor  ein  Gesaromtbild  des  Verhaltens  der  Muskeln  liefen]: 
im  Einseinen  sind  die  Verschiedenheiten  bei  den  einzelnen  Betrachtern  wiederum 
nicht  unerheblich. 

1)  J.  Müller  hat  bereits  dies  Verhältnis*  im  Allgemeinen  angedeutet 
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selben:  zwei  Süssere  mit  vorwärts  gerichteten  Spitzen  und  einen  mittle- 
ren mit  hinterwärts  gerichteter  Spitze.  Diese  Hohlkegel  sind  gebildet 
dorch  Muskelflcisch,  das  von  einer  Tasche  umschlossen  ist.  Die  fleischi- 
gen Theile  der  drei  Hohlkegel  jeder  Reihe  hangen  zusammen;  ihre  häutige 
Tasche  bildet  gleichfalls  ein  Continuum.  Die  beiden  inneren  Schenkel  der 
nach  vorne  zugespitzten  Muskelhohlkrgel  convergiren  und  bilden  die  Be- 
grenzung des  nach  hinten  sich  zuspitzenden  Hohlkegels;  der  äussere  Schenkel 
jedes  der  beiden  ersten  Hohlkegel  ist  nach  hinten  und  aussen  verlängert. 
So  besitzt  jede  Querreihe  vorne  zwei  Spitzen,  hinten  drei.  Die  beiden 
vorderen  Spitzen  der  nächst  folgenden  Kegelreihe  sind  in  die  Höhlen  der 
vorderen  geschoben.  Es  verhalten  sich  nämlich  die  beiden  paarigen  Hohl- 
kegel wie  Düten.  die  durch  einen  ihrer  Gesamratform  entsprechenden 
Ausschnitt  einen  Theil  ihrer  auswendigen  Wand  verloren  haben;  dagegen 
ist  der  hinterwärts  gerichtete  Hohlkegel  einer  Düte  zu  vergleichen,  die 
durch  einen  ähnlichen  Ausschnitt  einen  Theil  ihrer  unteren,  der  Wirbel- 
säule zugewendeten  Wand  verloren  hat.  Die  häutigen  Taschen,  in  denen 
die  Muskelkegel  stecken ,  theilen  genau  deren  Form.  Die  Sehnen  sind 
verdickte  Strecken  der  häutigen  Taschen.  An  der  äusseren  Oberfläche 
der  Rückseite  des  Schwanzes  ist  die  Grenze  zwischen  zwei  Hohlkegel- 
Querreihen  bezeichnet  durch  Zickzacklinien.  Diese  sind  mehr  oder  min- 
der strangformig  verdickte  Strecken  in  der  Continuität  der  oberen  Flächen 
der  Bindcgewebslaschen.  Die  Fleischlagen  selbst  zeigen  eine  blätterige 
Anordnung;  die  MuskelbQndel  sind  in  der  Dimension  der  Fläche  an  ein- 
ander geschlossen,  bilden,  so  vereinigt,  Platteu  oder  Blätter.  —  Diese 
Verhältnisse,  obschoo  fast  immer  wiederkehrend,  sind  am  deutlichsten  bei 
den  Seine  ouiea:  Seinen* ,  Euprepes  und  den  Asealoboia ,  z.  B.  bei  Platy- 
daclylus;  deutlich  erkennbar  auch  bei  Pseudopus,  dessen  Schwanzmuskcln 
aber  in  einer  dicken  äusseren  aponeurotischen  Hölle  liegen,  nicht  minder 
bei  Uronuuiix',  schwach  ausgeprägt  bei  Ignana  und  den  Varanida-,  nicht 
erkennbar  bei  den  Chamaeleonidea,  deren  Ruckenmuskeln  bis  zum  Schwanz- 
ende aus  gesonderten  Längssträngen  bestehen. 

Die  discreten  Liingsmuskeln  der  Rumpfgegend  sind:  M.  M.  spinal is, 
semispinalis,  multi/tdus.  longissimus  und  ileoeoslalis,  so  wie  M.  M.  leva- 
lores  coslamm.  In  der  Hülsgegend  treten  noch  JH.  M.  splenü  capitis 
hinzu.  —  Die  inneren  Längsmuskeln  stehen  in  ununterbrochener  Conti- 
nuität mit  Hohlkegel-Längsreihen  der  Schwanzgegend  und  in  der  Anord- 
nung der  einzelnen  Rückenmuskeln  erhalten  sich  unverkennbare  Spuren 
ihrer  Entstehung  aus  Hohlkegeln  oder  Hohlkegel  -  Abschnitten.  —  Der 
M.  ikocostaüs  geht  gewöhnlich  vom  Vorderrande  des  Os  ileutn  sehnig 
aus,  indem  dasselbe  die  Continuität  der  äusseren  Strecken  der  Schwanz- 
und  Rumpfmuskeln  zu  unterbrechen  pflegt.  Eine  solche  Unterbrechung 
ist  zwar  Regel,  erleidet  jedoch  Ausnahmen,  indem  bei  den  Scincoidea, 
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z.  B.  bei  Euprtpes,  der  äussere  Theil  der  Schwanzmnskelmasse  Über  dem 
Os  ileum  fortgesetzt  ist.  Die  Sehne,  mit  welcher  der  M.  ÜeocositäU  am 
Os  ileum  entsteht,  pflegt  sich  in  den  sapracostalen  M.  ileocostalis  und  io 
einen  infracostalen ,  unter  den  Vcrtebralabschnitten  der  hintersten  oder 
sämmtlicher  Rippen  ausgebreiteten  Muskel:  Jtf.  quadraius  lum&orum,  xa 
spalten.  —  Den  Bereich  der  jtf.  M.  spinaiis,  semispinalis  und  multifidtu 
bildet  der  Raum  zwischen  den  oberen  Dornenden  und  den  Gelenkfort- 
fortsetzen.  Der  M.  spinalis  besteht  in  oberflächlichen,  steil  von  hinten 
nach  vorne  gerichteten  Sehnen,  welche  die  einzelnen  Dornen  verfeinden 
und  zwar  meist  zwei  durch  dazwischenliegende  Dornen  getrennte.  —  Bei 
einigen  Sauria,  z.  B.  bei  Uromastix,  gibt  sich  der  M.  spkn&as  capUu 
als  seine  Fortsetzung  *)  zu  erkennen.  —  Der  M.  semispinalis  besieht  in 
einer  oberflächlichen  Fleischmasse,  aas  welcher  steil  vorwärts  gerichtete 
Sehnen  hervorgehen,  deren  jede  an  den  Hinterrand  eines  I)ornfort»atze$ 
befestigt  ist.  —  Dem  M.  multifidtu  angehörig  sind  Sehnen,  deren  jede 
aus  der  Tiefe  schräg  hinterwärts  und  aufwärts  gerichtet,  an  den  Vorder- 
rand eines  Dornfortsatzes  tritt.  —  Der  M.  longissimus  besteht  aas  ia 
einander  geschobenen  Fleischkegeln  oder  Fleischblätter  u ,  die  von  vorne 
nach  hinten  divergiren  und  an  inneren  und  äusseren  Sehnen  haften. 
Die  inneren  Sehnen  befestigen  sich  an  den  Spitzen  der  vorderen  Gelenk- 
fortsätzc,  die  äusseren  an  den  Vorderrändern  der  Rippen.  Die  äusseren 
Fleischblätter  des  Muskels  hangen  aber  noch  zusammen  mit  oberflächlichen 
Sehnen,  die,  schräg  vorwärts  und  einwärts  gerichtet,  in  die  oberil Schliche 
Fascia  des  M.  semispinalis  übergehen.  —  Der  Jtf.  ileocostalis  bedeckt  dir 
Vcrtebralfitrecken  der  Rippen  nnd  haftet  an  jeder  derartig,  das«  er  sie 
zurückzieht.  Oft  siud  zwei  Systeme  von  Fleischblättern  in  ihm  zu  unter- 
scheiden: von  vorne  nach  hinten  verschmälerte,  in  Zusammenbang  ste- 
hend mit  Sehnen,  die,  nach  hinten  gerichtet,  zur  Oberfläche  des  üf.  lon- 
gissimus treten  und  Fleischblätter,  die,  hinten  breiter,  nach  vorne  ver- 
schmälert, zusammenhangen  mit  Sehnen,  die  schräg  auswärts  uud  vorwärts 
zu  den  Rippen  erstreckt  sind. 

Bei  manchen  Sauria,  z.  B.  bei  Uromastix,  ist  der  Muskel  breit  and 
flach. 

Die  M..  jtf.  levatores  costarum  entstehen  schmal  von  den  Hin- 
terrändern der  Gclenkfortsätze  nnd  endeu  verbreitert  an  den  Vordenäu- 
dern  nächst  hinterer  Rippen.  —  Unterhalb  des  M.  ileocostalis  liegen  zwi- 

2)  Der  sehnige  Anfang  dieses  Muskel»  liegt  am  Rücken;  von  den  Durneu  der 
vorderen  sechs  Rückenwirbeln  steigen  Sehnen  vorwärts  auf,  die  sich  vereinigen 
Die  Fortsetzung  dieser  vereinigten  Sehnen  nimmt  am  Halse  schräg  nach  hinten  ood 
oben,  nach  Analogie  der  Sehnen  des  Jf.  multifidus,  aufsteigende  Fleischbändel  auf, 
wird  fleischig  und  endet  an  der  Squamo  occipitalis. 
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sehen  den  Vertebrals  trecken  der  einseinen  Rippen  mit  schräg  von  hinten 
und  aussen  nach  vorne  und  innen  gerichteten  Bündeln  M.  M.  mtercosta- 
les.  —  Unter  diesen  und  den  Vertebrals  trecken  der  Rippen  liegen  die 
gleiche  Richtung  verfolgenden  Ausbreitungen   des  Jlf.  quadraius  lum- 

Hypaxonische  Muskeln  bilden  zwei  Gruppen.  Die  Einen  sind  bei 
allen  Sauria,  mit  Einschluss  der  AmphUbaenoidea  und  der  Chamaeleotu- 
dea,  nur  unter  den  vordersten  Rückenwirbeln  und  den  sämmtlichen  Hals- 
wirbeln entwickelt  (M.  M.  longi  colli,  recti  capitis  u.  s.  w.).  Die  An- 
deren  sind  M.  retmheiilea  cosiarumi  Systeme  von  qneren  oder  etwas 
schrägen  Muskeln,  welche  in  der  vorderen  Hälfte  der  Brustgegend,  unter 
den  ventralen  Nervenstämmen  gelegen,  von  den  Seiten  der  VVirbelkörper 
beginnen  und  an  den  Innenflächen  der  Rippen  befestigt  sind  <). 

Die  ventralen  Muskeln  besitzen  einen  Schwanztheil  und  einen  Rumpf- 
theil-,  dieser  letztere  einen  Banchtheil.  einen  Brusttheil  und  einen  Hala- 
theil.    Die  Continuität  des  Schwaoztheiles  mit  dem  Rümpft  heile  ist  un- 
terbrochen durch  das  Becken.    Die  hinterste  Strecke  des  Schwauztheiles 
liegt  der  unteren  Hälfte  der  Schwanzwirbel  eng  an:  aufwärts  begrenzt 
durch  die  Querfortsätze,  innen  angeheftet  an  den  absteigenden  ßogen- 
schenkeln;  seine  vordere  Fortsetzung  ist  jedoch  in  der  entsprechenden 
Schwanzstrecke  von  der  Wirbelsäule  und  ihren  Bogenscheukeln  abge- 
drängt durch  die  Auffinge  von  Schenkelmuskeln  (M.  M.  pyriformU  und 
suUaudaUs).    Der  obere  Saum  dieser  vorderen  Strecke  der  zusammen- 
hangenden ventralen  Schwanzmuskelmasse  haftet  au  den  unteren  Flächen 
und  an  den  Enden  der  Wirbelquerfortsätze ;  der  untere  Saum  an  den  Euden  der 
unteren  Dornen  und  längs  einer  diese  verbindenden  Apoueurosc.  Vorue 
endet  er  mit  zwei  Schenkeln:  einem  oberen,  der  am  Hinterraude  des  O« 
Ueum,  und  einem  unteren,  der  am  Hinterraude  des  O*  ischiv,  gewöhnlich 
sehnig,  angeheftet  ist  ( M.  JH.  ileococcygeus  und  ischiococcygeus).  Die 
vordere  Strecke  des  ventralen  Schwanzmuskels  umfasst  auch  die  aus  der 
Cloake  ausgestülpten  paarigen  Copulationsorgane  und  deren  Muskeln,  so 


3)  Dieser  Muskel  bietet  hinsichtlich  seiner  Dicke  und  seiner  Ausdehnung  erheb- 
liche Verschiedenheiten  dar:  er  ist  flach,  dünne  und  nur  auf  die  hinterste  Strecke 
der  Humpfcegcnd  beschränkt  bei  Uromas  tix\  siemlicb  flach,  aber  aasgedehnt  bei 
Euprepes  and  Seinen* ,  anter  den  Ascalobota  z.  B.  bei  Platydactylus;  er  bildet 
eine  sehr  dicke,  weit  nach  vorne  reichende  Lage  bei  Podinema  (Salvator)  nigro- 
puttctatus;  dick  ist  er  auch  bei  Iguatta;  er  fehlt  ganz  bei  Pseudopus,  bei  Am- 
phitbaeno. 

4)  Sie  kommen  sehr  allgemein  vor,  s.  B.  bei  Iguana,  Podinema ,  Plalydacly- 
lus  ;  bei  letsterem  sind  sie  durch  ihre  Dicke  ausgezeichnet.  Sie  enden  auswärts  an 
den  Grenien  de»  Anfanges  des  M.  tr  ans  versus. 
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wie  einen  am  Aussenrande  der  Cloake  seitlich  befestigten  Muskel.  Die« 
Muskeln  sind,  gleich  den  subcaudalen  Schenkelmuskeln,  blätterig  abgelö- 
sete  Schichten  der  Innenfläche  der  zusammenhangenden  Äusseren  Schvraai- 
muskelmasse.  —  Die  Oberfläche  dieser  letzteren  besitzt  quere  Irucripti* 
nes  tendineae,  wiederum  Säume  von  Ligamenten,  welche  ihre  Längsrot*« 
in  qnerer  oder  schräger  Richtung  durchsetzen  und  Thdle  sind  von  zu- 
sammenhangenden häutigen  Taschen.  Die  Fleischmassen  bilden  Hohlkegel 
denen  der  dorsalen  Muskelmasse  entsprechend  angeordnet,  aus  zwei  vor- 
wärts und  einem  hinterwärts  gerichteten  Kegel  bestehend.  Die  häutig 
Tasche  jeder  Querreihe  steht  in  Continuität  mit  der  entsprechenden  der 
dorsalen  Hälfte.  Die  von  den  Innenflächen  abgelöselen  Muskeln,  nament- 
lich diejenigen  des  Oberschenkels,  zeigen  ebenfalls  einen  blätterigen  Bau; 
der  M.  piriformis  besteht  aus  in  einander  steckenden  Hohlkegeln,  derer 
Spitzen  vorwärts  gerichtet  sind.  —  Verschiedenheiten  des  Verhaltens  de 
ventralen  Schwanzmaskeis  betreffen  seine  Dicke  *)  und  die  mehr  odci 
minder  unverwischte  Erhaltung  der  Hohlkegcl. 

Die  ventralen  Muskeln  der  Rumpfgegend  sind:  M.  M.  obliqvi,  rtcfi 
und  transversi.  Die  schiefen  Muskeln  beginnen  an  den  Grenzen  der  dor- 
salen Muskeln,  1)  Aeussere  schiefe  Bauchmuskeln  bilden  zwei  Schichten; 
die  auswendige  entsteht  mit  einzelnen  Zacken  von  den  Rippen  an  den 
Anheftuugsgrenzen  des  Hl.  ileocosialis.  Sie  streben  schräg  nach  hinten 
und  unten,  treten  zu  den  Anssenrändern  des  geraden  Bauchmuskel«  und 
unten  zum  Vorderrande  und  der  Unterfläche  des  O«  pubis,  unter  des«» 
Spina  Bündel  sehnig  enden.  Die  längs  dem  geraden  Bauchmuskel  enden- 
den Strecken  gehen  in  eine  ihn  unten  bekleidende  Fascia  über  (Jguana. 
Euprepes  u,  A.).  Der  Muskel  selbst  besteht  entweder  ans  einer  Reihe 
einzelner,  discret  bleibender  Fascikel  (UromastLc)  oder  bildet  eine  zusam- 
menhangende, nur  durch  Inscriptiones  tendineae  unterbrochene  Lift 
(Iguana.  Euprepes).  —  Die  zweite  Schicht  besteht  in  Fleischköpfen, 
welche  eine  gleiche  Richtung  besitzen  und  an  der  äusseren  Grenze  der 
zwischen  den  Verlebralstücken  der  Rippen  liegenden  M.  M.  inlercostaUi 
entstehen.  Sie  enden  bei  Uromasiix  über  der  äusseren  Grenze  de»  U 
recius.  —  M.  M.  obliqui  interni  bestehen  gleichfalls  aus  zwei  Schichten 
In  einer  beträchtlichen  Strecke  der  Rumpfgegend  pflegen  Sternocostaliä- 
sten  oder  diese  und  Rippenknorpel  die  untere  Schicht  in  einzelne  Abthei- 


5)  Besonders  mächtig  ist  er  bei  Uromättix  spinipes,  wo  auch  eine  aafwärtJ 
gerichtete  Fortsetzung  seines  hinteren  T heiles  eine  beträchtliche  Strecke  der  dorsa- 
len Muskel masse  scheidenartig  umfasst.  Acusserlich  besittt  er  fibröse  Querbinden, 
welche  den  Hautringen  entsprechen.  —  Agatna  colonorum  seigt  eine  Andeutung 
des  erstereo  Verhaltens. 
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langen  zu  sondern  (Jf.  M.  intercostales  interni),  deren  jede  schräg  vor- 
wärts gerichtete  Bändel  besitzt.  Die  zweite,  einwärts  gelegene  Schicht: 
M.  subcostalis,  besitzt  'gleichfalls  eine  Pars  abdominalis  und  thoracica. 
Ausgangspunkte  beider  sind  die  Enden  der  Vertebraltheüe  der  Rippen; 
in  der  hinteren  Bauchgegend,  wenn  hier  Rippen  fehlen,  eine  Aponeurose, 
die  an  der  Susseren  Grenze  des  M.  ileocostaUs  beginnt.  —  Der  M.  Irans- 
versus  bildet  eine  Schicht  von  Querbündeln,  welche  das  äussere  Blatt 
des  Bauchfelles  bedecken.  Er  besitzt,  bei  weiter  Ausdehnung  des  Bauch- 
felles nach  vorne,  auch  eine  Pars  thoracica,  die  aber  kein  eigentliches 
Diaphragma  «)  bildet.  —  Die  M.  M.  recii  sind  bei  verschiedenen  Sauria 
von  verschiedener  Breite;  sie  ist  bedeutender  bei  Iguana.  Uromastix  u.  A., 
als  bei  den  Sdncoidea,  z.  B.  bei  Euprtpes.  Quere  Abtheilungen  kommen 
zu  Stande  bald  durch  quere  fnscripliones  lendineae,  bald  durch  diese  und 
knöcherne  Leisten  (Iguana).  —  Die  ventralen  Halsmuskeln  bestehen  in 
mehren  Schichten.  Die  unterste  wird  gebildet  durch  einen  subcutanen 
Muskel,  welcher  bei  den  mit  einem  herabhängenden  Hautlappen  versehe- 
nen Gattungen,  z.  B.  bei  Iguana,  auch  zwischen  dessen  Blätter  tritt. 
Die  zweite  Schicht  wird  gebildet  durch  Muskelausbreitungen,  die  vom 
Vordcrraude  des  Sternum  und  des  Schult  ergört  eis  zum  hintersten  Znn- 
genbeinhorne  erstreckt  sind  (M.  sternohyoidsus)  und  auswärts  häufig  mit 
dem  M.  cuculiaris  zusammenhangen;  2)  durch  einen  vom  Vorderrande 
desselben  Zungenbeinhornes  zum  Unterkiefer  erstreckten  Muskel  {M.  hyo- 
mandibularis).  Eine  dritte  Schicht  bildet  ein  vom  Vorderrande  der  C/o- 
vicula  zum  hintersten  Zungenbeinhorne   erstreckter  Muskel   (M.  omo- 

'   J  'J,Ut  11A  )• 

S-  61. 

Die  auf  den  Querfortsätzen  der  Schwauzwirbel  und  auf  den  Rippen- 
anfängen gelegenen  Rückenmuskeln  der  Ophidia  sind  vom  Schwanzende  bis 
»um  Kopfe  in  discrete  Längsportionen  gesoudert.  Diese  sind:  />/.  M.  spi- 
nalis,  semisfrinalis,  muUißdus,  longissimus  und  cosiaHs ;  ausser  ihnen 
kommen  in  der  Rumpfgegend  vor:  M.  M.  levatores  costarum)  vorne  dem 
Kopfe  zu :  Jh*.  M.  splenii  capitis.  —  Diese  Rückenmuskeln  bleiben,  mit  Aus- 
nahme der  vordersten  Strecke,  wo  Anfänge  von  Muskeln  des  Unterkiefers 
und  des  Suspensorium  über  ihnen  liegen,  unbedeckt  von  oberflächlichen 
Muskelschichten  jeder  Art.  Sie  besitzen  aponeurotische  Scheiden.  Auf- 
wärts reichen  sie  zu  den  Dornen.  Der  Schwanztheil  reicht  auswärts 
bis  an  die  Enden  der  Querfortsatze,  der  Rumpftheil  bedeckt  das  obere 
Drittthcil  der  Rippen.  —   Die  anatomische  Anordnung  der  M.  M.  spina- 


6)  Ich  habe  eine  Muskelschicht  in  der  Umgebung  der  Eintrittsstelle  der  Trachea 
ond  des  Oesophagus  bei  Untersuchung  yon  Iguana,  Podinema  u.  A.  vermisst. 
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Iis,  temutpinalU.  muUi/idus  und  Umgusimus  entspricht  derjenigen,  die  den- 
selben Muskeln  bei  den  Sauria  tu  körn  rat.  —  Die  M.  M.  Uvatore*  costarmm 
zeigen  gleichfalls  eine  ähnliche  Anordnung.  Zwischen  den  einzelnen  Rip- 
pen liegen  schräge  Jlf.  A  intercosiales.  —  Der  M.  coslalis  (homolog  dem 
M.  ileoco8talis)  ist  durch  lange,  dünne,  aus  der  Tiefe  seiner  Fleischschiebt 
hervorgehende,  vorwärts  und  auswärts  erstreckte,  in  der  Schwanzgeger.«: 
an  den  Hinterrändern  der  QuerforUätte,  in  der  Rumpfgegend  an  deoei 
der  Rippen  endende  Sehnen  befestigt.  —  Der  M.  longissimns  endet  mit 
starker  Sehne  seitlich  am  Scbedel  über  der  Fenmira  ovalis  und  des 
Siapes;  nuter  ihm  mit  schwächerer  Sehne  der  Jf.  codalU. 

Ventrale  Muskeln  der  Rumpfgegend  liegen  theils  auswendig  auf  da 
Rippen  und  zwischen  ihnen,  theils  an  deren  Innenseite.  Die  Rippentheiit 
auf  denen  sie  liegen,  sind  immer  unabgegliederte  Fortsetzungen  derjenige: 
Strecken,  auf  denen  die  Ausbreitungen  der  dorsalen  Muskeln  gelagert 
sind.  Einige  der  ventralen  Muskeln  besitzen  einen  Schwanztheil ;  ändert 
Bind  auf  die  Rumpfgegend  beschränkt  —  Eine  die  Rippen  auswendig  un- 
mittelbar bedeckende  Schicht  besitzt  einen  Schwanztheil.  Nach  den  Kör 
peiTcgioncu  ist  das  Verhalten  dieser  auswendigen  Schiebt  folgendes:  Der 
Schwanztheil  besteht  aus  Fascikeln,  welche  von  der  äusseren  Grenze  oVr 
Queifortsätze  unter  dem  Jlf.  comUUU  entstehen  und  eine  auswendige  Mtu- 
kelhülle  der  Schwanzgegend  bilden.  Seine  unteren  Portioueu  enden  ü 
der  unteren  Circumferenz  des  Afters-,  die  Reihe  seiner  oberen  Fa*cik< 
steht  in  Continuität  mit  Muskeln,  welche  die  jenseits  des  M.  cimtaii*  ge 
legenen  Strecken  der  Rippen  zunächst  bedecken.  Dieser  Rümpft  heil  be- 
steht aus  mehren  .Systemen  von  Fleischbündeln,  welche,  zunächst  st 
ihnen  gelegen,  die  einzelnen  Rippen  mit  einander  verbinden.  Sie  werden 
auswendig  von  oberflächlichen  Hautmuskeln  umfasst,  die  am  Schwann 
nicht  entwickelt  sind.  —  Die  die  Ausscnflächen  der  Rippen  zunächst  be- 
deckenden Muskeln  bilden  häufig  drei  Lfiugsreihen  an  einander  geschis- 
sener Bündel:  eine  obere,  eine  mittlere  und  eine  untere.  Die  ober*i 
Reihe  besteht  in  schräg  von  vorne  und  oben  nach  hinten  und  unten  ab- 
steigenden Fascikeln.  Dieselben  entstehen  oben,  zunächst  den  Anheftungr 
stellen  des  M.  costalU,  von  den  Rippen.  Jedes  schräge  Bündel  übersprüht 
mehre  Rippen,  von  deren  Oberfläche  es  jedoch  Zuwachs  au  Fasern  er- 
hält, ehe  es  weiter  abwärts  und  hinterwärts  an  einer  jenseits  seiner  Ur- 
sprungsrippe  gelegenen  Rippe  sich  befestigt.  Die  zweite  oder  mittlen 
Reihe  ist  die  Summe  von  Fascikeln  fast  ganz  queren  Verlaufes,  weicht 
die  Mitte  der  A  ussenflächen  der  Rippen  einnehmen.  Die  dritte  Reihe  be- 
steht wieder  ans  schräg  von  vorne  nach  hinten  absteigenden  Bündeln, 
welche  denjenigen  der  obersten  Reihe  analog  angeordnet  sind.  —  Eine 
saumartig  längs  der  Rippenspitzen  hingezogene  Fleischmasse  (Jf.  reeiw 
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Auct.)  besteht  aus  Längs  bündeln,  in  deren  Unterfläche  von  dem  Vorder- 
rande jeder  Rippe,  zunächst  ihrer  Spitze,  ein  vorwärts  gerichtetes  Bündel 
übertritt. 

Eine  vorderste  Fortsetzung  des  M.  rectus  ist  von  der  ersten  Rippe 
aus  zum  Zungenbeinbogen  und  von  diesem  aus  zum  Unterkieferschenkel 
erstreckt.  Der  zum  Unterkiefer  erstreckte  Theil  erhält  zahlreiche  gerade 
Verstärkungsbündel  von  der  Oberfläche  der  ersten  Rippe.  Sein  Ende 
verschmilzt  oft  mit  einem  schräg  von  der  Röckengegend  ausgehenden 
Senker  des  Unterkiefers. 

Die  oberflächlichste  MuskelhQlIe  der  Rumpfgegend1)  wird  gebildet 
durch  Reihen  von  Fleischbündeln,  die  von  den  Rippen  aus  an  die  Haut- 
schilder treten  und  durch  Systeme  von  Flcischbündeln,  welche,  ohne  an 
Rippen  fixirt  zn  sein,  die  einzelnen  Hautschilder  unter  einander  in  ver- 
schiedener Richtung  verbinden.  Die  von  den  Rippen  an  die  Hautschilder 
tretenden  Muskeisysteme  bilden  zwei  Längs  reihen.  Jeder  Rippe  entspricht 
ein  Muskel  je  einer  Reihe.  Die  Muskeln  beider  Reihen  entstehen  in  ver- 
schiedener Höhe  und  besitzen  eine  verschiedene  Richtung.  Eine  Längs- 
reihe oberer  Muskeln  entsteht  unter  der  Anheftungsgrenze  der  Bündel  der 
M.  cosiaHs.  Jeder  Muskelbauch  steigt  von  vorne  und  oben  schräg  nach 
hinten  und  nnten  ab.  Die  Muskeln  der  zweiten  Längsreihe  entstehen 
unten  längs  dem  M.  rectus  von  den  Rippenenden.  Jeder  ist  von  hinten 
sehr  schräg,  fast  quer  vorwärts  und  etwas  aufwärts  gerichtet. 

Die  subcostak-n  Muskeln  sind  I)  Reihen  von  flachen,  der  Zahl  nach  der- 
jenigen der  Rippen  entsprechenden,  Fleischbäuchen;  jeder  ausgehend  vom 
oberen  Ende  einer  Rippe,  schräg  nach  vorne  absteigend,  über  die  Mitte 
der  nächsten  Rippe  wegtretend  und  an  der  unteren  Hälfte  der  nächst 
vorderen  fixirt  (M.  obliquus  internus);  das  System  dieser  Muskeln  ist  anf 
die  Rumpfgegend  beschränkt;  und  2)  M.  M.  trantversi,  unterhalb  der 
Stämme  der  ventralen  Nerven  gelegen,  sind  sowol  in  der  Schwauzgegend, 
als  in  der  Rumpfgegend  vorhanden.  Der  Schwanztheil  geht  zur  Seite 
des  Afters  in  den  Rumpftheil  über.  Jener  besteht  aus  einer  dicken  Schicht 
eng  an  einander  geschlossener  querer  Fascikel,  deren  jeder  von  der  Wur- 
zel eines  Processus  transversus  ausgeht.  Die  M.  M.  tmnsversi  beider 
Seiten  bilden  eine  Umhüllung  der  paarigen  Copulationsorgane  und  ihrer 
Muskeln;  in  der  ventralen  Mittellinie  enden  ihre  Fleischfasern  an  einer 
schmalen  Aponeurose. 

In  der  Rumpfgegend  sind  jederseits  zwei  Jf.  M.  transversa  vorhanden; 
beide  vorwärts  unter  dem  Herzbeutel  bis  zur  vordersten  Rippe  fortge- 


1)  Die  Abbildungen,  welche  d'AIton  I.e.  von  diesen  Hautmnskeln  bei  Python 
gegeben  hat,  find  sehr  inatruetiv. 


Digitized  by  Google 


108 


Zweites  Buch.    Die  Amphibien. 


setzt.  Jeder  ist  die  Summe  einzelner,  der  Zahl  nach  derjenigen  der  Rip- 
pen äquivalenter  Muskel bäucbe.  Sie  entstehen  von  den  Innenseiten  der 
Rippen  neben  den  Insertionen  der  M.  M.  reirahenies  cosiarum.  Die  Bäuche 
der  äusseren  Schicht  sind  schräg  vorwärts  und  abwärts,  die  der  inner« 
Seilicht  schräg  hinterwärts  und  abwärts  gerichtet.  Die  Bändel  beider 
Schichten  treffen  am  inneren  Saume  einer  medianen  Aponeorose  zusam- 
men. Diese  Aponeorose  verbindet  die  gegenständigen  Muskeln.  Sie  lieft 
unter  dem  Peritonealsack,  dem  Hersbeutel,  so  wie  vorne  unter  dem  poes- 
inatischen  Apparate.  —  Ein  muskulöses  Diaphragma  fehlt 

Tiefe  hypaxonische  Muskeln  reichen  vom  Kopfe  bis  an  das  Ende  der 
Schwanzgegend,  von  vorne  nach  hinten  an  Mächtigkeit  abnehmend.  Ii 
der  Rumpfgegend  bilden  die  unpaaren  absteigenden  Dornen,  in  der  Schwau- 
gegend  die  Wurzeln  der  paarigen  absteigenden  Rogenschenkel  ihre  Aus- 
gangspunkte. In  der  Schwan  zgegend  bestehen  sie  jederseits  in  einer 
Reihe  einzelner  Muskeln;  jeder  geht  sehnig  von  der  Basis  eines  absteigen- 
den Bogenschenkels  aus,  ist  schräg  nach  hinten  und  aussen  gerichtet  und 
endet  mit  breitem  Fleischkörper  an  einem  Querfortsatze.  Diese  Reih' 
von  Muskeln  ist  in  der  Rumpfgegend  fortgesetzt  durch  Muskeln,  welche 
von  den  unteren  Dornen  ausgehend,  schräg  hinterwärts  und  auswärts  ge- 
richtet, an  den  zur  Einlcnkung  der  Rippenköpfe  bestimmten  Tubercnk 
enden.  Ausser  diesen  kommen  in  der  Rumpfgegend  noch  vor:  1)  Sei- 
nen, welche  die  einzelnen  absteigenden  Dornen  mit  einander  verbindet! 
2)  Muskeln,  welche  sehnig  von  den  Grundflächen  der  Dornen  ausgehei-, 
nach  vorne  und  aussen  erstreckt,  verbreitert  und  fleischig  an  den  Hinter 
rändern  zunächst  nach  vorne  gelegener  Rippen  enden  (Af.  retraheiün 
cosiarum).  Die  Masse  der  hypaxonischen  Muskeln  ist  in  der  Nähe  do 
Schedels  am  mächtigsten. 

§.  62. 

Die  Rfickenmuskeln  der  Crocodila  zeigen  sich  im  Wesentlichen  über- 
einstimmend mit  denen  der  Sauria.  Die  hintere  Hälfte  des  Schwänzt  ha 
les  besitzt  Längsbündel,  die,  gleich  denen  des  entsprechenden  Theiles  des 
ventralen  Schwanzmuskels,  durch  fibröse  Querbinden  gesondert  sind, 
welche  den  Hautschilderreihen  entsprechen.  Die  vordere  Hälfte  des 
Schwänzt  heil  es  der  Rfickenmuskclmasse  ist  in  zwei  Langsportionen  ge- 
sondert; diese  besitzen  Inscripiiones  Undineae  nnd  bestehen  aus  in  ein- 
ander steckenden  Muskel-Hohlkegeln.  Am  Rumpfe  sind  Längsmuskelmj>- 
sen  vorhanden,  die,  nach  Zahl  und  Anordnung,  denen  der  Sauria  entspre- 
chen. Die  Sehnen  der  Af.  M.  spinales  und  'semispinales  haften  nicht  immer 
unmittelbar  an  den  Dornenden  der  Wirbel,  sondern  bei  Arten  der  Gat- 
tung Crocodilus  au  faserhäutigen  Platteu,  die  zwischen  den  Dornendes 
und  den  knöchernen  Hautschildcrn  liegen  und  beiden  eng  angeschlossen 
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sind.  —  Der  M.  ileocostalis  entsteht  vom  Vorderende  des  Os  ileum  mit 
einer  Sehne,  die  nicht  alJein  sein  Anfang  ist,  sondern  auch  der  eines 
subcostalen  M.  quadratus  lumborum,  der  mit  schräg  vorwärts  und  ein« 
wärt«  gerichteten  Fasern  unter  den  Vertebralstücken  der  Rippen,  über 
den  ventralen  Nervenstämmen  verläuft.  Zwischen  den  Vertebralstücken 
der  Rippen  liegen  gleichfalls  schräg  von  aussen  nach  innen  und  vorne 
erstreckte  Muskelbündel:  M.  M.  intercoetales  exlernL  —  Der  Bereich  des 
M.  ileo-costalis  ist  beschränkt  auf  die  Oberflachen  der  Vertebralstfickc  der 
Rippen.  —  In  Betreff  des  Verhaltens  der  dorsalen  Muskeln  längs  der 
Ualsgegend  gilt  Folgendes :  Unmittelbare  Fortsetzungen  der  M.  M.  Spina» 
Iis  und  semispkuUU  fehlen.  Sie  werden  vertreten  durch  zwei  paarige 
M.  M.  splenii.  Ein  innerer  Muskel:  M.  splenius  capitis,  entsteht  durch 
die  Vereinigung  schräg  vorwärts  und  aufwärts  steigender  Fleischbündel, 
die  von  den  Spitzen  der  Dornen  der  vordersten  Rückenwirbel  und  sä  mint» 
licher  Halswirbel  ausgehen.  Auswärts  von  ihm  liegt  ein  zweiter  Muskel 
übereinstimmender  Zusammensetzung,  dessen  Fleischbündel  mehr  auswärts 
von  den  Dornen  derselben  Wirbel  entstehen.  —  Der  M.  multißdus  besitzt 
keine  deutliche  Fortsetzung  zum  Scheidet.  —  Eiue  unmittelbare  Fortsetzung 
des  M.  longissimus  reicht  sehnig  bis  zur  Basis  des  Atlas -Bogens. —  Der 
M.  ileo-costalis  besitzt  einen  deutlich  entwickelten  HaUtheU,  dessen  Bün- 
del au  den  Halsrippen  enden;  seine  vorderste  Fortsetzung  reicht  bis  zum 
Processus  mastoideus  des  Schedels.  Sein  Halst  heil  unifasst  scheidenfor- 
mig  einen  tiefen  M.  recius  capitis  lateralis.  Dieser  ist  lang  und  entsteht 
durch  die  Vereinigung  innerer  nnd  äusserer  Bündel;  jene  gehen  aus  von 
den  Wurzeln  der  Querfortsätze,  diese  von  den  Halsrippen.  Er  endet 
einwärts  vom  itf.  ileo-costalis,  neben  dem  Foramen  magnum. 

Unter  den  Vertebralstückeu  der  hintersten  Rippen  ist  der  M.  qua- 
dratus htmborum  ausgebreitet;  zwischen  denselben  liegen  die  schräg  vor- 
nnd  auswärts  gerichteten  Bündel  der  M.  M.  intercostales  externi. 

Die  ventralen  Muskeln  der  Schwanzgegend  verhalten  sich  überein- 
stimmend mit  denen  der  Sauria,  mit  dem  einzigen  wesentlichen  Unter- 
schiede, dass  sie  keine  Copulationsorgane  umschlicsscu. 

In  Betreff  der  ventraleu  Muskeln  der  Rumpfgegend  gilt  Folgendes: 
Die  meisten  liegen  im  Bereiche  der  den  Vertebralstücken  der  Rippen  an- 
geschlossenen starren  Leisten.  Einige  liegen  auf,  andere  nnter,  andere 
zwischen  ihnen.  Unter  denselben,  oder  doch  so,  dass  sie,  hinreichend 
weit  nach  vorne  ausgedehnt,  sie  abwärts  umfassen  würden,  liegen: 
1)  paarige  Ä  Jlf.  pyramidales.  Jeder  dieser  Muskeln  besitzt  zwei  Schich- 
ten :  eine  oberflächlichste,  welche  zur  Seite  des  Afters  den  M.  ischiococcy- 
geus  begrenzt  und  mit  ihm  in  gleicher  Ebene  liegt  und  eine  zweite  stär- 
kere, vorne  vom  Os  ischii  entstehende.   Diese  Muskeln  bedecken  abwärts 
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Anfänge  der  M.  M.  adductores  det  Oberschenkels,  das  Os  pubis  und  du 
hinterste  Drittheil  der  medianen  Aponcorosc  der  M.  M.  oblioui  extern 
—  2)  Jeder  der  paarigen  M.  M.  oblioui  extemi  besteht  aus  zwei  Sehich 
ten,  die  sich  decken.  Jede  Schicht  besitzt  eine  Pars  thoracica  und  ab- 
dominalis.  Die  entere  beginnt  mit  einzelnen  Zacken  von  den  Processi 
uncinati  der  Vertebralstücke  der  Rippen.  Die  mediane  Aponeurose  de? 
paarigen  Muskeln  überzieht  die  M.  IA.  rtcti.  —  3)  Die  M.  M.  rtcti  sind 
von  der  Bcckengegend  bis  zur  hinteren  Grenze  des  Stemum  erstreckt 
Ihre  Continuität  ist  unierbrochen  durch  die  paarigen  Lebten  des  Stemum 
abdominale.  —  4)  Zwischen  den  den  VertebralstÜcken  der  Rippen  anse 
schlossenen  Leisten  liegen  in  der  Brustgegend  Jtf.  M.  intercosiales  UüenL 
welche  jenseits  derselben  einen  Bauchtheil  [M,obliauus  internus)  besitzen.  Ihn 
flachen  Fleischbündel  entstehen  von  den  Enden  der  Innenseiten  der  Vertebral- 
stücke der  Hippen  und  stehen  mit  einer  die  Innenseite  der  letzteren,  bu 
zu  den  Wirbeln  hin,  überziehenden,  Ober  den  ventralen  NervenstSmaKs 
gelegenen  Apuncurose  in  ContinuitüL  —  5)  Eine  unterhalb  der  ventraia 
Ncrveustämme  gelegene  von  der  Wirbelsäule  beginnende  Aponeorose  steht 
in  Coutinuitfit  mit  den  an  der  äusseren  Grenze  der  Vertebralstücke  der 
Rippen  beginnenden  fleischigen  Auffingen  des  U.  transversus.  Er  besitit 
eine  Pars  abdominalis  und  thoracica,  welche  letalere  unter  dem  Stern** 
hegt  6)  Eine  Schicht  von  Muskelfasern  überzieht  das  Bauchreil  ')- 
Im  Bereiche  der  Halsgegend   liegen    folgende   ventrale  Muskeln: 

1)  paarige,  vom  Vorderrande  der  Aussenflache  des  Brustbeines  zur  Innen 
seile  jedes  Unterkieferscheukels  erstreckte  M.  M.  stemomandi&ularo 

2)  paarige,  vom  Brustbeine  zum  Zungenbeinkörper  erstreckte  M.  I 
stemohyoidei\  3)  paarige,  vom  Brustbeine  zu  den  Rippen  des  zweiUt 
Halswirbels  erstreckte  Vertreter  der  M.  M.  sternomastoideL 

Hypaxouische  Muskeln  fehlen  nicht  nur  in  der  Schwanzgegcnd,  sos- 
dern  auch  im  grössten  Theile  der  Rumpfgegeud.  Sie  sind  dagegen  ent- 
wickelt unter  den  vordersten  Rückenwirbeln  und  sfiraintlichen  Halswir- 
beln. Sie  sind:  1)  kurze  paarige,  zu  innerst  gelegene  Jtf.  M.  rtcti  copit* 
laterales  internl,  welche  mit  divergirenden  Bündeln  ausgehen  von  da 
Procc  spinosi  inferiores  der  vordersten  Halswirbel.  2)  Längere  M.  M. 
rtcti  capitis  laterale»,  zusammengesetzt  aus  vorwärts  strebenden  Flebcb- 
bündeln  doppelten  Ursprunges,  indem  innere  von  den  Procc.  spinosi  in- 
feriores, äussere  von  den  Wurzeln  der  Querfortsätze  entstehen.  Beide 
Muskeln  enden  an  der  Basis  des  Hinterhauptes.  3)  Systeme  schräg 
Fleischbündel,  welche  von  den  Procc.  spinosi  inferiores  zu  den  Ripp« 


1)  Diese  im  Allgemeinen  wie  bei  Vdgeln  sich  verhaltende  Mwkelausbreitoui 
bedarf  noch  genauerer  Untersuchung 
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Torwarts  erstreckt  sind.  4)  Sie  sind  verflochten  mit  Fleischbündeln, 
welche  zwischen  den  Querfortsätzen  und  Rippen  liegen:  M.  M.  inter- 
tratuveraarii. 

$.  63. 

Die  Grundlöge  des  Verhalten«  der  Muskeln  bei  den  Chelonia  siud 
folgende: 

Die  dorsalen  Muskeln  sind  in  den  verschiedenen  Körpergegenden  in 
ungleicher  Starke  entwickelt.  Sie  sind  mächtiger  und  zahlreicher  längs 
der  Regionen  des  Schwanzes  und  des  Halses,  als  längs  der  unbeweglichen 
Brust gegend.  Ihren  Bereich  in  der  Dimension  der  Quere  bilden  in  der 
Schwanzgegend  die  Querfortsätze,  in  der  Brustgegend  diejenigen  Strecken 
der  Querfortsätze,  die  vom  Röckenschilde  frei  überwölbt  werden,  ohne 
mit  ihm  verwachsen  zu  sein;  in  der  Halsgegend  die  Gelenkfortsatze.  Im 
Allgemeinen  sind  die  dorsalen  oder  epaxoniscben  Muskeln  nach  demselbeu 
Plane  angelegt,  wie  die  hypaxonischen.  —  Die  nähere  Anordnung  der 
dorsalen  Muskeln  der  Schwanzgegend  ist  im  Wesentlichen  folgende: 
1)  Paarige,  flache,  von  den  unteren  Flächen  der  hintersten  Seitenstücke 
des  Rückenschildes  ausgehende  Muskeln  streben  schräg  einwärts  zur  Dor- 
salseite des  Schwanzes  und  sind  sehnig  an  den  oberen  Dornen  der 
Schwanzwirbel  befestigt.  Die  Muskeln  selbst  sind  bald  symmetrisch  an- 
geordnet und  in  einfachen  Schichten  vorhanden,  wie  z.  B.  bei  den  Emy- 
dea  (Emysj  Chelydra  u.  A.),  bald  etwas  asymmetrisch  entwickelt  und  in 
doppellen  Schichten  vorhanden,  wie  bei  einigen  mit  gekrümmtem  Schwänze 
▼ersehenen  Teslndinea\  bei  dieseü  sind  ihre  Endsehnen  zu  einer  Aponeu- 
i-ose  verschmolzen;  bei  jenen,  namentlich  bei  Chelydra,  haften  einzelne 
dickere  Sehnen  an  den  einzelnen  Wirbeln.  2)  Tiefer  liegen  discrete  Mus- 
kelbäuche, jeder  schräg  vom  Dorn  eines  Wirbels  zum  Gelenkfortsatz  des 
nächsten  tretend.  3)  Auf  den  einzelnen  Qnerfortsätzen  liegt  eine  Reihe 
von  Längsmuskeln,  die  von  einander  wenig  gesondert  sind.  —  Längs  der 
Brnstgegend  fehlen  dorsale  Muskeln  bald  ganz,  wie  bei  Arten  der  Gat- 
tung Tesiudo,  bald  liegt  ein  Längsmuskei  l)  auf  den  mit  dem  Rücken- 
schilde un verwachsen  bleibenden  Strecken  der  Querscheukel,  wie  z-  B. 
bei  den  Emydea,  nnd  unter  ihnen  am  deutlichsten  entwickelt  in  der  gan- 
zen Länge  dieser  Gegend  bei  Chelydra.  —  In  der  Halsgegend  sind  die 

1)  Jf.  longissimus  dorsi  Bojanns;  U.  $acro$pinalit  Ratbke.  Bei  Em- 
bryonen von  Chelonia  Gndet  man,  wie  Rathke  (Entwicklung  der  Schildkröten 
S.  155)  gefunden  und  ich  bestätigen  kann,  deutliche  Sporen  von  Muskeln,  die  zwi- 
schen und  Buf  den  einzelnen  Wirbelbogco  liegen.  Diese  Fasern  werden  starr,  ver- 
knöchern und  tragen  so  sur  Vermittelung  der  Verbindung  zwischen  den  oberen  En- 
den der  Wirbelbogen  und  dea  Ober  ihnen  entstandenen  medianen  Platten  des  Rücken- 
schild es  bei. 
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dorsalen  Muskeln  stärker  ausgebildet,  und  zwar  nach  folgendem  Plaue 
angelegt:  1)  Vorherrschend  sind  Systeme  von  paarigen  Muskeln,  welche 
seitwärts  von  Querfortsätzen  oder  von  Spitzen  der  GelenkforUätte 
entstehen,  convergiren  und  an  der  dorsalen  Mittellinie  der  einzeluen  Wir. 
bei  enden.  Diese  Muskeln  sind  theils  längere,  theils  kürzere.  Die  hin- 
tersten längeren  Muskeln  entstehen  seitlieh  unter  den  vordersten  Platten 
des  Rückenschildes,  also  von  der  Gegend  der  Querfortsätze;  die  übrigen 
gelien  aus  von  den  Spitzen  der  vorderen  Gelenkfortsätze  der  Halswirbel 
Die  Bäuche  derselben  sind  nicht  an  dem  nächst  vorderen  Wirbel  be- 
festigt, sondern  überspringen  mehre  Wirbel,  bis  sie  sich  Gxiren.  Von 
den  Gelenkfortsätzen  derjenigen  Wirbel,  die  sie  überspringen,  pflegen  sie 
Verstärkuugsbiindel  zu  erhalten.  —  Die  kürzeren  Muskeln  treten  von  da 
Spitzeu  der  vorderen  Gelenkforlsfitze  eines  Wirbels  zur  Rückenseite  do 
nächst  vorderen  und  sind  auswärts  von  den  langen  Muskeln  befestig- 
—  2)  Systeme  von  kurzen  Muskclbäuchen  verbinden  die  vorderen  Ge- 
leukfortsätze  eines  Wirbels  mit  den  hinteren  des  nächst  folgenden.  — 
Bäuche  dieses  und  des  zuerst  genannten  Muskelsystems  enden  an  der 
Hinterhauptsgegend  des  Schedels.  An  dem  Hinterhaupte  enden  über  des 
vorigen  Muskeln  ferner  M.  M.  spUuii  capitis:  paarige  Muskelbäuche,  aus- 
gehend von  dem  Dorne  eines  hinteren  Halswirbels,  successive  verstärkt 
durch  Fleischbündel,  welche  von  den  Dornen  der  vor  ihm  gelegenen 
Halswirbel  entstehen. 

Die  unteren  Muskeln  sind  theils  hypaxonische,  theils  ventrale.  Das 
Verhalten  der  hypaxonischen  Muskeln  der  Schwanzgegend  ist  dies:  Vot 
der  Basis  der  absteigenden  (hypazonischen)  Bogenschenkel,  und  wo  die« 
maogeln,  von  den  Unterflächen  der  Wirbelkörper,  entstehen  mit  sehnig« 
Anfängen  Fleischbündel  schrägen  Verlaufes,  welche,  vorwärts  und  «ab- 
wärts strebend,  an  den  unteren  Flächen  der  Wurzeln  der  Querfortsäizr 
von  Schwanz-  und  Kreuzwirbeln  befestigt  sind. 

In  der  Brustgegend  sind  hypaxonische  Muskeln  gleichfalls  vorbände«. 
Einige  derselben  sind  nach  vorn,  andere  uach  hinten  gerichtet  Die  An- 
lage der  ersteren  ist  diese:  Paarige  Muskelbäuche  entstehen  von  den  Sei- 
ten mehrer  Wirbelkörper  und  den  Wurzeln  ihrer  Querschenkel.  D* 
jeder  Seite  verschmelzen  zu  einem  langen  Muskel.  Von  diesem  treten 
Bäuche  seitlich  an  die  Gelenklbrtsätze  mehrer  Halswirbel.  Der  Muskel1) 
endet  unter  der  Basis  des  Hinterhauptes  3).  —  Die  hypaxonischen  Mo*- 

2)  M.  retrahens  capitis  collique  Boj. 

3)  Die  nach  hinten  gerichteten,  einwärts  vom  M.  iramcersuM  unter  des  Wir- 
belkörpern entstehenden  Muskeln  sind:  1)  paarige,  von  den  Seiten  eines  der  vor- 
letzten Rückenwirbelkörper  ausgehende,  lange,  sur  Ventralseite  der  Cloake  erstreckte, 
an  der  Basis  des  Copulationsorganes  endende  M.  M.  retractores  pems.  2)  Paarig 
von  den  Seiten  der  hintersten  Rückenwirbel  und  der  Areozwirbel  entstehende,  unter 
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kein  der  Halsgegend  bilden  drei  Gruppen:  1)  Von  der  Mitte  eines  Wir- 
belkörpers ausgebende  Bündel,  schräg  auswärts  strebend,  Wirbel  fiber- 
springend und  an  den  Gclenkfortsätzen  weiter  vorwärts  gelegener  Wirbel 
befestigt..  2)  Kurze  Muskeln,  ausgehend  von  einem  Wirbelkörper  und 
an  dem  Gelenkfortsatze  eines  nächst  hinteren  Wirbels  fizirt.  3)  Die 
Gelenkfortsälze  je  zweier  Wirbel  in  der  Längenrichtung  verbindende 
Bäuche. 

In  Betreff  der  ventralen  Muskeln  der  Schwanzgegend  gilt  Folgendes: 
1)  Paarige  Bäuche  entstehen  unter  den  Wirbelquerfortsätzen;  hinter  dem 
After  hangen  sie  durch  Aponeurose  zusammen;  zur  Seite  desselben  wei- 
chen sie  aus  einander.  Jeder  Muskel  ist  fortgesetzt  unter  die  äusseren 
Enden  der  Querfortsätze  der  Kreuzbeingegend  und  zum  0§  iUvm,  an 
welchem  ein  Pascikel  haftet:  M.  ileo-cocrygeus.  2)  Paarige  untere  Längs- 
bäuche sind  auch  zu  den  Ossa  ischii  erstreckt,  an  deren  Hinterrändern 
sie  haften:  M.  M.  ischio  coecyget  3)  Theilweise  bedeckt  von  diesen  Mus- 
keln liegen  quere  Muskeln:  M.  M.  iransversi  caudae,  welche,  unter  den 
QnerfortsSlzen  entstehend,  den  jenseits  des  Beckens  erstreckten  Abschnitt 
der  Cloake  umfassen.  Sie  besitzen  eine  über  den  Ossa  ischii  und  über 
den  Foramina  obturatoria  gelegene,  aus  Qtierbiindeln  bestehende  Port- 
setzung. 4)  Von  diesen  Muskeln  umfasst,  liegt  unter  dem  vorderen  Theile 
des  Schwanzes  ein  gleichfalls  unterhalb  der  Querfortsätte,  und  zwar  bei 
Testudo  mit  einzelnen  Sehnen,  die  zu  einer  Aponeurose  sich  verbinden, 
entstehender  paariger  Muskel,  dessen  fleischige  Eudbäuche  an  der  Innen- 
seite des  Vorderrandes  des  0$  pubis  befestigt  sind:  M.  M.  pubo-coecygei. 
5)  Zwischen  dem  M.  iUo  coecygeus  und  dem  M.  transversus  caudae  jeder 
Seite  entstehen  die  zur  Hinter  -  Extremität  erstreckten  subcaudalen 
Muskeln  <). 

Das  Verhalten  der  ventralen  Muskeln  der  Rumpfgegend  ist  folgendes: 
1)  Unmittelbar  über  dem  Piasiran  Hegen  Muskeln,  welche,  ihren  Lage- 
rungsverhältnissen gemäss,  M.  M.  pyramidales  entsprechend,  abwärts  in 
weiterer  oder  geringerer  Ausdehnung  an  dem  Plasiron  haften  und  am 
Becken  befestigt  sind.  Einer  pflegt  unter  dem  Os  ischii  zu  beginnen  und 
vorne  an  dem  Os  pubis,  besonders  unter  dessen  vorderem  Fortsatze,  be- 
festigt zu  sein;  der  zweite:  sein  Antagonist,  strebt  von  vorne  nach  hin- 
ten und  endet  in  der  nämlichen  Gegend  des  Os  pubis.  Beide  Muskeln 
sind  bald  durch  ihre  Fleischbündel  mit  einander  innig  verwachsen,  bald 
deutlicher  von  einander  getrennt,  wie  z.  B.  bei  Siauroivpus.  Sie  liegen 
völlig  oder  fast  in  gleicher  Ebene  mit  M.  M.  adduclores  brachil,  sind  auch 


dem  M.  transversus  cloacae  hinterwärts  gerichtete,  sur  Seite  des  Afters  endende 
M.  levatores  am. 
4)  Vgl.  $.  69. 

d.  Zookmie  v.  Sietoid  n.  Su.oi««.  II.  X  8 
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nicht  selteu  von  den  Anfängen  dieser  Muskeln  nur  unvollkommen  ^ 
trennt.  2)  Schildkröten,  deren  hintere  Beckenhilfte  beweglich  ist,  z.  B. 
Slauroiypus,  besitzen  dem  Plaslron  zunächst  eine  Schicht  querer  Muskel 
bündel  5).  3)  M.  M.  recii  sind  sehr  schwach  entwickelt  und  besitin 
eine  geringe  Ausdehnung  nach  vorne.  Sie  gehen  ans  vom  Vorderrandr 
der  ventralen  Beckenknocben  *).  4)  M.  M.  obliqui  eviemi  entstehen  m 
den  Innenseilen  der  Randstücke  des  Rückenschildes;  oft  mit  euuehxi 
Zacken.  Die  hintersten  absteigenden  Bündel  des  Muskels  haAen  am  Vor 
derrande  des  Os  j>ubis\  zum  Theil  begrenzen  sie  den  Aussenrand  4* 
M.  recl%u\  die  meisten  gehen  einwärts  in  eine  Aponeurose  über,  wcJcfc 
eine  breite  Linea  alba  bildet.  5)  M.  M.  obliqui  intemi  entstehen  unte 
den  Enden  der  knöchernen  Wirbel -QuerschenkeL  Ihre  ilachen,  sehr« 
vorwärts  gerichteten  Fleischbündel  liegen  grossentheils  unter  einer  Apo- 
neurose, welche  unterhalb  der  Wurzeln  der  knöchernen  Querscheokt 
entsteht  und  unter  dem  Rückenschilde  liegt  (Fascia  costalis).  Die  ves 
trale  Aponeurose  des  Muskels  verschmilzt  mit  der  des  M.  oblif* 
exlernus.  6)  Quere  Flcischbündel,  die  unter  den  ventralen  Nervenslfc 
men  und  unter  der  Fascia  des  M.  obliquus  internus  Uegen,  bilden 
M.  transversa*.  —  Die  ventralen  Muskeln  der  Halsgegend  sind  folgeafr 
1)  Eine  oberflächliche,  aus  Querfasern  gebildete  Muskclschicht  um/*» 
die  Halsgegend  unten  vom  Vorderrande  des  Sternum  bis  in  den  Zwischn- 
raum  der  beiden  Untcrkieferschenkel:  M.  latissimus  colli  Auctt.  —  2)  V« 
dem  Vorderrande  des  Slemum  ist  ein  paariger  schräger  Muskel:  M .  sto 
nornasloideus ,  schräg  auswärts  und  vorwärts  zum  Schedel  erstreckt  - 
3)  Von  deu  oberen  Flächen  und  den  Vorderrändern  der  Ossa  coracoü» 
treten  paarige  Muskeln  zur  Unterseite  des  Zungenbein-Apparates:  M  1 
coraco  -  hyoidei.  Ihre  nähere  Auordnung  bietet  grosse  Verschieden^ 
ten  dar  7). 


5)  Sie  ist  nur  jenseits  der  beweglichen  Naht  Ober  einer  Strecke  des  Plätttn 
entwickelt.    Sie  liegt  in  gleicher  Ebene  mit  dem  HI.  latissimus  colli. 

6)  Man  findet  diese  meist  ganz  übersehenen  Muskeln  deutlich,  wenn  gleich  tffc 
schwach  entwickelt,  a.  B.  bei  Slauroiypus. 

7)  Am  eigentümlichsten  verhalten  sie  sich  bei  den  Gattungen  Siaurot%« 
und  Chelydra.  Bei  Chelydra  serpentina  verschmelzen  die  paarig  entstände* 
M.  M.  coraco-hyoidei  an  der  vorderen  Hälfte  des  Halses  hinter  dem  Zungente* 
zu  einer  anpaaren  Fleiachraasse,  die  unter  dem  vordersten  Theile  der  Luftröhre  btf 
und  sie  umlasst,  indem  ihre  Aussenrinder  durch  eine  an  der  Rückseite  der  Lnftrtk 
gelegene  Aponeurose  verbunden  sind.  Uebrigens  endet  die  unpaare  Muskels" 
unter  dem  Zungenlieinkörper  und  an  den  Hinterrindern  seiner  mittleres  Hön* 
Vor  der  Vereinigung  der  beiden  BS.  M.  coraco  -  hyoidei  löset  sich  von  jede«:' 
Bauch,  der  an  die  Seite  der  Speiseröhre  tritt  und  an  ihrer  Anssenwand  sich  ausbrr 
tet.  Bei  Slauroiypus  odoratus  ist  dieser  Bauch  ein  isoürt  vom  Os  coracoufa- 
entstehender  Muskel,  der  gleichfalls  in  der  Circumferenz  des  Oesophagus 
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Die  Chelonia  besitzen  ferner  ein  flaches  muskulöses  Diaphragma, 
das  theils  an  der  Unterseite  des  dritten  und  vierten  Wirbelkörpers,  theils 
längs  den  Querfortsitzen  des  dritten  Rückenwirbels  entsteht  und  an  die 
Lungen  sich  anlegt. 

Endlich  liegt  eine  zweite  vordere  flache  Muskelausbreitung,  einem 
Septum  oder  Diaphragma  ähnlich,  vorne  am  Eingange  in  den  vom 
Rückenschilde  und  vom  Bauchschilde  begrenzten  Raum  und  zwar  so, 
dass  sie,  theils  vom  Vorderrande  des  Rackenschildes,  theils  vom  Bauch- 
schilde entstehend,  hinten  an  den  aufsteigenden  Schenkel  der  Scapula, 
und  oben  an  das  O«  coracoideum ,  also  an  dessen  der  Bauchhöhle  zuge- 
wendete Fläche  tritt  8). 

I  64. 

Muskeln  des  Unterkiefers  und  seines  Suspensorium,  des  Zungenbein- 
Apparates,  so  wie  einige  Muskeln  des  Kehlkopfes,  pflegen  bei  vielen  Am- 
phibia  dipnoa,  nach  Ausgangsstellen  und  Richtung,  übereinstimmend  oder 
ähnlich  sich  zu  verhalten.  Schräg  von  oben  und  hinten  und  zwar  vom 
Schede!  und  der  Oberfläche  der  dorsalen  Moskeln  des  Rumpfes  abstei- 
gende Muskeln  haften  an  den  obersten  Gliedern  einzelner  Bogen  (M.  U- 
vator  suspensorii,  M.  M.  Uvaiore*  ossium  hyoideorum);  andere,  ähnlicher 
Richtung,  treten  vom  Schedel  und  der  Oberfläche  der  dorsalen  Muskeln 
unmittelbar  an  die  zweiten  Glieder  dieser  Bogen  heran  (Af.  temporalis, 
M.  digastricus);  andere  gehen  von  den  obersten  Gliedern  der  einzelnen 
Bogen  aus  (jV.  M.  ceraiohyoidei).  Andere  verbinden  die  unteren  Glieder 
an  verschiedenen  Stellen  und  in  verschiedener  Richtung  mit  einander.  — 
Bei  den  Amphibia  monopnoa,  wo  die  Zahl  der  Zungenbeinmuskeln  rcdu- 
cirt  ist,  erscheint  die  Uebereinstimmung  ihrer  Anlage  mit  derjenigen  der 
Unterkiefermuskeln  meistens  minder  klar  ausgeprägt. 

Die  allgemein  vorhandenen  Muskeln  des  Unterkiefers  sind:  1)  drei 
schräg  von  hinten  nach  vorne  absteigende:  zwei  Hebemuskeln:  M.  M. 
I  empor  alis  und  massei  er,  und  ein  Senker:  der  sogenannte  M.  digoitricus; 
2)  ein  vom  Gaumen-Apparate  aus,  von  vorne  und  innen  nach  hinten  und 
aussen  gerichteter  M.  pieiygoideut.  —  Ausser  ihnen  treten  3)  an  den 
Unterkiefer,  vom  Zungenbeine  ausgehend,  Muskeln  (M.  M.  geniohyoidei 


vor  seinem  Herantreten  an  diesen  aber  durch  wenige  Fasern  mit  dem  Zungenbein- 
muskel zusammenhangt. 

8)  M.  serratus  magnus  Bojanu*.  Ich  Onde  keine  Vergleichungspunkte  »wi- 
schen diesem  Muskel  und  einem  M.  serratus  anderer  Wirbelthiere.  Die  flachen 
Fleiscbbündel  hangen  inwendig  mit  einer  Aponeurose  zusammen,  die  zar  Gegend 
des  Herzbeutels  ausgedehnt  ist.  Der  ganze  Muskel  bildet,  wie  bereits  erwähnt,  eine 
vordere,  hinter  den  aufsteigenden  Theilen  des  Schultergürtels  und  über  seinen  ven- 
tralen Schenkeln  gelegene,  theils  fleuchige,  theils  hautige  Ausbreitung.  Sie  erinnert 
au  das  hei  Vögeln  zwischen  den  Schenkeln  der  Furcula  gelegene  Septum. 

8* 
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und  hyomandibulares)  und  4)  ist  zwischen  den  beiden  UnterkieferschcD- 
kcln  oberflächlich  eine  quere  Muskelschicht  ausgespannt  (itf.  mylohyoideus): 
5)  komineu  auscheinend  allgemein  M.  M.  genioglossi  vor. 

In  specielleren  Planen  einzelner  Gruppen  liegt  sowol  die  VervieUäl- 
tigung  dieser  Muskeln,  als  auch  der  Hinzutritt  anderer  Muskeln,  bestimmt 
zur  Verschiebung  beweglicher  Stücke  der  Skelettheile,  namentlich  de* 
Suspensorium,  des  Gaumen-Apparates  und  selbst  des  Oberkiefer». 

Bei  den  Amphibia  dipnoa  erhalten  sich  die  Verhältnisse  des  Mw- 
kelapparates  in  der  eben  angedeuteteu  Einfachheit. 

Bei  den  Urodela  nimmt  1)  der  M.  temporalis  seinen  Ausgang  voc 
der  vordersten  Strecke  der  Wirbelsäule,  haftet  über  dem  dorsalen  Rumpf- 
muskel  an  den  Dornen  der  Halswirbel  und  steigt  nach  vorne  gerichtet 
längs  dem  Schedeldache  und  dann  in  der  Schlfifengrube  zum  Processi 
coronoideus  ab.  2)  Der  M.  masseler  steigt  aus  dem  hinteren  TheUe  der 
Schläfengrube,  namentlich  vom  Vorderrande  des  Suspensorium,  weuif 
schräge  ab.  3)  Ein  M.  pterygoideus  ist  von  der  vordersten  Strecke  des 
Pterygoxdealgewölbes  und  von  der  Gegend  des  Processus  orbitalU  pwit- 
rior  schräg  hinterwärts  gerichtet  und  jenseits  des  Processus  coronoideiu 
befestigt  4)  Der  Senker  (Ä.  digastricus)  steigt,  von  der  hinteren  Sehe* 
delgrenze  unterhalb  der  dorsalen  Muskelmassc  beginnend,  hinter  dem 
Suspensorium,  dem  er  angeheftet  ist,  zum  Eckfortsatze  des  Unterkiefer» 
ab.  5)  Fortsetzungen  der  geraden  Bauchmuskeln  vertreten  M.  9t.  genh- 
hyoidei.  6)  Der  quer  zwischen  den  beiden  Unterkieferschenkeln  gelegen* 
M.  mylohyoideus  begrenzt  hinten  einen  zweiten,  den  Zungenbein- Apparai 
abwärts  umfassenden  oberflächlichen  Qucrmuskel,  der,  wo  ein  ausgebü 
deter  Kiemcndeckel  vorhanden  ist,  wie  bei  Siredon,  bei  deu  Larven  der 
Myclodera,  zwischen  den  beiden  häutigen  Ucberzügen  desselbeu  liegt, 
den  Proteiden  minder  ausgebildet  vorhanden  ist,  bei  den  Derotremata  und 
den  Myctodera  an  der  perennirenden  queren  Hautfalte  des  Halses  und 
dem  Ueberbleibsel  des  Kiemendeckels  endet 

Bei  den  Batrachia  geht  der  M.  temporalis  von  dem  hintersten 
Theile  der  Schedeloberfläche  aus  und  ist  am  Processus  coronoideus  tixirt 
Der  M.  masseter  entsteht  mit  zwei  Portionen:  einer  äusseren  kleäneren- 
am  Uuterraude  der  hintersten  Strecke  des  Os  yuadrato-jugale  und  einer 
zweiten  grösseren  vom  Vorderrande  des  Suspensorium.  Der  M.  ptery- 
goideus entsteht  fleischig  dicht  hinter  der  Orbita  und  endet  sehnig  vor 
der  Pars  arlicularis  am  Uuterkieferknorpel.  Ein  Senker  steigt  von  dem 
Suspcusorium  ab  und  ist  hinter  dem  Unterkiefergelenke  fixirt;  sein  nähe- 
res  Verhalten  ist  bei  verschiedenen  Batrachia  nicht  ganz  gleich.  Ein 
zweiter  Senker  (df.  vertebro-mandibularU  Audi.)  entsteht  von  den  vorder- 
sten Halswirbeln  und  besitzt  deu  nämlichen  Ansatz  am  Unterkiefer.  — 
genw-hyoidei  sind  vom  Zuugeubcinkörper  aus  zum  Unterkiefer  er* 
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streckt.  —  Eigentümlich  ist  den  meisten  Batrachia  ein  kleiner  vordere* 
querer  accessarischer  Muskel,  der  die  beiden  vordersten,  vou  Deckkno- 
chen unbelegt  bleibenden  ossificirten  Strecken  des  primordialen  Uuterkic- 
fers  verbindet  (M  mylohyoideus  internus  Audi.),  —  Der  M.  mylohyoideus 
ist  flach,  in  der  Mitte  gewöhnlich  sehnig.  Auch  bei  vielen  Batrachia 
ist  er  noch  jenseits  der  Unterkieferschenkel  nach  hinten  ausgedehnt  und 
wnfasst  bei  den  mit  einfachem  queren  Kehlsacke  versehenen  Gattungen,' 
x.  B.  bei  Cyslignalhus,  diesen  unten  und  hinten. 

Bei  den  Sauria  Kionocrania  entsteht  der  M.  t  empor  alis  von  der 
Schedeloberfläche,  ist  hier  auswärts  gewöhnlich  umgürtet  vom  Schlä- 
fenbogen,  und  abwärts  befestigt  am  Processus  coronoideus.  —  Der  itf. 
masseter  entsteht  mit  mehren  schwer  zu  trennenden  Schichten  vom  Vor- 
derrande des  Suspensorium  und  von  der  ColumeUa.  —  Eine  Eigentüm- 
lichkeit der  Sauria  ist  der  Besitz  eiues  oberflächlichen  H.  levalor  anguli 
or£s,  der,  von  der  Gegend  des  Os  frontale  posterius  ausgehend,  schräg 
vorwärts  zum  Mundwinkel  gerichtet  ist.  —  Der  Senker  des  Unterkiefers 
geht  vom  Hinterrande  des  freien  Scbläfeubcinfoitsatzcs  aus  und  steigt 
hinter  der  Paukenhöhle  zum  Eckfortsatze  ab.  —  Es  sind  zwei  M.  M.  pte- 
rygoidei vorhanden.  Der  M.  piervgoideus  exlernus,  meist  sehr  mächtig, 
geht  vom  Os  transtxrsum  und  zwar  von  einem  oft  stark  entwickelten  ab- 
steigenden Fortsätze  desselben  aus  nud  ist,  vou  vorne  und  innen  nach 
hinten  und  aussen  tretend,  längs  der  hintersten  Strecke  des  Aussenrandes 
des  Unterkiefers  fixirt.  Der  M.  pterygoideus  internus  ist  von  der  Ober- 
fläche des  Os  pterygoideum  zum  hinteren  Theile  der  Innenseite  des  Un- 
terkiefers erstreckt.  —  Eiu  Hebcmuskel  des  Os  pterygoideum  ist  vornan-  . 
den  in  einem  hinter  der  Columclla  und  einwärts  von  ihr  von  der  Ala 
t  empor  alis  zu  seiner  Oberfläche  gerade  absteigenden  Muskel:  M.  levalor 
ossis  pterygoidei. 

Den  Chamaeleonidea  kommen  vou  den  genannten  Muskeln  nur  die 
typischen  zu;  es  fehlen  namentlich  discrete  M.  M.  pterygoidei  intemi, 
und  M.  M.  levatores  ossis  pterygoidei.  Mit  ihnen  stimmt  Amphisbaena 
uberein. 

Bei  den  Ophidia  ist  der  Muskclapparat,  entsprechend  der  Beweglich- 
keit ihres  Suspensorium  und  der  Glieder  ihres  Kiefer-Gaumen-Apparates, 
viel  zusammengesetzter,  als  bei  den  Sauria.  Hebcmuskeln  des  Unterkie- 
fers sind  in  dreifacher  Zahl  vorhanden:  1)  ein  vom  Hinterrande  der  Or- 
hita  entstehender,  schräg  nach  hinten  absteigender  Muskelbauch  haflcl  am 
Aussenrande  des  Unterkiefers;  2)  eiu  über  der  Squama  iemporalis  ent- 
stehender Muskel  ist  schräg  vor-  und  abwärts  zur  Mitte  des  Unterkiefer- 
Schenkels  erstreckt;  3)  ein  dritter  Muskel,  der  vom  Vorderrande  des  Sus- 
pensorium ausgeht  und  mächtiger  ist,  als  die  übrigen,  endet  mit  einer 
stärkeren  Schicht  an  der  Aussenseite,  mit  einer  schwächeren  an  der 
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Innenseite  de«  Processi*  coronoideus.  —  Bei  manchen  Giftschlangen,  v  B 
bei  Trigonocephalus,  sind  die  Muskel  Verhältnisse  noch  comphcirter,  indem 
ein  mit  dem  ersten  der  Hebemuskeln  zusammenhangender  Muskel  bauch 
so  angeordnet  ist.  dass  er  die  Giftdrüse  comprimirt.  —  Absteigen  de  Sen- 
ker des  Unterkiefers  sind  gewöhnlich  mehre  vorhanden:  1)  ein  vorderer, 
der  oft  zwei  Bäuche  besitzt:  einen  stärkeren,  vom  hinteren  Rande  de» 
Suspensorium,  und  einen  schwächeren,  vom  Hinterrande  der  S<puu*a 
temporalis  ausgehenden;  2)  ein  hinterer,  der  von  der  Kante  der  Wirbel 
säule  und  zwar  von  der  Gegend  der  vordersten  Wirbel  ans,  zum  Eck- 
forlsatze des  Unterkiefers  absteigt.  3)  ein  von  der  Oberfläche  der  Racken 
muskelmasse  schräg  zum  Innenrande  des  Unterkiefers  erstreckter,  der  ras 
den  Bündeln  des  geraden  M.  costomandibulaHs  verflochten  ist.   —  Von 
Os  transversum  sus  ist  einwärts  vom  Unterkiefer  ein  starker  M.  pierygoi- 
deus  exiemus  nach  hinten  erstreckt,  der,  von  innen  nach  aussen  tretend, 
das  hinterste  Ende  des  Unterkiefers  auswendig  umfasst.    Bei  den  Gift- 
schlangen besitzt  er  nahe  seinem  durch  eine  schmale  Sehne  vermittelten 
Ursprünge  vom  Os  transversum  eine  mehr  oder  minder  breite,  an  dem 
kurzen  Oberkiefer  derartig  befestigte  Sehne,  dass  letzterer  nach  innen  ge- 
zogen und  dadurch  aufgerichtet  werden  kann.    Ein  M.  plerygoidevs  i* 
temus  kömmt  ebenfalls  vor.  —  Längs  der  vorderen  Hälfte  des  Unterkie- 
fers endet,  als  Fortsetzung  des  sogenanuten  geraden  Bauchmuskels,  eine 
Muskelausbreitung,  die  von  den  Spitzen  und  freien  Enden  der  vordersten 
Rippen  ausgeht,  M.  coslo-m andümiaris.  —  Zwischen  den  beiden  Unter- 
kieferschenkeln liegen  bei  vielen  Schlangen  quere,  sich  kreuzende  Muskels. 

Die  Verschiebung  des  Suspensorium  geschieht  durch  zwei  Muskeln. 
Es  wird  nach  hinten  und  oben  gezogen  durch  einen  hinter  dem  Senker 
des  Unterkiefers  breit  von  der  Kante  der  Wirbelsäule  entstehenden,  schras 
vor-  und  abwärts  gerichteten,  an  seinem  untersten  Ende  hinten  befestig- 
ten Muskel.  Es  wird  vorwärts  gezogen  durch  einen  von  der  Schedelba- 
sis,  und  zwar  vom  Sphenoideum  basiiare  ausgehenden,  schräg  nach  unten 
und  hinten  nach  seinem  unteren  inneren  Ende  befestigten  Muskel. 

Eigene,  zur  Verschiebung  des  Gaumen -Apparates  dienende  Muskeln 
sind:  1)  ein  hinter  dem  Processus  orbilalis  posterior  vom  Schedel  schrac 
hinterwärts  zum  Os  pterygoideum  gerichteter  Hebemuskcl  desselben; 
2)  ein  von  der  Schedelbasis  und  zwar  vom  Sphenoideum  basiiare  schräg 
nach  hinten  erstreckter,  längs  der  oberen  Flüche  und  dem  Rande  des  0$ 
plerygoideum  befestigter  Muskel,  der  dasselbe  einwärts  zieht.  3)  Da? 
Os  palatinum  wird  aufwärts  gezogen  durch  einen  aus  der  Schläfengrabe 
entstehenden,  unterhalb  der  fibrösen  OrbUa  vorwärts  gerichteten  Muskel: 
M.  levator  ossis  pahiini.  4)  Der  vorderste  Theil  des  Gaumen-Apparate* 
wird  gesenkt  durch  M.  M.  retractores  Vomeris. 

Viel  einfacher  ist  wiederum  der  Muskel-Apparat  bei  den  Monimosty 
lica  beschaffen.    —    Die  Crocodila  besitzen:    1)  einen  Jt  temporal*, 
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2)  ond  3)  einen  M.  pierygoideus  extemus  und  internus *,  so  wie  4)  einen 
von  der  Hinterhauptsgegend  schräg  auswärts  zum  Eckfortsatzc  des  Un- 
terkiefers absteigenden  Senker.  Am  Unterkiefer  enden  ferner  5)  paarige 
vom  Vorderrande  der  Aassenflache  des  Brustbeines  ausgehende  M.  M. 
siernomandibulares;  6)  von  den  Zungenbeinhörnern  ausgehende  M.  M. 
hyomandibulares;  7)  ein  oberflächlicher  M.  mylohyoideus,  der  zwischen 
den  Unterkieferschenkeln  liegt;  endlich  kommen  vor  8)  M.  M.  genioglossi. 

Die  Chelonia  besitzen,  statt  zweier  M.M.  pterygoidei,  nur  eiuen,  M. 
pierygoideus  internus.,  ferner  einen  aus  der  Schlfifengrube  zum  Processus 
coronoideus  absteigenden  M.  temporalis,  einen  vom  Processus  mastoideiis 
zum  Eckfortsatze  erstreckten  Senker  des  Unterkiefers;  einen  zwischen 
den  Unterkieferschenkeln  gelegenen  M.  mylohyoideus;  einen  unter  ihm  ge- 
legenen M.  geniohyoideus  uud  einen  M.  genioglossus. 

&  65. 

In  Betreff  der  Muskeln  de«  Zungenbein-Apparates  ist  hervorzuheben : 
1)  dass  dieselben  bei  den  Amphibia  dipnoa,  die  durch  Kiemen  athmen, 

—  also  bald  perennirend,  bald  während  früherer  Entwickelungsstadicu, 

—  sehr  entwickelt  vorhanden  sind;  2)  dass  bei  den  ürodela  myetodera 
und  bei  den  Batrachia  mit  der  Reduction  des  Zungenbein-  und  Kiemen. 
bogen-Apparates  auch  eine  Reduction  der  Zungenbeinmuskeln  stattCndet ; 

3)  dass  die  Zungenbeinmuskeln  bei  den  definitiv  entwickelten  ürodela 
myetodera,  Batrachia,  so  wie  bei  den  Amphibia  monopnoa,  in  Betreff 
ihrer  Anordnung,  an  diejenigen  höherer  Wirbelthiere  erinnern.  —  Vom 
Zungenbein-Apparate  entstehen  auch,  fast  bei  allen  Amphibien,  zum  Kehl- 
kopfe tretende  M.  M.  hyothyreoidei ;  bei  den  Ürodela  steigen  auch  Mus- 
keln von  der  Oberfläche  der  Rückenmuskeln  zum  Kehlkopfe  ab,  die  dem- 
nach nach  Analogie  von  Hebemoskeln  der  Kiemenbogen  angeordnet  sind. 

—  Ausser  diesen  Muskeln  besitzen  die  Amphibien  fast  allgemein  solche, 
die,  auf  den  Kehlkopf  selbst  beschränkt,  als  Verengerer  desselben 
wirken  *). 


1)  Vgl.  die  Schrift  von  Henle:  Vergleichend- anatomische  Beschreibung  des 
Kehlkopfes.  Leipzig  1839.  4.  —  Die  Amphibia  dipnoa  besitzen  paarige  Muskeln, 
die,  von  den  hintersten  Zungenbeinbogen  ausgehend,  über  dem  Pericardtum  an  die 
Vorderseite  dea  Kehlkopfe«  trete«.  —  Sie  acheinen  denselben  an  erweitern, 
bilden  aber  zugleich  eine  Art  von  Kiemenhöhlen-Diaphragma.  Solche  flache  quere 
Muskeln  kommen  vor  bei  8iredon,  bei  den  ProieuUa,  den  Larven  der  Myetodera 
und  bei  den  Gymnophiona.  —  Bei  den  genannten  ürodela,  mit  Einschluss  von 
Menobranchus ,  kommen  zu  diesen  Munkeln  andere  paarige,  einfach  oder  doppell 
vorhandene,  die,  wie  die  Maskebi  der  Zungenbeinbogen,  von  der  Oberfläche  der 
Rurkenmuskeln  absteigen.  Henle  sah  bei  Triton  ihre  Entstehung  vom  hintersten 
Theile  des  SchedeJs.  —  Ausser  diesen  Muskeln  sind  bei  Siredon,  den  Myetodera 
und  bei  Coecilia  Muskeln  vorhanden,  welche  an  der  dorsalen  Wand  des  Larynx  * 
gelegen,  oder  ihn  ringförmig  umfassend,  als  Verengerer  wirken,  —  Bei  den  de6nitiv 
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[Bei  den  Perennibranchiala  erhalten  sich  die  Muskeln  des  Zungenbein-Appa- 
tes  in  ähnlicher  Ausbildung,  wie  bei  vielen  Fischen.     An  den  oberen  Enden  iv 
zwei  oder  drei  vorderen  Zungenbeinhörner  sind  Muskeln  befestigt,  welche  von  dea 
dorsalen  Rompfmuskeln  absteigend,  diese  Zungenbeinhörner  in  schräger  Ric!  (odj 
aufwärts  liehen.    Mit  einander  sind  die  einseinen  Zungenbeinhörner  gewi  Vlies 
durch  iwei  Systeme  von  Muskeln  verbunden:  durch  schräge,  auswärts  gelegene 
Muskeln  und  durch  gerade  gelegene  Muskeln,  welche  der  ventralen  Mitteihne  za- 
nächst  liegen.  —  Bei  den  Myctodera  sind  die  Zungenbeinmuskeln  sehr  reJocin 
Der  Hauptmuskel  ist  ein  von  den  verbundenen  Enden  der  beiden  hinteren  I  'rnar 
zum  vorderen  Hörne  erstreckter  M.  ceratohyoideus.   —  Bei  den  Batrachia  mi 
vorhanden:  1)  Heber  des  Zungenbeines,  die  von  dem  Srhedel  oder  hinter  demselb« 
von  der  Grenze  der  dorsalen  Muskelmasse  aus  zu  den  Seiten  des  Zungenbeine  ckt 
erstrecken.    Gewöhnlich  sind  zwei  vorhanden:  ein  vorderer,  der,  vom  Schedel  ab- 
steigend, an  den  Seitenrand  des  Zungenbeinkörpers  und  des  vorderes  Horn  es  tritt, 
und  ein  hinterer,  der  zu  der  Basis  des  Comu  thyreoideum  tritt.    Es  sind  dir;  die 
M.  M.  stylohyoideus  anterior  el  posterior  Audi.  —  2)  Ein  Jtf.  hyoglossus  t 
ceratoglossus,  der  mit  paarigen  Bäuchen  von  den  Cornua  thyreoidea  so  entstehe: 
pflegt,  die  unter  dem  Zungenbeinkörper  zu  einem  einfachen  Muskel  verachmelieri 
der,  wieder  in  zwei  Schenkel  gespalten,  in  die  Zunge  tritt.  —   Bei  den  Sauria 
sind  hintere  nnd  vordere  Zungenbeinhörner  durch  M.  M.  ceratohyoidei  Verbundes 
M.  M.  ceratogloai  treten  in  die  Zunge.    M.  M.  hyomandibulares  an  den  Taler- 
kiefer.  —  Letztere  Muskeln  kommen  auch  den  übrigen  Ordnungen  zu;  auaaer  ihn« 
M.  M.  hyoglosti.] 

$.  66. 

Abgesehen  von  den  Extremitäten -Muskeln,  die  vom  Schulter*™:  fisle 
entstehen,  ist  dieses  selbst  durch  eigene  Muskeln  verschiebbar.  Bei  den 
meisten  Amphibien  treten  von  vorne  nach  hinten,  von  oben  nach  nnieo 

entwickelten  Batrachia  treten  von  den  Cornua  thyreoidea  nnd  oft  vom  hinteres 
Theile  des  Zungenbeinkörpers  paarige  Muskeln  —  jederseits  gewöhnlich  drei  —  ai 
den  Kehlkopf.  Die  Aglossa,  bei  denen  die  Cornua  thyreoidea  des  Zungenbeio- 
Apparatea  zur  Vervollständigung  des  Kehlkopfes  verwendet  sind,  bilden  keine  Auf- 
nahme von  dieser  Regel.  —  Ausser  diesen  Muskeln  kommen  bei  einigen  BnlrachU. 
z.  B.  bei  Rana,  noch  Kehlkopfsmuskeln  vor,  welche  ganz  auf  diesen  Thetl  d» 
pneumatischen  Apparates  beschränkt  sind.  —  An  den  Kehlkopf  der  Opkidia  treta 
Muskeln  sowol  vom  Unterkiefer,  als  von  den  vordersten  Rippen  oder  von  dem  Zoa- 
genbeinbogen  aus.  Ein  Paar  von  der  Innenseite  der  Uoterkieferäste  entstehend: 
Muskeln  vertritt  M.  M.  hyothyreoidei.  Unmittelbar  von  den  vordersten  Rippen  oder 
mittelbar  vom  Zungenbeinbogen  ausgehende  Fortsetzungen  der  an  den  Rippenspitn« 
gelegenen  ventralen  Muskeln  (M.  M.  recti)  erinnern,  nach  Ursprung  nnd  Richtung 
an  Jf.  M.  sternothyreoidei.  —  Ausser  ihnen  kommen  auf  dem  Kehlkopf  selbst  be- 
schränkte Muskeln  vor.  —  Bei  der  überwiegenden  Mehrsabi  der  Sauria  sind  M.S 
hyothyreoidei  vorhanden  in  paarigen  Muskeln,  die  von  den  Seiten  eines  Ligament« 
entstehen ,  das  von  der  Cartilago  entoglossa  des  Zungenbeines  an  den  Kehlkopf 
tritt.  —  Bei  den  Ascalobota  und  bei  Amphishaena  entstehen  sie  unmittelbar  to« 
Zungenbeinkörper.  —  Bei  den  Varani  gehen  Vertreter  dieser  Muskeln,  wie  bei 
Schlangen,  vorne  vom  Unterkiefer  schmal  aus  nnd  enden,  verbreitert,  an  der  Unter- 
seite des  Kehlkopfes.  —  Die  Chelonia  besitzen  gleichfalls  M.  M.  hyothyreoidei,  * 
vom  Zungenbeinkörper,  oft  an  den  Ausgangsstellen  der  mittleren  Hörner,  entstehet 
ausser  ihnen  einen  M.  crico-arytaenoideus 
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nnd  von  unten  nach  oben  gerichtete  Muskeln  an  die  Ränder  und  die 
Innenseite  der  Scapula;  meistens  zieht,  ein  Muskel  die  Pars  coracoidea 
zum  Thorax  und  immer  treten  Muskeln  vom  Schnltergürtel  zum  Zun- 
genbein-Apparat 

In  der  Ordnung,  der  Urodela  herrschen  Verschiedenheiten  in  Bei  reff 
der  Schultermuskeln.  Unter  den  Proteiden  ist  z.  B.  bei  Menobranchus  der 
Schultergurt el  sehr  wenig  beweglich.  Fortsetzungen  einer  die  Bauch- 
seite umhüllenden  Muskelschicht  treten  an  die  Part  coracoidea;  ober- 
flächliche Mnskellagen  von  der  Part  acromialis  zur  Zungeuhciugegend. 
—  Viel  ausgebildeter  sind  die  Schultermuskeln  bei  den  Myctodera.  So 
ist  z.  B.  bei  Triton  ein  Muskel  vorhanden,  der  von  der  hinteren  Schede!- 
gegcml  zur  Scapula  und  zum  Processus  acromialis  erstreckt  ist;  ein  an- 
derer, Aer  von  derselben  Schedclgegend  zur  Vorderseite  des  oberen  Ran- 
des der  Scapula  tritt;  ein  dritter,  der  von  der  Ruckengegend  abwärts 
zur  Grenze  von  Scapula  und  Processus  acromialis  erstreckt  ist;  ein  vier- 
ter, der  den  Hinterrand  der  Scapula  etwas  schräg  abwärts  gegen  die 
Bauchseite  zieht;  ein  fünfter,  der  die  Untenflächc  der  Scapula  schräg  ab- 
wärts zur  Bauchseite  zieht..  Ausser  ihnen  kommen  zum  Zungenbeine  und 
zum  hinteren  Ende  des  Unterkiefers  erstreckte  Muskeln  vor. 

Bei  den  Batrachia  sind  die  Schölt ermuskeln  noch  zahlreicher.  HäuGg 
kommen  folgende  vor: 

Zwei  Muskeln,  ein  höherer  und  ein  tieferer,  die  von  der  Hinterhaupts- 
gegend  an  die  Pars  suprascapularis  l)  treten;  einer,  der  vom  Schedel- 
querfortsatze  an  den  Vorderrand  der  Scapula  über  dem  Acromion  er- 
streckt ist2).  Von  der  Kante  der  Wirbelsäule  aus  tritt  ferner  an  die 
Innenfläche  der  Pars  suprascapularis  ein  Muskel  (M.  rhomboideus)  3); 
ein  anderer  an  die  Aussenfläche  der  Scapula  <).  Von  der  Außenfläche 
des  M.  obliquus  exIsmus  tritt  ein  Muskel  an  den  Hinterrand  der  Sca- 
pula *).  Von  den  Querfortsätzen  ('er  vorderen  Wirbel  ausgehende  Mus- 
keln (M.  M.  serrali  Auel.)  enden  an  den  Innenflächen  der  Scapula 
und  der  Pars  suprascapularis  8).  Sie  sind  Antagonisten,  indem  die  von 
dem  zweiten  Querfortsatze  entsteherden  schräg  hinterwärts  und  aufwärts, 
die  von  dem  dritten  und  vierten  Q  aerfortsatze  ausgehenden  schräg  vor- 
wärts und  aufwärts  gerichtet  sind  Scapula  und  Pars  suprascapuluris 
Bind  veibnnden  durch  einen  Muskel,  der  von  der  unteren  Fläche  der 


1)  Dogij  No.  58.  und  60. 

2)  Dogai  No.  65. 

3)  Dnges  No.  59. 

4)  Dogei  Wo.  66. 

5)  Depressor  abdominalis  scapulae  Zenker;  Portio  ono-abdominalit  obli- 
qui  extemi  Klein. 

6)  In  den  Schriften  von  Zenker,  Klein,  Duges  mit  eigenen  Namen  belegt. 
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einen  zu  der  der  anderen  tritt  7).  Ein  M.  omohyoideus  Ut  von  der  Sca- 
pula zum  Zungenbeine  erstreckt8). 

Bei  den  Sauria  Kionocrania  wird  die  Scapula  vorwärts  und  auf- 
wärts  gezogen  durch  eine  oberflächliche,  vom  Schedel  und  von  der 
Kückenkante  ausgehende  Muskelausbrcitung ,  M.  eucultaris.  —  Ein  von 
den  Querfortsätzen  der  vordersten  Halswirbel  entstehender  M.  Uvato* 
endet  am  Vorderrande  der  Scapula.  —  Ein  gewöhnlich  mit  vier  Zacken 
von  den  Oberflächen  mehrer  Rippen  ausgehender,  an  der  Innenfläche  der 
Scapula  endender  Muskel:  M.  serratus,  besteht  aus  zwei  antagonistischen 
Portionen,  einer  vorderen  und  einer  hinteren.  —  Ein  anderer  Muskel 
der  vom  Aussenrande  des  St  er  mim  nnd  von  der  ersten  Stern  ocostalleiste 
fleischig  ausgeht,  endet  sehnig  an  der  Innenfläche  der  Scapula:  M.  stet- 
noscapulnris.  —  Die  Innenflächen  der  Port  coraeoidea  nnd  des 
sind  verbunden  durch  eineu  M.  pectoralis  minor.  • —  Vom  Vorderrande 
der  Clavicuia  ist  zum  Schedel- Querfortsatzc  oder  zu  dem  Querfortsatte 
eines  der  vordersten  Halswirbel  erstreckt  ein  M.  cleidomastoideus.  — 
Allgemein  ist  ein  M.  omohyoideus  vorhanden. 

Bei  den  Crocodila  ist  das  Verhalten  der  Muskeln  folgendes:  Ein 
Jf.  cucullaris  ist  vertreten  durch  einen  von  der  Kante  der  Halswirb? 
säule  ausgehenden  oberflächlichen  Muskel,  der  am  Vorderrande  der  &a 
pula  befestigt  ist.  2)  Dem  M.  rhomboideus  entspricht  eine  von  der 
Oberfläche  der  dorsalen  Muskeln  ausgehende  Mnskelausbreitung,  die  am 
oberen  Rande  und  an  der  Innenseite  der  Scapnla  endet  3)  Ein  M.  fr- 
vator  scapulae  steigt  von  den  Rippen  vorderer  Halswirbel  zum  Vorder- 
rande  der  Scapula  ab.  4)  Von  den  folgenden  Halsrippen  absteigende 
Hauche,  M.M.  serraii  anteriores,  enden  an  der  Innenfläche  der  Scapula 
5)  Ihre  Antagonisten  sind  Fleisch  bauche,  die  mit  drei  Zacken  von  den 
AussenflSchen  der  vier  ersteu  Brustrippen  entstehend,  schräg  vorwürfe 
steigen  und  am  Hinterrande  und  der  Innenfläche  der  Scapula  endei 
(M.  M.  serrati  posteriore»).  6)  Das  Os  coraeoideum  ist  mit  der  letzten 
Halsrippe  nnd  der  vordersten  Brnstrippe  verbunden  durch  MoskeJbäuek 
die  von  dereu  Oberfläche  zu  seinem  Hinterrande  erstreckt  sind  (M.  p« 
totalis  minor").  7)  Ein  M.  omohyoideus  ist  vertreten  durch  einen  tob 
Vorderrande  des  Os  coraeoideum  zum  Hinterrande  des  Zungenbeinhorc 
erstreckten  Muskel.  8)  Ein  Muskel,  der  zwischen  dem  Vorderrant^ 
des  Stemum  und  der  Rippe  des  zweiten  Halswirbels  liegt,  vertritt  dir 
Stelle  eines  M.  stemomastoidem. 

Bei  den  Chelonia  ist  der  Muskel- Apparat  des  Schultergernstes  sehr 
reducirt  und  nach  eigentümlichem  Plane  gebildet    Muskeln,  welche  dir 


7)  Duges  No.  64.   M.  interscapularis  Klein. 

8)  Doge»  No.  16. 
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Schulter  an  den  Schede!  ziehen,  fehlen.  Es  sind  wesentlich  zwei  Mus- 
kein  vorhanden:  1)  Ein  mit  einer  verschiedenen  Anzahl  einzelner  Sehnen 
von  den  Seiten  der  Halswirbel  entstehender,  absteigender  Mnskel,  dessen 
vereinigte  Bäuche  am  Vorderrande  des  absteigenden  Astes  der  Scapnla 
befestigt  sind  nnd  dieselbe  vorwärts  ziehen:  M.  scalenus  Boj.  «.  levaior 
scapuhu.  2)  Ein  kleinerer  Muskel,  der  oben,  unter  dem  zweiten  rippen- 
ühnliuhen  Querfortsatze  nnd  unter  der  entsprechenden  Strecke  des  Rücken- 
Schildes  befestigt,  von  aussen  und  hinten  an  das  oberste  Ende  der  Sca- 
pula  tritt  und  sie  zurückzieht 9).  —  3)  Vom  Os  coraeoideum  ist  zum 
Zungenbein  erstreckt  ein  M.  coracohyoideus  und  4)  vom  Plastron  zum 
Schedel  ein  M.  slemomasloideus 


Von  den  Muskeln  der  Extremitäten. 

$•  67. 

Allgemeine  Gesichtspunkte  sind  folgende:  1)  Die  Muskeln  des  Hu- 
mertut  und  Femur  entstehen  theils  oberhalb,  theils  unterhalb  der  Gelenk- 
gruben,  die  diese  Knochen  aufnehmen;  die  an  den  tieferen  Knochen  der 
Extremitäten  endenden  entstehen  theils  auswärts,  theils  einwärts,  theils  an- 
nähernd median.  Es  zerfallen  demnach  die  Extremitätenmuskeln  in  zwei 
Hauptgruppen:  anziehende:  Adducloret,  und  abziehende:  Aoductores.  2)  Von 
entgegengesetzten  Richtungen  ausgehende,  convergirend  an  den  einzelnen 
Knochen  der  Extremitäten  endende  Muskeln  sind  niemals  absolut  äquiva- 
Ient  nach  ihren  Massen  und  eben  so  wenig  absolut  symmetrisch  nach 
ihren  Ausgangs-  nnd  Ansatzpunkten.  3)  Es  ist  demnach  Streckung  oder 
Beugung  nur  ein  hervorstechendes  Resultat  entweder  combinirtcr  Action 
relativ  antagonistischer,  adducirender  und  abducirender  Muskelgruppen, 
oder  einseitiger  Thätigkeit  einzelner  Muskeln;  das  reine  Resultat  einseiti- 
ger sowol,  als  combinirter  Action  relativ  antagonistischer  Muskelgruppen 
bleibt  dagegen  vollständigere  oder  beschränktere  Adduction  oder  Abdoc- 
tion  nach  vorne  und  nach  hinten,  oder  mit  dieser  oder  jener  verknüpfte 
Rotation;  die  Ansatzweise  einzelner  Abductoren  oder  Adductorcn  verlei- 
het ihnen  diese  rotirende  Wirkung  auf  die  Knochen.  —  4)  Muskeln  der 
Vorder-,  wie  der  Hinterextremität  nehmen  ihre  Ausgänge  theils  von  den 
auswendigen,  theils  von  den  inwendigen  Oberflächen  der  Schulter-  und 
Beckenknochen.    5)  Einzelne  Muskeln  beider  Extremitäten  pflegen  ande- 


9)  M.  subclaxius  Boj.  s.  retractor  scapulae.  Ausser  diesen  Muskeln  kommt 
noch  der  §.  63.  erwähnte  sogenannte  M.  serratus  in  Betracht. 
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ren  Ursprunges  zu  sein.  Die  Vorderextremität  besitzt  Muskeln,  die  von 
den  Süsseren  Oberflächen  der  Rückenmuskeln  abgeföset  sind.  Ihre  ventra- 
len Muskeln  sind  von  den  äusseren  Oberflächen  der  Bauchmuskeln  abge- 
löset  oder  gehen  vom  Slernum  oder  von  ventralen  Theilen  des  Schulter 
gürtels,  die  die  Conliuuität  der  ventralen  Muskeln  unterbrechen ,  aus.  — 
An  der  Hinterextreuiität  enden  auch  Muskeln,  die  von  den  inneren  Fli- 
ehen der  ventralen  Schwanzmuskeln  abgelöset  sind;  häufig  solche,  die 
vom  Rumpfe  unterhalb  der  Querfortsälze,  demnach  ebenfalls  einwärts 
von  den  ventralen  Muskeln,  entstehen  *).  Auch  die  von  den  unter« 
Beckentheilen  ausgehenden  Muskeln  der  Hinterextremität  liegen  grossen- 
theils  über  den  Bauchmuskeln,  demnach  an  deren  Iuuen fläche 

§.  68. 

Die  Muskeln  der  Vorderextremität  sind  nach  ähnlichem  Plane  aogf 
legt,  wie  die  der  Säuger,  und  auch  im  Einzelnen  einer  gewissen  Rednr 
tion  auf  die  dieser  letztgenannten  Tbierklasse  eigentümlichen  Muskeln 
faltig,  wie  aus  den  Beispielsweise  gegebenen  Andeutungen  ihres  Verhal- 
tens in  den  einzelnen  Gruppen  hervorgeht.  —  Die  adducirenden  Muskeln  de> 
Humerus  besitzen  immer  ein  bedeutendes  Uebergewicht  über  den  abducirenden. 

Unter  den  Urodelo  ist  —  nach  Untersuchung  von  Salamandra,  Menopoma 
Siredon  —  folgende  Uebersicht  gewonnen:  Die  von  der  Bauchseite  zum  Humerus 
tretenden  adducirenden  Muskeln  sind*.  1)  ein  von  der  Brust-  und  Bauchredend  rc  ' 
queren,  mit  aufsteigenden  und  mit  absteigenden  Bündeln  ausgehender ,  mit  sein  an 
Ende  das  Tuberculum  maius  umfassender  M.  pectoralis  maior;  2)  ein  tieferer 
vom  Vorderrande  und  von  der  Aussenfläche  der  Pars  coraeoidea  ausgehender,  ein- 
wärts geriehteter,  an  der  Innenseite  des  Tuberc.  maius  befestigter  M.  pectoraii1 
secundus;  3)  ein  von  der  Aussenfläche  des  Processus  aeromiaUs  ausgehender, 
schräg  nach  aussen  und  hinten  absteigender,  Iheils  über  dem  Tuberculum,  thetl- 
auswärts  von  ihm  fixirter  M.  delloides;  4)  ein  von  der  Innenseite  der  Pars  cora- 
eoidea ausgehender,  am  Tuberculum  minus  endender  rotirender  Muskel:  M.  coro- 
cobrachialis. 

Von  der  Rückseite,  also  oberhalb  der  Caritas  glenoidalis,  entstehende  Muskete 
sind:  1)  ein  von  der  Aussenfläche  der  Scapula  ausgehender,  cum  Tuberculum 
maius  erstreckter  Ahductor:  M.  suprascapularis ;  2)  ein  an  der  Grenze  der  Ca- 
ritas glenoidalis  entstehender,  die  Stelle  eines  M.  subscapularis  vertretender 
Abductor,  der  an  der  Hinterseite  der  oberen  Hälfte  des  Numerus  endet;  3)  ein  ro- 
tirend  wirkender  Abductor:  M.  latissimvs  dorsi,  steigt  von  der  dorsalen  Roaisf- 
muskelmasse  schräg  vorwärts  gerichtet  ab  und  endet  am  Tuberculum  minus. 

Der  Vorderarm  besitzt  zwei  Beugemuskeln:  1)  einen  adducirenden  M.  coraco- 
radiaUs,  der  vom  Ausscnrande  der  Pars  coraeoidea  ausgebt  und  theils  am  uster- 


1)  Crocodilo,  Chelonia. 

2)  Die  Anfänge  des  M.  M.  pyramidales  s.  B.  der  Crocodile  liegen  unter  der 
von  ventralen  Beckentheilen  ausgehenden  Muskeln. 


Dritter  Abschnitt.    Vom  Muskelsysteme. 


125 


sten  Theile  des  Innenrandes  des  Hamerns,  theils  um  Inneortnde  des  Radius  endet, 
und  2)  oioen  unter  dem  Tuber culum  maius  humeri  entstehenden  M.  kumero-ra- 
dialis.  —  Die  am  Olecranon  endende  Sehne  der  Streckmuskelmasse  entsteht  durch 
Vereinigung  iweier  Muskeln :  1)  eines  abdneirenden  M.  anconaeus  longus,  der 
vom  Rande  der  Cavilas  glenoidalis  des  Schultergerüstes  ausgeht,  und  2)  eines 
unter  dem  Tuberculum  minus  beginnenden  Muskels.  —  Ein  rotirender  M.  abduclor 
( M.  supinator  longus)  entsteht  vom  Condylus  externus  humeri;  ein  rotirender 
M.  adduetor  (M.  pronator),  der  lang»  dem  inwendigen  Rande  des  Radius  be- 
festigt ist,  geht  vom  Condylus  internus  humeri  aus.  —  Vom  Condylus  externus 
entsteht  auch  ein  abducirender  M.  extensor  carpi;  vom  Condylus  internus  ein 
addneirender  M.  fiexor  carpi  und  ein  M.  flexor  digitorum  communis.  Von  der 
Handwurzel  gehen  M.  M.  extensores  und  abduetores  der  einseinen  Finger  aus. 


Die  Muskeln  des  Humer us  der  ßairachio  besitzen,  in  Vergleich  su  denen  der 
Urodela ,  folgende  Eigentümlichkeiten :  Der  adducirende  M.  pectoralis  maior 
ist  vertreten  durch  drei  discrete  Bäuche:  einen  queren,  einen  schräg  aufsteigenden  *) 
und  einen  schräg  absteigenden.  Der  zweite  dieser  Bäuche  ist  abgelöset  von  der 
Oberfläche  des  M.  rectus  abdominis  oder  hangt  mit  dessen  Aussenrande  zusammen. 
Der  dritte  entsteht  von  dem  Manubriuin  stemi,  oder,  bei  Mangel  desselben,  von 
der  Clavicula.  —  Der  von  der  Ausseniläche  der  Part  coraeoidea  ausgebende 
M.  pectoralis  secundus  besteht  entweder  aus  einem  Bauche  oder  aus  zweien,  die 
am  Tuber  culum  maius  enden.  —  Der  M.  deltoides  entsteht  an  der  Oberfläche 
der  Basis  scapulae  et  claviculae,  umfasst,  abwärts  tretend,  die  Gelenkkapsel  und 
endet  bei  Rana  und  Cystitjnalhus  am  Tuber  Culum,  ist  dagegen  bei  Bufo  an  dessen 
Außenseite  noch  weiter  abwärts  erstreckt.  Bedeckt  von  ihm  liegt  gewöhnlich  ein 
tieferer  Muskel,  der  die  Gelenkkapsel  zunächst  umfasst,  mit  einigen  Fascikeln  an  ihr 
haftet  und  oberhalb  des  Tuberculum  endet.  Der  Endansatz  des  von  der  Innenfläche 
der  Pars  coraeoidea  ausgehenden  JH.  eoracobrachialis  ist  gewöhnlich  weit  nach 
unten,  einwärts  verlegt.  Statt  eines  einfschen  M.  suprascapuiaris  endet  eine  durch 
Vereinigung  zweier  Muskelbäuche  gebildete  Sehne  an  der  Aussenseite  des  Tuberc. 
maius;  der  eine  dieser  Bäuche  geht  aus  vom  dorsaleu  Rande  der  Omolila,  der 
zweite  accessorische  von  der  DorsaJfläche  des  Querfortsatzes  des  vierten  Wirbels. 
Der  M.  subscapularis  ist  vertreten  durch  einen  bald  einfach,  bald  mit  zwei  Bäu- 
chen von  der  Innenseitc  der  Scapula  und  der  Basis  ossis  coraeoidei  ausgehen- 
den, einwärts  vom  einfschen  Tuberculum  oder  an  einem  kleinen  Tub.  minus  be- 
festigten Muskel  *).  Ein  Spannmuskel  des  Capselgelenks  ist  bald  ein  Bauch  dieses 
Muskels,  bald  entsteht  er  neben  ihm,  wie  bei  Bufo  agua.  —  Ein  M.  lalissimus 
dorsi  fehlt. 

Die  an  dem  oberen  Ende  des  gemeinsamen  Vorderarmknochens  (Gegrnd  des 


1)  Dieser  Buch  Ut  besonder»  sUrk  bei  Pif  ,  er  steht  biet  io  Coaiianilil  mit  einem  blnleroa  ober» 
Qacbllcbra  Muskel,  4er  lang»  dem  Vorderrinde  des  Obencbeakeli  befetlifi  ist  and  dieeea  vorwlru  riebt. 

2)  Dieser  Inskel  ist  bei  Pipm  s«br  stark  «ad  weil  abwtrte  linga  dem  Himer*,  befestigt. 
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Olecranon)  endende  Streckmuskelmasse  des  Vorderarme«  •)  entsieht  durch  i* 
Vereinigung  eines  abdachenden  Kopfes  (M.  anconaeus  longus)  mit  swei  lings  den 
Numerus  entstehenden  Köpfen.  Der  abdacirende  Kopf  entsteht  tbeils  voa  der  Ba- 
sis scapulae  über  der  Camlas  glenoidea,  theils  im  Umfange  der  letaleren.  Dir 
vom  Humerus  entstehenden  Köpfe  beginnen  unter  seinem  Gelenkkopfe.  —  Em  1 
flexor  adductor  des  Vorderarmes  entsteht  von  der  gansen  Aussenfläche  des  Ol  cth 
racoiäeum  und  längs  der  Ciavicuia.  Seine  lange  Sehne  ist  an  der  fUdialsettt  i« 
Numerus  eingeschlossen  in  einer  tendinösen  Brücke*)»  <Ke  von  dem  Tubercidv 
maius  oder  dessen  Spina,  nach  innen,  tarn  Knochen  hinübergespanot  ist.  —  Ek 
zweiter  Flexor  des  Vorderarmes  entsteht  von  der  Mitte  der  Beugeseite  des  Hunt- 
rus  und  ist  mit  breiter  Sehne  längs  dem  Radialrande  des  Vorderarmes  beledigt  - 
Ein  abducirender  rottender  Muskel  des  Vorderarmes  ( M.  supinator  longus)  eit- 
steht oberhalb  des  Condylus  externus  humeri  und  endet  längs  des  unteren  Drit- 
theiles des  Vorderarmes.  —  Ein  adducirender  rotireoder  Muskel  {31.  pronator)  eit- 
steht vom  Condylus  internus  humeri  und  tritt  schräg  «ur  Radialseite  des  Vorder- 
armes.  —  Abducirende  Streckmuskeln  entstehen  vom  Condylus  externus  humen 
Sie  sind:  swei  Streckmuskeln  der  Handwurzel:  M.  extensor  carpi  radialis  vti 
ulnar is,  und  der  zwischen  ihnen  liegende  starke  M.  extensor  digilorum  commu- 
nis *).  —  Adducirende  ßeugemoskeln  entstehen  vom  Condylus  internus  A«wfn 
M.  M.  flexor  carpi  ulnaris  und  radialis,  M.  flexor  digilorum  longus  und  fast 
pollicis  longus.  Der  Jf.  flexor  digilorum  longus  geht  bei  Bufo  über  ia  tm 
Aponeurosis  palmaris,  die  einen  Knochenkern  enthalt;  diese  ist  der  Ausgang 
punkt  von  Beugesehnen  der  Finger;  swei  solche  treten  an  die  Seite  der  uoterstei 
Phalanx  eines  jeden.  —  Kurse  Beuger  und  Strecker  entstehen  theils  vom  Carpw 
theils  von  den  Mittelhandknochen. 


Bei  den  Sauria  Kionocrunia  sind  die  adducirenden  Muskeln  des  Humeru 
1)  der  vom  Os  epistemale^  von  der  Brustbeinplatte  nnd  den  Oberflächen  mehrt? 
Sternocosstailcislen  ausgehende,  unter  dem  Tuberculum  maius  endende  M.  peclora- 
Iis  maior.  2)  Statt  eines  M.  pectoralis  secundus  sind  gewöhnlich  zwei  von  da 
Aussendächen  der  Pars  coraeoidea  ausgehende  Muskelbäuche  vorhanden,  die  srta 
nnd  nnter  dem  vorigen  Muskel  an  der  Spina  tuberculi  maioris  enden.  3)  R<*- 
rende  Hebemuskeln  des  Oberarmes  sind  gewöhnlich  zwei  vorhanden:  einer,  der  »« 
dem  Siemaiende  der  Ciavicuia  uusgeht  und  den  Kopf  des  Oberarmes  aasseo  uc- 
fasst,  nnd  ein  zweiter,  der  voa  der  Gegend  des  Acromion  ausgeht  nnd  dea  Kap/ 
des  Oberarmes  innen  umfasst.  4)  Der  von  der  Innenseite  der  Pars  coraeoidu 
entstehende  M.  coracobrachialis  ist  dadurch  ausgezeichnet,  dass  er  gewöhnlich  er> 
am  untersten  Ende  des  Humerus  über  seinem  Condylus  internus  Gurt  ist 


3)  ihre  Srhiie  «chliescl  bei  Pipa  eine  Ofiißcailon  «in,  ähnlich  der  PmtM*. 

4)  Diese  Brücke  liegt  höher  bei  Bufo  and  bei  Pifü,  ale  bei  Roma  nnd  Cyttixnathu* ,  ia  aeei 
«mebiedener  Längen»u»dehBunf>  Bei  Pipm,  wo  aie  knrt  ist,  i»l  eie  rom  Tubtrcnlmm  aMrai*  tu  einem 
in  kleinen  Höcker  hiafiberfeepanui. 

6)  Kr  apallel  sieh  bei  Bufo  mgum  über  dem  Caiynt  in  twei  Sennen  \  sinn  IriU  ta  du  A%nnmi 
iuMereo  Fingere;  die  andere  auf  dea  Bücken  de»  Mttacarpu*  dea  zweiten  Finfera. 
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Abducireade  Muskeln  sind  folgende:  1)  Von  der  Oberfläche  der  Scapula  gehen 
gewöhnlich  zwei  Muskeln  aus,  die  beide  am  Tuberculum  maius  enden:  ein  kleine- 
rer, längs  dem  Vorderrande  der  Scapula  entstehender  (z.  B.  bei  Platydactylus\ 
und  ein  umfänglicherer  M.  infraspinalus.  2)  Abductores  rotalores,  nämlich: 
eio  vom  Hinterrande  der  Scapula  tum  Tuberculum  minu$  erstreckter  M.  teres 
minor  und  ein  breit  von  der  Rückenkante  entstehender,  theila  gerade,  theils  schräg 
vorwärts  absteigender,  gleichfalls  am  Tuberculum  minus  endender  M.  latissimus 
dorsi.  —  Endlich  endet  am  Tub.  minus  ein  mächtiger,  nicht  nur  von  der  ganzen 
Innenseite  der  Scapula,  sondern  auch  von  einem  Theile  der  Innenseite  der  Pars 
coracoidea  ausgehender  M.  subscapularis. 

Die  StreckrauskeJmasse  des  Vorderarmes  besitzt  einige  Eigentümlichkeiten.  Der 
Schultertheil  derselben  besitzt  einen  abducirenden  und  einen  adducirenden  Kopf;  es 
entsteht  nämlich  der  M.  anconaeus  longus  mit  einem  Kopfe  von  der  Unterseile  der 
Scapula,  und  zwar  hinter  der  Cavitas  glenoidalis,  mit  einem  anderen  von  der  der 
Pars  coracoidea.  In  diesen  adducirenden  Kopf  geht  oft  noch  eine  vom  Sternum 
und  zwar  von  seiner  Innenseile  entstehende  Sehne  über  (z.  B.  bei  Iguana).  Der 
Oberarmtheii  der  Streckmuskelmasse  entsteht  mit  zwei  Bäuchen  vom  Humerut.  Die 
am  Ulecranon  endende  Sehne  schliesst  häuGg  eine  der  Palella  ähnliche  Ossitication 
ein.  —  Der  adducirende  Beuger  des  Radius  (M.  coracoradialis)  verschmilzt  am  Ende 
mit  dem  vom  Humerus  ausgehenden  Vorderarmbeuger  zu  einer  gemeinschaftlichen 
Sehne.  —  Rotalores  abducentes  des  Vorderarmes,  die  vom  Condylus  extemus 
humeri  ausgehen,  sind:  ein  M.  supinator  longus  und  brevis;  Rotalores  addu- 
centes  sind:  ein  M.  pronator  teres  und  quadratus. 

Abducirende  Streckmuskeln  gehen  vom  Condylus  extemus  humeri  aus;  zwei 
sind  bestimmt  für  die  Regio  carpi,  nämlich  ein  M.  exlensor  carpi  radialis  und 
ulnaris;  einer  für  die  Finger:  M.  exlensor  digilorum  communis;  ein  anderer 
abducirender  Muskel:  M.  abduclor  pollicis  longus,  entsteht  von  der  unteren  Hälfte 
der  Vinn.  —  Adducirende  Beugemuskeln,  die  vom  Condylus  internus  humeri  ent- 
stehen, sind:  ein  M.  flexor  carpi  radialis  und  ulnaris,  ein  M.  flexor  digitorum 
communis  und  flexor  pollicis  longus.  Der  M.  flexor  digitorum  communis  bietet 
bei  mehren  Sauria,  z.  B.  bei  Podinema,  bei  Iguana,  eigentümliche  Einrichtungen 
dar  ').  Er  entsteht  vom  Condylus  internus  humeri  mit  drei  Bäuchen,  deren  End- 
sehnen unter  der  Handwurzel  in  eine  flache,  theils  sehnige,  theils  ossiiicirte  Scheibe 
übergeben.  Yon  dem  inneren  sehnigen  Theile  der  Scheibe  entstehen  die  Beugeseh- 
nen des  Daumens  und  Zeigefingers,  von  dem  knöchernen  Theile  der  Scheibe  die 
Beugesebnen  der  übrigeu  Finger.  Von  der  oberen  Fläche  derselben  Scheibe  ent- 
stehen M.  M.  lumbricales.  Ein  starker  langer,  von  dem  Radius  ausgehender  M. 
flexor  profundus  endet  an  der  Scheibe. 


Die  Anordnnng  der  Muskeln  des  Humerus  der  Crocodila  ist  von  derjenigen 
der  Sauria  mehrfach  verschieden.  Abwärts  entstehende  Adductorcn  sind:  i)  ein 
M.  ptctoralis  minor,  weit  ausgedehnten  Ursprunges,  indem  er  vom  Ausscnrande 

■ 

I)  Pieae  Einrichmofen  fehlen  jedoch  anderen  Sauria.  namentlich  den  Analobola  und  CkamaeUonidta. 
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und  der  Oberfläche  des  Stenum,  von  dessen  hinterem  Knorpelfortsatie  und  länfs 
der  vordersten  Leiste  des  Sternum  abdominale  entsteht  und  vorne  mit  quer  einwärts, 
weiterbin  mit  schräg  vorwärts  gerichteten  Bündeln  zum  Tuberculum  motu»  strebt 
2)  Ein  M.  pecloralis  secundus,  der,  schwach  entwickelt,  von  der  Oberfläche  und 
dem  Hinterrande  des  Os  coracoideum  entsteht  und  neben  dem  Tub.  motvi  ein  wirb 
befestigt  ist.  Ein  eigener  M.  coracobrachialis  fehlt.  Hebern uskeln  des  Oberarm* 
entstehen  theils  unter,  theils  vor,  theils  über  der  Caritas  glenoidalis.  Es  sind  ihm 
drei.  1)  Ein  zweiköpfig  von  den  einander  entsprechenden  Enden  des  unteren  und  ober« 
Schulterstückes  ausgehender,  der  an  der  Vorderseite  des  Tub.  maius  fizirt  ist 
2)  Ein  vom  Vorderrande  des  Basilardrittheiles  der  Scapula  entstehender,  der,  aarb- 
dem  er  den  Kopf  des  Oberarmes  umfasst,  auswendig  vom  Tub.  maius  endet  und  ia 
den  Anfang  des  M.  brachialis  internus  mit  Fasern  übergeht.  3)  Ein  von  dm 
vorderen  und  äusseren  Fortsätze  des  Os  coracoideum  ausgehender,  der  an  der  Ii* 
nenseite  der  Schultertheile  und  des  Bodens  der  Caritas  glenoidalis  tum  Humer  m 
tritt.  —  Aufwärts  entstehende  M.  HS.  abducentes  sind:  1)  Ein  von  dem  Vorder raodf 
und  der  Aussenfläche  des  oberen  Endes  der  Scapula  ausgehender  M.  suprascapv- 
laris,  der  an  einem  eigenen  über  dem  Tuberc.  maius  gelegenen  Höcker  sehnig  be- 
festigt ist.  2)  Ein  rotirender  M.  abducens  ist  der  M.  subscapularis}  er  endrt 
am  Innenrande  der  Streckseite  des  Humerus  und  hangt  mit  einem  hier  vom  Ha- 
merns ausgehenden  Bauche  der  Streckmuskeln  des  Vorderarms  zusammen.  3)  Zw 
dem  M.  leres  tnaior  der  Säuger  vergleichbare  Muskeln;  einer,  der  vom  Hinterrandf 
der  Scapula  zunächst  der  Cavifas  glenoidalis  ausgeht  und  neben  dem  M.  subses- 
pularis  befestigt  ist  und  ein  zweiter,  der  huber  vom  Hinterrande  der  Scapula  aus- 
geht und  dessen  Endsehne  mit  der  des  St.  latissimus  dorsi  verbunden  ist.  4)  Eis 
Irl.  latissimus  dorsi,  der,  von  geringem  Umfange,  von  der  Bückenkante,  den  En- 
den von  fünf  Brustwirbeln  entsprechend,  ausgeht,  dessen  Bündel  theils  gerade  ab- 
steigen,  theils  schräg  vorwärts  und  auswärts  gerichtet  sind  und  der  am  Aussenraodr 
der  Streckseite  des  Humerus  hoch  oben  endet.  —  Der  Streckmuskel  de«  Vorder* 
armes  besitzt,  ausser  den  vom  Humerus  selbst  ausgehenden  Fleiscbköpfen ,  deren 
drei  vorbanden  sind,  und  von  denen  der  äussere  mit  dem  M.  anconatus  longus  is 
Verbindung  steht,  zwei  vom  Schultergerüste  entstehende  lange  Köpfe;  ein  addie- 
render entsteht  sehnig  von  der  Innenseite  des  Os  coracoideum  ;  seine  Sehne  banc 
zusammen  mit  einem  der  hinteren  Bäuche  des  M.  serratus  durch  eine  Verbindung 
sehne;  ein  zweiter  abducirender  Kopf  entsteht  sehnig  von  der  Scapula  über  «irr 
Caritas  glenoidalis.  —  Ein  adducir ender  Beuger  des  Vorderarmes:  M.  coracors- 
dialis,  entsteht  mit  flacher  Sehne  von  der  Aussenfläche  der  Basis  des  Os  coracoi- 
deum. Zwei  andere  vom  Oberarm  ausgehende  Beuger  enden  gleichfalls  am  Radtut 
Einer  entsteht  unter  dem  Tuberculum  maius  humeri;  der  zweite  auswärts  von  Du». 
Seine  Endsehne  tritt  durch  eine  am  Ende  des  Humerus  gelegene  quere  Schnei' 
schlinge  hindurch  und  endet  tiefer  am  Radius,  als  der  vorige. 

Abducirende  rotirende  Muskeln,  die  vom  Condylus  extemus  humeri  entsteh« 
sind:  ein  M.  supinator  longus  und  bretis\  a dducirende  Rototores,  vom  Condylus 
internus  humeri  entstehend,  sind:  ein  M.  pronator  leres  nnd  quadratus.  —  Vom 
Condylus  extemus  ausgehende  Abductores  extensores  sind:  1)  ein  längs  den 
Aussenrande  der  Ulna  befestigter  Sl.  anconaeus  quarlu*.  1)  nnd  3)  Extensores 
carpi  radialis  longus  und  brevis.  4)  Der  Vertreter  eines  M.  extensor  digüorf 
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longus  geht  in  eine  Fascie  de«  Handröckens  über  nnd  sendet  eine  Sehne  snm  Os 
nuiacarpi  des  zweiten  Fingers.  5)  Ein  anderer  Muskel  vertritt  einen  M.  exlensor 
poüicis  longus.—  Vom  Condytus  internus  autgehende  Adductores  flexores  sind: 
1)  ein  sehr  starker  M.  flexor  carpi  ulnaris,  so  wie  2)  und  3)  lange  M.  M.  flexo- 
res  der  Finger.  Sie  werden  nach  der  Handwurtel  au  sehnig.  Ihre  Sehnen  enden 
an  einer  platten  Sehnenscheibe.  Von  dieser  gehen  Beugesehnen  der  vier  Finger 
und  M.  M.  lumbricoles  aus.  Die  platte  Sehnenscheibe  selbst  wird  durch  einen  M. 
flexor  profundus  gegen  die  über  ihr  liegenden  Handwurselknochen  gezogen.  — 
Die  M.  M.  extensores  und  abductores  der  einzelnen  Finger  entstehen  von  den  En- 
den der  Vorderarmknochen  und  der  Handwurselknochen. 


Bei  den  Chelonia  verbalt  sich  die  adducirende  Muskclgruppe  folgendermaassen: 
Der  M.pectoralis  maior  ist  vertreten  durch  zwei  Muskeln:  1)  einen  von  den  mitt- 
leren Sternalplatten  bis  zum  Ausscnraude  des  Ruckenschildes  hin  erstreckten,  hinten 
mit  dem  Hf.  pyramidalis  zusammenhangenden,  mit  schräg  auswärts,  gerade  vor- 
wärts und  schräg  einwärts  gerichteten  Bündeln  zum  Tuberculum  intemutn  treten- 
den, und  2)  einen  über  der  vordersten  Sternalplatte  entstehenden,  neben  ihm  inse- 
rirten  Bauche.  3)  Der  M.  pectoralis  superior  geht  aus  von  der  unteren  Fläche 
des  Os  coracoideum  und  von  dem  Ligamentum  coraco  -  acromiale  und  endet 
theiis  an  dem  Tub.  internum,  theils  jenseits  desselben.  4)  Am  Tuberculum  exter- 
num  ist  bald  ein  einfacher  M.  coracobrachialis  fixirt  (Trionyx),  bald  ist  derselbe 
durch  zwei  Bäuche  vertreten.  —  Der  M.  deltoides  geht  vom  Vorderrande  nnd  der 
Unterfläche  des  Acrominlastes  aus.  M.  M.  suprascapulares  fehlen.  Von  der  Sca- 
pula gehen  nur  Muskeln  aus,  welche  am  Tuberculum  externum  enden.  Sie  sind: 
1)  Ein  von  der  Scapula  absteigender,  mächtiger  Vertreter  des  M.  subscapularis, 
in  der  äusseren  Circumferens  jenes  Tuberculum  inserirt.  2)  Ein  vom  Hinterrande 
der  Scapula  absteigender,  an  der  Hinterseite  jenes  Tuberculum  endender  Muskel- 
baueb:  ilf.  leres.  3)  Statt  eines  M,  latissimus  dorsi  ist  ein  Muskelbauch  vorhan- 
den, der  unter  der  vordersten  Seitenplatte  des  Rückenschildes  entsteht  und  einwärts 
vom  Tuberculum  externum  endet. 

Die  am  Olecranon  ulnae  sehnig  befestigte  Streckmuskelmasse  des  Vorderarmes 
entsteht  durch  die  Verbindung  zweier  Köpfe,  von  denen  ein  abducirender  über  der 
Caritas  glenoidalis  von  dem  oberen  Schulterstücke:  der  Scapula,  der  andere  vom 
Humerus  ausgeht.  —  Ein  M.  flexor  adduefor  des  Vorderarmes:  M.  coracoradia- 
Iis,  entsteht  bei  Testudo  sehnig  von  der  Aussenseite  des  Os  coracoideum  und  ist 
liemlich  hoch  am  Radius  befestigt.  Bei  Chelydra  entsteht  von  der  Oberfläche  und 
dem  Hinterrande  des  Os  coracoideum  einfach  ein  Muskel,  der  in  zwei  Bäuche  sich 
spaltet,  von  denen  einer  sehnig  in  der  Mitte,  der  zweite  am  unteren  Ende  des  Ra- 
dius befestigt  ist.  —  Bei  Chelonia  und  Trionyx  sind  gleichfalls  zwei  M.  91.  flexo- 
rms  adducentes  vorhanden,  deren  einer  am  Radius  inserirt  ist,  während  der  zweite 
in  die  Aponeurose  der  unteren  Seite  der  Handwurzel  übergeht.  —  Ein  vom  Nume- 
rus ausgehender  Flexor  des  Vorderarmes  (M.  brachialis  internus)  endet  hoch  oben 
am  Radius  und  der  Ulna. 
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Rotirende  M.  M.  abducentes  (M.  supinator  longus  und  bretis)  gehen  vom 
Condylus  exlemus  humeri  aus.  [Bojanus  bezeichnet  den  Condylus  erlern* s, 
der  Lage  nach,  immer  als  internus,  den  letaleren  als  externus.]  Ein  rolirender 
M.  adducens  (M.  pronator  lere«)  entsteht  vom  Condylus  internus.  —  Ein  Ei- 
tensor  carpi  ulnaris  und  swei  extensores  carpi  radiales  gehen  vom  Condylus 
externus  aas.  —  Ein  ftexor  carpi  ulnaris  (ulnaris  internus  Boj.),  mit  dem  em 
zweiter  Baach  (M.  fiexor  sublimis  Boj.)  »ich  verbindet,  und  ein  fiexor  carpi  n- 
dialis  (radialis  internus  Boj.)  entstehen  aber  dem  Condylus  internus,  —  Eh 
M.  extensor  communis  digitorum  and  ein  M.  extensor  pollicis  gehen  vom  Con- 
dylus externus  aus.  —  Ein  vom  Condylus  internus  entgehender  Fiexor  (M.paL 
maris  Boj.)  tritt  über  in  die  Aponeurose  des  M.  fiexor  digitorum  profunda 
Dieser  entsteht  von  der  Ulna  und  vom  Corpus  und  geht  in  eine  Aponeurose  übrr 
von  der  die  Zehenbeuger  entstehen.  Tiefere  Beuger  sind  die  M.  M.  lusnbricales. 
die  Zehen  werden  an  einander  gezogen  durch  M.  M,  interossei.  —  Kürzere  M.  Jf 
extensores  (M.  M.  extensores  breves  digitorum,  M.  extensor  proprius  uty/t 
ninimi,  sowie  ein  K.  adduetor  pollicis)  entstehen  vom  Corpus. 


§.  69. 

1)  Von  den  am  Becken  entstehenden  Schenkelmuskeln  umfassen  die 
am  tiefsten  endenden  diejenigen  höheren  Ansatzes;  diese  die  am  höchstes 
aufwärts  inscrirten.  So  sind  die  hoch  oben  am  Oberschenkel  inserirteo 
von  tiefer  an  ihm  befestigten,  diese  aber  wieder  von  Muskeln  umfasst. 
die  am  Unterscheukel  oder  selbst  weiter  abwärts  am  Fusse  enden.  Es 
stecken  also  die  einzelnen  in  verschiedener  Höhe  endenden  Moskelgruppic 
trichterförmig  in  einander.  2)  Uuter  den  am  Becken  entstehenden  Mus- 
keln haben  die  M.  M.  ßexores  adducenles  ein  bedeutendes  Uebergewicsl 
über  den  Flexores  abducenies.  3)  Im  Plane  der  Amphibien  liegt  ferner  der 
Besitz  von  Extremitäten-Muskeln  sabcaudalen  Ursprunges,  von  denen  der 
am  weitesten  hinterwärts  and  am  tiefsten  entstehende  mit  itf.  M.  ßex>- 
res  adducenles  des  Unterschenkels  und  selbst  des  Fusses  in  Verbinduu 
tritt,  der  zweite  kürzere,  höhere  am  Oberschenkel  befestigt  ist.  Dieser 
letztere  ist  häufig  mit  dem  Fiexor  abducens  verbunden  oder  gibt  einen) 
an  der  Fibularseite  endenden  Tendo  ßexorius  Ursprung.  —  In  Betreff  der 
specielleren  Anordnung  der  Muskeln  des  Fusses,  namentlich  der  Bcogc- 
muskeln  der  Zehen,  sind  die  Unterschiede  zwischen  den  einzelnen  Grup- 
pen der  Amphibien  sehr  erheblich. 

Eine  Skizze  des  Verhaltens  der  Schenkelmuskeln  bei  den  Urodela  ist  folgende  ') 
1)  Ein  M.  abduetor  femoris  entsteht  breit  von  der  Basis  ossis  ileum,  ist 
hinter  dem  Acetabulum  schräg  absteigend,  zum  Aussenrande  des  Oberscheokeb  er- 


1)  B»  «urica  Sirtdon,  Jfenopowu,  SaJamandra  vergliche*. 
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streckt  und  an  diesem  fast  in  seiner  ganien  Länge  Bxirt:  M.  glutaeus.  —  2)  Die 
Streckmuskelmasse  des  Unterschenkels  entsteht  mit  awei  abdacirenden  Köpfen  von 
der  Basis  ossis  t/ewm;  der  eine  liegt  hoher,  der  andere  tiefer  und  ist  sehnig. 
Dieser  letatere  ist  sugleich  der  Anfang  des  M.  abductor  fibularis.   —  Die  längs 
der  Aussenhälfte  der  Streckseite  des  Oberschenkefs  gelegene  Frischmasse  wird  un- 
ten sehnig  und  tritt  in  Verbindung  mit  der  Endsehne  eines  längs  der  Innenhälfte  der 
Streckseite  des  Femur  abwärts  erstreckten  Muskels  »).  —  3)  Ein  M.  abductor  fibu- 
laris entsteht  am  Os  t/euro,  ist  schräg  abwärts  sur  Fibula  gerichtet  und  nahe  der 
Mitte  ihrer  Länge  am  Aussenrande  ihrer  Streckseite  befestigt.  —  4)  Ein  subcaudal 
mtstehender,  schräg  vorwärts  gerichteter  M.  pyri förmig  endet  sehnig  an  der  In. 
neoseite  des  Trochanter.  —  5)  Von  dem  Ende  der  Sehne  des  M.  pyriformis,  oder 
dicht  neben  ihrer  Insertion  geht  ein  aweiter  M.  abductor  flexor  fibularis  ans,  der 
aum  Aussenrande  der  Fibula  tritt,  tief  abwärts  reicht  und  entweder  dicht  über  der 
FusswurzeJ  endet  (Salomandra)  oder  bis  aum  Aussenrande  des  Tarsus  aponeuro- 
tisch  fortgesetst  ist  {Menopomd).  —  6)  Ein  hinten  von  der  Bauchseite  der  Regio 
pubis  des  Beckens  und  im  Umfange  des  Rodens  der  Pfanne  entstehender  rotirender 
Muskel  tritt  über  der  Pfanne  zum  Aussenrande  des  Femur  und  haftet  an  diesem  in 
ganzer  Länge  mit  absteigenden,  schräg  einwärts  gerichteten  Fleischbündeln:  M.  ob" 
turator.  —  7)  Ein  M.  peclinaeus,  ein  mächtiger  Muskel,  von  der,  einer  Symphy- 
sis entsprechenden,  Mitte  der  Bauch-  oder  Innenseite  der  Regio  pubis  entstehend, 
unter  dem  Acclabulum  zum  Femur  tretend,  die  Innenseite  seiner  obersten  Strecke 
umfassend,  mit  oberflächlichen  Längsbündeln  aber  fortgesetzt  in  die  innere  Hälfte  der 
Streckmuskelmasse  des  Unterschenkels.  Diese  wird  verstärkt  durch  Bündel,  die  längs 
dem  Ionenrande  der  Streckseite  des  Femur  entstehen  (Af.  eastus).    Erst  die  End- 
sehne beider  Muskeln  hangt  über  dem  Condylus  internus  femoris  mit  derjenigen 
der  äusseren  Streckmuskelmasse  (Nr.  2)  zusammen.  —  M.  itf.  flexor  es  adducentes 
des  Unterschenkels  entstehen  theils  von  der  Regio  pubis,  theils  von  der  Regio 
ischiadica  des  Beckens.  —  8)  Von  dem  vordersten  äusseren  Ende  der  Cartüago 
pubis  aus  ist  ein  M.  gracilis  zum  obersten  Tbcile  des  Randes  der  Ttbia  erstreckt. 
9)  Andere  JA.  JA.  flexores  adducentes  erinnern  an  die  M.  M.  semimembranosus 
und  semitendinosus.     Sie  entstehen  breit  und  fleischig  ganz  uberilächlich  von  der 
Regio  ischiadica  des  Beckens,  zum  Tbeil  auch  aponeurotisch  an  der  Regio  pubis 
desselben.    In  das  hintere  Ende  ihrer  Fleischmasse  geht  ein  subcaudal  entstehender 
■Muskel  (AT.  subcaudalis)  über.    Das  Ende  dieser  Jh.  M.  flexores  adducentes  ist 
an  dem  Rande  des  obersten  Drittheiles  der  Tibia  befestigt.  —  10)  Bedeckt  von  den 
Anfängen  dieser  Muskeln  liegt  der  breite  Anfang  eines  von  der  ganzen  Fläche  der 
Regio  ischiadica  des  Beckens  entstehenden,  längs  dem  Innenrande  des  Oberschen- 
kels befestigten  91.  adduetor  ischiadtcus.  —  11)  Yom  Aussetzende  des  Os  isekii 
ist  schräg  vorwärts  zum  Trochanter  erstreckt  ein  M.  quadratus  femoris. —  15)  Von 
der  oberen  Fläche  und  dem  Aussenrande  des  Os  ischii  geht  ein  M.  gemellus  aus, 
der  am  Hinterrande  der  Gelenkcapsel  und  dicht  unter  ihr  am  Femur  haftet. 


1)  Vft.  ftirttl  Nr.  7. 
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Bei  den  Batrachia  herrschen,  wegen  Reduclioo  der  Schwanzgegend ,  bedeu- 
tende Abweichungen.  Es  kommen  nur  Andeutungen  der  subcaudalen  Muskeln  an- 
derer Amphibien  vor  in  einem  M.  piriformis  und  einem  »weilen  von  der  Schwant- 
gegend ausgehenden  Muskel,  der  oft  mit  dem  M.  semitendinosus  in  Verbindern* 
tritt.  Der  M.  gastroentmius  erhält  keine  von  der  Caudalgegcnd  aasgehende  Ver- 
stärkungsbändel. In  die  Streckrauskelnmsse  des  Unterschenkels  gehen  keine  vom 
Oberschenkel  entstehende  Bäuche  über. 

Das  Verhalten  der  einzelnen  Muskeln  ist  folgendes: 

1)  Ein  M.  abduetor  geht  vom  Aussenrande  der  hinteren  Hälfte  des  Os  ileum 
aus,  steigt  schräg  nach  hinten  und  aussen  ab  und  endet  am  Trochanter  ( M.  ffitt- 
taous).  2)  Ein  aweiter  M.  abduetor,  der  längs  der  Basis  ossis  ileum  entstein 
endet  längs  der  oberen  Hälfte  des  Ausseorandes  des  Femur  (Jf.  glutaeus  secundms). 
3)  Ein  JH.  abduetor  fibularis  entsteht  dicht  oberhalb  des  Acetabuium  vom  Os 
ileum  und  endet  an  der  Fibular-Seite  des  Unterschenkels.  4)  Ein  tweiter  Abdue- 
tor fibularis  entsteht  über  der  Insertion  des  91.  pyriformis  von  der  Außenseite 
der  Gelenkcapsel  und  endet  an  der  Fibularseite  des  Unterschenkels.  5)  Ein  M.  py- 
riformis geht  oberhalb  des  Afters  vom  hintersten  Ende  des  Os  coecygis  aus,  ist 
schräg  abwärts  gerichtet  und  umfasst  mit  seinem  Ende  eine  Strecke  der  Außenseite 
der  oberen  Hälfte  des  Femur.  —  Von  innen  an  den  Oberschenkel  tretende  Muskels 
(31.  M.  adducenles)  entstehen  iheils  vor  der  Pfanne  von  der  Regio  pubis ,  theils 
hinter  derselben  von  der  Regio  ischiadica.  Sie  sind:  6)  Ein  M.  peetmaeus ,  ent- 
stehend von  der  vorderen,  der  Bauchhöhle  zugewendeten  Circumferenz  der  Regio 
pubis,  der  befestigt  ist  längs  der  Innenseite  der  oberen  Hälfte  des  Femvr.  7)  Ein 
itf.  adduetor  anterior,  ausgehend  vom  Os  pubis,  und  t)  ein  M.  adduetor  isekia- 
dicus  anterior ,  sind  bei  manchen  Batrachia  eng  an  einander  geheftet;  zu  ihnen 
kömmt  9)  ein  JH.  adduetor  ischiadicus  secundus.  10)  Vom  hintersten  Theile  der 
Symphysis  ischiadica  tritt  an  den  Hinterrand  des  Femur  unterhalb  der  Gelenkcap- 
sel ein  iW.  quadratus  femoris.  10)  Ein  tiefster,  unmittelbar  von  der  Oberfläche 
des  Os  ischii  entstehender  91.  gemellus  endet  hoch  oben  in  der  Circumferenz  der 
Gelenkcapsel  und  dicht  unter  ihr.  —  12)  Sein  Antagonist  ist  ein  AT  obturaior,  der 
unmittelbar  von  der  ganzen  vorderen  und  unteren  Bogenhälfte  der  Beckenscbeibe 
{Regio  pubis  und  Theil  der  Regio  ischiadica)  ausgeht,  steil  hinterwärts  gerichtete 
Fasern  besitzt  nnd  hinten  an  der  Gelenkcapsel  des  Oberschenkels  befestigt  ist  — 
Die  M.  M.  adductores-flexores  des  Unterschenkels  verhalten  sich  folgendermaassen 

13)  Der  M.  subcaudalis  ist  vertreten  durch  einen  M.  ischio- tibi alt s ,  der  voa 
einem  in  der  Circumferenz  des  hintersten  Segmentes  der  Beckenscheibe  ausgespannten 
convexen  Ligamente  ausgeht,  hinten  längs  dem  Oberschenkel  oberflächlich  und  sub- 
cutan absteigt  und  zuletzt  Übergeht  in  die  Fleisch masse  oder  die  Sehne  des  M.  sf- 
mimembranosus.  —  In  der  Circumferenz  der  Portio  ischiadica  der  Beckenscbeibe 
entstehen  neben  einander  ein  JH.  semimembranosus  und  JH.  semitendinosus. 

14)  Die  Endsebne  des  höher  aufwärts  entsehenden  JH.  semimembranosus  besitzt 
zwei  Schenkel:  einen  inneren,  der  die  Basis  des  unteren  Gelenkkopfes  des  Femur 
umfasst,  nnd  einen  äusseren,  der  an  der  Tibialseite  des  Unterschenkels  endei 

15)  Die  Endsehne  des  weiter  abwärts  entstellenden  .1/.  semitendinosus  umfaßt 
die  Tibialseite  des  Unterschenkels  mit  zwei  Schenkeln  unter  dem  vorigen  Muskel. 

16)  Ein  #f.  gracilis  entsteht  abgesondert  im  vorderen  Umfange  der  Symphysu 
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ossium  pubis,  steigt  längs  der  Innenseite  des  Unterschenkels  ab  und  endet  oben 
an  der  Tibialseite  des  Unterschenkeil. 

Die  Sehne  der  Sireckmuskelmasse  des  Unterschenkels,  welche  eine  Paleila  ein- 
schliesst,  entsteht  durch  die  Vereinigung  von  Muskelbäuchen  t  die  theils  vom  Becken 
und  zwar  sowol  über,  als  nnter  dem  Acetabulum ,  tbcils  von  der  Gelenkcapsel  des 
Oberschenkels  ausgehen.  Ein  abducirender  Bancb  entsteht  von  dem  unteren  Rande 
der  Leiste  des  Os  ileum  sehnig,  wird  fleischig  und  ist  in  schräg  einwärts  abstei- 
gender Richtung  in  die  Aponeurose  der  Muskelmasse  fortgesetzt;  ein  zweiter  abdu- 
cirender Bauch  entsteht  vom  oberen  Rande  der  Basis  ossis  ileum;  ein  dritter  ad- 
ducirender  schwacher  von  der  Symphysis  ossiutn  pubis;  der  mächtigste  endlich 
von  der  vorderen  Oberfläche  der  Gelenkcapsel  des  Femur.  —  Verstärkende,  vom 
▼  Oberschenkel  seihst  ausgehende,  den  M.  M.  vasli  nnd  cruraeus  entsprechende  Mus- 
kelbäuche fehlen.    '       -  *  *V* . 

Der  oberflächliche  Beugemuskel  des  Fusses:  M.  gaslrocnemius  '),  steht  ausser 
Verbindung  mit  den  hoch  entstehenden  Beugern  des  Unterschenkels.  Er  ist  gemisch- 
ten Ursprunges.  Bei  Cystignathus  besitzt  er  eine  abducirende  Sehne  vom  Condg- 
lus  exlernus  femoris,  zwei  sich  verbindende  Sehnenursprünge  von  den  beiden 
Condgli  femoris  und  eine  dritte  von  den  Köpfen  der  vereinigten  Unterschenkelkno- 
chen. Er  gebt  unten  am  Unterschenkel  in  eine  an  der  Hinterseite  des  Tarsus  ab- 
steigende Sehne  über  und  ist  an  der  Fusswurzel  von  aussen  nach  innen  in  eine 
Aponeurosis  plantaris  ausgebreitet. 


Bei  den  Sauria  Kionocrama  kommen  mehre  subcaudal  entstehende  Muskeln 
vor,  die  theils  am  Oberschenkel  enden,  theils  zum  Unterschenkel  nnd  zum  Fusse 
erstreckt  sind.  Die  Beugemuskeln  ihres  Unterschenkels  sind  zahlreich.  Ihre  Unter- 
schenkel knochen  sind  einer  rottenden  Bewegung  fähig.  —  1)  Ein  M.  abduclor 
femoris  geht  aus  von  dem  vorderen  Theile  des  Unterrandes  des  Os  ileum  und 
umfasst  die  obere  Strecke  des  Aussenrandes  des  Femur  {M.  gluloeus).  —  2)  Ein 
starker  M.  abduclor  fibularis  gebt  aus  von  der  hinteren  Strecke  des  Unterrandes 
des  Os  ileum  und  ist  an  der  Aussenseite  des  Femur  abwärts  zur  Fibula  erstreckt, 
deren  Streckseite  hoch  oben  von  ihm  umfasst  wird.  —  3)  Die  breite  Endsehne  eines 
mächtigen,  subcaudal  entstandenen  M.  pyriformis  umfasst  einen  Theil  der  oberen 
Strecke  des  Femur  einwärts.  Von  dem  unteren  Rande  seiner  Endsehne  geht  eine 
Längssehne  aus,  die  längs  der  Beugeseite  des  Femur  abwärts  erstreckt  ist  nnd  in 
der  Kniekehle  an  der  Hinterseite  der  Gelenkcapsel  des  Kopfes  der  Fibula  oder  an 
einer  Cartilago  interarticularis  {Iguana)  endet.  —  4)  Ein  Theil  der  Fleischbün- 
del eines  zweiten  kürzeren  snbcandalen  Muskels  (M.  subcaudalis) ,  der  nnter  den 
vorderen  Schwinzwirbeln,  in  der  Circumferenz  des  M.  pyriformis  entsteht,  ist  aus- 
wärts, dicht  neben  der  Sehne  des  M.  piriformis  am  Femur  befestigt;  ein  anderer 
Theil  der  Fleischbündel  desselben  Muskels  hangt  mit  dem  Anfange  eines  tiefen,  in- 
neren, in  dar  Kniekehle  endenden  M.  flexor  tibialis  zusammen;  die  eigentliche 


I)  Bei  Fifa  bildet  seine  nbsteigende  Sehne  ein  Polster,  die  nrei  Ossileationen  einsebliessl:  ein»  obere 
kleinere  und  eine  entere  grössere.  Am  Fasse  spaltet  sieb  die  Sebne  in  iwei  Schenkel:  einen  inneren,  der 
in  der  Ptinlarseiie  des  inneren,  und  einen  sosieren,  der  sn  iwei  Süsseren  Fnsswvrselhnochen  (weiter  Reihe 
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Fortsetzung  des  M.  subcaudali*  reicht  aber  ah  Fleischbaach  tarn  Unterschenkel 
und  geht  sehnig  in  die  innere  Portion  des  M.  gostrocnemius  über  oder  ist  mit  die- 
sem Muskel  zum  Tarsus  erstreckt.    Dieser  absteigende  Bauch  ist  oft  durch  ein 
Ligamentum  Ueo -ischiodicum  unterbrochen.  —  5)  Von  der  Innenfläche  den  Os 
pubis  geht  hinten  ein  rottender  Muskel  aus,  der  über  dem  Acetabulum  an  da 
oberste  Ende  der  Hinterseite  des  Femur  tritt  und  auswart*  vom  Trochanter  eadet: 
M.  obtürator  internus.  —  6)  Mehre  knrie  Fleischbündel  entstehen  in  der  Umge- 
bung der  inneren  Hälfte  des  Randes  des  Os  pubis,  seiner  Vorderseite  und  der  Ge- 
gend des  Foramen  obturatorium.    Convergirend  treten  sie  von  vorne  und  inncs 
cum  obersten  Theile  des  Schenkels  nnd  enden  im  Umfange  des  Trochanter :  M.  ob- 
turator  extemus.  —  Die  von  den  horicontalen  Beckenknochen  an  die  Innenseite 
des  Femur  tretenden  Mnskeln  entstehen  theils  von  den  Innenflächen,  theils  von  des 
Aussenflächen  derselben.  —  7)  Von  der  Innenfläche  des  Os  pubis  entsteht  ein  M. 
pectinaeus,  der  einwärts  an  der  Streckseite  des  obersten  ßritttbeiles  de*  Femur 
sehnig  endet.     Jeder  M.  pectinaeus  ist  ein  Schenkel  einer  queren,  vorne  an  der 
der  Bauchhöhle  zugewendeten  Fläche  der  Ossa  pubis  gelegenen  Fleischmasse ,  dir 
bald  aus  zwei  Hälften  besteht  (Iguana),  bald  unpaar  ist  (Podinemay  —  6)  Mit 
der  Endsehne  des  M  pectinaeus  verbunden  ist  die  eines  sweiten  M.  adduetor,  der 
vom  Vorderrande  und  einer  Strecke  der  Innenseite  des  Os  pubis  ausgeht  und  des- 
sen vorderer,  unterer,  aponeurotiseber  Tbeil  auch  den  Anfang  des  M.  graeiiis  bilde. 

—  9)  Ein  starker  M.  adduetor  ischiadicus  geht  mit  breiter  Sehne  von  der  Sym- 
physis ischiadica  aus  und  endet  breit  längs  der  Innenseite  der  Mitte  des  Femur. 

—  10)  Ein  nnter  ihm  von  der  Symphysis  ischiadica  entstehender  rotirender  Mus- 
kel tritt  schräg  abwärts  an  den  obersten  Theil  des  Hinlerrandes  des  Fetstur :  M. 
quadratus  femoris.  —  11)  Ein  unmittelbar  vom  Os  ischii  entstehender  Muskel 
tritt  von  hinten  und  innen  an  die  Gclenkcapsel  des  Femur:  M.  gemellus.  — 

12)  Ein  an  den  M.  gracilis  erinnernder  M.  adduetor  tibiaiis  geht  aus  von  einer 
Aponeurose,  die  in  der  vorderen  Regio  ossis  pubis  mit  dem  M.  adduetor  pubis 
zusammenhangt  und  endet  hoch  oben  an  dem  freien,  inneren  Rande  der  Tibia,  bei 
einigen  Sauria  verbunden  mit  dem  Ende  des  M.  semitendinosus.  —  Die  übriges 
M.  M.  adduetor  es  flexores  tibiales  sind  theils  oberflächliche,  theils  tiefe.  Die 
oberflächlichen  entstehen  in  der  ganten  Circumferena  des  Beckens,  mit  Ausnahme 
des  vorderen  Theiles  des  Os  ileum  und  der  Vorderseite  des  Os  pubis.  Ein  Seh- 
nenbogen, der  zwei  schräge  Schenkel  besitzt:  einen  vorderen  und  unteren,  der  die 
Spina  ossis  pubis  mit  der  Symphysis  ischiadica  verbindet,  und  einen  hinter ea 
und  oberen,  der  vom  Eude  des  Os  ileum  zum  Tuber  ossis  ischii  erstreckt  ist 
bilden  die  Ausgangspunkte  der  oberflächlichsten  dieser  Muskeln.     Dieselben  sind: 

13)  Ein  an  den  M.  semitendinosus  erinnernder,  auswendig  gelegener  M.  adduetor 
flexor  tibiaiis,  der  von  dem  vorderen  Schenkel  jenes  Sehnenbogens  und  von  der 
unteren  Hälfte  seines  hinteren  Schenkels  entsteht.  Das  Ende  dieses  breiten  Muskels 
haftet,  bald  verbunden  mit  dem  des  M.  gracilis,  bald  getrennt  von  ihm,  am  freien 
Rande  der  obersten  Strecke  der  Tibia  und  ist  durch  eino  kleine  Sehne  fortgesetzt 
in  den  inneren  Bauch  des  M.  gostrocnemius.  —  14)  Ein  zweiter,  schmalerer,  voa 
ihm  bedeckter  91.  adduetor  flexor  tibiaiis  {M.  sevutiicmfrranosus  )  entsteht  thej;? 
vom  Tuber  ossis  ischii,  theils  von  dem  zum  Os  ileum  erstreckten  Sehnenachenkel 
und  endet,  von  dem  M.  semitendinosus  umfasst,  oben  am  freien  Rande  der  Tibia.  — 
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Zu  diäten  Muskeln  kommen  tiefere  M.  M.  adduetores  ßexores,  die  in  der  Kniekehle 
enden  und  «war  an  der  inneren,  der  Fibula  zugekehrten  Seite  dei  Kopfe«  der 
Tibia  und  dem  obersten  Tbeile  ihre«  Hiaterraodes.     15)  Der  vordere  dieser  tiefen 
M.  JH.  ßexores  entsteht  bald  von  der  Regio  pubis  (Podinema),  bald  von  der  Re- 
gio obturatoria  und  dem  Vorderrande  des  Ot  ischii  (Euprepes).   16)  Der  «weite 
entsteht  von  der  Regio  ischiadica.    In  ihn  pflegen  früher  (Euprepes)  oder  spater 
(  lguana )  Flei«chbündel  aus  dem  M.  subcaudalis  überzugehen.   —  Diese  beiden 
tiefen  M.  M.  ßexores  sind  bei  einigen  Sauria,  z.  B.  bei  Scincus  und  Euprepes, 
in  ihrem  ganzen  Verlaufe  getrennt;  bei  anderen,  wie  bei  lguana,  bei  Podinema, 
vereinigen  sie  sich  su  einer  gemeinsamen  Endsebne.     Diese  gemeinsame  Cndsehne 
erhält  meistens  eine  kursc  Verbindungsschnc  von  der  Endsebne  de«  M.  subcaudalis, 
die  in  den  Jf.  gastroenemius  übertritt.  -  Bei  Podinema  besitzen  die  beiden  tiefen 
M.  M.  ßexores  und  der  absteigende  Bauch  des  M.  subcaudalis  eine  gemeinsame 
Endsehne,  von  der  ein  Sehnenschenkel  in  den  M.  gastroenemius  tritt.  —  17)  Die 
Strecksebae  des  Unterschenkels,  welche  eine  Patella  einschliesst,  entsteht  durch  die 
Vereinigung  von  Muskelbäuchen,  welche  theils  vom  Becken,  nnd  zwar  sowol  über, 
als  unter  dem  Acelabulum,  theils  vom  Femur  ausgehen.  Die  am  Becken  beginnen- 
den Bäuche  sind:  1)  ein  abducirender,  der  von  der  Spina  anterior  des  Os  ileum 
und  von  einem  mit  ihr  zusammenhangenden  Ligamente  ausgeht  und  einwärts  strebt; 
2)  ein  addneirender,  der  von  der  Spina  ossis  pubis  ausgebt  und  auswärts  gerich- 
tet isL   Am  Oberschenkel  entstehen  swei  Bäuche:  ein  äusserer  beginnt  hoch  oben 
von  seinem  Aussenrande;  ein  innerer  entsteht  am  Innenrande  seiner  unteren  Hälfte. 
—  18)  Zwischen  Tibia  und  Fibula  liegen  rolirende  Muskeln:  ein  oberer  und  ein 
unterer.  —  Hinsichtlich  der  übrigen  Muskeln  des  Pusses  ist  hervorsuheben :  die  An- 
wesenheit eine«  langen  Heberouskels  des  Fusscs,  der  von  der  Vorderseite  des  Con- 
dylus  externus  femoris  entsteht  und  an  den  Ossa  metatarsi  «weier  mittleren 
Zehen  endet;  die  Anwesenheit  zweier  langen  Beugemuskeln  der  Zehen.    Häufig  ist 
ein  von  der  Austenseite  des  Femur,  dicht  über  seinem  Condylus  externus  entste- 
hender abducirender  Muskel  zugleich  Flexor   der  Fusswurzel  und  gemeinsamer 
Beugemuskel  der  Zehen.    Da  zwischen  den  paarigen  Schenkeln  seiner  Zehensehnen 
die  Sehnen  eines  zweiten  gemeinsamen  Beugemuskels  der  Zehen  hindurchtreten,  beissen 
seine  Sehnen  Tendines  perforati  und  der  ganze  Muskel:  M.  flexor  perforatus.  — 
Der  «weite  gemeinsame  Beugemuskel  der  Zehen:  M.  flexor  perforans,  der  an  der 
Fusswurzel  über  dem  vorigen  liegt,  hat  zwei  Ursprünge:  einen  von  dem  Condylus 
externus  femoris  und  einen  zweiten  zwischen  den  einander  entsprechenden  Innen- 
seiten der  oberen  Strecken  der  Tibia  und  Fibula.  —  Diese  Beugemuskeln  der  Ze- 
hen bieten  im  Detail  ihrer  Anordnung  erhebliche  Unterschiede  dar. 


Die  Crocodila  sind,  im  Gegensätze  su  den  Sauria,  ansgezeichnet  durch  den 
Besitz  eine«  unter  den  Wirbelquerfortsätzen  der  Lumbargegend  entstehenden,  von 
vorne  nach  hinton  erstreckten  M.  abduetor  femoris.  —  1)  Dieser  M.  abduetor 
femoris  entsteht  von  den  Seilen  von  fünf  Lendenwirbel körpern  und  unter  den 
Grundflächen  ihrer  Querfortsätze.  Er  tritt  über  dem  Acetabulum  zum  Femur  und 
endet  mit  breiter  Sehne  an  der  Aussenseile  seines  oberen  Viertels  —  2)  Ein  zwei- 
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ter  von  dem  dorsalen  Kamme  und  der  vorderen  Hälfte  des  Os  ileum  ausgehender 
Abductor:  M.  glutaeus,  ist  längs  dem  mittleren  Drittheile  der  Außenseite  de« 
Femur  befestigt.   —    3)  Es  sind  zwei  von  der  hintersten  Strecke  des  Os  Ueum 
ausgehende  M.  M.  flexores  abduetores  des  Unterschenkels  vorhanden,  deren  Endes 
am  Aussenrande  des  obersten  Endes  der  Fibula  angeheftet  sind.  —   4)  Zwei  vom 
Os  pubis  ausgehende  rotirende  Muskeln  treten  anter  dem  Acetabulum  zur  Innen- 
seite des  Femur  und  enden  über  dein  Trochanfer  hoch  oben  an  der  Greese  seiner 
Innen-  und  Hinterseite.   Einer  dieser  Muskeln  geht  aus  von  der  oberen,  der  Bauch- 
höhle zugewendeten  Fläche  des  Os  pubis  und  der  hintersten  Leiste  des  Stemum 
abdominale  (M.  ob turator  internus)  ;  der  zweite  geht  aus  von  der  unteren  Fläcb< 
des  Os  pubis  und  der  zwischen  den  gegenständigen  Ossa  pubis  gelegenen  Mem- 
brana obluratoria,  unter  welcher  er  zum  Femur  erstreckt  ist  (AT.  obturator  es- 
ternus).  —  5)  Ein  von  der  Innenseite  des  Os  ileum,  von  der  Pfanne  and  von  der 
Innenseite  des  Os  ischii  ausgehender  Muskel  (AT.  iliacus  internus)  ist  an  der  In- 
nenseite des  obersten  Viertels  des  Femur  befestigt.   —  6)  Vom  Os  ischii  geh« 
mehre  Adductores  des  Oberschenkels  aus.    Einer  entsteht  breit  von  der  Gegen* 
der  Symphysis  ossium  ischii,  ist  schräg  vorwärts  gerichtet  und  endet  mit  dea 
M.  M.  obturatores  über  dem  Trochanter  (ff.  quadratus  femoris).  —  EUo  weiter 
vorwärts  vom  Os  ischii  entstehender  M.  adduetor  primus  ist  längs  der  Mitte  de* 
Femur  an  seiner  Innenseite  befestigt.  —  Etwas  weiter  einwärts,  aber  in  fast  glei- 
cher Höhe,  entsteht  vom  Aussenrande  des  Os  ischii  ein  dünner  M.  adduetor  tt- 
cundus.  —  7)  Von  der  oberen  Fläche  des  Os  ischii  geht  ein  starker  Muskel  aas, 
der  am  obersten  hintersten  Theile  des  Femur  an  und  unmittelbar  unter  der  Gelen k- 
capsel  Gxirt  ist:  M.  gemellus.  —  8)  Die  subcaudal  entstehenden  Muskeln  verhallen 
sich  folgendermaßen:    Es  sind  ihrer  zwei  vorhanden:  ein  kurzer  und  ein  langer 
Der  kurze:  M.  pyriformis,  entsteht  an  den  beiden  vordersten  Schwanzwirbeln  und 
endet  neben  dem  Trochanter.  —  Der  lange:  M  subcaudalist  entsteht  längs  der 
absteigenden  Bogenschenkel  und  der  Unterfläche  der  Querfortsätze  des  vorder*-» 
Drittbeiles  der  Schwanzgegend  nnd  haftet  mit  starker  Endsehne  an  dem  Trochanter. 
Von  dieser  Endsebne  aus  steigt  eine  Sehne  längs  der  Beugeseite  des  Femur  aS. 
welche  unten  in  die  vom  Condylus  externus  femoris  entstehende  Ursprungssehae 
des  M.  gastroenemius  übergeht.  —  9)  Die  dem  Oberschenkel  nnd  dem  Unterechea- 
kel  gemeinsame  Streckmuskelmasse  entsteht  durch  äussere  und  innere,  theiL«  tob 
Becken,  theils  vom  Oberschenkel  selbst  ausgehende  Muskelbäucbe.  Zwei  änaaere  ab- 
ducirende  Bäuche  entstehen  vom  Os  ileum;  nämlich:  von  der  Spina  ein  dünnerer, 
der  einwärts  nnd  ziemlich  hoch  an  die  Streckseite  des  Femur  tritt;  von  den 
Kamme  ein  zweiter  stärkerer,  der  aussen  tief  abwärts  an  das  Femur  tritt.  Zwei 
innere  adducirendo  Bäuche  entstehen  von  der  Basis  ossis  pubis  und  dem  ihr  aa- 
gehörigen,  die  Pfanne  begrenzenden  Ligamente;  sie  sind:  ein  schwächerer,  an  die 
Mitte  der  Streckseite  des  Femur  tretender,  und  ein  stärkerer,  der  tiefer  abwärts  ia 
die  Streckmuskelmasse  übergeht.   Vom  Femur  selbst  entstehen:  eine  mildere  nad 
zwei  seitliche  Fleischmassen  (Jf.  M.  cruraeus  und  vosti).     Die  Streckmuskelsehne 
schliesst  eine  Paletta  ein.  —  Die  91.  M  flexores  des  Unterschenkels  enden  an  der 
Tibia  und  Fibula.  Die  einen,  wie  die  anderen,  entstehen  durch  die  Vereinigung  vos 
adducirenden,  unter  der  Pfanne,  und  von  abducirenden,  über  derselben  entstehenden 
Muskelbäuchen.  —   10)  Die  eine  Endsehae  der  Jf.  flexores  des  Unterschenkels  ist 
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am  Rande  des  obersten  Endes  der  Tibia  befestigt.  Sie  ist  das  Ende  mehrer  Köpfe 
verschiedenen  Ursprunges:  «Weier  von  dem  unteren  Beckenknochen  und  eines  vom 
Os  ileum  ausgehenden.  Einer  der  enteren  entsteht  mit  dünner  Sehne  vom  Vor- 
derrande des  Os  isehiiy  der  tweite  vom  Tuber  ischii;  der  abdocirende  Bauch  ent- 
steht vom  hinteraten  Ende  des  Os  ileum.  Die  drei  Bauche  verscbmelien ,  nachdem 
der  letztgenannte  ein  dünnes  Bündel  abgegeben  hat,  das  in  die  gemeinschaftliche 
Sehne  des  Jf.  flexor  fibularis  übergeht.  —  11)  Ein  von  dem  Hinterrande  des  Os 
ischii  ausgehender  M.  flexor  adduetor  ist  in  zwei  kurze  Sehnen  gespalten:  eine, 
die  am  Innenrande  des  obersten  Endes  der  Fibula  befestigt  ist,  nnd  eine  tweite 
quere,  welche  in  die  gemeinsame  Sehne  der  beiden  zunächst  zu  erwähnenden  Mus- 
kelbauche übergeht.  Diese  beiden  Bauche  sind:  erstens  ein  starker  vom  hintersten 
Ende  des  Os  ileum  ausgehender  M.  abduetor  und  iweitens  das  Bündel,  welches 
vom  abducirenden  Bauche  des  M,  flexor  iibialis  sich  ablöset.  Die  gemeinsame 
Sehne  dieser  beiden  Muskelbäuche  vereinigt  sich  mit  der  queren  Kndsehne  des  M. 
adduetor  fibularis  und  ist  hierauf  längs  dem  Fibularrande  des  Unterschenkels  bis 
cur  Aussenseite  der  Fusswurtel  fortgesetzt.  —  In  den  unteren  Theil  dieser  Sehne 
geht  die  Endsehne  eines  einwärts  vom  Ansätze  des  M.  flexor  iibialis  vom  obersten 
Theile  der  Beugeseite  der  Tibia  entstandenen  M.  iibialis  poslicus  über.  Die  ver- 
einigte Endsehne  dieser  Muskeln,  die  am  Aussenrande  der  Regio  tarsi  befestigt 
ist,  wird  zum  Ausgangspunkte  von  Beugemuskeln  der  beiden  inneren  Zehen  (91.  M. 
flexores  perforati).  —  Der  M.  flexor  perforans  der  Zehen  entsteht  mit  zwei 
Köpfen :  einem  vom  Condylus  externus  femoris  und  einem  iweiten  zwischen  Tibia 
und  Fibula. 


Die  Chelonia  besitzen  einen  unter  den  Querfortsätzen  der  Brustwirbel  von  vorne 
nach  hinten  erstreckten  Abduetor  femoris  und  einen  dem  M.  psoas  vergleichbaren 
Muskel.  Von  der  Unterfläcbe  dieser  Querfortsitze  treten  auch  Muskelbündel  zum 
Os  ileum  des  Beckens.  Bojanus  hat  dieselben  Tab.  XVIII.  Fig.  43  n.  44  von 
Emys  europaea  abgebildet;  s.  die  Beschreibung  p.  77.  —  Die  einzelnen  Muskeln 
sind  folgeode:  1)  Zwei  von  vorn  ausgehende  Abductoren  (#f.  M.  glutaei)  umfas- 
sen mit  gemeinschaftlicher  Endsehne  die  oberste  Strecke  des  Auasenrandcs  des 
Femur.  Eine  der  in  diese  Sehne  übergebenden  Fleischmassen  entsteht  unter  der 
Basis  der  Processus  transeersi  der  hintersten  Brustwirbel.  Die  Bündel  der  zwei- 
ten Fleischmassc  gehen  vom  Os  ileum,  namentlich  von  seinem  Hinterrande,  seiner 
AussenOäche  und  zum  Theil  auch  seinem  Innenrande  aus.  —  2)  Mit  der  Endsehne 
dieser  Muskeln  ist  verbunden  die  eines  hinter  dem  Kreuzbeine  entstehenden  subcau-  * 
dalen  Muskels:  M.  pyriformis.  —  3)  Ein  M.  flexor  abduetor  cruris  (Jf.  bieeps) 
entsteht  hoch  oben  von  der  Aussenseite  des  Os  ileum  und  endet  sehnig  am  Aussen- 
rande der  Fibula;  bei  manchen  Schildkröten,  s.  B.  der  Gattung  Testudo,  in  der 
iweiten  Hälfte  ihrer  Länge.  —  4)  An  der  Innenseite  des  obersten  Endes  des  Femur 
ist  ein  unter  der  Wirbelsäule,  unmittelbar  vor  dem  Kreuzbeine  entstehender  Muskel: 
Jf.  psoas%  befestigt.  —  5)  Mit  der  Endsehne  des  vorigen  Muskels  verbunden  ist  die 
eines  von  der  inneren  Fläche  des  Os  pubis  nnd  von  dem  Vorderrande  dieses  Kno- 
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liehen  adducirenden  if.  pectinaeus  —  6)  Am  Trochanfer  internus  endet  die  gt- 


Vorderrande  de»  0*  otiAt*  schräg  absteigenden  Fleischkopfes; 
der  Symphysis  ischiadica  quer  gelegenen  Muskels,  der,  bei  Testudo  unpaar,  da 
Oberschenkeln  beider  Seiten  gemeintem  ist;  drittens  einer  Frischmasse,  die  von  es 
Außenfläche  der  Membrana  obturatoria  and  vom  Vorderrande  dea  0«  ucJm  ■■ab- 
geht. —  7)  Ein  von  der  Ausseufläche  dea  Ot  itchii  anagehender  M.  quadratus  fs- 
morii  umiasst  die  Grenze  des  Innen-  und  Hinterrand«  dea  obereteo  Drittbeilee  da 
Femur.  —  8)  Ein  theiU  ton  der  oberen  Fläche  dea  Ot  ischii,  theile  von  der  hie. 
teren  Grenze  des  Ot  pubis  über  der  Membrana  obturatoria  entziehender ,  schrif 


Femur,  theils  in  dem  Zwiachenranme  der  beiden  Trochanteres  und  erinnert  u 
einen  M.  gemeüus  und  obturator  internus.  —  9)  M.  M.  adduetores  ftexoru 
des  Unterachenkels  entstehen  sehnig  auswendig  von  der  Gegend  der  ventrales 
Beckentheile  hinter  dem  Ot  pubis  und  hinter  dem  Aeetabulum.  Ihr  Anfang  haart 
durch  eine  schräge  vorwärts  und  auswärts  gerichtete  Sehne  {Ligamentum  pubu 
ischiadicum  Boj.)  mit  der  vorderen  Spina  ossit  pubis  zusammen.  Ein  andere 
Muskel  (M.  semifendinosus)  endet  fleischig  theils  an  der  Innenseite  dea  Hioterrw- 
des  Femur,  theils  an  der  obersten  Strecke  des  der  Fibula  zugewendeten  Inneorav- 
des  der  Tibia.  Er  hangt  bei  einigen  Schildkröten  durch  eine  Sehne  mit  dem  V 
gastroenemius  susammen.  Ein  zweiter  Muskel  (M.  semimembranosus),  welckr: 
vom  Os  ischii  (von  Beiner  Hinterfläche,  seinem  Hinterrande  und  auch  seiner  Ober- 
flache)  entsteht,  endet  sehnig  unter  dem  vorigen  Muskel,  weiter  auswärts  an  in 
Tibia.  Mit  diesem  Muskel  verbindet  sich  oben  in  der  Gegend  des  Oberschenkel^ - 
lenkes  das  Ende  eines  in  ansehnlicher  Breite  subcaudal  entstehenden  Muskels:  £ 
subcaudalis.  —  10)  Die  vorne  an  der  Tibia  sehnig  endende  StreckmuskeimasM 
des  Unterschenkels  ist  bei  Testudo  das  Ende  von  Muskelbäuchen,  die  theils  w? 
Femur  und  vom  Ot  Ueum,  theils  vom  Os  pubis  entstehen.  Ein  vom  äusseren  mW 
ein  vom  inneren  Trochanter  entstehender  Mnskclbauch  bildet ,  im  Verein  mit  eisen 
zwischen  ihnen  liegenden,  hoch  oben  von  der  Aussenfläche  des  Os  ileum  srhmj 
entstandenen  Muskelbaucbe,  die  äussere  Masse;  eine  innere  .Masse  wird  gebildet  darrr 
einen  vom  Aussenrande  des  Os  pubis  ausgehenden  adducirenden  Muskelbauch.  — 
Die  Muskeln  der  Unterschenkel-  und  Fussgegend  sind  bei  Emyt  durch  Boj  an* 
erläutert. 
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Vierter  Abschnitt. 

Vom  Nervensysteme  und  ton  den  Sinnesorganen. 

i   

I.    Vom  Nervensysteme. 
1.    Von  den  Centraiorganen. 
S.  70. 

Das  Röckenmark  ist  durch  die  gante  Länge  des  von  den  oberen 
Wirbelbogen  gebildeten  Canales  erstreckt —  Seine  Stränge,  zwischen 
denen  eine  nntere  tiefere  und  eine  obere  seichtere  Längsfurche  sich  hin* 
»ieht,  schliessen  einen  Hohlraum  ein.  In  der  Lumbargegend  bleiben  die 
oberen  RQckenmarksstränge,  ohne  Bildung  eines  Sinus,  an  einander  ge- 
schlossen a).  —  Au  den  Ausgangsstellen  der  für  die  Extremitäten  be- 
stimmten Nervcnwurzeln  pflegt  das  Rückenmark  angeschwollen  zu  sein  3). 

Die  Anlage  der  vordersten  Strecke  des  centralen  Nervensystems  ist 
folgende:  Indem  die  oberen  Stränge  des  Kückenmarkes  aus  einauder 
weichen,  liegt  die  Oberfläche  der  unteren  Stränge,  die  den  Boden  des 
Spinalcanales  bilden,  als  Sinus  tnedullae  oblongatae,  erweitert,  frei  zu 
Tage«.  Dieser  Sinus  communicirt  mit  dem  Hohlräume,  dessen  Boden  die 
die  Gehirnbasis  ausmachenden  Fortsetzungen  des  Rückenmarksystem  es 
bilden.  Die  oberflächlichen  Decken  dieses  Hohlraumes  pflegen  zu  sein: 
hinten  das  CertMlum;  darauf  folgende  mittlere  Erhabenheiten:  Lobi  op- 
tici, denen  vorne  paarige  Hemisphären  angeschlossen  sind.  —  Ceretxtlum, 
Jäohi  optici  und  Hemisphären  pflegen,  eine  Reihe  bildend,  einander  un- 
mittelbar zu  folgen.  —  Vor  der  Gegend  der  Lobi  optici  liegt  nach  oben 


1)  Untersuchungen  an  Repräsentanten  aller  Ordnungen  haben  keine  Ausnahme 
von  dieser  Regel  erkennen  lassen. 

2)  Auch  beim  Chamaeleon  und  den  Crocodilen  habe  ich  einen  Sinus  lumba- 
Us  medullae  spinalis,  wie  er  den  Vcgelo  zukömmt,  vermint. 

3)  Die  Starke  dieser  Anschwellungen  entspricht  dem  Umfange  der  austretenden 
Nerven.  Bei  deu  Bairochia  überwiegt  die  hintere  Anschwellung  die  vordere  an 
Stärke.  Bei  den  Chelonia  sind  beide  stark  und  treten  am  so  mehr  hervor,  als,  bei 
geringer  Stärke  der  Rumpfnerven,  das  Rückenmark  »wischen  ihnen  nur  sehr  dünn 
ist.  Vgl.  die  Abbildung  bei  Bojanns  Tab.  XXI.  Fig.  83.  84.  —  Carus  bemerkte 
bei  Ophidiern,  entsprechend  der  Abgangsstclle  der  Wurzeln  eines  jeden  Spinalner- 
ven, eine  leichte  Anschwellung. 
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die  Epiphysis  «),  nach  unten  die  Hypophysis ,  welche  durch  ein  Inf*** 
bulum  mit  dem  dritten  Ventrikel  communicirt.  —  Den  Lobi  tn/moni 
vieler  Fische  entsprechende  untere  Anschwellungen  fehlen.  —  Windung« 
fehlen  den  Hemisphären  anscheinend  allgemein;  sie  mangeln  auch  des» 
Cerebellum  der  meisten  Amphibien,  mit  Ausnahme  desjenigen  der  Croco- 
dile.  —  In  das  den  vierten  Ventrikel  uberwölbende  Cerebellum  treten  dk 
oberen  Rückenmarksstränge  ein.  —  Vor  dem  Cerebellum  entstehen  dit 
JV.  ßf.  trochleares.  —  Die  Lobi  optici  bilden  durch  Commissnren  unter 
einander  verbundene  Decken,  welche  den  Ventricularhohlranm  theils  oc 
mittelbar,  theils  mittelbar  Oberwölben.     Die  nähere  Anordnung  der  tst 
ihnen  verdeckten  Theile  bietet  bei  den  einzelnen  Ordnungen  der  Amphi- 
bien Eigentümlichkeiten  dar.  —  Zn  den  Seiten  des  Adilus  ad  infvm& 
bulum  sind  gewöhnlich  paarige  Erhabenheiten:  Lobi  veniriculi  tertii  (TU 
lami  optici)  gelogen.    Sie  pflegen  durch  eine  Quer-Commissur:    Com  hm* 
tura  posterior  verbunden  zu  sein.    Sie  sind  gewöhnlich  von   den  Lei 
optici  mehr  oder  minder  deutlich  gesondert    Sie  hegen  bald  zwischen 
den  Hemisphären  und  den  Lobi  optici  oberflächlich  zu  Tage,   bald  sitf 
sie  verdeckt.  —  Der  Zusammenhang  der  beiden  Hemisphären  ist  vertut 
teil  durch  eine  vor  dem  AdUus  ad  infundibulum  gelegene,  gewöhnikfc 
weisse  Quer-Commissur:  Commissura  anterior.  —   Der  Hohlraum,  den 
jede  Hemisphäre  enthält  (Seiten Ventrikel)  communicirt  mit  dem  dritten 
Ventrikel.    Vom  Boden  dieses  Seiten  Ventrikels  ist  eine  graue  Anschwel- 
lung erhoben.   Sie  pflegt  auswärts  zn  liegen.  Sie  ist,  namentlich  bei  da 
Amphibia  monopnoa,  nur  durch  einen  engen  Zwischenraum  von  der  des 
nen  Schale  der  Hemisphäre  getrennt.    Die  Anschwellung  pflegt  vorn'' 
mit  dem  Tr actus  olfactorhu  in  Verbindung  zu  stehen.    Sie  erinnert  sc 
Processus  natiformis  und  Ammonshorn  der  Hemisphäre  des  Süugcthier- 
Gehirnes.  —  Anschwellungen  der  Geruchsnerven  (Tubercula  olfaetwia 
«.  corpora  mammiltaria)  pflegen  den  Hemisphären  unmittelbar  oder  mit- 
telbar angeschlossen  zu  sein.    In  letzterem  Falle  sind  die  Tracius  olfa< 
iorii  gewöhnlich  hohl  und  ihr  Hohlraum  communicirt  mit  dem  Settec- 
veutrikel.  —  Die  die  Ventricularräume  auskleidende  Pia  maier  bildet 
verschiedentlich  entwickelte  Plexus  chorioidei.  —  Die  häutigen  Umhül- 
lungen der  Centralorganc  entsprechen  im  Ganzen  denjenigen  höherer  Wir- 
belthicrc. 

[Ucber  die  Centraiorgane  des  Nervensystem  es  s.  Carus  Darstellung  de«  Nervt»- 
systemes  S.  474  (f.  Mit  Abb.  Taf.  4.  —  Serres  Anatomie  comparee  du  cerreas- 
—  Abbildungen  de«  Gehirnes  von  Boa  und  Ckelonia  s.  bei  Swan  Illustration»  ol 
the  nervoos  System.  Tab.  XII.  XVII.  XVIII.] 

4)  Sie  erhebt  sieb  zunächst  hinter  der  Gegend  des  Lobus  ventriertk  terht 
(Thalami  optici  und  Commissura  posterior).  —  Zwischen  dem  Infundibulu* 
und  dem  Chiasma  der  Sehnerven  ffegt  die  dem  Tuber  cinereum  entsprechend 
Strecke. 
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§.  71. 

Dcu  Amphibia  dipnoa  fehlt  an  der  Uebergangsstelle  der  Medulla  spin- 
alis  in  die  Medulla  oblongata  eine  Krümmung.  Die  Medulla  oblongata 
ist  wenig  umfänglich.  —  Bei  den  meisten  Amphibia  dipnoa,  namentlich 
z.  B.  bei  Siredon,  bei  Salamandra,  bei  den  Balrachia,  kommen  Anhäu- 
fungen von  Crystallen  in  der  Umgebung  der  Gefässhäute  des  centralen 
Nervensysteme«,  zum  Theil  auch,  und  zwar  insbesondere  bei  vielen  Ba- 
irachia, in  der  Umgebung  der  austretenden  Nerven  vor.  —  An  der  Pia 
maier  pflegt  Flimmerbewegnng  sich  zu  zeigen. 

Bei  den  Urodela  •)  ist  der  CanalU  spmalis  weit;  der  Sinus  meduliae 
oblongatae  ist  flach,  sehr  breit;  die  Seitenwülste,  welche  ihn  begrenzen 
{Corpora  restiformia),  sind  sehr  niedrig     Allgemein  sind  die  Hemisphä- 
ren länglich,  die  Tubercula  olfactoria  ihnen  unmittelbar  angeschlossen. 
—  Bedeutende  Verschiedenheiten  zeigen  sich  in  Betreff  der  zwischen 
Medulla  oblongata  und  den  Hemisphären  gelegenen  Bedeckungen  der  Ven- 
tricularräume.    Bei  den  Proleidea  erhebt  sich  vor  der  Medulla  oblongata 
eine  ununterbrochene,  im  Ganzen  dünne  Brücke  über  dem  Ventrikel. 
Diese  Brücke  enthält  die  Elemente  des  CerebeUum,  der  Lobt  optici  und 
der  Thalami  optici  s.  Lobi  ventriculi  teriii,  die  aber  nur  die  schwächsten 
Andeutungen  einer  Sonderung  darbieten.    Ein  sehr  schmaler  Streif,  der, 
vom  Corpus  resiifnrme  ausgehend,  sich  erhebt  nnd  den  hinteren  Saum 
der  Brücke  bildet,  ist  die  Andeutung  des  CerebeUum.  —  Viel  deutlicher 
ist  die  Sonderung  des  CerebeUum  von  den  Lobi  optici  bei  Siredon.  An« 
dere  Eigentümlichkeiten  des  Gehirnes  dieses  Thieres  bestehen  in  dem 
Umfange  der  Epiphysis  und  in  der  verhältnissmSssig  sehr  bedeutenden 
Entwicklung  der  Tubercula  olfactoria.    Dieselbeo  sind  nicht  nur  viel 
umfänglicher,  als  bei  den  Proteiden,  sondern  auch  schfirfer  von  den  He- 
misphären abgesetzt.  —    Was  die  Myctodera  anbetrifft,  so  ist  bei  Sala- 
mandra das  CerebeUum  eine  von  dem  Hinterrande  der  Lobi  optici  scharf 
abgegrenzte  Quercommissnr.   Die  Lobi  optici  sind  runde,  gewölbte,  paa- 
rige Erhabenheiten;  vorne  gehen  sie  über  in  niedrige,  den  AdUus  ad  m- 
fundibulum  begrenzende  Thalami  {Lobi  ventriculi  teriii),  die  von  ihnen 
unvollkommen  abgeschnürt  sind.    Die  Tubercula  olfactoria  sind  von  den 
sehr  länglichen  Hemisphären  scharf  abgegrenzt,  aber  minder  umfänglich, 
als  bei  Siredon. 

- 

[Ueber  das  Gehirn  von  Menobranchus  u.  von  Menopoma  vgl.  Mayer  Analecten.] 
Das  Gehirn  von  Coecilia  zeigt  bedeutende  Unterschiede.    Die  Me- 
duUa oblongata  ist  flach;  ihr  Hohlraum  von  hinten  nach  vorne  verbrei- 
tert.  Ihre  seitlichen  Marksäume:  Corpora  restiformia,  sind  vorne  durch 


1)  Abbildungen  des  Gehirns  von  Proteus  s.  namentlich  in  den  angeführten 
Schriften  von  Rusconi. 
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eine  nicht  erhobene  Quercommissur,  die  ein  Cerebellum  vertritt,  verbun- 
den. Die  Hemisphären  sind  lang,  gestreckt,  hohl.  Jeder  Ut  vorne  die 
Anschwellung  des  Gernchsnerven:  Tuberculum  olfactorium,  innig  verbun- 
den. Der  Uinterrand  jeder  Hemisphäre  reicht  bis  zum  Sinus  medullat 
oblongatae.  Zwischen  den  beiden  hinten  divergirenden  Hemisphären  ein- 
gekeilt, über  der  Quercommissur  der  Corpora  reiliformia ,  liegen,  «Uli 
der  Lobt  und  Thalami  optici,  zwei  durch  einen  mittleren  Spalt  von  ein- 
ander getrennte  Lobi  ventrieuli  tertii,  welchen  durch  schmalen  Stiel  dw 
Hypophysis  angeschlossen  ist.  Die  Pedunculi  cerebri  sind  von  den  Loi< 
ventrieuli  tertii  verdeckt,  doch  nicht  enger  mit  ihnen  verbunden  2). 

Die  Balrachia  sind  ausgezeichnet :  1)  durch  einen  weiten  Statu  mt- 
dullae  oblongatae,  welcher  einen  sehr  dicken,  gelassreichen  Körper 
Plexus  chorxoideus,  aufnimmt.     2)  Das  Cerebellum  bildet  eine  schnulr. 
von  vorne   nach   hinten   comprimirte.   bogenförmige  Quercommissur. 
3)  Die  vor  dem   Cerebellum   gelegenen    oberflächlichen  Erhabenkcitrc 
Lobi  optici,  sind  gewölbte  Kugelsegmente.    4)  Unter  dem  hinteren  Sauou 
dieser  Lobi  und  von  demselben  bedeckt,  also  vor  dem  Cerebellum,  liefen 
paarige,  in  der  Mitte  zusammenhangende,  den  Aquaductus  Sylvii  unmit- 
telbar aberwölbende  Körper,  den  Lagen  Verhältnissen  nach,  an  Vierhügd 
erinnernd.  5)  Vor  den  Lobi  optici,  zwischen  ihnen  und  den  Hemisphären 
liegen  frei  zu  Tage  kleinere,  den  Jditus  ad  infundibulum  begrenzend* 
Erhabenheiten:  Strecken  der  Thalami  optici  s.  Lobi  ventrieuli  iertü,  tob 
denen  die  Sehnerven  ausgehen,  über  denen  die  Epiphysis  sich  erhebt  Dir 
hinteren  Strecken  dieser  Thalami  sind  von  den  Lobi  optici  überwöibi 
und  stehen  mit  deren  Markmasse  in  Verbindung.    Unter  einander  sind 
die  hinteren  verdeckten  Strecken  dieser  Thalami  durch  eine  Querconinm 
sur  verbunden.    6)  Die  Hemisphären  sind  gestreckt,  hohl,  an  der  Basi- 
und  am  Boden  der  Seitenventrikel  angeschwollen.    7)  Die  Anschwellun- 
gen, von  denen  die  beiden  Geruchsnerven  ausgehen :  Tubercuta  ol/actoria 
stehen  mit  einauder  in  enger  Querverbindung  und  sind  den  paarigen  He- 
misphären eug  angeschlossen. 

S-  72. 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  bildet  die  MeduUa  oblongata  eioe  be- 
trächtliche, abwärts  gerichtete  Krümmung.  Sie  ist  zugleich  verhältnis- 
mässig, und  namentlich  im  Vergleiche  zum  Ruckenmarke,  viel  umfängli- 
cher, als  bei  den  Amphibia  dipnoa. 

Das  Gehirn  der  Sauria  Kionocrania  zeigt  folgeudes  Verhalten: 
1)  Unter  den  oberflächlichen  Erhabenheiten  ist  das  Cerebellum  die  a» 
wenigsten  umfängliche.   Es  ist  ein  unpaarer,  dünner,  steil  und  hoch  auf- 


2)  Eine  Beschreibung  und  Abbildung  bat  Rathke  gegeben:  in  Müller'i  Ar- 
chiv 1852.  Tab.  DL 
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steigender  Körper.  —  Bei  mancben  Gattungen,  z.  B.  Iguana,  bei  Vmrm- 
nus,  ist  es  zwar  dünn,  aber  schildförmig,  vorne  concav,  hinten  convex, 
und  zeigt  Andeutungen  einer  Sonderung  in  einen  mittleren  und  zwei 
seitliche  Erhabenheiten,  durch  sehr  schwache  Vorragungen,  zwischen  de- 
nen Spuren  von  Furchen  liegen.  Bei  einigen  Sauria,  z.  B.  Plaiydactylus 
guitatus,  liegen,  statt  des  einfachen  Cerebellum,  zwei  comprimirte,  dünue 
Erhabenheiten  hinter  einander.  —  2)  Die  rundlichen,  gewölbten  Lobi 
optici  grenzen  vorne  an  den  Hinterrindern  der  umfänglicheren  Hemisphä- 
ren. Zwischen  ihnen  liegt  die  Epiphysis;  dagegen  liegen  keine  Thalami 
optici  frei  zu  Tage.  —  3)  Eine  unmittelbar  vor  dem  Cerebellum*  von  dem 
hinteren  Saume  der  Lobi  optici  bedeckte,  über  der  Gegeud  des  Auuue 
duetus  Sylvii  gelegene  Quercommissur,  welche,  ihrer  Lage  nach,  an  die 
Vierhügelmasse  erinnert,  besteht  gewöhulich  in  zwei  verbundenen  kleinen 
•Seitenanschwellungen.  Von  einer  zur  Seite  der  Medulta  oblongaia  auswendig 
gelegeneu  kleinen  Anschwellung  tritt  ein  Mark  schenke!  in  je  eine  dieser 
über  dem  Aquaeductus  Sylvii  gelegenen  Erhabenheiten.  Von  der  Schule 
jedes  Lobtu  opticus  strahlen  die  Fasern  des  Sehnerven  zusammen.  An 
der  Innenfläche  des  Lobas  liegt  ein  erhabener  grauer  Kern.  4)  Der 
Aditus  ad  infundibulum  hegt  tief,  jederseits  begrenzt  von  einem 
kleinen  erhabenen  Markkörper,  Thalamus  opticus  (Lobus  vetUriculi 
tertii),  der  mit  dem  Kerne  des  Lobus  opticus  in  Verbindung  steht. 
—  5)  Die  vom  Boden  jedes  Seitenventrikels  der  Hemisphäre  erhobene 
Anschwellung  ist  gewöhnlich  sehr  beträchtlich,  so  dass  der  Zwischen- 
raum zwischen  ihr  und  der  sie  umgebenden  Schale  des  Hemisphärenlap- 
pens nur  unbedeutend  ist,  der  Seitenventrikel  demnach  grossentheils  von 
ihr  ausgefüllt  wird.  Die  Anschwellung  selbst  steht  in  Verbindung  mit 
den  Anfangen  der  Geruchsnerven  (Tractus  olfactorii).  —  6)  Die  Anfänge 
der  Geruchsnerven  sind  gewöhnlich  rund,  hohl;  eng  beginnend,  pflegen 
sie  alsbald,  oder  erst  später,  längliche,  kolbige,  bis  zur  vorderen  Grenze 
der  Schcdelhöhle  erstreckte  Anschwellungen  zu  bilden,  von  deren  Boden 
vorne  die  eigentlichen  N.  N.  olfactorii  mit  mehren  Fäden  auszugehen 
pflegen  (Scincus,  Iguana,  Varanus).  —  Bei  Plaiydactylus  liegen  die  Tu- 
bercula  olfactoria  vorne  den  Hemisphären  eng  an. 

Das  Gehirn  der  Chamaeleonidea  ist  nach  dem  Typus  desjenigen  der 
Kionocrania  gebildet.  Das  aufsteigende,  nach  hinten  schildförmig  ge- 
wölbte Cerebellum  besitzt  in  zwei,  von  seiner  Basis  vorwärts  erstreckten, 
Schenkeln  eine  Art  Valvula.  —  Die  vor  dem  Cerebellum  über  der  Ge- 
gend des  Aquaeductus  Sylvii  gelegene  Quercommissur  besitzt  mehre  kleine 
Anschwellungen,  erscheint  daher  perlschnurförmig.  —  Lobi  optici  und 
Hemisphären  sind,  abweichend  von  den  übrigen  Sauria,  an  Umfang  kaum 
verschieden.  —  Jeder  Hemisphärenlappen  ist  rundlich;  dieselbe  Form  be- 
sitzt die  starke  Anschwellung  im  Seitenventrikel.   —  Abweichend  von 
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denen  aller  übrigen  untersuchten  Sauria  zeigen  sich  die  Gernchsnerven. 
in  so  ferne  nicht  nur  discrete  Tubercula  ihnen  mangeln,  sondern  auch 
die  Bildung  eines  hohlen  Riechkolben  ausbleibt. 

Das  Gehirn  der  Ophidia  zeigt  nur  unbedeutende  Abweichungen  voo 
dem  der  Sauria  Kionocrania.  —  Die  zu  den  Seiten  des  Spaltes  gelege- 
nen oberen  Schenkel  der  Medulla  oblongata  sind  ziemlich  dick.  Das  ge- 
wöhnlich dünne,  von  vorne  nach  hinten  abwärts  gebogene,  unten  concate. 
oben  convexe  Cerebellum  liegt  dachförmig  so  über  dein  Sinus  meduüae  ob- 
longatae,  dass  dieser  fast  ganz  oder  völlig  bedeckt  ist.  Bei  einigen  Schlangen 
ragt  hinter  dem  Cerebellum  ein  Plexus  chorioideus  aus  dem  engen  Spalt« 
der  Medulla  oblongaia  hervor.  —  Die  Lobi  optici  bilden  fast  kugelrunde 
Erhabenheiten.  Thalami  optici  kommen  zwisehen  ihnen  und  den  He- 
misphiirenlappcn  oberflächlich  nicht  zu  Tage.  Nur  die  Epiphysis  liegt  in 
der  Mitte  zwischen  ihnen.  Die  Lobi  optici  erheben  sich  über  einer  du»-* 
neu  Decke  des  Aquaeductus  Sylvii,  die  hinten,  dem  Cerebellum  zunächst, 
eine  Qucrcommissur  bildet,  vorne  in  Zusammenhang  steht  mit  den  den 
Aditus  ad  inf undibulum  begrenzenden  Erhabenheiten ;  ein  Spalt,  der  diese 
Decke  durchbricht,  bewirkt  eine  Communication  zwischen  dem  drillen 
Ventrikel  und  den  von  den  Lobi  optici  selbst  bedeckten  Ventrikeln.  In 
letztere  ragen  Wülste  hinein.  In  Vergleich  zu  den  Lobi  optici  sind  it 
Hemisphären  von  sehr  beträchtlichem  Umfange.  Vom  Boden  jedes  Sei- 
tenventrikels  erhebt  sich  eine  von  seinem  hinteren  Ende  ausgehende, 
schräg  von  aussen  nach  innen  und  vorne  gerichtete,  längliche,  gewundfot* 
Anschwellung.  —  Jeder  Hemisphäre  ist  entweder  ein  kleines  TubercuU* 
olfactorium  unmittelbar  angeschlossen  {Pelias  Berus),  oder  sie  ist  fort- 
gesetzt in  einen  langen  hohlen  Geruchskolben,  wie  bei  mehren  untersuch- 
ten Co/u6>r-Arten. 

Das  Gehirn  der  Chelonia  1 )  bietet  besonders  durch  zwei  Verhältnis 
Aualogieen  mit  demjenigen  der  Bafrachia  dar.  Einmal  liegt  hinter  dem 
Cerebellum  über  dem  Sinus  medullae  oblongatae  ein  umfänglicher,  oft  mit 
vielen  Querfalten  versehener  gefässreicher  Körper  (Plexus  chorioidt**)* 
zweitens  kommen  zwischen  den  Hemisphären  und  den  Lobi  optici  den 
Aditus  ad  infundibulum  begrenzende,  den  Thalami  optici  entsprechende 
Erhabenheiten  {Lobi  reniriculi  tertii)  oberflächlich  unter  der  Epiphy** 
zu  Tage,  von  denen  die  Sehnerven  ausgehen.  Das  Cerebellum  ist  um- 
fänglicher, als  bei  den  A.  dipnoa  und  den  Monopnoa  Sireptostytica.  D|( 
Lobi  optici  sind  hohle,  an  der  Basis  in  der  Mitte  mit  einander  zusam- 
menhangende Erhabenheiten.  Die  Hemisphären,  die  umfänglichsten  Hira- 
thcile,  sind  hohl  und  enthalten  längliche,  von  der  Aussenseite  ihres  Bo- 


1)  Man  vergl.  die  Abbildungen  des  Gehirnes  von  Emys  europaea  bei  Boj»- 
nus  Tab.  XXI. 
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den s  erhobene  A  nach  Weitungen.  Die  hohlen  Anfluge  der  Geruchsnerven 
sind  verengte  Fortseizungen  der  Hohlräume  der  Hemisphären. 

Die  Crocodila l)   sind  aus  gezeichnet  durch  folgende  Verhältnisse: 
1)  An  dem  Uebergange  der  Medulla  spinalis  in  die  Medulla  obtongaia 
bildet  diese,  die  viel  mächtiger  ist,  eine  beträchtliche  abwärts  gerichtete 
Krümmung.    2)  Die  zu  den  Seiten  des  Sinus  meduUae  oblongaiae  gele- 
genen oberen  Stränge:  Corpora  rcstiformia,  welche,  von  hinten  nach 
▼orne  an  Breite  zunehmend,  in  das  CerebeUum  fibergehen,  sind  anfangs 
gewunden;  bei  einigen  Crocodilen  vorne  quer  gefurcht.    3)  Eine  dünne 
Valvula  cerebelli  bedeckt  den  Vordertheil  des  vierten  Ventrikels  unmit- 
telbar.   4)  Das  CereMlum  ist  umfänglicher,  als  bei  allen  übrigen  Amphi- 
bien.   In  seine  Seiten  gehen  die  Corpora  resliformia  über.    Sein  mittle- 
rer Theil  besteht  aus  einem  dicht  hinter  den  Lobi  optici  steil  aufsteigen- 
den vorderen  Wurm,  der  unter  Bildung  einer  Krümmung  in  einen 
absteigenden  hinteren  Wurm  ubergeht.    Eine  tiefe  mittlere,  mit  engem 
unterem  Eingange  versehene  Furche  trennt  den  aufsteigenden  Schenkel 
des  steilen  Bogens  oder  den  vorderen  Wurm  vom  absteigenden  Schenkel 
oder  hinteren  Wurm.    Oberflächlich   bezeichnet  eine  Querfurche  die 
Grenze  des  absteigenden  oder  hinteren  Wurmes.    Dieser  namentlich  be- 
steht aus  einzelnen  Querblättern.  In  aller  Beziehung  bietet  demnach  das 
CerebeUum  Analogieen  dar  mit  demjenigen  des  Vogelgehirnes.    5)  Die 
Lobi  optici  besitzen  hinten,  vorne  und  oben  verbundene  Wandungen. 
Diese  begrenzen  einen  Hohlraum,  der  unten  durch  einen  mittleren  Längs- 
spalt mit  dem  Aquaeduciu*  Sylvii  communicirt.    In  den  Hohlraum  der 
Lobi  optici  ragen  paarige,  von  ihrem  Boden  ausgehende  beträchtliche 
Anschwellungen  hinein,  deren  Schalen  die  Wandungen  der  Lobi  sind. 
Die  verbundenen  vorderen  Wandungen  der  Lobi  optici  gehen  in  die  Be- 
grenzungen des  Aditus  ad  infundibulum  über.  6)  Der  längliche  Eingang  in 
das  Infundibulum  ist  verdeckt  durch  die  Hemisphären.  7)DieHcmispha  ren  sind 
umfänglich.  Vom  Boden  jedes  Seitenventrikels  ist  eine  sehr  beträchtliche 
Anschwellung  erhoben.    Sie  ist  von  der  eigentlichen  Wand  der  Hemi- 
sphäre durch  einen  schmalen  Raum  geschieden.    Nur  vorne,  auswendig 
und  oben  hangt  sie  mit  der  Hemisphärenwand  unmittelbar  zusammen, 
und  zwar  da,  wo  diese  in  die  Ausscnwand  des  Geruchsnervenrohres 
übergeht.  —   Von  der  Basis  der  Innenwand  jeder  Hemisphäre  gehen  in 
den  Ventrikel  vorragende  seichte  Anschwellungen  aus.    8)  Die  von  den 
Hemisphären  ausgehenden  hohlen  Anfinge  der  Geruchsnerven  erweitern 
sich  nach  vorne  zu  länglichen  hohlen  Bulbi.     Die  Wandungen  der  He- 
misphären sind  in  diese  hohlen  Tractus  olfactorii  fortgesetzt 

1)  Eine  Abbildung  eines  Crocodilgehirnes  hat  Müller  gegeben.  Vgl.  Neurolo- 
gie der  Myxinolden  Taf.  3.  —  Die  Anschwellungen  iler  Geruchsnerven  sind  mangel- 
haft abgebildet,  wie  bereits  früher  hervorgehoben. 

Haidb.  4.  Zootoal«  *.  Si*fco«l     Sun.l.i.  II.  %  10 
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2.    Vom  peripherischen  Nervensysteme. 

§.  73. 

In  Betreff  der,  ihrer  Zahl  nach,  derjenigen  der  Wirbel  im  Ganten 
entsprechenden  Spinaluerven  gilt  Folgendes:  1)  Sie  entstehen  mit  unteres 
(vorderen)  und  oberen  (hinteren)  Wurzeln  aus  dem  Rückenmarke !). 
2)  Auf  Kosten  der  letzteren  Wurzel  entstellt  das  Spinalganglion.  3)  Die 
Aestc  eiues  jeden  Spinalnerven  pflegen  zu  sein:  1.  aufzeigende  Ä.  R 
dorsales  und  2.  untere.  Diese  unteren  Aeste  geben  in  den  Körperstrecken, 
in  welchen  hypoxonische  Muskeln  vorkommen,  Zweige  für  diese  ab  und 
sind  dann  als  R.  R.  ventrales  fortgesetzt.  —  Am  Schwänze  verlaufen  die 
ventralen  Nerven  auswärts  von  den  subcaudal  cutstehenden  Extremitäten 
Muskeln,  zwischen  diesen  und  den  sie  umfassenden  ventralen  Muskeln; 
am  Rumpfe  zwischen  den  M.  M.  iransversi  und  den  inneren  schiefes 
Muskeln  2). 

Die  Hirnnerven  aller  Amphibien  sind  ähnlich  angelegt,  wie  die  der 
Fische  und  der  höheren  Wirbelthiere.  Ihre  Ursprungsverhältnisse,  ihre 
Austrittsstellen  aus  der  Schedelhöhlc  und  ihre  peripherischen  Endigungen 
zeigen  wesentlich  übereinstimmende  Momente.  —  Innerhalb  der  Schede!- 
höhle  aufsteigende  und  in  ihr  sich  verbreitende  Acsle,  wie  sie  vielen 
Fischen  zukommen,  sind  nicht  bekannt;  Längsstämme,  welche  dem  R 
lateralis  iV.v  trigemini  vieler  Fische  genau  entsprechen,  eben  so  wenig.— 
Wie  bei  den  Knochenfischen,  erhalten  sich  bei  den  Amphibia  dipnoa  Be- 
ziehungen des  R.  maxillaris  inferior  N.  trigemini  und  eines  R.  mand'M 
laris  des  JV.  facialis  zum  Untcrkieferbogeu  und  dessen  Muskeln;  solche 
eines  R.  hyoideus  vom  N.  Jacialis  und  eines  dem  N.  glossopharyngwi 
entsprechenden  Zweiges  des  N.  vagus  zum  ersten  Znngenbeinbogen; 
solche  des  iV.  vagus  zu  den  folgenden  Bogen  des  Zungenbein- Apparates 
und  den  entsprechenden  Muskeln. 


1)  Ausnahmen  bilden,  nach  den  Beobachtungen  von  Fischer  and  Bojanu>. 
bei  vielen  Sauria  und  Emys  europaea  der  erste  oder  die  beiden  ersten  Spinalnerv« 
indem  sie  nur  untere  oder  vordere  Wnrieln  zu  besiteen  pflegen. 

2)  Das  Detail  der  Anordnung  der  Spinalnerven  ist  noch  sehr  wenig  stndirt 
worden;  am  ausführlichsten  bei  Emys  durch  Bojanus.  —  Je  nach  der  grösseres 
oder  geringeren  Entfernung  der  Vorderextremitäten  vom  Schede!  entstehen  derea 
Nerven  mehr  vorne  oder  weiter  hinterwärts.  Der  Plan  der  Anordnung  der  Exlre- 
mitäten  -  Nerven  ist  demjenigen  ihrer  Anlage  bei  den  Säugern  entsprechend.  Am 
meisten  durchgeführt  sind  die  Untersuchungen  über  die  anatomischen  Verhältnis« 
der  Extremitäten  -  Nerven  gleichfalls  durch  Bojanus  an  Emys  europaea.  Ott 
Plexus  brachialis  entsteht  durch  Elemente  des  sechsten  bis  neunten  Cervicalnenren; 
der  Plexus  cruralis  durch  den  siebenten  bis  neunten  Bruslnerven. 
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{Uebcr  das  peripherische  Nervensystem  der  Reptilien  vgl.  folgende  Schriften: 
Ueber  die  Nerven  des  Frosches  handelt  Volkmnnn  in  Mit  II  er 's  Archiv  1638  p. 
70.  —  Viele  Replilia  dipnoa  schildert  in  Bezug  auf  das  Verhalten  ihrer  Hirnnervcn 
die  ausgezeichnete  Schrift  von  J.  (I.  Fischer,  Amphihiorum  nudorum  neurologia. 
Speciminis  primi  pars  1  et  2.  Berolin.  ^43.  4.  c.  tah.  —  0.  K.  A.  Hjelt,  de 
nervis  cerebralibus  parleque  cephalica  nervi  sympathici  Bufonis  cinerei  adnotata 
quaedam.  HeUingfors  1852.  8.  —  F.inzclne  Nerven  schildern  auch:  C.  Vogt,  Bei- 
träge xur  Neurologie  der  Kcptüicn  in  Neue  Denkschriften  der  al Ig.  Schweizerischen 
Gesellschaft  für  die  gesummten  Naturwissenschaften  Bd.  4.  Neofchüflcl  1840.  p.  52, 
und  Bendz,  Billrag  til  den  Sammcnlignende  Anatomie  af  Nervus  glossopharyngcus, 
Vagus,  Acccssorius  Willisii  og  Hypoglqjsas  hos  Keptilierne  in  Det  Kl.  Danske  Vi- 
denskabernes  Selbskabs  naturvidenskaheligc  og  rnathematiske  Afhandlingcr.  10  delen. 
Kiobenharn  1843.  -  Bise  hoff,  Nervi  acecssorii  Willisii  anatomia  et  physiologia.  ' 
Darmst.  1832.  4. 

Die  Reptilia  monopnoa  betreffend,  so  vergleiche  man,  ausser  den  genannten 
Abhandlungen  von  Vogt  und  Bendz:  über  Emys  europaea  das  Werk  von  Bo- 
janns;  über  Python:  Vogt  in  Müller 's  Archiv  1839  S.  39;  über  die  Kopfnerven 
der  Saurier  und  Crocodile:  J.  G.  Fischer:  die  Gehirnnerven  der  Saurier  in:  Abhand- 
lungen aus  dem  Gebiete  der  Naturwissenschaften,  herausgegeben  v.  d.  naturwissen- 
schaftlichen Verein  in  Hamburg,  2.  Bd.  2.  Abthl.  Hamburg  1852.  4.  J.  Müller, 
Vergleichende  Neurologie  der  Myxinoi'Jen.  Berlin  1840.  4.  —  J.  Müller  in  seinem 
Archiv  1839,  Anhang  tu  Vogt 's  Aufsatz.  —  J.  Leidy,  Ueber  einige  Körper  in  der 
Boa  constrictor^  welche  den  Pacini*  sehen  Körperchen  gleichen.  Müller 's  Ar- 
chiv 1848  S.  527. 

Das  sympathische  Nervensystem  ist  —  abgesehen  von  den  genannten  Schriften 
—  speciel  abgehandelt  durch  E.  H.  Weber,  Anat.  compar.  N.  Sympathie.  Ups. 
1817.  4.,  and  zum  Theil  durch  Giltay  und  Swan;  s.  ferner  über  das  sympathische 
Nervensystem  des  Frosches  Biddcr  und  V  ol  kinann,  Die  Sclbsständigkeit  des  symp. 
Nervens.    Leipzig  1847.  4.| 

§.  74. 

Die  Hirnnervcn  der  Amphihia  dipnoa  sind  ausgezeichnet  durch  fol- 
gende Verhältnisse:  1)  Die  vom  Brustbein  oder  vom  Schultergürtel  zu  Zun- 
genbeiu  und  Zunge  erstreckt en  geraden  Muskeln  werden  mit  Nerven  versorgt, 
die  vom  ersten  Spinalnerven  ausgehen,  der  also  einen  N.  hypoglossus 
vertritt  l).  2)  Zwischen  Scapula  und  Schedcl  gelegene  Aliukcln  erhalten 
Zweige  theils  aus  dem  N.  vagus,  theils  aus  dem  ersten  Spinalnerven. 
3)  Die  Anwesenheit  von  LüiigsnerviMistämnien ,  die,  vom  JV.  vagtu  aus- 
gehend, als  Rami  laterales  A.  ragt,  längs  den  Seiten  des  Rumpfes  von 
vorne  nach  hinten  erstreckt  sind,  liegt  im  Organisationsplanc  der  Uro- 
dcla  und  Balrachia,  bei  denen  solche  Langsnervenslamme  entweder  pe- 
rcnuirciid,  oder  wenigstens  während  des  Lnrvenzustandcs  vorhanden 
sind  2).     4)  Die  Wurzelbüudel  der  j\.  JY.  vagus  und  glossopharyngeus 


1)  Von  diesem  Nerven  sind  auch  die  Bewegungen  der  Zunge  abhängig. 

2)  Dieses  Seitennervensystem  ist  durch  van  Deen  bei  Froschlarven  und  bei 
Proleus  entdeckt  (de  differeutia  et  nexu  inter  nervös  vitae  animalis  et  organicae. 
Lugd.  BaUv.  1834.  8.  -und  Müller'*  Archiv  1834.  S.  477).  —  Die  anaführlicbsten 
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verlassen  neben  einander  die  Medidia  oblongaia  and  die  Schedelhöhle 
und  bilden  auch  ein  gemeinsames  Ganglion.  Aus  der  Bahn  dieser  Ner- 
ven hervorgehende  Zweige  treten  nicht  allein  zum  Anfange  des  Tractus 
intestinalis  und  zum  Herzen ,  sondern  auch  zum  Kehlkopf  und  dessen 
Muskeln;  andere  Zweige  sind  für  die  Lungen  bestimmt.  5)  Von  dem 
N.  facialis  tritt  ein  R.  mandibularis  zum  Unterkiefer.  Von  einer  ihm 
an  gehörigen  gangliosen  Anschwellung,  die  isolirt  oder  mit  dem  Ganglion. 
Gauert  N.  trigemtni  verschmolzen  sein  kann,  geht  ein  zur  Seite  des 
Axensystemes  des  Schedels  nach  vorne  erstreckter  JV.  palatinus  aus. 

$.  75. 

Für  die  Ürodela  gilt  Folgendes:   1)  Die  meisten  Aogenmuskeberren 
sind  discreten  Ursprunges  und  Verlaufes.  Nur  der  JV  trochlearis  and  ein 
Ast  für  den  M.  rtclus  superior  scheinen  aus  der  Bahn  des  Ä.  Ophthal- 
mien* N.  trigemini  zu  kommen  3).   —    2)  Der  neben  dem  N.  aeusiieus 
entstehende  JV.  facialis  sendet  in  der  Sehedclhülile  einen  Wurzelslrang 
in  das  Ganglion  des  N.  trigeminus  4).    Der  JV.  facialis  bildet  ein  discre- 
tes,  mit  dem  JV.  trigeminus  unverschmolzenes  Ganglion.     Von  diesem 
geht  der  vorwärts  erstreckte  R.  palatinus  aus.  —  Ausserhalb  der  Sche- 
delhöhle  steht  der  N.  facialis  in  Verbindung  mit  dem,  dem  JV.  glossopha 
ryngeus  entsprechenden  vordersten  Aste  des  JV.  vagus.     Die  Muskeläste 
des  JV.  facialis  enden  in  dem  Senker  des  Unterkiefers,  in  dem  Muskel 
des  Kiemendeckels  (Siredon),  in  dem  diesen  bei  den  Deroiremaia  and 
Myctodera  vertretenden  Muskel  und  in  dem  M.  mylohyoideus.  —  3)  Sei- 
ten Längsnerven,  welche  vom  JV.  vagus  ausgehen,  sind  beobachtet  bei  den 
Perennibranchiata,  den  Deroiremaia  und  der  Gattung  Triton.   —  Die 
Proteidea  *):  Proteus  und  Menobranchus ,  besitzen  mehre  Seiten  •  Längs- 
nerven   bei  den  übrigen  namhaft  gemachten  Urodela  ist  nur  einer  jeder- 
seits  bekannt.  —  4)  Bei  den  Perennibranchiala  erhalten  die  Hebemusketo 
der  hinteren  Zungenbeinbogen,  die  Muskeln,  welche  diese  an  der  Ventral- 
fläche  verbinden,  so  wie  die  Muskeln  der  äusseren  Kiemen  ihre  Nerven 


Angaben  Ober  sein  Verhalten  bei  Proteus  finden  sich  bei  Fischer.  Mayer  bat 
die  Seitennerven  von  Menobranchus  und  Menopoma  beschrieben;  Calori  die  voe 
Siredon;  Fischer  die  von  Triton. 

3)  Nach  Beobachtungen  von  Fischer. 

4)  Z.  B.  bei  Siredon,  Triton,  Salamandra.  Fischer  hat  Elemente  dies« 
Nerven  verfolgt  in  äussere  Nasenmuskeln  bei  Triton. 

5)  Fischer  beschreibt  bei  Proteus  drei  Stämme.  —  Bei  Menobranchus  g*ht 
ans  dem  JV.  vagus  ein  Stamm  hervor;  derselbe  entlisst  einen  dünnen  Längsast,  der 
unmittelbar  unter  der  Haut,  der  Milte  der  dorsalen  Muskelmasse  anliegend,  nach  hin- 
ten erstreckt  ist.  Die  Fortsetiung  des  Stammet  selbst  verläuft  etwas  tiefer,  dicht  über 
den  freien  Rippenenden  nach  hinten.  —  Bei  Siredon  folgt  ein  dünner  R.  lateralis 
genau  der  (Jrenilinie  iwischen  Dorial-  und  Ventral masae  des  Seitenmuskels. 
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aus  der  Bahn  der  vereinigten  JV.  JV.  glossopharyngeus  und  vagus.  — 
Bei  Salamandra  tritt  ans  dem  JV.  gtossopAaryngeus  ein  Zweig  in  den 
von  den  vereinigten  hintereu  Zangenbeinhörnern  ausgehenden  M.  ce- 
ratohyoideus.  —  5)  Was  den  JV.  sympalhicus  anbetrifft,  so  tritt  bei 
Salamandra  von  dem  JV.  vagus  aus  in  Begleitung  der  Aortenwureel 
jederzeit 8  ein  Nerv  aar  Aorta.  Ein  paariger,  von  einzelnen  gangliösen 
Anschwellungen  unterbrochener  Strang  begleitet  die  Aorta.  Zwei  läng: 
liehe,  mit  einander  durch  eine  Commissur  verbundene  Anschwellungen 
liegen  hinter  den  Ursprungsstellen  der  Artt.  subclavlae.  Ans  dem  rech- 
ten Ganglion  entsteht  ein  die  Art.  gastrica  begleitender  Eingeweidenerv  j 
weiterhin  ein  zweiter  Nerv,  der  der  Art.  coeliaco-mesenlerica  folgt. 

Einige  an  Coecilia  beobachtete  Eigentümlichkeiten  *)  sind  diese: 
1)  Das  Tentakel  erhält  ein  Fädchen  aus  dem  ersten  Aste  des  iV.  trige- 
minus.  2)  Der  JV.  facialis  verschmilzt  nicht  mit  dem  JV.  trigemimu. 
3)  Vom  dritten  Spinalnerven  geht  ein  tiefer  Seiten  längs  stamm  aus.  4)  Iu 
ein  sehr  starkes  Ganglion  treten  mehre  Zweige  ein.  Diese  sind:  ein 
vom  N.  facialis  ausgehender,  darauf  mit  dem  JV.  glossopharyngeus  ver- 
bundener sympathischer  Ast,  ein  Paar  Fäden  aus  dem  JV.  vagus  und  R. 
R.  communicanics  von  den  beiden  ersten  Spinalnerven.  Aus  diesem 
Ganglion  gehen  hervor  ein  den  JV.  hypoglossus  vertretender  Zweig  und 
ein  Ä.  communicans  zum  dritten  Spinalnerven. 

S.  76. 

Eigentümlichkeiten  der  Batrachia  sind  folgende:  1)  der  N.  vagus 
entlässt  einen  äusseren  Hautnerven,  der  gewöhnlich  einen  vorderen  Haut- 
zweig (den  Jt.  auricularis)  abgiebt  und  dann,  als  Längsstamni.  gewöhn- 
lich der  Haut  auf  das  engste  anliegend,  die  Arteria  cutanea  begleitet '). 
Verschieden  von  diesen  Seitennerven  ist  das  Scitenuervensystem  der 
Froschlarven  a).  —  2)  Aus  der  Bahn  der  vereinigten  N.  N.  glossopha- 


6)  VgL  Fischer  1.  c.  p.  40.  Fischer  hat  auch  einen  R.palatinus  aus  dem 
N.  facialis  vermisst. 

1)  Fischer  hat  diesen  Nerven  bei  Pipa  als  R.  lateralis  JV.  tagt  beschrieben. 
—  Volkmann  kennt  blos  den  sogenannten  R.  auricularis  (I.  c.  p.  79).  —  Ich 
kenne  den  in  Begleitung  der  Arteria  cutanea  verlaufenden  Längsnerven  bei  vielen 
Batrachia:  Pipa,  Dacinletkra,  Cysiignathus  pachfpus,  Rana  eseulenta,  Bufo 
agua.    Nach  Abgabe  anderer  Hantsweige  (Ä.  auricularis)  ist  er  in  Begleitung 

2)  Nach  den  Beobachtungen  von  Kroho  (Froriep's  Notisen  1838  No.  137) 
verläuft  der  Ramus  lateralis  Vagi  bei  sehr  jungen  Froschlarven  bis  gegen  die 

'  Hilfte  der  Schwanslange  genau  zwischen  der  Grente  der  oberen  und  unteren  Mus- 
kelmasse und  scheint  weiter  hinten  zur  Basis  der  Rückenflosse  zu  treten.  In  spä- 
teren Stadien  verläuft  er  längs  der  Basis  der  Rückenflosse.  —  Fischer  entdeckte 
bei  Froschlarven  noch  einen  vorderen  R.  lateralis^  der,  ähnlich  wie  eines  der  Ele- 
mente des  N.  trigeminus  der  meisten  Fische,  vom  JV.  thgeminus  ausgehend,  nach 
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ryngeus  und  vagus  entsteht  ein  jV.  lingnalis.    3)  Aus  der  Bahn  derselben 
Nerven  entstehen  Muskelzweige  für  den  hinteren  Zuiigenbeinmuskel,  üf.  re- 
raiohyoideus  s.  stylohyoideus  posterior  und  den  JH.  stylopharyngens.   4)  Der 
N.  intestinalis  N.  vagi  empfangt  einen  sympathischen  R.  commumican* 
aus  dem  JV.  hypoglossus  und  bildet  dann  eine  Anschwellung:  Ganglion 
trunci  N.  vagi  s.  cervicale  medium,  von  welcher  die  Nerven  des  Herzen*, 
der  Lungen  und  des  Tractus  intestinalis  ausgehen.  —  5)  Die  Wurzel  des 
neben  dem  N.  acusticus  die  Medulla  oblongata  verlassenden  JV.  facialis 
bildet  bei  einigen  Balrachia  eine  dein  Ganglion  JV.  trigemini  eng  an- 
liegende Anschwellung  (l'elobates,  Bombinator)',  bei  Anderen  ist  sie  voll- 
ständig in  das  Ganglion  Gasseri  eingesenkt  (Rana,  Uyla,  Bufo)  3).  Der 
H.  palaiinus  nimmt  seinen  Ausgang  in  dem  ersteren  Falle  von  der  An- 
schwellung des  JV.  facialis,  in  dem  zweiten  von  dem  gemeinsamen  Gang- 
lion. —  6)  Ein  peripherischer  iV.  facialis  ist  vertreten  durch  einen  vom 
Ganglion  Trigemini  über  die  Columella  tretenden  Ast,  der  durch  einen 
Ä.  communicaM  mit  dem  JV.  vagus  in  Verbindung  steht  und  mehre 
Zweige  cutlässt;  unter  ihnen  einen  längs  dem  Unteikicf«  r  vorwärts  er- 
streckten R.  mandibulares    (Chorda  hjmpani).    Die  Muskeln,  in  denen 
der  N.  facialis  endet,   sind  die  Senker  des  Unterkiefers,  der  vordere 
Zungenbeinmuskel  (cerato-hymdeus  anterior),  der  Quermuskel  des  Unter- 
kiefers und  die  Ausbreitung  der  Fasern  des  letzteren  im  Umkreise  der 
Kehlsäcke  der  Männchen  meiner  Balrachia  ').  —  7)  Der  IV.  abducens 
ist,  mit  Ausnahme  der  Gattung  Bufo,  eingesenkt  in  das  Ganglion  iV. 
trigemini  a),  so  dass  die  Muskeln,  welche  bei  Bufo  durch  den  discreteo 
ßf.  abducens  versorgt  werden,  nämlich :  der  M.  rectus  extemus,  der  M. 
suspensorius  bulbi,  so  wie  der  Muskelapparat  des  nickhaulähulichen  unte- 
ren Augenlides,  ihre  Nerven  aus  der  Bahn  des  R.  Ophthalmien»  JV.  tri- 
gemini erhallen.  —  8)  Der  R.  Ophthalmien  JV.  trigemini  bildet,  in  Ge- 
meinschaft mit  einer  Wurzel  vom  JV.  oculorum  motorius1  ein  Ganglion 

vorne  erstreckt  ist  und  unter  der  Haut  des  Kopfes,  namentlich  der  Stirn-,  Nasen- 
und  Wangengegend,  sich  verbreitet.  —  Die  Kroschlarven  besitzen,  nach  Fischer, 
ausser  dem  eigentlichen  Seitennerven,  noch  den  als  R.  auricularis  beieidineten 
Hautnerven  (1.  c.  p.  öS  sq.). 

3)  Nach  den  Beobachtungen  von  Fischer  ist  diese  Verschmelzung  eine  epi- 
gonale, indem  die  Larven  einen  vom  AT.  trigeminus  getrennten  N.  facialis  be- 
sitzen, der  ein  eigenes  Ganglion  bildet  und  den  A.  palatinus  entlässt. 

4)  Contraclionen  dieser  Muskeln  auf  Reizung  der  Wurzel  des  N.  facialis  siad 
zuerst  durch  Volk  mann  beobachtet  (I.  c.  S.  84). 

5)  Nach  den  Beobachtungen  von  Fischer  ist  diese  Verschmelzung  gleichfalb 
eine  epigonale,  indem  bei  den  Larven  der  N.  abducens  getrennt  ist.  Volkmnon 
hat  den  Eintritt  des  iY.  abducens  in  das  Ganglion  N.  trigemini  bei  Rana  richtig 
erkannt  und  auch  Bewegungen  des  unteren  Augenlides  und  des  Retractor  bulbt 
nach  Reizung  seiner  Wurzel  beobachtet  (I.  c.  S.  £1). 
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ciliare.  —  9)  Aus  der  Bahn  des  N.  Ophthalmien*  treten  Zweige  an  die 
äusseren  Nasenmuskeln  6).  —  10)  Was  den  A.  sympathicus  anbetrifft,  so 
besteht  der  Kopftheil  seines  Grcnzstranges  in  einem  vom  Ganglion  iV. 
irigemini  aussehenden,  in  der  Schcdelhöhle  nach  hinten  erstreckten,  dann 
sie  verlassenden  und  an  Aas  Ganglion  vagl  tretenden,  aus  mehren  Strän- 
gen gebildeten  R.  communicans.  Die  Fortsetzung  dieses  Grenzstranges 
liegt  unter  den  Wirbelquerfortsätzeu,  zwischen  den  Rami  anteriores  der 
Spinalnerven.  An  den  Verbindungsstellen  mit  den  einzelnen  Nerven 
kommen  Ganglien  vor.  Nervi  splanchnici  gehen  von  deu  Austrittstcllen 
der  vordersten  Spinaluerven  (öfter  mit  Ausschluss  des  ersten)  ab.  Die 
der  beiden  Seiten  vereinigen  sich  am  Anfange  der  Aorta.  —  Die  ober- 
halb der  QuerfortsStze  der  Wirbel  verlaufende  Art.  vertebralis  wird  von 
einem  feinen  sympathischen  Strange  begleitet. 

§.  77. 

Die  Hirnnerven  der  Amphibia  monopnoa  sind  ausgezeichnet  durch 
folgende  Verhallnisse:  1)  Der  N.  hypoglossua  ist,  indem  er  durch  eine 
einfache  oder  doppelte  SchedclÖffnung  austritt,  ein  eigener  Ilirnnerv.  — 
2)  Mit  Ausnahme  der  Ophidia  ist  ein  eigener,  durch  seine  eigen thüm- 
lieheu  Ursprungsverhältnisse  zwischen  den  vorderen  und  hinteren  Wur- 
zeln der  vordersten  Spinalnerven  und  seine  Richtung  zur  Schedelhöhlc, 
die  er  mit  dem  N.  vagua  verlasst,  charakterisier  Ä.  acceasoriua  vor- 
handen. —  3)  Ein  Seitennervensystem  des  N.  vagua  fehlt  ausnahmslos. 
■ — •  4)  Der  Stamm  des  iV.  vagus  besitzt  fast  allgemein  bei  seinem  Eintritt 
iu  die  Brusthöhle  eine  Anschwellung  (Ganglion  trunci),  welche  als  Ver- 
eiuigungspunkt  in  der  Bahn  des  ßf.  vagua  verlaufender  sympathischer 
Elemente  mit  solchen,  die  aus  den  letzten  Halsnervcn  stammen  und  als 
Ausgangspunkt  von  R.  R.  oardiaci,  ein  Ganglion  cervicale  medium  ver- 
tritt. —  5)  Die  Aestc  der  hinteren  Hirnnerveu  pflegen  frühzeitig  zu  ge- 
meinsamen gemischten  Stämmen  zusammenzutreten,  so  dass  eine  anato- 
mische Bestimmung  des  peripherischen  Endpunktes  der  Nervenzweige 
verschiedeneu  Ursprunges  erschwert  ist.  —  6)  Aus  den  Bahnen  der  einem 
JV.  glosaopharyngeus  und  vagus  entsprechenden  Hirunerven  gehen  zwei 
Kehlkopfsäste  hervor:  ciu  Ä.  laryngeua  anterior  (auperior)  und  posterior 
(inferior  a.  recurrens).  —  7)  Der  N.  facialis  ist  beständig  discreten  Ur 
Sprunges-,  sein  Stamm  verläuft  über  der  Columeüa  (Sfapes)  des  Gehör 
organs  nach  hinten.  Aus  einem  Ganglion,  das  er  bildet,  geht  der  2V. 
palaiinus  hervor,  welcher  Zweige  abgibt  an  die  Gaumenschleimhaut  und 
durch  Schlingen  in  Verbindung  steht  mit  Zweigen  des  R.  infraorhitalis 


6)  Es  ist  wahrscheinlich,  dass  sie  aus  der  Bahn  des  N.  facialis  stammen. 
Volkmann  sah  jedoch  Zuckungen  der  Nasenmuskeln  auf  Reizung  der  Wurzel  des 
i\.  trigeminus  entstehen  (l.  c.  p.  83). 
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JV.  irigemini  (Plexus  sphenopalatinus)  oder,  in  Verein  mit  ihnen,  ein 
Ganglion  sphenopalatinum  bildet  Ans  diesem  Plexus  und  Ganglion  geben 
Gauraenzweige  und  Zweige  für  den  hinteren  Nasengang  hervor.  —  8) 
Zwischen  dem  N.  paJaiinus  und  dem  Ganglion  des  JV.  facialis  einerseiU 
und  dem  JV.  glossopharyngeus  andererseits  liegen  R.  R.  communicanie* 
(Jacobson'sche  Anastomose).  —  9)  Die  Aeste  des  ßf.  Irigeminus  besitzen 
mindestens  zwei  discrete  Austrittsstellen  aus  der  Schedelhöhle,  indem  der 
R.  ophthalmicus ,  gesondert  durch  eine  Oeffnnng  des  vorderen  Keilbein- 
segmentes,  die  Schedelhöhle  verlässt.  —  10)  Der  R.  ophthalmicus  besitzt 
bei  den  Sauria ,  Ophidia  und  Crocodila  und  wenigstens  bei  einigen  Che- 
lonia  ein  eigenes,  von  dem  Ganglion  Gasseri  meistens  ganz  getrenntes 
Ganglion.  —  11)  Die  Augenmuskelnerven  sind  immer  discreten  Ursprun- 
ges uud  Verlaufes.  —  12)  Bei  Anwesenheit  von  Nickhautmuskeln  und 
von  M.  M.  relraclores  bulbi  vertheiit  sich  der  N.  abducens  ')  —  ausser 
im  M.  recius  exlemus  —  auch  in  diese.  —  13)  Der  JV.  oculorum  mo- 
lorius  gibt  nicht  nur  Zweige  ab  an  die  M.  recius  superior,  internus,  in- 
ferior und  obliquus  inferior,  sondern  auch  Fäden  für  den  M.  palpebraiis 
superior  nnd  eine  Wnrzel  zum  Ganglion  ciliare,  dessen  andere  Wurzel 
aus  dem  Ä.  ophthalmicus  stammt.  —  14)  Bereich  der  Vertheilung  des 
N.  irochlearis  bleibt  M.  obliquus  superior. 

S.  78. 

Eigentümlichkeiten  der  Sauria  sind  folgende:  1)  Der  iV.  hypoglos 
sus  besitzt  eine  oder  mehre  Wurzeln,  die  von  der  Basis  medullae  oblon- 
gatae  ausgehen  und  die  Schedelhöhle  durch  ein  Foramen  condyloideum 
verlassen;  er  ermangelt  eines  Ganglion.  Der  peripherische  Nerv  entsteht 
durch  Vereinigung  dieses  Cerebralnerven  mit  Elementen  des  ersten  oder 
auch  des  zweiten  Spinalnerven,  die  in  der  Regel  nur  untere  (vordere) 
Wurzeln  besitzen.  Ein  R.  descendens  vertheilt  sich  in  den  von  Schulter 
und  Stemum  zum  Zungenbeine  tretenten  Muskeln.  —  Die  Fortsetzung  des 
Stammes  nimmt  meistens,  wenn  schon  nicht  bestfindig  (Platudadylus 
guiiatus),  den  N.  glossopharyngeus  in  seine  Bahn  auf,  tritt  so  über  die 
Spitze  des  hintereu  Zungenbeinhornes  zur  Mitte,  in  den  einzelnen  Zun- 
genbeinmuskeln sich  vertheilend  und  in  der  Zunge  endend  ').  —  2)  Der 
N.  accessorius  entsteht  mit  einer  verschiedenen  Wurzelzahl  zwischen  A. 
vagus  und  zweitem  Spinalnerven,  tritt  in  die  Schedelhöhle  und  verlässt 


1)  Bojanus  scheint  der  Erste  gewesen  sn  sein,  der  dies  Verhalten  des  N.  ab- 
ducens herverhob.  Rücksichllich  der  Verbindungen  des  N.  abducens  mit  sympa- 
thischen Faden  herrschen  noch  Widerspräche  nnd  Unklarheiten. 

1)  Die  von  den  hinteren  Znngenbeinbörnern  sa  den  vorderen  erstreckten  MM. 
ceratohyoidei  erhalten  bei  einigen  Sauria  isolirte  Zweige  aas  den  N.  glossopha- 
ryngeus.  Dabin  gehören  nach  Fischer:  Locerta,  Euprepes,  Vorana,  Iguana. 
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diese  durch  das  For.  jugulare  mit  dein  JV.  vagus.    Ein  Jt.  exiemus  ver- 
theilt sich  in  die  M.  Af.  cucuUaris  und  omomasloideus.  —  3)  Ein  Gang 
lion  radicis  fif.  vagi  ist  bei  mehren  Sauria,  jedoch  ohne  mikroskopische 
Analyse,  vermisst  worden2).  — •  Der  R.  laryngeus  superior3)  entsteht, 
mit  wenigen  Ausnahmen  4),  nach  Vereinigung  von  Elementen  des  N.  va- 
gus mit  dem  N.  glossopharyngeus  aus  der  Bahn  dieses  letzteren.  Er 
entlässt  It.  R.  pharyngei',  er  endet  aber  vorzugsweise  in  Muskeln  des 
Kehlkopfes.    Unter  dem  Kehlkopfe  verschmelzen  die  beiden  gegenständi- 
gen Nerven  zu  einer  einfachen  oder  doppelten  Schlinge  *).  —  Ein  Ä 
recurrens  entsteht  bald  einfach,  bald  mit  mehren  FÄden  aus  dem  Stamm 
des  N.  vagus  und  zwar  bald  vor,  bald  hinter  dem  Ganglion  irunci  des- 
selben.   Er  steigt  längs  der  Trachea  zum  Kehlkopfe  auf  und  scheint  nur 
für  dessen  Schleimhaut  bestimmt  zu  sein  *).   —   4)   Der  N.  glossopha- 
ryngeus ist  immer  discreten  Ursprunges,  besitzt  auch  eine  eigene  Aus- 
trittsstelle aus  der  Schedelhöhle,  die  vor  derjenigen  des  AT.  vagus  liegt. 
Seine  Verbindungen  mit  den  N.  AT.  vagus  und  hypoglossus  erschweren 
die  Erkenntniss   des    peripherischen  Bereiches    der   ihm  ursprünglich 
angehörigen  Elemente.  —  5)  Der  N.  facialis  bildet  ein  Ganglion,  von 
welchem  der  R.  palalinus  (Ä.  Vidianus)  entsteht.  Der  R.  palalinus  tritt 
in  Begleitung  einer  entsprechenden  Arterie  durch  den  CanaUs  Vidianus 
des  Os  sphenoideum  basilare,  geht  nach  seinem  Austritte  aus  dem  ge- 
nannten Knochencanale  Verbindungen  ein  mit  dem  R.  infraorbilalis  N. 
trigemini,  ist  dann,  unter  Abgabe  von  Gaumenzweigen,  längs  dem  Axen- 
theile  des  Schedcls  nach  vorn  fortgesetzt  ond  besitzt  an  Endrvveigen:  1. 
solche,  die  an  der  Schleimhaut  des  Gaumens  sich  vertheilen,  und  2.  sol- 
che, die  Verbindungen  mit  dem  R.  maxillaris  superior  N.  trigemini, 
namentlich  mit  dem  Ä.  alveolares  superior,  eingehen.  —  Ein  dünner  Ä. 
communicans  verbindet  gewöhnlich  den  R.  palalinus  mit  dem  N.  glosso- 
pharyngeus. —  Ein  zweiter  R.  communicans  ist  zwischen  dem  Ganglion 
des  JV.  facialis  und  dem,  dem  iV.  glossopharyngeus  anliegenden,  Ganglion 
cervicale  superius  gelegen;  statt  sich  mit  diesem  Ganglion  zu  verbinden, 


2)  Z.B.  bei  Podinema (Salvator)  Merianae,  Varanus  bengalensi$  n.  A.  S. 
Fifcher  1.  c  S.  169. 

3)  R.  laryngo - pharyngeus  Bend i,  Fischer.  E»  liegt  kein  Grand  vor,  des 
in  der  menschlichen  Anatomie  üblichen  Namen  des  peripherischen  Nerven  zu 

4)  Ben di  macht  als  solche  namhaft:  Amphisbaena;  Fischer:  Euprepes 
Sebae,  I^acerta  oeellata.  —  Fischer  sucht  den  anatomischen  Beweis  su  fähren, 
du«  der  Ä.  Utrynyeus  superior  wesentlich  durch  die  vom  N.  vagus  aus  an  den 
N.  glossopharyngeus  übergetretenen  Zweige  gebildet  sei. 

5)  Yon  Fischer  entdeckt  und  genau  beschrieben  (I.  c.  S.  159). 

6)  So  nach  den  Beobachtungen  von  Fischer  (L  c.  S.  174). 
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ist  er  aber  bei  einigen  Sauria  iu  den  Halsstarom  des  JV.  sympaihina 
fortgesetzt.  —  Ein  R.  mandibular»*  (Chorda  tympani)  7)  ist,  vom  Stamm 
des  JV.  facialis  aus,  hinter  dein  Suspensorium  zum  Unterkiefer  erstreckt 
tritt  in  einen  Kuochcncaual  desselben  und  verbindet  sich  mit  dem  R.  ai- 
veolaris  inferior  JV.  trigemini.  —  Ein  vom  N.  facialis  ausgehender  Nerv 
tritt  in  Begleitung  einer  Arterie  vorwärts  und  aufwärts,  i&t  längs  deai 
äusseret!  Schedelrande  in  die  Orbita  erstreckt  und  steht  hier  sowol  nrit 
dem  R.  majcillaris  superior,  als  auch  anscheinend  mit  dem  R.  fronJalu 
des  ersten  Astes  des  JV.  trigeminus,  in  Verbindung  *).  —  Der  Stamm  des 
JV.  facialis  endet  mit  zwei  Muskelzweigen,  von  welchen  einer  ffir  den 
Senker  des  Unterkiefers,  der  andere  für  den  llautmuskel  des  Halses  und 
die  zwischeu  den  beiden  Uuterkieferschcnkeln  gelegeue  oberflächliche 
Muskclausbreituug  (M.  mylohyoideus)  bestimmt  ist.  —  6)  In  Betreff  der 
peripherischen  Verzweigung  des  JV.  trigeminus  ist  hervorzuheben,  da« 
ein  Zweig  für  die  Orbitaldruse  (Hardcr'sche  Drüse)  und  die  Nickhaui 
aus  der  Bahn  des  zweiten  Astes  des  JV.  trigeminus  hervorgeht,  und  dass 
aus  dem  dritteu  Aste  ein  Zweig  iu  die  Zuuge  verfolgt  ist  9).  —  7)  Ab- 
gesehen vom  Kopfl heile  des  JV.  sympathicus,  der  durch  die,  die  einzelnen 
Hirunerveu  verbindenden,  gerade  verlaufenden  R.  R,  communicante*  rts 
präsentirt  ist,  kommen  vor:  1.  ein  System  von  VerbindungsstrSugen  der 
einzelnen  Spinalnerven  (tiefer  Halstheil  und  K  «impft  heil  des  JV.  sympatht 
cus)  uud  2.  oberflächlicher  Halsstämme.  Beide  pflegen  mit  dem,  den 
JV.  glossopharyngeus  anliegenden,  Ganglion  cervicaU  supremum  unmittel- 
bar oder  mittelbar  verbunden  zu  sein.  Der  oberflächliche  Halsstamm  ist 
entweder  vom  Halstheile  des  JV.  vagus  gesondert 10),  oder  verläuft  in  der 
Bahn  desselben").  Der  tiefe  HaUstamm  besteht,  gleich  seiner  hinteren 
HumpfTortsctzuug,  in  einem  Systeme  einfacher,  zwischen  den  R,  R.  au 
teriores  der  Spinaluerven  des  Halses  gelegener  R.  R.  communicamJes  «). 

7)  Von  Fischer  allgemein,  mit  Ausnahme  von  Chamatleo,  beobachtet. 

N)  Es  ist  dies  der  als  oberflächlicher  Kopftheil  des  JV.  sympathicus  aufgefoKc 
R.  recurrens  N.  trigemini  ad  JV.  facialem  Fischer  (I.  c.  S.  122).  Weitere  For- 
schungen, namentlich  Versuche  an  lebenden  Thicren,  müssen  ergeben,  ob  dieser 
Zweig  nicht,  wie  ich  es  vermnthe,  Elemente  des  JV.  facialis  in  die  Bahn  des  jV 
trigeminus  überführt.  Der  Muse,  levator  oris  dürfte  vermuthlich  von  solchen  aas 
dem  JV.  facialis  in  den  iV.  trigeminus  übergebenden  Elementen  versorgt  wer<icn 
Ein  M.  palpebralis  {Muse,  adduclor  maxillae  superioris  Fischer)  erhält  nach 
Fischer  einen  Zweig  aus  der  unteren  Fliehe  des  Ganglion  Gasseri. 

9)  Vgl.  über  beide  die  Angaben  von  Fischer. 
IU)  Bei  den  meisten  Sauria.    Vgl.  Fischer  p.  198  sqq. 

11)  Z.  B.  bei  Podinema  (Salvator)  teguixin,  Merianae,  mgropunetatut 
nach  Müller  und  Fischer. 

12)  Er  ist  hier  von  Fischer  tuerst  beschrieben. 
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§.  79. 

Eigentümlichkeiten  der  Ophidia  sind  folgende:  1)  Ein  durch  seine 
Ursprungs  Verhältnisse  charaktcrisirter  JV.  accessorius  fehlt.  —  2)  Der  JV. 
hypoglossus  besitzt  eine  Hirnwurzel  und  eine  Wurzel  vom  ersten  Spinal- 
nerven.   Die  Austrittsöflnung  liegt  im  Occipitaie  laterale.  —  3)  Die  JV. 

vagus  und  glossopharyngeus  besitzen  dicht  neben  einander  entstehende 
Wurzeln,  denen  eine  gemeinsame  Austrittsstelle  aus  der  Schedelhöhle  zu- 
kömmt. Der  vorderste  Ast  des  .V.  glossopharyngeus  nimmt  eiuen  Ver- 
bindungszweig aus  dem  Y.  vagus  auf  und  vertheilt  sich  in  der  Umgebung 
des  Ostium  laryngis.  Ein  anderer  Zweig  (Ä.  recurrens)  steigt  neben  der 
Luftröhre  uach  hinten,  um,  wieder  vorwärts  gewendet,  zum  Kehlkopf  zu 
treten.  —  Die  beiden  R.  R.  intestinales  JV.  vagi  sind  durch  asymmetri- 
schen Verlauf  ausgezeichnet ,  indem  der  linke  neben  dem  Truncus  caro- 
licus  impar  verläuft,  der  rechte  zwischen  Oesophagus  und  rechtem  Hals- 
veuenstamme  gelegeu  ist.  Sie  geben  Zweige  an  den  Oesophagus,  den 
pneumatischen  Apparat  und  die  Lungengefässe,  worauf  sie  in  der  Lierz- 
gegend  zu  eiuem  einfachen  Stamme  verschmelzen,  aus  welchem  Zweige 
für  die  Lunge  und  ein  Zweig,  der  für  Leber  und  Magen  bestimmt  ist, 
hervorgehen.  Die  Magenzweige  reichen  bis  zum  Ende  des  Magens  l).  — 
4)  Der  JV.  facialis  eutlässt  nach  vorn  den  R.  palalinus  s.  Vidianus. 
Dieser  tritt  durch  deu  Canalis  Vidianus  des  Keilbeines  vorwärts  und 
t  heilt  sich,  nachdem  er  ihn  verlassen,  in  mehre  Zweige:  einen  hinteren 
und  einen  vorderen  Verbinduugszwcig  mit  dem  zweiten  Aste  des  N.  tri- 
geminus; dieser  letztere  bildet  bei  Python  ein  Ganglion  sphenopalatinum  '-). 
von  welchem  Zweige  zur  Thräncndrüse  und  zum  hinteren  Nasengange 
abgehen.  —  Der  JV.  palalinus  ist  vor  seinem  Eintritt  in  den  Canalis  Ki- 
dianus  durch  eine  Nervenschlingc,  die  an  den  JV.  petrosus  superficialis 
erinnert,  mit  dem  JV.  facialis  uud  dieser  durch  eine  andere  mit  dem  JV. 
glossopharyngeus  verbundeu.  Sein  llauptstamm  gibt  Zweige  ab  für  die 
Uebemuskeln  des  Suspeusorium  uud  die  absteigenden  Senker  des  Unter- 
kiefers. Eine  Chorda  tympani  scheiut  vertreten  zu  sein  in  einem  zum 
Unterkiefer  erstreckten  Zweige  3).  —  5)  Der  JV.  trigeminus  besitzt  eine 
Portio  maior  und  minor]  der  erste  Ast  des  Trigeminus  hat  seine  eigene 
Auslrittsstclle  und  sein  eigenes  Ganglion.  Ein  Fädcheu  für  die  queren, 
das  Os  pterygoideum  uud  das  Suspeusorium  au  die  Schedelbasis  ziehen- 

1)  Diese  Eigentümlichkeiten  sind  bereits  von  E.  II.  Weber  hervorgehoben: 
Anat.  comp.  nerv,  sympatb.  p.  52. 

2)  Dasselbe  fehlt,  nach  Müller,  bei  Crotalus. 

3)  Er  ist  erwähnt,  als  Ast  der  iY.  facialis  von  Vogt  in  Müller's  Archiv 
1639  S.  51.  Müller  sah  ihn  dagegen  aus  dem  Ganglion  cervicale  supremum 
hervorgehen.  Ebendas.  S.  62.  Weder  Vogt,  noch  Müller  haben  Verbindungen 
mit  dem  iY.  alveolans  inferior  constatirt. 
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den  Muskeln  hat  seine  eigene  Anstrittsöffnung  aas  der  Sehe  de  I  höhle.  Er 
verläuft  eine  Strecke  weit  in  der  Bahn  des  JY.  palatinus.  —  Die  Giftdrüse 
und  die  Oberkieferdrüse  erhalten  Nerven  aus  dem  zweiten  Aste  des  fi. 
tri  gern  inus.  —  Was  den  N.  sympatkicus  der  Ophidia  anbetrifft,  so  ist 
das  dem  JV.  glossopharyngeus  anliegende  Ganglion  cervicale  supremum 
Sammelpunkt  von  Verbinduugsschlingen  der  Hirnnerven;  die  genannten 
vorderen  Faden  munden  in  ihm,  solche,  die  die  N.  N.  vagus,  hypoglossus 
und,  über  den  hypaxonischen  Muskeln  gelegen,  die  Rami  anteriores  der 
vorderen  Spinalnerven  (einen  Grenzstrang  oder  tiefen  HalstheÜ  bildend} 
mit  eiuander  verbinden  <),  beginnen  an  ihm.  Dieser  Grenzstrang  fehlt 
im  grössten  Theilc  des  Rumpfes;  jeder  Ä.  anterior  gibt  hier  einen  feinen 
R.  visceralis  zu  den  Eingeweiden  s).  —  Aus  dem  Ganglion  cervicale  su- 
premum treten  Fäden  an  die  Art.  subvertebralis ,  die  diese  begleiten.  — 
Sympathische  Elemente,  welche  einem  oberflächlichen  oder  carotischen 
Halsstamme  entsprechen,  verlaufen  in  den  Bahnen  der  R,  R.  intestinales 
vagi;  insbesondere  des  linken,  der  den  Trunctis  caroticus  impar  begleitet 

$.  80. 

In  Betreff  der  Chtlonia  ist  Folgendes  hervorzuheben:  1)  Der  JV.  Ay- 
poglossus  verlässt  die  Schedelhöhle  durch  eine  einfache  oder  doppelte 
Oeflhung  im  Os  occipUats  laierale.  Sein  R.  anterior  vertheilt  sich  in 
den  M.  M.  hyoglossus .  genioglossus  und  der  Zunge;  sein  &  ifrirsnaVui. 
nach  eingegangenen  Verbindungen  mit  Cervicalnerven,  in  den  Jlf.  coraco- 
hyoideus.  —  2)  Der  N.  aecessorius  l)  entsteht  ziemlich  weit  hinterwärts 
von  der  Medulla  spinalis  zwischen  vorderen  und  hinteren  Wurzeln  bis 
zum  vierten  Cervicalnerven.  Sein  n.  sxternus  endet  im  Jlf.  rifmoma- 
stoideus.  —  3)  Die  N.  N.  vagus  und  glossopharyngeus  sind  discret  und 
besitzen  getrennte  Austrittsstellen  aus  dem  Schedel.  Der  vordere  Ast 
des  N.  glossopharungeus  gibt  einen  Zweig  für  den  M.  hyomandibularis 
und  endet  in  der  Zunge.  Ein  zweiter  Ast,  der  einen  R.  communicans 
aus  dem  N.  vagus  erhält,  ist  der  R.  laryngeus  superior,  welcher  in  den 
Muskeln  des  Kehlkopfes  endet.  —  Der  N.  vagus  gibt  einen  Ä.  recurrens 
ab,  der,  um  den  Truncus  arleriosus  herumtretend,  zur  Seite  der  Trachea 


4)  Schultse  hat  diesen  Grensstrang  wiederholt  demonatrirt;  J.  M filier  bat 
ihn  beschrieben  und  abgebildet.  —  Faden  desselben  treten  an  die  Arteria  subter- 
tebralis  impar  und  begleiten  sie. 

5)  E.  H.  Weber  hat  hierauf  bereits  aufmerksam  gemacht.  Anat.  comp.  nerv, 
symp.  pag.  50.  Diese  R.R.  viscerales  bilden,  ehe  sie  xu  den  Eingeweiden  treten, 
anter  den  absteigenden  Dornen  gelegene  Schlingen  und  besitxea  Knötchen.  M  Aller, 
der  diese  Schlingen  beschreibt,  sieht  darin  Aequivalente  eines  sympathischen  Greox- 
stranges. 

1)  Es  war  Bojanus,  der  ihn  bei  den  Cheloniern  und  überhaupt  bei  den  Am- 
phibien roerst  nachwies. 
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vorwärts  steigt,  dieser  und  dem  Oesophagus  Zweige  gibt  und  vorn  mit 
dem  R.  laryngeus  superior  Verbindungen  eingebt.  —  4)  Der  JV.  facialis 
tritt  über  der  Columella  nacb  hinten;  er  endet  im  Senker  des  Unterkie- 
fers; Zweige  treten  in  dcu  M.  latissimus  colli.    Eine  Chorda  tympani 
ist  nicht  angetroffen.  —  Bei  seinem  Austritte  aus  der  Schedelhöhle  geht 
der  R.  palatinus  von  ihm  aus,  gelangt  in  den  zwischen  dem  Os  sphenoi- 
deum  basilare  und  Os  pterygoideum  gelegenen  Canalis  Vidianus,  entlässt 
R.  R.  nasales  posteriores  und  geht  dann  vorn  in  den  R.  maxillaris  su- 
perior  Trigemini  über,  welcher  hintere  und  vordere  R.  R.  palalini  ent- 
lässt  *).    Bald  nach  seinem  Abgange  vom  A  facialis  tritt  ein  sympathi- 
scher Zweig,  dessen  Elemente  theils  vom  N.  glossopharyngeus,  theils  aus 
dem  Canalis  caroiicus,  als  Fortsetzung  des  sympathischen  Grenzstran- 
ges, stammen,  in  seine  Bahn  über.    Eine  Schlinge  verbindet  den  N.  fa- 
cialis mit  dem,  dem  A.  glossopharyngeus  anliegenden,  Ganglion  cervicale 
supremum.    Von  diesem  aus  ist  der  Grenzstrang  zum  JV.  vagus  und  hy- 
poglossus  erstreckt  und  dann,  als  oberflächlicher  Halsstamm,  neben  dem 
N.  vagus  und  dem  Truncus  caroiicus  verlaufend,  fortgesetzt.    Er  geht 
am  Eingange  der  Brusthöhle  Ober  in  ein  Ganglion  cervicale  medium,  das 
dem  A.  vagus  mehr  oder  minder  dicht  anliegt,  mit  ihm  in  Verbindung  steht 
und  dann  bei  manchen  Chelonia  ein  Ganglion  trunci  bildet.  In  das  Gang- 
lion cervicale  medium  gehen  Zweige  aus  dem  sechsten  und  siebenten  Cer- 
vical  nerven   ein  3).     Dieses   Ganglion  ist  Ausgangspunkt  einerseits  des 
Grenzstranges,  welcher  R.  R.  communicanles  von  den  R.  anteriores  aller 
Spinaluerven  erhält  und  auch  längs  dem  Schwänze  fortgesetzt  ist,  und 
andererseits  der  an  die  Gefässstämmc  tretenden  Geflechte. 

§.  81. 

Eigentümlichkeiten  der  Crocodila  bestehen  in  folgenden  Verhältnis- 
sen: 1)  Die  Wurzeln  des  A'.  hypoglossus  erhalten  keine  accessorischen 
Fäden  aus  den  Bahnen  der  Spinalnerven.  Sie  gehen  aber  oft  ein  in  ein 
Ganglion,  das  den  A.  A'.  vagus  und  glossopharyngeus  angehört.  In  den 
peripherischen  Nerven  treten  Elemente  über  aus  der  dem  A'.  glossopha- 
ryngeus homologen  Portion  des  N.  vagus.  —  Den  Verbreitungsbezirk 
bilden  die  M.  M.  stemohyoideus,  coracohyoideus,  stemomandibularis,  hyo- 
mandibulari* ,  hyoglossus  und  genioglossus.    Die  Zweige  für  den  letzt- 


2)  Bei  Chelonia  mydas  tritt  nach  Bends  ein  vom  ersten  und  «weiten  Aste 
des  N.  trigeminus  ausgehender  Zweig  in  Begleitung  eines  Arterienbogens  {Art. 
temporo-muscularis  Bojan.)  nach  hinten  und  setzt  sich  nach  Abgabe  eines  R  com- 
mumeans  an  das  Ganglion  cervicale  medium,  in  den  A.  sympathicus  fort. 

3)  Einen  tiefen  Halsstamm  des  N.  sympathicus  hat  Bojanus  bei  Emys  nicht 
gefunden.  Bei  Testudo  gehen  von  den  die  weiten,  xum  Theil  häutig  geschlossenen 
For avium  intervertebralia  verlaasenden  Halsnerven  Langsfaden  ab,  derea  Vereini- 
gung su  einem  L&ngastamm  ich  aber  nicht  erkannt  habe. 
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genannten  Mnskel  gehen  hervor  aus  einer  unpaarcn  Schlinge,  welche  die 
gegenständigen  Nerven  verbindet.  —  2)  Der  JV.  accessorius  tritt  gewöhn- 
lich in  das  schon  erwähnte  Ganglion  des  JV.  vagu»)  ein  von  diesem 
ausgehender  Nerv,  welcher  dem  R.  extemus  JV.  accessorii  zu  entsprechen 
scheint,  ist  mit  dem  ersten  Halsncrven  verbunden.  —  3)  Bei  den  meisten 
Crocodilen  sind  die  Wurzeln  der  JV.  A.  vagus  und  glossopharyngeus 
nicht  von  einander  getrennt,  verlassen  die  Schedelhöhle  durch  eine  ge- 
meinsame Oeflnung  und  bilden  ein  gemeinsames  Ganglion  Bei  Alli- 
gator lucius  sind  beide  Nerven  getrennt  2).  Das  Ganglion  liegt  dem  A'. 
glossopharyngeus  an.  —  Unter  der  erstgenannten  Bedingung  entsteht  ein 
JV.  laryngeus  communis3),  der  gemeinsame  Stamm  eines  R.  laryngeu* 
superior  und  R.  recurrens  aus  dem  Ganglion,  unter  der  anderen  entsteht 
er  durch  die  Vereinigung  von  Elementen  der  beiden  getrennten  Nerven  *). 
Nach  Entlassung  eines  Muskelastcs  für  den  Kehlkopf:  R.  laryngeus  supe- 
rior, ist  der  Stamm  des  Nerven  längs  der  Speiseröhre  fortgesetzt,  an  der 
er  Geflechte  bildet,  und  cntlasst  weiterhin  mehre  längs  der  Trachea  auf- 
steigende R.  R.  recurrentes.  —  Ein  Ramus  mandibulares  (Chorda  tym- 
pani)  N.  facialis  ist  vermisst  worden5).  —  Die  Verhältnisse  des  JV.  pa- 
laiinus  (JV.  Vidianus),  und  seiner  Verbindungen  mit  dem  Oberkieferaste 
des  JV.  Trigeminus,  gestalten  sich  wesentlich  ähnlich,  wie  bei  den  Sau- 
ria. —  Anstatt  des  sogenannten  Ramus  recurrens  irigemini  Auct.  der 
Sauria  ist  ein  Verbindungszweig  zwischen  dem  Ganglion  der  beiden  hin- 
teren Aeste  des  JV.  Irigeminus  und  dem  Stamme  des  JV.  facialis  vorhau- 
den  6).  —  Der  A'.  irigeminus  entspringt  bei  Crocodiltts  biporcatus  mit 
vier  gesonderten  Wurzelslräugen  ").  —  Der  JV.  alveolares  inferior  entla»t 


1)  So  nach  Fischer  bei  Crocod.  biporcaius,  acutus  und  Alligator  pum- 
iulatus. 

2)  Nach  Übereinstimmenden  Beobachtungen  von  Vogt,  Ben  dz  und  mir. 

3)  /?.  Laryngopharyngevs  Fischer. 

4)  Ich  habe  die«  bereit«  früher  hervorgehoben.  Die  einzelnen  Arten  der  Cro- 
codile  bieten  offenbar  manche  Verschiedenbeilen  dar.  Fischer  hat  dies  übersehen, 
wenn  er  (1.  c.  S.  157)  eine  frühere  —  Alligator  lucius,  mit  getrennten  A'.  JV. 
vagus  und  glossopharyngeus,  betreffende  —  Angabe  bei  anderen  Arten  nicht  be- 
stätigt fand.  Meine  Bezeichnung:  R.  descendens  glossopharyngei,  gründete  sich 
auf  Beobachtungen  an  einer  Art;  sie  diente  wesentlich,  Vogt 's  Sympathicus  sn- 
perficialis  zu  eliminiren. 

5)  Die  Verhältnisse  des  JV.  facialis  sind  noch  immer  nicht  hinreichend  aufge- 
klärt, indem  die  Muskeln  des  äusseren  Ohres,  der  Nase  u.  a.  bei  den  Untersuchun- 
gen über  seinen  Verbreitungsbezirk  unberücksichtigt  geblieben  sind. 

6)  Vgl.  Fischer  I.  c.  S.  124  u.  S.  191.  Ich  habe  bereits  bemerkt,  da»  die- 
ser Zweig  wahrscheinlich  motorische  Fäden  aus  dem  JV.  facialis  in  den  A.  triye- 
tninut  überführt. 

7)  Vgl.  Fischer  S.  IIS. 
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Zweige  an  den  M.  mylohyoideus  und  an  die  Unterkieferdrösc  (Moschus- 
drüse).  —  Die  sogenannten  sympathischen  Verbindungsstränge  zwischen 
den  einzelnen  Uirnnerven  verlialtcn  sich  im  Wesentlichen,  wie  bei  den 
Sauria.  —  Die  Fortsetzung  des  Grenzstranges  liegt  am  Halse  eingeschlos- 
sen im  Canalis  vertebralis,  weiterhin  frei.  Es  siud  einfache  Längsfäden 
welche  die  R.  R.  anteriores  der  Spinaluerven  verbinden.  —  Statt  ober- 
flächlicher, die  gewöhnlich  oberflächlich  gelegenen  Ualsarterien,  beglei- 
tender sympathischer  Stämme  folgt  dem  tiefer  gelegeneu  einfachen  Trun- 
cus  car oticus  communis  ein  durch  Verbindungsfaden  aus  dem  Grenzstrange 
des  Halses  verstärkter,  streckenweise  aus  paarigen  Sträugeu  bestehender, 
streckenweise  einen  eiufachen  Stamm  bildender  Nerv  (S.  impar)  8). 


IT.    Von  den  Sinnesorganen. 

1.    Vom  Gehör-Apparate.1) 

§.  82. 

Das  weiche  Labyrinth  sämmtlicher  Amphibien  liegt  eingeschlossen 
in  den  Skelettheilen  der  beiden  hintersten  Schcdelsegmente.  Von  den 
den  Wirbelthicren  überhaupt  planmässig  zukommenden  Theileu  desselben 
sind  immer  drei  halbcirkelformige  CauSle  vorhanden,  welche  vier  Ampullen 
besitzen,  die  mit  der  Höhle  der  Alveus  communis  communiciren.  Nicht 
minder  beständig  ist  ein  geschlossener  häutiger  Sack,  welcher  breiige 
cryslaüinischc  Concretionen  enthält  und,  trotz  abweichender  Grösscnver- 
hältnisse,  nach  seiner  Lage  und  der  an  ihm  Statt  habenden  Vertheilung 
eines  Uauptastes  des  N.  acusticu*  oder  eines  Zweiges  des  N.  Cochleae,  an 
den  Sacculus  rolundus  der  Säuger  erinnert.  Bei  allen  Amphibia  mono- 
pnoa  ist  ferner  eine  Schnecke  beobachtet;  ob  mehr  als  ein  sehr  kleines 
Rudiment  derselben,  das  bei  Balrachia2)  vorkömmt,  in  der  Unterclasse 


8)  Wie  der  tief  gelegene  Truncus  caroticus  communis  paarige  oberflächliche 
Artt.  carotides  communis  anderer  Amphibien  vertritt:  ao  der  tief  gelegene  Sym- 
pathien* impar  die  neben  den  Artt.  carotides  verlaufenden  sogenannten  ober- 
flächlichen Habstamme  des  Sympathicus.  Fischer'«  Vergleichungen  (S.  199)  sind 
nnhallbar.  —  Die  extreme  Feinheit  des  sympathischen  Grenutranges  am  Rumpfe, 
der  mehre  Anatomen  gedenken,  ist  mir  nicht  vorgekommen. 

1)  S.  ausser  den  Schriften  von  Cavier,  Scarpa,  Huschke,  Bojanus: 
C.  J.  11,  Windischmann,  de  penitiori  auris  in  Ampbibiis  struetura.  Lips.  1831.4., 
die  einige  Ergänzungen  und  Berichtigungen  früherer  Angaben  enthält. 

2)  Ein  solches  Schneckenrudiment  finde  ich  bei  Bona  mugiens.    Es  ist  eis 
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der  Dipnoa  nachweisbar  ist,  müssen  fortgesetzte  Forschungen  lehren.  — 
Ampullen,  Sack  und  Schnecke  sind  Träger  der  Ausbreitangen  der  Gehör- 
nerven. Der  N.  acusticus  besitzt  zwei  Hauptzweige:  einen  R.  vestibtdi 
und  einen  zweiten  Ast,  der  bei  den  A.  dipnoa  nur  für  den  SacctUus  ro- 
iundus,  bei  den  A.  monopnoa ,  Ähnlich  dem  Ä.  Cochleae  der  Säuger,  für 
Sack  und  Schnecke  bestimmt  ist.  In  den  Ampullen  der  halbcirkeJf5nni- 
pen  Canfile  scheinen  allgemein  inwendige  Vorsprünge:  sogenannte  Sepia. 
an  denen  diese  Ausbreitung  geschieht,  vorzukommen  3).  —  Niemals  sind 
die  in  der  Circumferenz,  des  Labyrinthes  gelegenen  Hartgebilde  durchgän- 
gig solide,  vielmehr  gehört  zu  den  Einrichtungen  des  Gehörorgane*  die 
Anwesenheit  von  Unterbrechungen  der  Contiuuität  dieser  Hartgebdde 
durch  sogenannte  Fenster.  Bei  denjenigen  Amphibien,  welche  eine 
Schnecke  besitzen,  also  bei  allen  Monopnoa,  correspondirt  eines  die  sei 
Fenster  QFenestra  roiunda)  der  Schnecke  selbst  oder  einem  hautigen,  ihr 
angehängten  Sacke  (Chelonia).  —  Bei  Batrachiern  kömmt  ein  ähnliche» 
Fenster  vor,  dem  anscheinend  weder  eine  Schnecke,  noch  ein  angeschlos- 
sener Sack  entspricht  <).—  Alle  Amphibien  ohne  Ausnahme  besitzen  »bor 
ein  dem  Aiveus  communis  entsprechendes  Fenster  (Feneslra  ovalti),  da* 
durch  ein  mehr  oder  minder  verschiebbar  eingefugtes  discretes  Hartgebilde 
einen  soliden  Verschluss  erhält.  Dieses  Hartgebilde  ist  mindestens  ein 
Deckel:  Operculum,  der,  wenn  seine  Ausscnflache  in  einen  solideu  Stiel 
ausgezogen  ist,  Columella  heisat  und,  nach  Lage  und  Form,  ein  dem 
Siapes  homologes  Gebilde  ist. 

In  den  Kreis  der  besonderen  Eigentümlichkeiten  einzelner  Gruppen 
gehört  ferner  der  Besitz  sowol  eines  Receshus  der  Rachen -SchJeim haut 
(Tu6a  Eustachi),  welcher  als  häutiger,  undurchbrochener  Sack  in  der 
Umgebung  des  der  Fenestra  ovati*  eingefugten  Hartgebildes  liegt,  als  auch 
einer  durch  ein  Trommelfell  nach  aussen  begrenzten  Trommelhöhle.  Bei 
Anwesenheit  eines  Trommelfelles  ist  dessen  Innenwand  die  Anheftungs- 
stelle  des  einen  Gehörknöchelchens  oder  des  Endgliedes  einer  Kette  von 


kleiner  rundlicher  Auswuchs  oder  Hücker,  der  dem  Sack  eng  angewachsen  ist;  scis 
Umfang  gleicht  demjenigen  einer  Ampulle ;  seine  Wand  ist  harter,  als  die  des  Sackes. 
Als  ein  eigenes  vom  Sacke  abgegrenztes  Gebilde  darf  dieser  Auswuchs,  namentlich 
in  Hinblick  auf  Schildkröten,  wol  als  Schneckenrudiment  aofgefasst  werden. 

3)  Vgl.  Steifensand  in  Müller'»  Archiv  1835  S.  177. 

4)  Ed.  Weber  (Amtlicher  Bericht  über  die  Versammlang  deutscher  Naturfor- 
scher und  Aerste  su  Braunschweig.  Braunschweig  1842.  S.  83)  hat  darauf  aufmerk- 
sam gemacht,  dass  bei  Fröschen,  trots  iMangels  einer  Schnecke,  eine  durch  Membran 
verschlossene  eweile  Oeffonng  im  Ausgango  des  Canalcs,  durch  welchen  der  K.  eo~ 
gus  aus  der  Schedelhöhle  tritt,  vorkömmt.  Ich  kann  ihr  Vorkommen  bei  einigen 
exotischen  grösseren  Fröschen:  Arien  der  Gattungen  Rana  und  Cyslignalhu*,  be- 
stätigen. 
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Hartgebilden,  welche,  wie  die  Gebörknochen  der  Säuger,  an  einander  ge- 
schlossen sind.  —  Eigene  Muskeln  für  diese  Gehörknochen  sind  bei  ein- 
zelnen Gruppen  beobachtet.  —  Ein  bewegliches  äusseres  Ohr  ist  nur  bei 
den  Repriscutanten  einer  Gruppe  angelegt  (Grocodila), 

§.  83. 

Bei  allen  Amphiüia  dipnoa  geschieht  die  Einschliessung  des  Labyrin- 
thes durch  die  Ala  temporali»  und  das  Os  occipitale  laterale.  Den  wei- 
chen halbcirkelformigen  Canfilen  correspondirendc  knöcherne  Caufile  pfle- 
gen nicht  vollkommen  ausgeführt  zu  sein.  —  Den  Gymnophiona  und 
Urodela  mangelt  sowol  ein  Recessus  der  Rachenhöhle,  als  auch  eine 
Trommelhöhle.  Eine  Schnecke  und  eine  Fenestra  rotunda  sind  nicht 
nachgewiesen.  Das  die  Feuestra  ovali»  verschliessende  Hartgebilde  ist 
eine  Platte  von  verschiedener  histologischer  Beschaffenheit,  die  in  ver- 
schiedener Weise  an  dem  Suspensorium  haftet.  Bei  Proleu»  und  Meno- 
branchu»  besitzt  das  ossificirtc  Operculum  einen  kurzen  Stiel ,  der  durch 
Ligament  mit  einem  ihm  entsprechenden  Forlsatze  des  Suspensorium  in 
Verbindung  steht;  bei  Siredon  hangt  mit  dem  knorpeligen  Operculum 
ein  knöcherner  Stiel  zusammen,  der  durch  Ligament  am  Suspensorium 
haftet;  bei  Menopoma  ist  das  Operculum  ossificirt,  sein  Stiel  aber  knor- 
pelig; bei  Coecilia  besitzt  die  knöcherne  Opercularplatte  einen  zum  Sus- 
pensorium erstreckten  Knocbenfortsatz. 

Unter  den  Batrachia  ist  es  nur  die  Gruppe  der  Pelobatoidea  *), 
welche  durch  Mangel  von  Tuba  uud  Trommelhöhle,  so  wie  durch  ana- 
logen Verschluss  der  Fenestra  ovalU  mit  den  Urodela  übereinstimmt. 
Die  meisten  Balrachia  3)  besitzen  paarige,  mit  paarigen  Ottia  beginnende 
häutige  Aussackungen  der  Rachenhöhle  und  Trommelhöhlen,  die  durch 
häutige  Trommelfelle  geschlossen  sind.  An  jedes  Trommelfell  schliefst 
das  Endglied  einer  von  der  Fenestra  ovali»  ausgehenden  Kette  von  Hart- 
gebilden  sich  an.  Der  letzteren  sind  z.  B.  bei  Rana  drei  vorhanden: 
eine  knorpelige  Opercularplatte,  ein  dieser  angeschlossener  stabförmiger 
Knochen,  dessen  Eude  an  einen  mit  der  Mitte  des  Trommelfelles  eng 
verbundenen  Knorpel  angeheftet  ist.  Diese  Kette  von  Hartgebildeu  hegt 
ausserhalb  der  Wandung  des  häutigen  Recessus  der  Rachenhöhle,  die 
aber  den  Knochenstiel  scheidenartig  umfasst  und  den  dem  Trommelfelle 
anliegenden  Knorpel  begrenzt.  —  Das  Trommelfell  selbst  geht  vom  liin- 


1)  Dahin  gehören,  nach  Huschke' s  Entdeckung:  Bombinalor^  nach  Müller: 
Pelo  batet  und  Cultripes,  nach  Wieg  mann  (Nov.  Act.  Acad.  Nat.  Cur.  T.  XVII.): 
Telmatobius  und  Phryniscus,  and  nach  meinen  Beobachtungen  ein  durch  leine 
schwarzgelbe  Färbung  an  die  eines  Salamanders  erinnernder  Frosch:  Atelopvs  rartus, 
Mus.  zooL  Berol.,  so  wie  Brachycephalu»  ephippium. 

2)  Dahin  gehören:  Rana,  Cystignatku» ,  Rhinodermo,  Alyte»,  Bufo,  Cera- 
tophrys,  die  Hylae.  Breviceps  o.  A. 

Bu4k.  i.  Zooloai»  ».  Siekold      Subbim.  II.  2.  H 
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terrande  des  Suspensorium  aus;  bei  Bufo  von  ihm  unmiltelbar;  bei  an- 
deren, wie  bei  Rana,  Cystignathu* ,  /fyfa,  Brevicep*.  nur  mitlelbar  von 
ihm.  Es  ist  hier  näinlich  das  Trommelfell  au  einem  ringförmigen  Kuor- 
pclrahmtu  ausgespannt,  dessen  kleinstes,  vorderes  Segment  am  0*  tym 
panicum  des  Suspensorium  befestigt  ist  3).  Meistens  ist  die  äussere  Haut 
verdünnt  über  dem  Trommelfelle  fortgesetzt;  bei  Bufo  sehr  wenig 
verdünnt. 

Die  Aglossa  sind  durch  mehre  Verhältnisse  vou  den  übrigen  Balm 
chia  verschieden:  1)  Der  Verschluss  der  Fenesira  oralis  geschieht  dnreh 
ein  dünnes,  blattförmiges,  knorpeliges  Operculum-,  diesem  ist  ein  ge- 
krümmter Knochen  angefügt.   2)  Der  Verschluss  der  langen  engen  Trom- 
melhöhle geschiebt  nicht  durch  eiu  häutiges  Trommelfell,  sondern  aus- 
schliesslich durch  den  bei  Pipa  dünnen,  bei  Dactylethra  dicken  ut>d  uarh 
aussen  convexeu  Knorpel,  der  bei  anderen  Familien  an  die  Innenwand 
des  Trommelfelles  sich  anlegt.    An  diesen  Knorpel  stössl  das  Ende  des 
gekrümmteu  Knochens.  3)  Die  Eingänge  in  die  beiden  Becesnu  (Tubae). 
von  der  Rachenhöhle  aus,   sind  nicht  doppelt   und  getrennt,  sondern 
durch  ein  einziges  medianes  Ostium  repräsentirt.    Die  Tti&ae  selbst  sind 
verlängert  und  vom  Rachen  aus  in  Knochen  eingeschlossen.     Das  Ot 
sphenoideum  basilare  bildet  das  Dach,  das  O«  plerygoideum  den  Boden 
des  Knochen i  obres,  in  dem  jede  Ttioa  verläuft. 

§.  84. 

Alle  Amphibia  monopnoa  besitzen  eine  Schnecke  und  ein  entspre 
chendes  Schncckenfeuster  (Fenestra  roiunda).  Die  Schnecke  der  Ophidia. 
Sauria  und  Crocodila  zeigt  grosso  Uebcreinstiinmnng  in  ihrer  näheren 
Anordnung;  die  der  Chelonia  Besonderheiten.  Die  weichen  Umgebungen 
der  Schnecke  liegen  bei  den  drei  ersten  Gruppeu  eingeschlossen  in  einer 
abwärts  gerichteten,  doch  leicht  hinterwärts  gekrümmteu  und  am  Ende 
dieser  Krümmung  kegelförmig  abgerundeten  knöcherneu  Capscl.  Die 
Weichtheile  selbst  haben  eine  entsprechende  Form  und  gehen  unten  aus 
in  einen  flaschenformigen  oder  retortenförmigen  Blindsack  (Flasche,  Lta* 
gena).  Die  Axe  der  Schnecke  enthält  einen  länglichen,  zweischenkeligen, 
in  der  Mitte  offenen  Knorpelrahmeu ,  dessen  Gestalt  ihrer  Gcsammtrich- 
tnng  entspricht  nnd  der  sie  in  eine  äussere  und  innere  Kammer:  Scala 
iympani  und  Scala  vestibuli,  theilt.  Sowol  eine  zwischen  den  Schenkeln 
des  Knorpelrahmeu«  ausgespannte  Membran,  als  auch  die  etwas  Otoli- 
theubrei  enthaltende  Flasche  dienen  zur  Ausbreitung  des  JV.  cochUae,  der 
ausserdem  einen  Zweig  für  den  Sacculus  rotundus  abgibt. 


3)  Dieser  Knorpelrahmen  ist  bei  Cytltgnalkus  ocelUttus  kein  blosser  Bin?, 
sondern  vom  Ringe  aeugebende  Fortsetzungen  liegen  trichterförmig  in  der  Circum- 
ferens  der  Trommelhöhle. 
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Was  zunächst  die  Ophidia  anbetrifft,  so  ist  Folgendes  hervorzuheben : 
Zur  Erschliessung  ihres  Labyrinthes  sind  verwendet  die  Ala  temporalis, 
das  Ovcipitale  laterale  und  die  Squama  occipitalis.  Sowol  Trommelhöh- 
len als  auch  Recessus  der  Rachenhöhle  (Tubae)  mangeln  ihnen  durchgän- 
gig. Der  Verschluss  der  Fenestra  ovalis  geschieht  bei  den  Gattungen 
Typhlops,  Rhinophis  und  Tortrix  durch  einen  knöchernen  Deckel,  der 
keinen  ossiOcirtcn  Stiel  besitzt  bei  den  Ophidia  Eurusiomata  dagegen 
durch  eine  Co  (um  e  IIa.  Der  Knochenstiel  derselben  ist  gewöhnlich  lang 
und  am  Ende  mit  knorpeliger  Epiphyse  versehen,  die  am  Suspensorium 
angeheftet  ist.  Bei  den  meisten  Schlangen  ist  die  Fenestra  ovalis  weit, 
die  Columella  betrScbtlich.  Dies  gilt  auch  von  manchen  im  Wasser  sich 
aufhaltenden  Schlangen,  wie  z.  B.  von  Eunecies  murinus  und  Chersydrus 
granulaiiis.  Bei  der  Gattung  Hydrophis  ist  dagegen  die  Fenestra  ovalis 
ungewöhnlich  eug;  ihr  Verschluss  geschieht  durch  einen  ausserordentlich 
dünnen  kurzen  Knochenstiel. 

Unter  den  Sauria  mangelt  den  Amphisbaenoidea  sowol  ein  Trommel- 
fell, als  auch  ein  Recessus  der  Rachenhöhle.  Der  Verschluss  der  Fenestra 
ovalis  geschieht  durch  ein  mit  kurzem  Stiele  versehenes  Operculum.  Sein 
Stiel  liegt  umgrenzt  von  einer  durch  das  Hinterhauptsbeiu  gebildeten  un* 
ten  offenen  Knochcncapsel.  an  deren  Wand  sein  Eude  sich  anlegt. 

Die  Chamaeleonidea  ermangeln  eines  Trommelfelles,  besitzen  aber 
eine  verhältnissmässig  weite  Aussackung  der  Rachen  höhle,  die  mit  engem 
Osiium  von  letzterer  ausgeht.  Der  Verschluss  der  Fenestra  ovalis  ge- 
schieht durch  ein  scheibenförmiges  Operculum,  dessen  Mitte  in  einen 
Knochenstiel  ausgezogen  ist.  Das  Ende  einer  Knorpelscheibe ,  in  welche 
dieser  Stiel  ausgeht,  haftet  durch  Ligament  an  dem  unteren  Ende  des 
Suspensorium.  Der  Stiel  liegt  an  der  Ausseuwand  des  Recessus  der  Ra- 
chenhöhle. Die  vordere  Begrenzung  dieses  äusseren  Gehörapparates  wird 
gebildet  dnreh  das  Suspensorium. 

Die  meisten  Kionocrania  2)  besitzen  jederseits:  1)  einen  Recessus  der 
Hachenhöhle,  welcher  ein  weites,  inneres  Ostium  zu  haben  pflegt,  2)  eine 
Trommelhöhle,  deren  Vorderwand  durch  das  Suspensorium  gebildet  wird, 
deren  auswendiger  Verschluss  durch  ein  am  Suspensorium  befestigtes 
Trommelfell  geschieht;  3)  eine  Columella,  deren  Basis  die  Fenestra  ovalis 
verschliesst.  Das  Ende  ihres  Stieles  ist.  unter  Bildung  eines  Winkeis,  ver- 
bunden mit  der  Mitte  eines  knorpeligen  Hartgebildcs ,  das  am  hinteren 
Ende  des  Trommelfelles  haftet  nnd  von  diesem  aus,  der  Längsrichtung 
des  Schedels  folgend,  zum  Suspensorium  erstreckt  ist.   —  Das  Gehör- 


1)  Nack  J.  Maller. 

2)  Die  Gattungen  Acoutias  und  Anguis  verhalten  weh,  nach  Wiodischmano, 
den  Chamaeleomdea  analog. 

II« 
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labyrinth  ist  umschlossen  von  Ala  temporalis,  OccipUale  laieraie  und 
Squama  occipitalis. 

Das  Gehörapparat  der  Crocodile  besitzt  folgende  Eigenthümlichkei- 
ten:    Es  ist  eine  dem  Susseren  Ohre  vergleichbare  Klappe  vorhanden. 
Dieselbe  besteht  in  einer  vom  Aussenrande  des  Schlfifenbogens  ausgehen- 
den, unten  mit  freiem  Räude  versehenen,  vorhangartig  über  dem  Trom- 
melfelle hangenden  Hautfalte.    Ihrer  vorderen  Hälfte  entspricht  eine  kur- 
iere aufsteigende  Hautfalte.  —  In  den  hinteren  Theil  der  oberen  Haut 
falte  tritt  ein  vom  Os  masloideum  ausgehender  Muskel.  —  2)  Die  beiden 
Tubae  Eustachii  besitzeu  eiue  gemeinsame  Ausmüudung  iu  die  Rachen- 
hol  Je.    Dieselbe  liegt  hinter  dem  Gaumen  und  den  Choanen,  umgebeo 
von  einem  kreisförmigen,  etwas  röhrig  vorspriugenden  Wulste.   Der  ein- 
fache Anfang  beider  Tubae  verläuft  hart  an  der  Verbindungsstelle  der 
beiden  Basilarknochen  des  Schedels  und  ist  darauf  im  OccipUale  hasilart 
in  zwei  Schenkel  gespalten,  deren  jeder  mit  der  Paukenhohle  seiner  Seite 
communicirt.    Engere  Gänge,  die  in  die  Tubae  einmünden,  kommen  aus 
den  pneumatischen  Knochen  des  Schedels  und  dem  pneumatischen  Os 
arliculare  des  Unterkiefers.  —  3)  Die  Einschliessung  des  GehörlabyrinUies 
geschieht  zumeist  durch  die  Squama  occipitalis;  ausser  ihr  wesentlich 
durch  das  OccipUale  laieraie  und  durch  ein  eigenes  Os  petrosum.  — 
4)  Die  das  knöcherne  Labyrinth  um  gebenden  Knochen  besitzen  weite 
Zellen  und  sind  lufthaltig  3).  —  5)  Ein  klciuer  Muskel,  der  von  der  hin- 
teren Wand  des  0*  tympanicum  ausgeht,  ist  an  der  Milte  des  Stieles  der 
ColumeUa  befestigt «). 

Eigen thümlichkeiten  der  Chelonia  sind  folgende:  I)  Der  Raum,  durch 
welchen  die  ColumeUa  von  der  Fenestra  ovalis  aus,  bis  zum  Paukenfelle 
sich  erstreckt,  ist  lang  und  in  zwei  dnreh  eine  enge  Oefihung  des 
Os  lympanicum,  durch  welche  die  ColumeUa  hindurchtritt,  mit  einander 
communicirende  Hohlräume  zerfallen.  Der  der  Fenesira  ovalis  und  ro- 
iunda  zunächst  gelegene  Hohlraum,  welcher  vou  der  Ala  temporaiis  und 
dem  OccipUale  laterale  nach  innen  begrenzt,  wird  und  mit  Zellen  dieser 
Knochen  und  des  OccipUale  externum  communicirt,  ist  das  Anliveslibu- 


3)  Eine  sehr  ausführliche  Beschreibung  eines  Theiles  dieser  Gange  hat  geliefert 
Owen  in  der  Philosophie*!  Transaclions  1850.  Part.  2.  p.  521.  Abbildungen  er- 
läutern dieselbe.  —  Die  Pneumaticität  des  Unterkiefers,  welche  Owen  unbekannt 
blieb,  habe  ich  durch  Bloslegung  der  äusseren  Knochentafel  seines  Os  arliculare 
erkannt  bei  mehren  frisch  untersuchten  Exemplaren  von  Alligator  lucius ;  die  Oeff- 
nung  und  den  häutigen  Gang  gefunden  bei  CrocodUus  niloticus.  Andere  nicht 
genau  bestimmte  Arten  der  Gattungen  Alligator  und  Crocoäüus  besitzen  die  Oeff- 
nung  gleichfalb;  so  dass  wahrscheinlich  die  Pneumaücität  dieses  Theiles  des  Unter- 
kiefers allen  Crocodilen  zukömmt 

4)  So  nach  Cuvier  Oss.  Foss.  T.  9.  p.  177. 
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lum  HojanL  Die  zweite,  weitere,  Süssere  Abtheilung:  die  eigentliche 
Paukenhöhle,  ist  einwärts  vom  Oe  tympanicum  begrenzt.  Dieser  Knochen 
bildet  nämlich  einen  der  Schcdelvvüiid  zn  —  mit  Ausnahme  der  Durch- 
triltsöffhang  für  die  Columella  —  vollkommen  geschlossenen  Trichter, 
welcher  durch  das  auswendig  vorgespannte  Trommelfell  auch  vorn  ge- 
schlossen ist.  —  2)  Die  aus  dem  Aniiveslibulum  in  diese  Paukenhöhle 
erstreckte  Columella  steht  durch  eine  Knorpelepiphyse ,  in  welche  das 
Ende  ihres  Stieles  ausgeht,  in  Verbindung  mit  einer  dem  häutigen  Trom- 
melfelle eng  angeschlossenen,  nach  aussen  convexen  Knorpelscheibe.  — 
Die  beiden  Tubae  besitzen  discrete  Ostia  pharyngea  s).  Jede  ist  bogenför- 
mig als  Canal  um  den  hinteren  Rand  des  Os  tympanicum  zur  knöchernen 
Paukenhöhle  erstreckt.  Die  canatformige  Fortsetzung  der  Rachenschleimhaut 
Hegt  bei  Chelonia  in  einer  aus  fibrösem  Gewebe  gebildeten  Scheide.  Die 
Fortsetzung  ihrer  Schleimhaut  umfasst  mit  ihrer  Aussenwand  die  Colu- 
mella. —  4)  Der  mit  Otolithenbrei  angefüllte  Sncculus  roiundus  des 
weichen  Labyrinthes  ist  durch  seinen  Umfang  ausgezeichnet,  steigt  ab 
und  liegt  in  einer  eigenen  Knochengrube.  —  5)  Die  Schnecke  verhält 
sich  abweichend  von  derjenigen  der  übrigen  Amphibien.  Sie  besitzt  zwei 
Theile.  Einer  ist  dem  Sacculus  roiundus  eng  angeschlossen,  liegt  ein- 
wärts von  ihm  und  etwas  hinter  ihm.  Er  ist  conisch,  besitzt  ein  eige- 
nes Knorpelgerüst-,  in  ihn  tritt  der  JV.  cochlearis  ein.  Der  zweite  Theil 
ist  ein  mit  engem  Halse  an  der  hinteren  Grenze  der  eigentlichen  Schnecke 
beginnender,  in  horizontaler  Richtung  nach  hinten  erstreckter,  blasenfor- 
miger  Sack,  dessen  Aussenwand  an  die  häutig  geschlossene  Fenesira  ro- 
tunda  stosst 6).  —  6)  Das  sogenannte  Septum  in  den  Ampullen  der 


5)  Eines  eigentümlichen  an  die  Tuba  tretenden  Maskeis  gedenkt  Bojanus 
bei  Emy$  europaea. 

6)  Die  eigentliche  Schnecke  der  Chelonia  war  bisher  fast  gans  unbeachtet  ge- 
blieben. W indischmann  bat  nur  ihren  accessorischen  Theil:  den  hiotigen  Sack, 
gekannt  und  diesen  als  Schnecke  gedeutet.  Ratbke  (Entwickelungsgesch.  d.  Schild- 
kröten S.  216)  bat  den  knorpeligen  Thei)  der  eigentlichen  Schnecke  gesehen,  aber 
nicht  gans  deutlich  beschrieben  und  abgebildet  (s  Tab.  IX.  Figi  12),  auch  nicht  als 
Schnecke  gedeutet.  Zum  Verständnisse  vorläufig  Folgendes:  An  den  weichen  Al- 
te us  communis  grenzt  bei  Chelonia  mydas  der  absteigende,  mit  milch  weissem, 
breiigem  Content  um  angefüllte  häutige  Sack:  Sacculus  roiundus.  Dicht  an  der 
hinteren  und  inneren  Grenze  des  Sackes,  mit  seiner  Wand  innig  zusammenhangend, 
liegt  ein  zweites"  gleichfalls  absteigendes  conisebes  Gebilde:  die  Schnecke.  Sack 
nnd  Schnecke  liegen  in  einem  eigenen  Hohlräume  der  Knochensubstanz  des  Schedels 
und  zwar  von  allen  Theilen  des  Gehörlabyrinthes  am  tiefsten  abwärts.  Die  kegel- 
förmige Schnecke  enthält,  umschlossen  und  ergänzt  durch  häutige  Strecken,  ein 
eigentümliches  Knorpelgerüst,  das  einem  Schneckengewinde  ähnelt.  An  der  Rück- 
seite eines  absteigenden,  oben  breiterea,  unten  verschmälert  und  stumpf  endenden 
Knorpels  springen  in  schräger  Richtung  xwei  in  einem  Bogen  zusammenhangende 
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halbcirkelformigrn  Canäle  verhält  sich  iu  den  verschiedenen  Ampuli 
gleich  7) ,  ist  aber  iu  Vergleich  zu  dem  anderer  AmpkiUa  »<mop 
in  allen  einfach  gebildet  (Testudo  nigra). 

2.    Vom  Gesicbts-Apparale. 

§.  85. 

Die  Anlage  des  Gesichts- Apparates  »)  ist  der  den  übrigen  W'u 
thiereo  zukommenden  conform.  Rücksichtlich  der  Zahl  und  Folge  m 
der  brechenden  Medien,  als  auch  der  einzelnen  Häute  des  Bulbm  ist 
allgemeinen  Plane  nicht  abgewicheu.  Verschiedenheiten  bieten  dar 
histologische  Ausfuhrung  sowol  der  Häute  des  Bulbus,  als  auch  * 
Diaphragma:  der  Iris.  Desgleichen  herrschen  Unterschiede  in  der 
Ordnung  der  in  die  Höhle  des  Bulbus  eindringenden  Gefässe.  - 
grosse  Maiinichfaltigkcit  zeigt  sich  iu  Betreff  der  Augeulidbilduo^i 
Den  meisten  mit  oberem  und  unterem  Augeulide  verseheueu  Ampi) 
kömmt  auch  eine  Nickhaut  zu.  —  Drüsige  Apparate  iu  der  Cmgi! 
des  Bulbus  fehlen  wenigen  Amphibieu.  Bei  den  Jmphibia  momf 
wo  sie  allgemein  vorhanden,  zeigen  sie  sich,  nach  Zahl  und  Ausdek 
verschieden.  —  Der  Bewegungs-Apparal  des  Bulbus  besteht  bei  den 
ausgebildeten  Sehorganen  begabten  Amphibien  mindestens  in  vier  ger 
und  zwei  schiefen  Augenmuskelu.  Die  Auzahl  dieser  Muskelu  ist 
einigen  Gruppen  durch  M.  M.  tetractores  bulbi  vermehrt.  —  D'( 
featigungsst eilen  der  geraden  Muskeln  am  Schcdel  sind  nicht  abtrat 
selben.  —  Die  Nickhaut  besitzt  rineu  eigenen  Muskel- Apparat,  <l 
specielle  Einrichtungen  und  Coinbinatioueu  in  den  einzelnen  Orduu 
ja  selbst  nach  den  Gattungen,  grosse  Verschiedenheiten  darbieten. 

Die  beiden  N.  JV.  optici  bildcu,  anscheiuend  ausnahmlos,  ein  Chi 
An  der  Vorderseite  desselben  erscheint  eine  Kreuzung  der  Bündel  s 


Leisten:  eine  höhere  ausgedehntere  und  eine  tiefere  minder  ausgedehnte, 
vor,  das«  sie  eine  Rinne  einscbliessen.  Die  tiefere  Leiste  sirigt  frei  von  der 
ab  und  ist  in  dieser  Strecke  von  der  knorpeligen  Ate  durch  einen  der  letxts 
rallelen  Spalt  geschieden,  worauf  sie  wieder  mit  dieser  Axe  verbunden  ei 
—  An  diesem  Gerüste  vertbeilt  sich  der  N.  Cochleae.    Das  konische  ß 
Schnecke  enthalt  Otolithenbrei. 

7)  So  nach  den  Untersuchungen  von  Sieifensand  (Möller'*  AnM 
6.  177)  angestellt  an  Testudo  nigra.  Diese  Untersuchungen  bedürfen  ei« 
debnung  auf  verschiedene  SchildkrCten. 

1)  Vgl  Blainville,  Principe*  d'Anal.  comparee  p.  411  *qq-  —  D- w 
■  erring,  de  ocnlorum  section.  horixontal.  Gotting.  1818.  fol.  -  bi<*l 
ein  Eingehen  in  die  physikalischen,  noch  in  die  histologisch«  V«-h*ltnisj 
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Art,  wie  sie  durch  die  in  einander  geschobenen  Finger  beider  Hände 
out  dicht  a). 

§.  86. 

Eigcuthümlichkciteii  einzelner  Gruppen  sind  folgende:    Unter  den 
Vrodela  herrscheu,  in  Betreff  des  Verhallens  der  äusseren  Bedeckungen 
des  Bulbus,  Verschiedenheiten.    Bei  den  Perennlbranchiala  und  den  De- 
rotremata  ist  die  äussere  Haut  ohne  Fulteiibildung  in  seiner  Circumfcreni 
über  den  Bulbus  fortgesetzt;  Augenlider  fehlen.  —  Bei  Proteus  ist  die 
äussere  Bekleidung  des  sehr  winzigen  Bulbus  undurchsichtig  und  unver- 
dünnt; bei  den  übrigen  mehr  oder  miuder  durchsichtig  und  verdünnt. — 
Unter  den  Myclodera  ermangelt  Salamandra  maxima  gleichfalls  der  Au- 
genlider. —  Während  bei  den  Larven  vou  Salamandra  und  Triion  die 
äussere  Haut  ununterbrochen  über  den  Bulbus  fortgesetzt  ist,  besitzen 
sie  nach  absolvirler  Entwickclung  zwei  Augenlider:  ein  oberes  und  ein 
unteres.  —  Drüsige  Gebilde  in  der  Circumferenz  des  Bulbus  fehlen  den 
Urodela.  —  Der  Musk<  1- Apparat  des  Bulbus  besteht  bei  Salamandra  in 
zwei  schiefeu  und  vier  geraden  Muskeln.  —  Eigentümlich  ist  es,  dass 
(1  mehre  der  geraden  Augenmuskeln  unter  dem  Os  sphenoideum  basüare 
entstehen. 

Bei  deu  Gymnophiona  liegt  der  sehr  kleine  Bulbus  unter  einer  un- 
verdünnten Fortsetzung  der  äusseren  Haut. 

Unter  den  Batrachia  ist  die,  durch  den  Besitz  eines  sehr  kleiuen 
Bulbus  ausgezeichnete,  Gattung  Pipa  die  einzige,  bei  der  Mangel  von 
^  Augenlidern  und  ununterbrochene  Fortsetzung  der  äusseren  Haut  über 
den  Bulbus,  bi>ber  beobachtet  ist.    Die  überwiegende  Mehrzahl  der  Ba- 
jtrachia  besitzt  ein  oberes  Augeulid  und  eine  Nickhaut.  Letztere  geht  mit 
ihrem  unleren  Rande  bald  uuabgesetzt  in  die  äussere  Haut  über  (Rana), 
bald  ist  ein  rudimentäres,  pigmeutirtes  unteres  Augenlid  neben  ihr  vor- 
handen (Bufo).    Das  obere  Augeulid  ist  gewöhnlich  dem  Bulbus  ange- 
wachsen nnd  folgt  ihm  iu  seineu  Bewegungen.    Die  Nickhaut  ist  mehr 
oder  minder  durchsichtig,  und  wird,  vermöge  eines  eigeulhümlichen  Be- 
wegungs-Apparates, von  unten  nach  oben  vor  deu  Bulbus  gezogen  1).  — 
^Dieser  Bewegungs- Apparat  ist  im  Einzelnen  seh»  verschieden  eingerichtet, 
^/.wic  schon  eiue  Vergleichung  der  Gattungen  Rana  uud  Bufo  zeigt.  We- 
sentlich ist  die  Anwesenheit  eines  Sehnenbogens,  der  am  häutigen  Boden 
»sc*  der  Augenhöhle  sieh  hinzieht,  dessen  eiuer  Schenkel  am  Innenrande  und 

2)  Ob  eine  vollkommene  Krcusung  sämmtlicher  Fascikel  beider  Nerven  Statt 
it^iwt,  oder  ob  einige  derselben  an  ihrer  ursprünglichen  Seite  bleiben,  ist  noch  unent- 
schieden. 

-" '         I)  Eine  Ausnahme  von  dieser  Regel  bildet,  nach  Dumeril  und  Bibron  (I.  c. 
*"*Tomc  VIII.  p.  472),  die  Gattung  Scaphioput,  wo  das  obere  Augenlid  vor  den 
^-'Bulbus  gesogen  werden  soll. 
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dessen  zweiter  Schenkel  am  Aussenrande  der  Nickhaut  haftet.  Strecken 
dieses  Sehncnbogens  liegen  in  häutigen,  röhrenförmigen  Scheiden,  an 
denen  Muskelausbreitungen  enden,  die  die  Sehne  in  den  Grund  der  Or- 
bila  zurückziehen.  Bei  Bufo  agua  sind  zwei  solcher  Muskeln  vorhanden. 
Beide  entstehen  unter  dem  Os  sphenoideum  basilare.  neben  dem  M.  re- 
tractor  bulbl;  einer  umfasst  das  Sehnenende  nahe  dem  vorderen,  der 
andere  nahe  dem  hinleren  Rande  des  unteren  Augenlides.  —  Die  Mus- 
keln des  Bulbus  sind,  ausser  zwei  schiefen,  die  vom  Os  ethmoidrum  ent- 
stehen, und  vier  geraden,  die  theils  im  Umkreise  des  Foramen  optieum. 
theils  —  und  dies  gilt  namentlich  vom  M.  reclus  externus  —  unter  dem  Os 
sphenoideum  Ixixilare  entstehen,  ein  M.  reiraclor  bulbi .  der,  dicht  neben 
dem  M.  reclus  extemu»  gelegen  und  gewissermaassen  abgelöset  von  ihm. 
auswärts  von  der  Eintrittsstelle  des  iV.  opticus  an  dem  Bulbus  befestigt 
ist  *). 

Eine  Orbitaldrusc,  die.  gemäss  ihrer  Lage  am  vorderen  Augenwin- 
kel, der  Harder'schen  Druse  entspricht,  scheint  den  meisten  Bai  rar  Ais 
zuzukommen  3). 

S.  87. 

Bei  den  Ophidia  ist  der  Umfang  der  Augen  verschieden:  massig  bei 
den  Eurystomata',  sehr  nnbcträchtlirh  bei  einigen  Angioslomata.  narnent 
lieh  bei  Bhinophis  und  Tuphlops.  Der  Bulbus  bildet  bei  den  Eurusio- 
mata  eine  auswendig  vorspringende  Wölbung,  die  bei  den  Angiostomata 
fehlt.  —  Allgemein  ist  die  äussere  Haut  ohne  Faltenbildung  in  seiner 
Circumferenz  und  ohne  Unterbrechung  der  Continnität  über  den  Bullmt 
fortgesetzt.  Es  fehlen  demnach  Augenlider.  —  Bei  den  EurystomaJa  ist 
der  Haulßberzug  des  Bulbus  dünn  und  durchsichtig;  bei  den  Angiosto- 
mata wenig  oder  gar  nicht  verdünnt.  —  Der  Hautuberzug  *)  besitzt  zwei 


2)  Was  die  Gefässvertheilung  im  Innern  des  Bulbus  anbetrillt,  so  fehlt,  nach 
Hyril,  bei  Rana  und  Bufo  eine  Art.  capsularis  aus  der  A.  centralis  retinae 
Eine  lange  Ciliararlerie  der  inneren  Oberfläche  der  Chorioidea  tbeilt  sich  in  zwei 
Zweige,  welche  «wischen  den  Ciliarfortsatsen  und  der  Membrana  hyaloiäea  um 
den  Rand  der  Linse  einen  Krane  bilden,  ohne  in  den  Glaskörper  und  die  Lins* 
selbst  einsutreten.  Viele  Zweige  dieses  Gefasskranxes  erstrecken  sich  an  der  Hya- 
loidea  einwärts  bis  tum  Sehnerven.  S.  Med.  Jahrbücher  des  Oesterreich.  Staat« 
1838  Bd.  XY.  S.  379. 

3)  Eine  nähere  Untersuchung  derselben  bleibt  Desiderat.  Sie  ist  zuerst  erwähnt 
von  Petit  in  den  Memoire*  de  l'Acadt'iuie  des  sciences.  Paris  1737.  —  Andi 
Duges  hat  sie  (p-  124)  beachtet,  nennt  sie  aber  Thrinendrüse. 

1)  Vgl.  J.  Cloqoet,  Memoire  sur  l'existence  et  la  disposition  des  voies  larry- 
males  Hans  les  serpens.  Paris  1821.  4.  (Memoires  du  Musee  d'bistoire  natar.  de 
Paris  T.  VII.  p.  8")  -  Hyrtl,  Med.  Jahrb.  d.  Oesterr.  Staates  Bd.  15  S.  383, 
hat  die  arteriellen  Gefasse,  welche  an  der  Aussenfliche  dieser  Conjunctiva  sich 
verlheilen,  geschildert.    Aus  einem,  den  Bulbus  umfassenden,  arteriellen  Gefä.«s- 
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Schichten :  eine  äusserste,  die  Fortsetzung  der  Epidermis,  welche  bei  der 
Abschuppung  in  Zusammenhang  mit  der  ganzen  Oberhaut  abgestossen 
wird,  und  eine  unter  ihr  liegende  Fortsetzung  der  Cutis.  Unter  dieser 
liegt  die  vordere  Wand  einer  Capsel,  deren  hintere  Wand  die  der  Cornea 
unmittelbar  anliegende  Conjuneliva  bulbi  ist,  deren  vordere  Wand  dem« 
nach,  wäre  sie  geschlitzt,  eioc  Conjunctiva  palpebrarum  bilden  wurde. 
In  die  Höhle  dieser  Capsel  münden  Ausführungsgänge  der  Thräneodrüse. 
Am  vorderen  Augenwinkel  steht  der  Hohlraum  der  Capsel  durch  eine 
Oeffnung  in  Verbindung  mit  einem  kurzen  weiten  Thränencanal.  Dieser 
ist  zwischen  Oberkiefer  und  Gaumenbein  gelegen  und  mündet  vor  letzte- 
rem Knochen  mit  enger  Oeffnung  in  die  Kachenhöhlc.  —  Die  Thränen- 
drfise liegt  entweder  ganz  innerhalb  der  Augenhöhle  und  zwar  grossentheüs 
unter  dem  Bulbus,  oder  eine  Strecke  derselben  ist  ansserhalb  der  OrbUa 
gelegen  und  dem  Drucke  des  M.  temporalis  ausgesetzt.  Ihr  Umfaog  ist 
verschieden  *).  Bei  einigen  Trigonocephali  umfasst  sie  den  Bulbus  fast 
gürtelförmig  und  ihr  Hing  bleibt  nur  am  Süsseren  Augenrande  ungcschlos- 
sen.  —  Die  Muskeln  des  Bulbus  sind  zwei  schiefe,  vom  Ethmoidalsegmente 
des  Scheüels  ausgehende,  und  vier  gerade;  von  den  letzteren  entstehen 
die  M.  M.  rechts  superior  und  internus  im  Umfange  des  Foramen  op- 
ticum;  die  beiden  auderen  von  der  Grenze  der  Ala  temporalis  und  des 
Sphenoideum  basilare.  —  Die  Sclerotien  ist  häutig  und  ermangelt  immer 
eines  Knochenringes  3). 

Unter  den  Sauria  gibt  es  Gattungen,  deren  Bulbus  sehr  klein  ist, 
wohin  namentlich  die  Scincoiden- Gattungen  Dibamus  und  Typhline  ge- 
hören. —  Hinsichtlich  der  Anordnung  der  Augenlider  herrscht  grosse 
Mannichfaltigkeit.  Bei  den  Amphisbaenoidea  und  einigen  Scincoidea, 
z.  B.  ausser  den  genannten  blödsichtigen  Gattungen,  auch  bei  Acontias, 
bei  Ophiops,  bei  Gymnophthalmus  und  Ablepharus,  ist  die  äussere  Haut 
ungeschlitzt  über  den  nicht  gewölbten  Bulbus  fortgesetzt.  Bei  den  Am- 
phisbaenoidea  liegt  vor  dem  Bulbus  eine,  wie  bei  den  Ophidia.  gebildete 

kreise  entstehen  in  verschiedener  Anzahl  (9  bis  15)  kleine  Arterien,  die  ein  fielt 
bilden,  ähnlich  dem  Gefäasnetse  der  Pupillarmembran.  Die  (Jefässe  sind  um  die 
Zeit  der  Häutung  viel  entwickelter,  als  su  anderen  Zeiten. 

2)  Verhältnissmässig  am  beträchtlichsten  ist  der  Umfing  der  Tbränendrüse  bei 
Typhlops.  Bei  T.  lumbricalit  etwa  sehnmal  so  gross,  als  der  Bulbus.  (S.  Du- 
vernoy  in  den  Annale*  des  sc.  natur.  T  XXX  p.  29).  Duvernoy  (ibid.  T.  XXVI. 
p.  139)  fand  sie  umfänglich  bei  Pelios  berus;  bei  Hydrophil,  Bungarut,  Naja 
bezeichnet  er  sie  als  klein.  Bei  Crotalus  durissus  liege  eine  Strecke  ausserhalb 
der  Orbüa. 

3)  Nach  den  Beobachtungen  von  Hyrtl,  Med.  Jahrbücher  des  Oesterreich. 
Staates  Bd  15  Jahrgang  1838,  verhalten  sich  die  tieft*» e  der  HyohuUa  bei  Schlan- 
gen ganz  ähnlich,  wie  bei  Fröschen  und  Kröten.  Die  Gefässe  sind  blos  auf  die 
Hyaloidea  beschränkt,  dringen  nicht  in  den  Glaskörper  oder  aur  Linsen capseL 


Digitized  by^OQgle 


170  Zweites  Buch.    Die  Amphibieu. 


durchsichtige  Capsel.  —  Eine  analoge  Einrichtung  kömmt  den  Aseuh&nia 
zu  4).  Unterscheidend  ist  nur  der  Unistand,  dass  die  äussere  liaut  in 
der  Chcumferenz  des  vorspringenden  Bulbus  eine  ringförmige  Falte  bildet, 
bevor  sie,  verdüunt  und  durchsichtig,  die  vor  dem  Bulbus  gelagerte,  zur 
Aufnahme  der  Thränen  bestimmte  Bindehaut -Capsel  uberzieht.  —  Die 
meisten  Kionocrania  besitzen  durch  Schlitzung  der  äusseren  Haut  uud 
der  vordereu  Wand  der  Biudehautcapsel  ein  uuteres  und  ein  oberes  Au- 
geulid;  ausser  diesen  aber  eine  Nickhaut.  Zwischen  den  Hauten  des 
unteren  Augeulides  liegt  gewöhnlich  eine  rundliche  Knorpel-  oder  Kno~ 
chenscheibc  *)  eingeschlossen.  —  Bei  Repräsentanten  der  ScincoieUa  kom- 
men eigentümliche  Verhältnisse  des  unteren  Augenlide*  vor.  Viele  be- 
sitzen nämlich  ein  mehr  oder  niiuder  transparentes  unteres  Augenlid, 
das,  ohne  das  Sehen  zu  binden  ,  vor  den  Bulbus  gezogen  werdeu  kann 
und  so  das  Eindringen  fremder  Körper,  namentlich  des  Slaubes,  auf  den- 
selben hindert.  Bald  ist  das  gauze  Augeulid  ausweudig  unbesebuppt. 
bald  ist  eine  durchsichtige,  brillenOhuliche,  der  Cornea  enl sprechende 
Stelle  in  demselben  vorhanden  6).  —  Die  Chamaeleouidea  besitzen  ein 
bewegliches,  ringförmig  um  den  ganzen  Umkreis  des  Bulbus  gezogenes, 
vou  der  pigmeutirten  äusseren  Haut  bis  zu  seinen  Räudern  bekleidetes, 
breites  Augenlid,  das  eine  kreisförmige  Ocflnuug  umschreibt  und  in  sci- 
uer  unteren  Hälfte  ein  Knocheuplättchen  enthält.  Eine  Nickhant  ist 
spurweise  vorhanden.  Ein  M.  sphincl er  palpebrarum  ist  ringförmig*,  eine 
Härder 'sehe  Drüse  und  eine  Thräncndrüse,  jene  gross,  am  vorderen 
Augenwinkel,  ^iesc  klein,  hinterwärts  vom  Bulbus  gelegen,  sind  vorhan- 
den. —  Die  Orbita  der  meisten  Kionocrania  ist  unten  und  lauten  be- 
grenzt durch  eine  fibröse  Haut.  Vou  den  Wandungen  der  Orbiia  gehen 
iV.  M.  palpebrales  superior  und  inferior  aus,  welche  zwischen  die  Uäutr 
der  beiden  Augenlider  treten  7).  —  Der  drüsige  Apparat  besteht  in  eiuer 
an  der  vorderen  Seite  der  Orbiia  uuter  dem  M.  obliquus  superior  gele- 
genen, oft  ziemlich  weit  ausgedehnten,  gewöhnlich  sehr  umfänglichen. 


4)  J.  Müller  hat  hierauf  aufmerksam  gemacht  (•.  Ammon's  ZeiUchr.  fcr 
Ophthalmologie  Bd.  1.  Jahrg.  1>30  S.  17'J).  Bei  einigen  Ascalobota,  namenUKB 
der  Haltung  Dionyx,  kömmt  in  der  Continuität  der  häutigen  Bekleidung  des  Bul- 
bus eine  kleine  Solidification  von  knorpeliger  oder  knöcherner  Textur  vor.  Da- 
men! und  Bibron  Vol.  3.  p.  319. 

5)  Sie  ist  gross,  scheibenförmig  z.  B.  bei  Varanus,  Uromastix,  Iguana. 

6)  Dahin  gehören  die  von  Cocteau  als  Hyalohlepharides  zusammengefaßten 
Scincoidea:  die  meisten  Arten  folgender  Dumeril'scher  Gattungen:  Eumecet, 
Euprepes,  Lygosoma;  die  Heteropus,  Campsodaclyfus,  Hemiergis,  HeleromeJes, 
Chelomeles,  Brachymeles,  Seps. 

7)  Das  untere  Augenlid  wird  durch  eine  Sache,  den  Boden  der  Augenhöhle 
bildende  Mnskelausbreitung  abwärts  gezogen. 
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flachen  Drüse  8).  Eine  Oeflnung  im  (Ks  lacrymale  I  ii  In  t  in  eiucn  weiten, 
auswendig  vom  knorpeligen  Nascngerüsl  gelegenen,  vom  Oberkiefer  be- 
grentteu  Tbränenraual,  der  au  der  Ausscnwand  des  hinteren  Nasenganges, 
uahe  seiner  Communicatiou  mit  dem  Racheu,  ausmündet.  • —  Bei  den  mit 
einer  Nickhaut  versehenen  Kionocrania  besitzt  diese  einen  eigen! hümlichen 
Moskel-Apparat.  Neben  dem  M.  rectus  externus  entsieht  von  der  Grenze 
des  Ös  sphenoideum  basilare  und  der  Ala  temporolis  eiu  kurzer,  dicker, 
in  die  Orbita  ragender  Muskel:  M.  bursalis.  Seine  Fasern  enden  an  einer 
häutigen  Röhre.  Durch  dieselbe  (ritt  eine  Sehne  zum  unteren  Rande  der 
Nickhaut.  Diese  Schue  gehl  aus  von  der  hintercu  Grenze  des  einfachen 
Ethmuidalsegmcntes  des  Sehedels,  und  ist  abwärts  und  hinterwärts  ge- 
bogen, um  durrh  die  Schlinge  hindurch  wieder  vorwärts  zur  Nickhaut  zu 
treten  9).  —  Der  Muskel- Apparat  des  Bulbus  besteht,  ausser  deu  beiden 
vom  Ethmoidalsegmeute  des  Sehedels  ausgeltenden  M  M.  oblit/ui  und  vier 
Bf.  M.  recti,  aus  zwei,  uebeu  dem  M.  rectus  extemus  entstehenden,  den 
Bulbus  nach  hinten  ziehenden  )/  .)/.  retractores.  Sie  fehlen  den  Asca- 
lobota.  z.  B.  Platydactylus  nicht,  werdeu  dagegen  bei  Chamaeleo  vermisst. 
—  Dem  Bulbus  der  meisten  Kionocrania  mit  Einschluss  der  Atcalobota, 
so  wie  auch  der  Chamaeleonidea ,  eigen  ist  ein  aus  discreteu,  eiuander 
dachziegelfürinig  deckenden  Knochenschuppen  gebildeter,  in  der  äusseren 
Lamelle  der  Sclerotica  gelegener  Kuocheuring.  —  Eigenthümlich  ist  ferner 
den  meisten  und  vielleicht  allen  Sauria  eine  dem  Kamme  des  Vogelauges 
oder  dem  Processus  falciformis  des  Fischauges  vergleichbare  gefässreiche 
und  pigmeutirtc  Falte10),  welche  von  der  Chorioidea  aus  neben  der  Ein- 
trittsstelle des  A.  opticus  zu  den  durchsichtigen  Medien  des  Bulbus  er- 
streckt ist.  —  Die  Iris  besteht  aus  quergestreiften  Muskelfasern.  Ein 
gleichfalls  aus  quergestreiften  Muskelfasern  bestehender  Spannmuskel  der 
Chorioidea  entsteht  ringförmig  von  der  inneren  Oberfläche  des  Knochen- 


6)  Ob  diese,  ihrer  Lage  nach,  einer  Harder'schea  Drüse  entsprechende  Druse 
die  einzige  in  der  Orbita  vorhandene  ist,  oder  ob,  wie  bei  den  Chamaeleonidea, 
noch  eine  kleine  Thränendrüie  ausser  ihr  vorkömmt,  vermag  ich  mit  Sicherheit  nicht 
anzugeben. 

'.»)  Die  eben  beschriebene  Einrichtung  scheint  die  gewöhnliche  und  vielleicht 
allgemein  vorkommende  iu  sein.  Ich  Rade  sie  z.  B.  bei  Uromaslix,  Iguana,  Podi- 
nema  (Salvator)  u.  A 

10)  Dieser  Kamm  (Perlen  s.  Marsupium),  welcher  durch  Mangel  von  Falten 
oder  sehr  geringe  Anzahl  derselben  vor  dem  des  Vogelauges  ausgezeichnet  ist,  pflegt 
keilförmig  durch  den  Glaskörper  bis  zum  unteren  Rande  der  Linsencapsel  iu  drin- 
gen. Er  ist  bei  Sauriern  sehr  verschiedener  Familien  beobachtet;  unter  den  Kiono- 
crania bei  Vor  onus,  Luceria,  Iguana,  Anguis,  Platydactylus ;  ferner  anch  bei 
Chamaeleo. 
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ringes  und  heftet  sich  nüt  rückwärts  erstreckten  Fasern  ringförmig  ab 
die  Chorioiäea  »). 

Die  Crocodile  besitzen  zwei  horizontale  Augenlider  und  eine  Nick- 
haut. Zwischen  die  Häute  der  ersteren  treten  JVf.  M.  palpebmles.  Da* 
untere  Augenlid  ermangelt  einer  Kochenplatte.  Der  Bewegungs-Apparat 
der  Nickhaut  ist  einfach.  Er  besteht  in  einem ,  an  der  Innenseite  des 
Bulbus  von  der  Aussenfläche  der  Sclerotien  ausgehenden  Muskel,  dessen 
Sehne  über  dem  N.  opticus  nach  hinten  und  unten  tritt,  nnd  an  dem 
Rande  der  Nickhaut  sich  befestigt,  die  er  vorzieht.  Die  Sclerotien  er- 
mangelt eines  Kuochenriuges  Die  Iris  besitzt  quergestreifte  Muskel- 
bündel; der  Spannmuskel  der  Chorioiäea,  gleichfalls  quergestreifte  Mos- 
kelböndel  besitzend,  entsteht  von  dem  vorderen  Tbeile  der  Sclerotirai 
seine  Fasern  heften  sich,  rückwärts  tretend,  an  die  Cltorioidea 1S).  —  Ein 
abortiver  Kamm  kömmt  den  Crocodila  zu  i4). 

Die  Chelonia  besitzen  gleichfalls  zwei  horizontale  Augenlider  und 
eine  Nickhant.  Zwischen  die  Häute  der  ersteren  treten  JH.  M.  palpebmles. 
Der  M.  palpebralis  inferior  ist  die  Fortsetzung  einer  den  Boden  der  fibrö- 
sen Orbila  einnehmenden  und  zugleich  die  hintere  Wand  derselben  bil- 
denden, die  Thränendrüse  auswärts  umfassenden  Mnskelaosbreitung.  Der 
Bewegungs-Apparat  der  Nickhaut  verhält  sich  eigentümlich,  in  so  fern 
er  combiuirt  ist  mit  einem  Hebcmuskel  des  unteren  Augenlides1*).  An 
der  Innenseite  des  Bulbus  entstehen  von  der  Aussenfläche  der  Sclerotien 
zwei  Muskeln,  von  deren  Kündein  einige  mit  einander  verflochten  sind. 
Einer  dieser  Muskeln  tritt  über  dem  JV.  opticus  in  einem  ßogen  zur  Nick- 
haut; ein  zweiter  zum  äusseren  Augenwinkel  an  das  untere  Augenlid, 
das  er  hebt.  —  Der  Bewegungs- Apparat  des  Bulbus  ist  gleichfalls  cow- 
plicirt,  indem  zu  den  gewöhnlichen  zwei  schiefen  und  vier  geraden  Mus- 
keln16) noch  ein,  aus  mehren  Bäuchen  bestehender,  im  nächsten  Umkreise 


11)  Nach  den  Beobachtungen  von  Brücke  (Malier* s  Archiv  1646  S.  376). 
Brücke  fand  diesen  Muskel  bei  den  Sauria,  mit  Einschluss  der  Ascalobota  und 
der  Chamaeleonidea. 

12)  Es  war  ein  Irrthum  von  Socmmerring,  dass  er  den  Crocodile*  eiern 
Knochenring  zuschrieb. 

13)  S.  Brücke  a.  a.  0.  S.  376. 

14)  Nach  den  Beobachtungen  von  Soemm erring  I.  c.  p.  59. 

15)  Es  erklärt  dies  anatomische  Verhalten  die  den  Schildkröten  eigenthAnlicbe 
Combination  der  Bewegungen  der  Nickhaut  und  des  unteren  Augenlides.  Bei  Be- 
rührung des  Bulbus  wird  die  Nickhaut  und  fast  gleichseitig  auch  das  untere  Augen- 
lid vorgexogen.  —  Ich  habe  dieses  bisher  unbeachtet  gewesene  Verhalten  der  Mus- 
keln gefunden  bei  Chelonia  myrias  und  bei  Chelydra  serpentina. 

16)  Die  beiden  schiefen  Augenmuskeln  entstehen  von  der  Regio  ethmoidalis 
des  Septum  inl erorbitale;  die  übrigen  aus  dem  Räume,  welcher  nach  innen  ron 
der  knorpelhäuligen  Seitenwand  der  Schedrlcapsel ,  nach  aussen  von  dem  auf  die 
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des  JV.  opticus  befestigter  M.  rtiractor  bulbi  hinzukömmt.  —  Der  drüsige 
Apparat  besteht  in  zwei  Drüseu:  einer  sehr  umfänglichen,  auswendig 
und  oben  gelegenen  ThrSnendrüse,  deren  weiter  Ausführungsgang  im 
äusseren  Bereiche  der  Conjunciiva  des  oberen  Augenlides  mündet,  und 
einer  kleineren,  am  inneren  Augenwinkel  gelegenen  Harder'schen  Drüse. 
Die  Scleroiica  ist  ausgezeichnet  durch  den  Besitz  eines  aus  dachziegel- 
förmig  sich  deckenden  Schuppen  bestehenden  Knochenringes.  —  Die  Iris 
besitzt  quergestreifte  Muskelfasern.  Ein  gleichfalls  aus  quergestreiften 
Muskelfasern  bestehender  Spannmuskel  der  Chorioidea  ist  auch  in  dieser 
Ordnung  beobachtet»«). 

3.   Vom  Geruchs-Apparate. 
$.  88. 

Der  Geruchs  «Apparat  liegt  paarig  und  symmetrisch  zu  den  Seiten  des 
Septum  narium.  Das  Riechorgan  besitzt  zwei  Ostia:  ein  Süsseres,  das 
den  Susseren  Eingang  bildet  und  ein  zweites,  das*  als  Ausgang  oder  hin- 
tere Nasenöffnung,  entweder  unmittelbar  in  die  Mundhöhle  oder  in  einen 
Receseus  der  Racheuhöhle :  in  den  hinteren  Nasengang,  mündet.  In  letz- 
terem pflegen  auch  die  Thräneugauge  und  die  Ausfuhrungsgange  der 
Nasendrüsen  zu  münden.  —  Die  Communication  der  Riechorgane  mit  der 
Mund-  und  Rachenhöhle  entspricht  der  pneumatischen  Respiration  der 
Amphibien  in  so  ferne,  als  die  Nase  zum  Luft  einführenden  Canale  be- 
nutzt wird.  —  Die  AusmündungssteJle  der  hinteren  NasenöfTnungen  und 
Nasengänge  liegt  nicht  bei  allen  Amphibien  an  derselben  Stelle;  bei  we- 
nigen an  den  Lippen  oder  den  Süsser« ten  Grenzen  der  Mundhöhle;  bei 
den  meisten  ziemlich  vorne  am  Gaumen,  bei  einigen  weit  nach  hinten. 
Die  Proteidea  und  die  Crocodila  bilden  die  beiden  Extreme.  —  Ein 
Flimmer-Epithclium  kömmt  der  Schleimhaut  der  Nase  zu. 

Bei  den  Proteidea  sind  die  Geruchsorgane  oben  durch  Knochen  un- 
belegt ;  die  hinteren  NasenölYnungen  durchbohren  die  Lippen  an  den  Süsser- 
stcn  Grenzen  der  Mundhöhle,  ermangeln  auch  einer  auswendigen  Begren- 
zung durch  Hartgebilde.  Bei  Proteus  liegt  die  hintere  Nasenöffnung 
weiter  vorwärts,  als  bei  Menobranchus.  Bei  letzterem  bildet  das  unter 
der  Haut  gelegene  Riechorgati  ein  gekrümmtes,  nach  aussen  co  naives 
Rohr.  Au  der  Innenseite  desselben  verlSuft  der  Geruchsnerv,  welcher 
aus  zahlreichen,  einzeln  und  successive  in  das  Geruchsorgan  eintretenden 
Fäden  besteht.    In  der  Höhle  des  Rohres  hegen  drei  Längsstreifen,  welche 

Oberfläche  des  0$  pterygoideum  absteigenden  ForUatse  des  Schläfenbeines  be- 
grenzt wird. 

16)  S.  Brücke  a.  a.  0.  S.  376. 
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durch  quere  oder  schräge  reihenweise  angeordnete  vorspringende  Leist- 
chen verbunden  wei  den.  Auch  bei  Proteus  besitzt  das  Gerüst  des  Rtrcb- 
organs  inwendig  von  einer  medianen  Längsfalte  ausgehende  Reihen  von 
Querrippen  l)  und  das  Verhalten  der  Geruchsnerven  ist  ähnlich,  wie  bei 
Menobranchus. 

Bei  allen  übrigen  Amphibien  sind  die  Rachenmündungen  der  Riech 
organe  von  Knochen  begrenzt.  Vollständiger  ausgebildete  Carlilaginr* 
vom  Septum  ausgehen,  bilden  das  Dach,  das  seinerseits 
wieder  mehr  oder  minder  weit  von  Knochen  belegt  ist.  Bei  den  Urodela. 
mit  der  erwähnten  Ausnahme  der  Proteidea,  liegen  die  Rachenmündunem 
vorn  an  der  äusseren  Grenze  der  Mundhöhle  zwischen  Oberkiefer  und 
Gaumenbein.  —  Bei  den  Bairachia  besitzen  die  äusseren  Nasen  Öffnungen 
einen  eigenen  Muskel-Apparat »). 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  sind  die  durch  das  einfache  Septum 
getrennten  Nasenhöhlen  von  Knorpeln  umschlossen,  welche  von  diesem 
Septum  ausgehen.  Die  Grenze  zwischen  der  eigentlichen  Nasenhöhle  und 
dem  hinteren  Nasengange  ist  durch  Vorsprünge  mit  knorpeliger  Grund 
läge  bezeichnet.  —  Bei  den  Streplostylica  und  den  Chelonia  sind  di* 
Nasenhöhlen  mit  Einschluss  der  hinteren  Nasengänge  kurz  und  münden 
weit  nach  vorne,  zwischen  Ossa  vomeris  und  palatina,  aus;  bei  den  Cro- 
codila  sind  sie  sehr  verlängert  und  münden  weit  nach  hinten  aus.  — 
Unter  den  Streplostylica  3)  ist  die  der  äusscreu  Nasenöffnung  entsprechende 
eigentliche  Nasenhöhle  kürzer  bei  den  Ophidia  4),  als  bei  den  Sauria. 

Bei  den  Schildkröten  ist  die  der  äusseren  Nasenöflfuung  entsprechende 
Nasenhöhle  durch  ein  durchbohrtes  Diaphragma  von  dem  röhrenförmig 
zur  hinteren  NasenöfTnung  erstreckten  hinleren  Nasengange  *)  geschieden. 
Die  eigentliche  Nasenhöhle  besitzt  einen  bei  Chelonia  anf  das  Dach  der 
Mundhöhle  absteigenden  Recessus.  —  Bei  den  Crocodilen  führt  ein  lan- 
ger, oberhalb  der  Gaumenplatten  der  Kieferknochen  gelegener  Vorhof  in 
eine  hintere  weitere  Abtheilung.  In  diese  ragen,  ähnlich  wie  bei  vielen 
Vögeln,  von  aussen  zwei  blasige,  hohle  Einsackungen  des  knorpeligen 


1)  Vgl.  die  Abbildung  bei  Rusconi  de  la  Sirene  Tab.  3.  Fig.  3.  4. 

2)  Vgl.  die  Abb.  bei  Duges  I.  c.  Planche  VI.  Fig.  42.  J— 3. 

3)  Sowol  in  der  Ordnung  der  Ophidia,  als  in  derjenigen  der  Sauria  kommen 
sogenannte  Nasendrflsen  vor;  bei  den  Ophidia  allgemein;  unter  den  Sauria  kom- 
men sie  anscheinend  nur  wenigen  cu.  Zu  diesen  gehört  t.  B.  Uromattix  tpinipti, 
wo  die  Naseadrose  sehr  umfänglich  ist,  und  unmittelbar  vor  dem  Thränenbeine  twt- 
sehen  dem  Knorpelgeröste  der  Nase  und  dem  knöchernen  Oberkiefer,  also  weiter 
nach  hinten  liegt,  als  bei  den  Schlangen. 

4)  Bei  den  Hydrophida  sind  die  äusseren  Nasenöffnungen,  wie  Scale**1 
hervorhebt,  verschliessbar. 

6)  Bei  den  Trionychoidea  ist  die  weiche  Nase  vorne  rasseiförmig  aasgeiopfti 
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Naseugcrüstes :  Muscheln  hinein,  deren  Grundflächen  dnreh  eine  gekrümmte 
Vertiefung  geschieJen  sind.  Unterhalb  der  Stelle ,  wo  die  vordere  dieser 
beiden  Muscheln  hineinragt,  ist  der  Eingang  in  den  hinteren  Nasengang. 
Dieser  ist  lang  und  wird  begrenzt  vorne,  auswendig  und  unten  vom 
Gaumenbeine,  im  en  und  oben  vom  Oa  vomeris,  hinten  vom  Os  pierygoi- 
deum.  Sciu  Oatium  liegt  ganz  hinten  in  der  Rachenhöhle  vor  dem  Oslium 
der  Tubae  Eustachii.  —  Der  Thranencanal  mundet  an  der  Aussenwand 
der  Naseuhöhlc  in  der  Nfihc  der  vorderen  Muschel,  an  der  Uebergangs- 
stelle  der  Nasenhöhle  in  den  hinteren  Nasengang. 

§.  89 

Bei  verschiedenen  Amphibien  kommen  noch  andere  Organe  vor, 
welche  wahrscheinlich  als  Sinnesorgane  zu  betrachten  sein  dürften.  Es 
gehören  dahin:  1)  Die  vom  IV.  irigeminus  mit  Fäden  versehenen  Tenta- 
kel der  Gymnophiona,  gelegen  in  Gruben,  welche  \on  Gesichtsknochen 
begrenzt  werden,  aus  denen  sie  durch  Oeflnungen  dieser  Knochen  nach 
ausscu  hervortreten  können.  —  2)  In  der  Nähe  der  äusseren  Nasen- 
öflnuugcn  gelegene,  blos  bei  eiuigen  Ophidia  (den  Oolalina:  Crotalus 
und  Trigonocephalus)  vorkommende  Organe  1).  —  3)  Das  sogenannte 
Tuberculum  palatinum  der  Schildkröten:  ein  uupaares,  eiförmiges,  wei- 
ches, weissliches,  jeder  Höhlung  ermangelndes,  vor  den  Choauen,  zwi- 
schen diesen  und  dem  Gaumentheile  des  Zwischen kiefers,  unter  der  Gau- 
menhaut gelegenes  Organ,  in  welches  Gaumennerven  eintreten a).  — 
A)  Anscheinend  diesem  Tuberculum  palaiinum  verwandte  Organe,  bei 
Ophidia  und  Sauria  beobachtet  3).  Paarige,  enge,  vor  den  Choauen  in 
den  Gaumen  mündende  OeiTnungen  sind  die  Ausgänge  von  Höhlen,  die 
gewöhnlich  durch  Knochen  begrenzt  werden.  Jede  Höhle  ist  nämlich 
umfasst  vom  üs  vomeris  und  der  Concha  ihrer  Seite;  sie  liegt  unmittel- 
bar unter  dem  knöchernen  Boden  der  Nasencapsel.     Die  Höhle  besitzt 


1)  Dieses  suerst  durch  Home  näher  beachtete  Organ  besteht  s.  B.  bei  Trigo- 
nocephalus  in  einer  auswärts  vom  Ange,  zwischen  Auge  und  Nase  gelegenen 
Grube,  welche  weiter  ist  als  das  Nasenloch,  lieber  der  Grube  ist  eine  verdünnte 
Hautschicht ,  etwa  wie  ein  Trommelfell,  gespannt.  Die  unter  dieser  Haut  liegende 
Grube  ist  etwas  trichterförmig.    Sie  ermangelt  jeder  Communication  mit  der  Nase. 

2)  Dieses  Organ  ist  von  Bojanus  bei  Emys  europaea  entdeckt.  Anal,  testud. 
p.  139.  14ü.  Tab.  XXVI.  Fig.  147. 

3)  Diese  Organe  werden  hier,  meines  Wissens,  zuerst  erwähnt.  Ich  habe  ihre 
paarigea  OeiTnungen  bei  Sauriern  aus  sehr  verschiedenen  Abibeilungen  gefunden. 
So  bei  Voranus,  bei  Podinemo,  bei  Iguana,  bei  Pseudopus,  bei  Chamoeleo.  — 
Unter  den  Ophidia  kenne  ich  sie  bei  mehren  Coluber- Arten,  bei  Python,  bei  Tri- 
gonocephalus u.  A.  Diese  Organe  erinnern,  nach  ihrer  Lage  unter  der  Nase,  an 
die  Jacob  so  n' sehen  Organe  der  Säuger. 
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eine  häutige  Auskleidung;  sie  enthält  z.  B.  bei  Varanu*  ein  eigenthüro 
Iiches,  ziemlich  weiches,  scharf  begrenztes  Organ,  das,  wie  ein  Pik,  auf 
einem  sehr  kurzen  Stiele  sitzt. 


Fünfter  Abschnitt. 

Vom  Ferdauungs  -  Apparate. 
S.  90. 

Eine  Bewaffnung  der  die  Mundhöhle  begrenzenden  Knochen  mit  Ilart- 
gebilden  liegt  im  Plane  der  Amphibien.  Diese  Hartgebilde  sind  Horn- 
scheiden oder  Zfihne.  Bewaffnet  durch  solche  Hartgebilde  sind,  mit  wenigen 
Ausnahmen,  die  Kiefer.  Ausser  den  Kiefern  pflegen  bei  den  meisten 
Atnphihia  dipnoa  Knochen  des  Gaumen- Apparates:  Ossa  palaiina  oder 
Ossa  vomeris,  Ossa  pierygoidea  nnd  bei  den  meisten  Monopnoa  strepto- 
tlx/lica  ebenfalls  Ossa  palaiina  und  pierygoidea  zahntragend  zu  sein.  Bei 
den  Monopnoa  monimosiylica  fehlt  eine  zahnartige  Bewaffnung  der  Gao- 
menknochen  durchaus.  —  Eine  Zunge  fehlt  nur  wenigen  Gattungen.  — 
Drüsige  Apparate,  deren  Secret  in  die  Mundhöhle  gelangt,  können  fehlen 
oder  vorhanden  sein.  —  Aussackungen  der  Rachenhöhle,  und  zwar  theft 
solche,  die,  als  hintere  Nasengänge  mit  den  Nasenhöhlen,  theils  solche, 
die  als  Thrinengänge  mit  dem  geschlossenen  oder  geöffneten  Sacke  der 
Conjunctiva  bulhi  communiciren,  theils  endlich  solche,  die  als  Tubae  vor 
die  Fenesira  ovalis  des  Gehür-Organes  treten,  kommen  deu  meisten  Am* 
phibien  zu.  —  Besondere  Aussackungen  der  Rachenhöhle,  die  zu  smnni- 
bildenden  Apparaten  werden,  sind  vielen  männlichen  Bairachia  eigen.  — 
Die  Durchbrechung  der  Seitenwandungen  des  Rachens  von  Spalten  (Kie- 
menspalten) gehört  in  den  Entwicklungsplan  aller  Amphibien;  die  Be- 
nutzung dieser  Gegend  zu  respiratorischen  Zwecken  durch  Bildung  von 
Kiemen  gehört  in  den  Organisationsplan  der  Jmphibia  dipnoa  ,  die  pereo- 
nirende  Erhaltung  der  bei  den  meisten  Atnphihia  dipnoa  nur  wShreud 
eines  gewissen  Lebensstadioms  fungirenden  Kiemen  ist  Eigentümlichkeit 
der  Urodela  pererin ibranchiata.  —  Ein  ausnahmslos  vorhandener,  epigonal 
als  Respirationsorgan  benutzter  pneumatischer  Apparat  ist  ventrale  Aus- 
stülpung der  Rachenhöhle. 
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Die  Strecken  des  eigentlichen  Tr actus  intestinalis  sind:  1.  eine  vor- 
dere vom  Bauchfelle  ausgeschlossene:  Schlund  und  Speiseröhre;  2.  eine 
vom  Peritoneum  umfassle,  die  verschiedene  Abtheilungen:  Magen,  Dünn- 
darm und  Dickdarm  besitzt.  Das  Ende  des  Dickdarmes  mündet  bei  allen 
Amphibien  in  die  vom  Peritoneum  nicht  bekleidete  Cloake:  den  gemein- 
samen Rccipienten  des  Rectum,  der  Harn  ausführenden  Gange  uud  des 
leitenden  Apparates  der  Geschlechtsdrüsen.  —  Schlund  uud  Speiseröhre, 
gleich  wie  der  übrige  Tr  actus  intestinalis,  ermangeln  einer  Belegung 
mit  einer  Schicht  quergestreifter  Muskeln.  —  Die  Anordnung  der  Schleim- 
haut des  Traclus  intestinalis  bietet  ziemlich  grosse  Maunichfaltigkeit  dar. 
—  Leber,  Pancreas  und  Milz  kommen  allen  Amphibien  zu  —  Aus- 
nahmslos ist  eiue  Gallenblase  vorhanden.  —  Der  After  ist  bei  einigen 
Amphibia  dipnoa  rundlich  (Gymnophiona,  Siren,  Hat  räch  ia)\  bei  andern 
bildet  er  eineu  Längsspalt  {Proteiden.  Derotremata,  Myctodera).  Uuter 
den  A.  monopnoa  ist  der  After  bei  den  Sireptostylica  ein  Querspalt;  bei 
den  Monimostylica  ist  er  rundlich. 

S.  91. 

Unter  den  Vrodela  besitzt  die  Gattung  Siren  Hornscheiden  und  Zähne; 
jene,  deren  feine  Ränder  in  freie  Spitzen  ausgehen,  kommen  am  Zwi- 
schenkiefer  und  Unterkiefer  vor;  die  Zfihne  liegen  oben  an  knöchernen 
Gaumenplatten,  unten  am  Os  operculare  des  Unterkiefers  haufenweise 
hiiiler  einander.  —  Die  übrigen  Vrodela  ermangeln  der  Honischeiden. 
Sie  besitzen  sämmtlich  Zähne,  angefügt  an  den  Knochen  des  Ober-  und 
Unterkiefers  und  an  den  Ossa  palatina  und,  wenigstens  bei  Menobran- 
chus  und  Siredon,  auch  an  den  Ossa  pterygoidea.  Die  Zfihne  der  oberen 
Kieferknochen  und  der  Ossa  palatina  bilden  zwei  concentrische  Reihen; 
die  des  Unterkiefers  sind  bei  den  meisten  einreihig  und  blos  längs  dem 
Os  dentale  fixirt;  bei  Siredon  zweireihig  längs  dem  Os  dentale  und  oper- 
culare. —  Die  Zunge  ist  am  Boden  der  Mundhöhle  befestigt,  daher  nicht 
vorstreckbar;  bei  den  Myctodera  jedoch  an  den  Rändern  frei«,  als  bei 
den  übrigen.  —  Speicheldrüsen  fehlen.  —  Das  Darmrohr  hangt  von  der 
Durchtrittsstelle  des  Oesophagus  durch  das  Diaphragma  an  bis  zum  Ende 
des  Rectum  an  einem  Mesenterium.  Der  Magen  ist  gerade  hinterwärts 
gerichtet,  bildet  demnach  ein  LSngsrohr.  Bei  seiuem  Ucbcrgange  in  das 
Duodenum  veraudert  er  meistens  seine  Richtung  nicht;  bei  Satamandra 
bildet  das  Ende  seiner  Portio  pylorica  eiue  Krümmung.  —  Eiue  Pfort- 
ncrklappe  fehlt.  —  Der  Dünndarm  macht  gewöhnlich  einige  leichte  Win- 


1)  Die  reichhaltigste  Zusammenstellung  s.  bei  J.  Brots  et  C.  A.  Wage  mann 

de  Amphibiorura  hepate,  liene  et  paucreate  observationes  sootomicae.  Friburgi 
Bmgovior  1S*8.  4. 

H..<lb.  i.  Zooioni«  t.  S.ebold  n.  Suanini.  11.  2.  J2 
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düngen,  ehe  er  in  das  beständig  weitere,  kurze,  durch  keine  klappe  ge- 
schiedene, gerade  hintcrwäits  gerichtete  Rectum  übergeht.  —  Die  Mus- 
kelhaut  des  Magens  ist  dick,  besonders  im  Pfortnerthciic;  die  des  Darme» 
ist  dünner.  —  Die  Schleimhaut  der  Magcnhühle  bildet  Längsfalten. 

Die  Leber  ist  befestigt  durch  ein  Ligamentum  Suspensorium  und 
gaslrohefMiticum',  sie  beginnt  hinter  dein  Diaphragma  und  erstreckt  sich 
an  der  VenlraUeite  des  Magens  und  des  Darmes  ziemlich  weit  nach 
hinten.  Ihre  Form  ist  mehr  oder  minder  länglich;  ihre  Kontier  sind  mehr 
oder  minder  ausgeschweift,  wenig  eingeschnitten,  bei  Manchen  etwas  ge- 
kerbt; hinten  besitzt  sie  oft  einen  länglichen  lappigen  Anhang.  Ein  Zer- 
fallen  der  Leber  in  grössere  Lappen  kömmt  nicht  vor.  In  der  Mitte  oder 
am  Ende  ihrer  coneaven,  dem  Darmrohrc  zugewendeten  Fläche  liegt  di»> 
stets  vorhandene,  mehr  oder  minder  oblonge  (Jallenblase.  —  Die  Milr. 
von  beträchtlichem  Umfange  und  meist  länglicher  Form,  liegt  zwischen 
den  Lamellen  des  Me*ogastrium  links  vom  Magen.  —  Das  nicht  ganz 
kleine  Pancrea*  ist  in  der  Pförtner-  und  Diiodenalgegend ,  eng  an  diesen 
Strecken  des  Darmrohres  angeschlossen,  zwischen  den  Lamellen  des  Me- 
senterium eingeschlossen. 

§.  92. 

Die  Gymnojthiona  besitzen  Zähne.    Die  oberen  stehen  in  zwei  con- 
centrischen  Heiheu.  indem  sie  dem  Oberkiefer  und  den  (tuumenbcineu 
folgen;  die  unleren  sind  bei  Coecilia  und  Siphonops  längs  dem  Unterkiefer 
in  einfacher,  bei  Kpicrinm  in  zweifacher  Kcihe  angeordnet.  —  Die  flach«- 
Zunge  ist  am  ganzen  Hoden  der  Mundhöhle  befestigt,  daher  nicht  vor- 
streckbar.   An  ihrer  Oberfläche  münden  zahlreiche  Cryptae.  —  Speichel- 
drüsen sind   nicht  vorgefunden.   —   Der  lange  Oesophagus  ist  gerade 
hinterwärts  erstreckt  und  geht  hinter  dem  Herzen  ohne  Unterbrechuni: 
in  den,  dieselbe  Richtung  verfolgenden,  bis  zum  Ende  der  Leber  reichen- 
den, Magen  über,  der,  gleich  dem  ganzen  folgenden  Darmrohrc,  an  ein«" 
Bauchfellfalte  frei  stispendirt  ist.    Der  Magen  ist  vor  dem  Oesophagus 
durch  etwas  grössere  Dicke  der  Wandungen,  durch  den  Besitz  von  Längs- 
runzeln und  abweichende  Tcxlurvcrhöttnissc  der  Schleimhaut  ausgezeich- 
net.   Die  Uebergangsstcllc  in  das  Duodenum  ist  durch  eine  riiigfurmure 
Falte,  an  welcher  die  Längsfalten  enden,  bezeichnet.  —  Das  übrige  Dann- 
rohr  ist  dünnwandiger,  als  der  Magen,  bald,  mit  Ausnahme  einiger  Win- 
dungen, gerade  hinterwärts  gerichtet,  bald  mehr  gewundeu       Die  Weite 
ist  ziemlich  gleichmässig  a).    Die  Uebergangsstcllc  des  kurzen  Rectum  in 
die  lange  Cloake  ist  durch  eine  kreisrunde  Klappe  bezeichnet. 


1)  S.  nähere  Angaben  über  die  Verhältnisse  bei  den  einzelnen  Arten  bei  Do- 
vernoy,  Ann.  des  sc.  nat.  T.  30.    Paris  1*33.  p.  140.  Tab.  XV. 

2)  ili  Weiterungen,  deren  Rathke  Erwähnung  thut,  entstehen  durch  Anhäufung 
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Die  Leber  beginnt  hinter  dein  Herzbeutel,  liegt  linkerseits,  befestigt 
an  einem  Ligamentum  gast  ro- hepaticum  und  susj)ensorium.  Sie  ist  lang, 
nimmt  fast  ein  Dritt Ibcil  der  Länge  der  Kumpfhohle  ein  und  besteht  aus 
zahlreichen,  dachzicgelformig  sieh  deckenden,  scheibenförmigen  Lappen, 
von  welchen  einzelne  durch  Einschnitte  wieder  gethcilt  sind  3).  Jeder 
Lappcu  besitzt  einen  doppelten  Pcriloucalüberzug.  Längs  ihrem  Inuen- 
rande  steigt  der  Ausführungsgang  hinterwärts.  Die  Gallenblase  liegt  iu 
einer  Vertiefung  der  Leiter.  —  Das  nicht  unbeträchtliche  Pancreas  und 
die  etwas  laugliche  dunkele  Milz  liegen  neben  einander  am  Anfange  des 
Duodenum.    In  diesen  mündet  mit  dem  Ihtchts  pancreaticus  der  Gallen- 

gang- 

§.  03. 

Die  meisten  Batrachia  besitzen  Zähne.  Gänzlicher  Mangel  derselben 
ist  selten;  er  ist  nor  wenigen  Gattungen,  z.  B.  Pipa  und  Büfo,  eigen. 
—  Der  Unterkieler  ist  niemals  zahnt  ragend;  meistens  sind  es  die  Ober* 
kiefer  und  die  paarigen  Ossa  vomeris;  letztere  Knochen  nicht  allgemein, 
denn  Zähne  Pelden  z.  II.  den  Gattungen  Uuctylethra,  Breviceps,  Crosso- 
dacfyhu,  Phylloltates .  am  Vomex.  —  Die  Froschlarven  besitzen,  statt  der 
ZShne,  eine  hornartige  Bekleidung  beider  Kiefer  l).  —  Eine  Zunge  fehlt 
der  Gruppe  der  Aglossa  ganz.  Bei  den  übrigen  Gattungen,  welche  eine 
Zunge  r)  besitzen,  ist  gewöhnlich  nur  ihr  Vordertheil,  mit  Ausnahme  der 
Käuder,  am  Boden  «1er  Muudhöhlc  angewachsen ;  in  ihrer  hinteren  gros- 
seien  Strecke  (»liegt  sie  frei  zu  sein.  Doch  steht  diese  Eigentümlichkeit 
nicht  ausnahmslos  da;  denn  bei  einzelnen  Fröschen,  z.  B.  bei  Hylaedac- 
tylus,  iperodon  und  einigen  Hylae,  ist  sie  hinten  mehr  oder  minder  weit 
angewachsen.  Das  hintere  Zuugenende  ist  häutig  in  zwei  Seitenfortsätze 
ausgezogen.  —  Speicheldrüsen  sind  bei  keinem  Bepräsentanten  dieser 
Gruppe  beobachtet.  —  Eine  Eigeuthümlichkeit  der  Mundhöhle  vieler 
männlichen  Batrarhia  besieht  darin,  dass  am  Boden  ihrer  hintersten 
Strecke  gelegene,  durch  Schlitze  mit  ihr  eommuiiieirende.  von  Muskelaus- 
breitungen belegte  Aussackungen  (die  sogenannten  Kehlblasen)  zu  acces- 


vob  Speiseresten  und  Sand  an  einielnen  Strei  ken.  —  Im  Magen  fand  ich  halbver- 
daute Anneliden,  nnschrinrnd  Luinhricinen 

3)  leb  zähle  bei  Coecdia  annulata  36  Lappen. 

1)  Diese  Itorn^rheiden  erscheinen  nach  Vogt  (Kutwiekelungsgesrh.  d.  Geburts- 
helferkröte S.  87)  bei  den  Larven  von  Ahjtes  spät,  weil  dieselben  lange  in  den 
Eihüllen  bleiben.  Die  llornscheiden  sind  hier,  wie  bei  anderen  Fröschen,  an  den 
Händern  sägenförmig  gezackt.  Vor  diesen  llornplalten  beobachtete  Vogt  bei  Ahj- 
tes noch  drei  Reihen  zahnartiger  Gebilde  von  Horntextur  (S.  88). 

2)  Ueber  ihren  feineren  Bau  vgl.  Aug.  Waller,  Minute  slructnre  of  tbe  pa- 
pillue  and  nervet  of  the  tongue  of  the  frog  and  load.  Philosopbical  Trantactiont. 
Iö4i).  p.  131). 
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sorischen  Stimmorganen  werden.  Diese  accessorischen  Stimmapparate 
bestehen  entweder  in  iwei  discrelen  Blasen,  deren  jede  eine  eigene  <M 
nung  besitzt,  oder  in  einem  unpaaren  Sacke  mit  twei  seitlichen  Ein 
gangen  3). 

Charakteristisch  für  die  Bairachia  ist  die  fast  quere  Stellung  de» 
Magens.  Der  an  den  gerade  absteigenden,  inwendig  von  einem  Flimmer 
Epilhelium  ausgekleideten  Oesophago  sich  anschliessende  Magen  gewinnt 
sogleich  betrSchtlich  an  Weile,  biegt  sich  nach  rechts  h  in  üb  er,  verengt 
sich  in  seiner  Portio  pylorica  tuletxt  beträchtlich  und  setzt  in  den  Düns- 
darm  sich  fort.  Dieser  ist  bei  den  definitiv  entwickelten  Thieren  nicbt 
von  bedeutender  Länge  —  bei  Pipa  verbältnissmiLssig  am  längsten  — 
macht  einige  Windungen  und  geht  in  das  alsbald  weile,  daher  amsserlirik 
deutlich  unterscheid  bare,  gerade  absteigende,  mässig  lange  Rectum  üb« 
Dies  Rectum  mündet  mit  engem  Ostium  in  die  Cloake.  —  Der  ganir 
innerhalb  der  Bauchhöhle  gelegene  Theil  des  Tradus  intestinalis  ist  so 
einer  zusammenhangen  Peritonealduplicatur  befestigt.  —  Oesophagus  and 
Magen  besitzen  eine  dicke  Muskelhaut;  diejenige  des  Magens  ist  bedea- 
teud  dünner.  Die  Schleimhaut  des  Magens  bildet  Längsfalten  und  Raa 
zeln;  an  der  Uebcrgangsstelle  des  Magens  in  das  Duodenum  findet  sich 
bei  einigen  Batrachia  ein  ringförmiger  Schleimhautsaum,  an  dem  dk 
Längsfalten  enden  4).  Ein  ähnlicher  Sauin  bezeichnet  bisweilen  die  Grenze 
zwischen  Dünndarm  und  Rectum.  Die  Schleimhaut  des  Dünndarmes 
bildet  zickzackförmige  oder  wellenförmige  Vorragnugen. 

Die  Leber  beginnt  hinter  dem  Diaphragma.  Sie  besteht  meist  aas 
zwei,  nur  durch  eine  schmale  Subslauzbrücke  mit  einander  verbundenes 
Uauptlappen  von  beträchtlicher  Ausdehnung.  Der  linke  derselben  ist  ge- 
wöhnlich durch  einen  mehr  oder  minder  tiefen  Einschnitt  wieder  in  zwei 
Lappen  getheilt.    Die  Gallenblase,  rundlich  oder  birnförmig,  liegt  an  der 


3)  Bei  Bufo  agua  i.  B.  (wo  der  Kchlsack  unpaar  ist)  fährt  jederzeit»  ein  iv»- 
schen  den  hinteren  Zungenende  und  dem  Gelenklbeile  des  Unterkiefers  gelegener 
SchliU  in  eine  quer  verlaufende  Höhle,  deren  innere  Bekleidung  eine  Fortsetinni 
der  Mundschleimhaut  ist.  Die  beiden  äusseren  Enden  des  queren  Hohlräume«  mi 
unter  der  Haut  sackförmig  erweitert.  Eine  mit  dem  M.  Iransversus  mandtbulct 
in  Conlinuitat  stehende  Ausbreitung  querer  Muskelfasern,  die  unter  Einfluss  des  A. 
facialis  sieben,  umfesst  die  Kehl  blase  und  comprimirt  sie.  —  Vgl.  Rapp  in  <*« 
Jahrbüchern  des  Würtemberg.  Naturw.  Vereins  Jahrg.  1647  S.  iö5.  —  Diese  lehi- 
blasen  sind  nicht  Eigcnlhum  aller  männlichen  Batrachia,  kommen  vielmehr  au 
einseinen  Arten  vieler  Gattungen  zu,  während  sie  anderen  fehlen.  Unter  unser« 
einheimischen  Arten  der  Gattung  Rana  besitzt  sie  nur  R.  esculenta;  sie  fehlen  da- 
gegen den  früher  unter  der  gemeinsamen  Beieichnung  R.  temporaria  zosamm«fi- 
gefassten  beiden  einheimischen  Arten. 

4)  Z.  B.  bei  Pipa,  Dactylelhra,  Brsticept. 
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die  beiden  Hauptlappen  verbindenden  Brücke.  Die  Leber  haftet  an  einem 
Ligamentum  Suspensorium  und  einem  L.  gastrohepaiieum  des  Bauchfel- 
les. —  Bei  den  Aglossa  ist  sie  dadurch  ausgezeichnet,  dass  sie  aus  drei 
i^Pipa)  oder  zwei  (Dactylethra)  durch  Substanzbrücken  unterbundenen, 
nur  durch  die  Fortsetzungen  der  sie  bekleidenden  Peritonealduplicatur 
zusammengehaltenen  Lappen  besteht.  Die  bei  Pipa  umfängliche,  bei 
Dactylethra  kloine  Gallenblase  liegt  an  der  coneaven  Seite  des  rechten 
Lebcrlappens. 

Das  Pancreas  liegt  zur  Seite  der  Pfortnergegend  des  Magens  und 
des  Anfanges  des  Duodenum.  Seine  AusfuhrungsgSngc  münden  vereinigt 
mit  dem  Ductus  choledochus  in  den  Anfang  des  Duodenum. 

Die  Milz  liegt  entfernt  vom  Magen,  eingeschlossen  zwischen  den 
Platten  des  Mesenterium,  zur  Seite  des  Endes  des  Dünndarmes.  Sie  ist 
meist  kreisrund,  scheibenartig,  platt. 

Die  Larven  der  Batraehia  sind  durch  viel  beträchtlichere  Länge  des 
Darmrohrcs  ausgezeichnet.  —  Eigentümlichkeiten  der  Gattung  Pipa  sind : 
eine  blasenartige  Erweiterung  der  vordersten  Strecke  des  Duodenum,  be- 
deutende Länge  und  Enge  des  Dünndarmes.  Dactylethra  fehlt  die  bla- 
senartige Erweiterung;  dagegen  ist  der  Endabschuitt  des  Dünndarmes 
erweitert. 

S.  94. 

Die  Ophidia  besitzen  sämmtlich  Zähne.  Die  in  Function  begriffenen 
sind  durch  ihre  Grundflächen  an  Knoehen  angewachsen.  Zahntragende 
Knochen  sind  in  der  Regel:  das  Os  maxillare  super  ius,  das  Os  palatlnum, 
das  Os  plerygoidrum  und  das  Os  dentale  des  Unterkiefers.  —  Unter  den 
O.  Eurystomata  ist  auch  der  Zwischenkiefer  zahntragend  bei  der  Gattung 
Python-,  Mangel  der  Zähne  am  Gaumenapparate  zeichnet  aus  die  Gattung 
Oligodon  •)•  —  Unter  den  O.  Angioslomata  besitzt  Typhlops  nur  Zahne 
an  den  Ossa  palatina-,  Uropeltis  nur  längs  Ober-  und  Unterkiefer;  die 
Tortricina  an  Zwischenkiefer,  Oberkiefer,  Gaumenknoehen  und  Unterkie- 
fer. -  Die  Zähne  der  0.  Eurystomata  pflegen  lang,  schmal,  gebogen, 
spitz,  mehr  oder  minder  hinterwärts  gerichtet  zu  sein ;  die  der  Angiosto- 
maia  sind  im  Allgemeinen  kürzer  uud  stumpfer.  —  Der  merkwürdigen 
functionellen  Entwickelung  der  Processus  spinnst  inferiores  zahlreicher 
Wirbel  zu  Zähnen  bei  Rhachiodon  scaber  ist  bereits  früher  Erwähnung 
geschehen  a). 

Die  Zähne  der  Schlangen  pflegen  bis  in  die  Nähe  ihrer  hervorragen- 
den Spitzen  von  Taschen,  die  durch  die  Mundschleimhaut  gebildet  sind, 
umhüllt  zu  sein.    Die  abgenutzten  Zähne  werden  durch  neue  ersetzt. 


1)  Oligodon  Boie;  Calamaria  oligodon  Schlegel. 

2)  S.  §.  8. 
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Die  Ersatzzahne  entwickeln  sich  in  der  Schleimhaut  der  Mundhöhle,  lie- 
gen in  Taschen  derselben  und  sind  durch  ihre  Grundnächeu  mit  Knocbeo 
nicht  verwachsen  Sic  liegen  am  Oberkiefer  längs  der  Innenseite,  am 
Gaumen  längs  der  Ausseuseile  der  in  Function  hcgi-lilcncn  Zähue. 

Das  nähere  Verhallen  der  Zähne  bietet  Verschiedenheiten  dar.  die 
Mntive  für  die  systematische  Anordnung  der  Schlangen  geworden  mo<L 
Die  meisten  unschädlichen  Schlangen  besitzen  cunisehc,  solide,  unge- 
furchte uud  unausgehöhltc  Zähne  ( Stereo donta).  Dabei  sind  die  Ober- 
kieferzähue  bald  sämmtlich  gleich  laug,  bald  von  ungleicher  Läri^e.  — 
Bei  anderen  Schlangen,  die,  allem  Anscheine  nach,  ebenfalls  unschädlich 
sind,  fällt  eine  Verlängerung  eiues  der  hintersten  oder  einiger  der  hinter- 
sten Oberkieferzähne  zusammen  mit  einer  Furchung  derselben.  Dir 
Furche  verläuft  au  der  convexen  Seite  des  Zahnes  in  dessen  Längs- 
richtung 3). 

Die  eigentlichen  Giftschlangen  besitzen  in  jedem  Oberkieferknochen 
einen  Zahn,  der  mit  einem  zur  Ausführung  des  Secrelcs  der  Giftdrüse 
dienenden  Cauale  versehen  ist.  Dieser  Ganal  besitzt  zwei  erweiterte 
Oetruungeu:  eine  obere  Eingangsofluung,  in  welche  der  Ductus  earcret»- 
rius  der  Giftdrüse  einmündet,  und  eine  untere,  der  Zahnspitze  nahe  Aas- 
gaugsotTuung,  durch  welche  das  Gift  austliesst.  Bei  vieleu  Giftschlangen, 
ist  die  Zahnobci-flächc  in  der  zwischen  diesen  beiden  Ocfluungen  gelege- 
nen Strecke  ganz  glatt;  so  bei  den  Crotalina  uud  Viper  ina',  bei  Anderen 
ist  die  ZahnobcrÜächc  läugs  der  Vorderseite  des  Cauales  mit  einer  feinen 
Furche  versehen;  so  bei  den  Klapina  uud  Hydrophida.  —  Bei  den  erst- 
genannten Gruppen  der  Giftschlangen  ist  der  Giftzahn  der  einzige  Zahn 
des  Oberkieferknochcns  und  vor  allen  übrigen  Zähnen  durch  seine  Grösse 
ausgezeichnet.  —  Bei  mehren  Mapina  und  bei  allen  Hydrophida  *)  kom- 
men iu  dem  etwas  längeren  Oberkieferknochen  hinter  dem  Giftzahne  noch 
einige  kleine  Zähne  vor.  Diese  sind  bald  solide,  wie  bei  Bungarus,  bald 
gefurcht,  wie  bei  den  Naja  und  den  Hydrophida. 

Der  Eulwickeluug  des  Cauales  im  eigentlichen  Gift  zahne  geht  dir 
Bildung  einer  Furche  voraus;  der  Canal  entsteht  durch  Schliessung  der 
Räuder  dieser  Furche.  Ein  Läugsstreif  au  der  Couvexität  des  noch  neuen, 
eben  ausgebildeten  Giftzahnes  und  eine  ungewöhnliche  Weite  der  Aus- 


3)  Diese  Schlangen  mit  gefurchten  Zähnen  bilden  die  vorläufig,  bis  zu  voll- 
ständiger Untersuchung  ihrer  gesainmten  Organisaiions-Verhältnisse  adoptirte  Abhei- 
lung der  Glyphodonla.  Reinwardt  hat  die  Furchung  zuerst  bei  Diptas  dendro- 
philo  erkannt;  Boje  ward  sie  ein  Motiv  zu  Gründung  seiner  Gattungen  lhptas 
und  Homalopsis.  Schlegel  fand  sie  bei  Dryiophis.  Duvcrnoy  hat  weitere 
Untersuchungen  über  diese  Schlangen  angestellt. 

4)  Bemerkungen  Aber  die  Zähne  dieser  Gruppen  s.  bei  Fischer,  die  Familie 
der  Seeschlangen.    Hamburg  1655.  4. 
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gaugsöflnung  pflegen  noch  auf  diese  Entstchungswcise  hinzudeuten.  — 
Kei  tleu  meisten  Schlangen  wird  der  Giflzahu  mit  dem  Oberkiefer,  an 
welchem  er  durch  seine  Basis  haftet,  bald  umgelegt,  bald  aufgerichtet. 
Aufgerichtet  wird  der  Oberkiefer  durch  eine  an  ihm  befestigte  Sehne  des 
JW.  pierygoideus  extemus. —  Es  ist  aber  auch  eilte  Giftschlange  bekannt: 
Chtoroechis  Sehlegel  5).  bei  welcher  der  Oberkiefer  länger  uud  minder 
beweglich  ist,  daher  auch  der  Giflzahu  nicht  umgelegt  werden  kann. 

Die  Mundhöhle  der  Opfudiu  ist  erweiterungsfähig.  Die  zwischen 
den  Untt'rkieferscheukelu  unterhalb  der  Mundhöhle  gelegcuc  Haut  bildet 
eine  mediane  Längsfalte:  Sulcus  gu/am. 

Alle  Ophidia  besitzen  absoudernde  Drüsen  6),  deren  Secret  in  die 
Mundhöhle  oder  in  die  Circumfcrenz  derselben  gelaugt.  Diese  Drüsen 
siud  verschiedener  Art: 

1)  Die  unschädlichen  0  Euryslumala  besitzeu  längs  der  Begrenzun- 
gen des  Mundes  einfach  construirle,  rcihcufürmig  angeordnete  Lippendrü- 
scu:  Glandulae  labiales  supeiiores  und  inferiores,  deren  Seeret  durch 
/.ahlreiche  kleine,  auswärts  von  den  Grundflächen  der  Zähne  gcölTuete 
Ausführungsgänge  entleert  wird.  Die  Glandulae  lubiales  super ioi es  rei- 
chen hinten  häutig  bis  zur  Lippen  -  (oinmissur;  nicht  selten  gehen  die 
beiderseitigen  Drüseurcihen  >orne  in  der  Zwischenkiefergegeud  ununter- 
brochen in  einander  über.  Oefler  liegt  vorne  zwischen  den  Drüsenreihen 
beider  Seiten  eine  diserete,  unpanre,  mittlere,  mit  jenen  ausser  unmittel- 
barer Verbindung  sichende  Heihc  von  Di üsensäckchen  7). 

2)  Bei  einigen  der  mit  gefurchten  Zähnen  verseheneu,  anscheinend 
unschädlichen  Schlangen  hangt  mit  der  Glandula  labialis  superior  zusam- 
men eine  weichere,  spurweise  gelappte,  grössere  Drüseninasse,  deren 
Gänge  zu  einem  in  die  Furche  des  gefurchten  Oberkiefcrzahues  überge- 
henden Ductus  exeretorius  sich  vereinigen  Diese  Drüse  crmangelt  aber 
einer  fibrösen  Bekleidung,  wie  sie  der  Giftdrüse  der  hohlzahnigcn  Schlau- 
gen  zuzukommen  pflegt. 

3)  Bei  den  hohlzahnigcn  Gil  l  schlangen  sind  die  Glandulae  labiales 
superiores  verhältnismässig  unbeträchtlicher,  bei  einigen  Ihjdrophida  so- 
gar völlig  vermisst  worden.    Charakteristisch  ist  für  sie  der  Besitz  ciuer 

5)  Dinophis  IIa  Howe  II. 

6)  Vgl.  über  dieselben:  Ticdemann  in  den  Denkschriften  der  Acadcmie  zu 
München  Iii  3  S.  25.  —  Seifert,  Spi.ilegia  adcnologica.  ßcrol.  1823.  4.  — 
Meckel  in  seinein  Archiv  für  Anatomie  und  Physiol.  Jahrg.  182ü  S.  1. —  Schle- 
gel in  den  Nov.  Acl.  Anid.  Leop.  Carol.  Vul.  XIV.  P.  I.  p.  145  «qq.  —  Duver- 
noy  in  den  Aunplcs  des  sciences  naturell.  T.  XXVI.  p.  132  sqq.  —  Bächtold 
(v.  Kapp)  Untersuchungen  über  die  (lifhverkzenge  der  Schlangen.  Tübingen  1843.  4. 

7)  Schlegel  hat  in  seinem  Essai  sur  la  physiognomic  des  Kerpens  zahlreiche 
Detailangaben  über  dic«c  Drüsen.  Kr  bezeichnet  die  mittlere  unpnarc  Drüse  als 
(j  laude  (renale. 
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beträchtlichen  Druse,  die,  der  giftigen  Eigenschaften  ihres  Secret  es  halber, 
als  Giftdrüse  bezeichnet  wird.  Das  Secret  dieser  Drüse  erhält  Abfinss 
durch  den  Canal  des  durchbohrten  Zahues.  Die  Druse  hat  ihre  Lage 
über  dem  Oberkiefer  uud  dem  Os  transversum,  hinter  und  zum  Thefl 
noch  unter  dem  Bulbus  oculi.  Ihr  Umfang  ist  verschieden  nach  den  Fa- 
milien; am  geringsten  vcrhSItnissmäsaig  bei  den  Hydrophida;  am  beträcht- 
lichsten bei  den  Elapina-,  unter  diesen  ist  sie  am  grössten  angetroffen 
bei  Naja  rhombeala,  wo  sie,  etwa  den  sechsten  Thcil  der  Länge  des 
Thieres  einnehmend,  zur  Seite  des  Rumpfes  bandförmig  über  den  Rippen- 
muskelu  nach  hinten  erstreckt  ist  8).  —  Diese  Drüse  besitzt  gewöhnlich 
eine  einfache  oder  doppelte  fibröse,  oft  durch  eingetragene  Muskelfasern 
contractile  Hülle.  Bei  der  Gattung  Trigonocephalus ,  wo  diese  Hülle 
doppelt  ist,  sind  von  der  inneren  ausgehende  fibröse  BlSlter  zwischen 
die  einzelnen  Drüsenlappen  erstreckt.  Eine  Fortsetzung  der  fibrösen 
Hülle  geht  als  Scheide  auf  den  Ductus  exeretorius  über.  Bei  vielen  Gift- 
schlangen, z.  B.  den  Trigo.ocephali,  ist  ein  Bauch  des  M.  temporalis 
derartig  angeordnet,  dass  er  einen  Druck  auf  die  Drüse  auszuüben  ver- 
mag. —  Bei  den  Crotali  und  einigen  Arten  von  Trigonocephalus  ist  der 
Ductus  excrclorius  gewunden. 

4)  Ausser  dein  Secretc  dieser  Drüsen  gelangt  in  die  Rachenhöhle 
der  Schlangen  noch  das  Secret  zweier  Drüsen:  nämlich  der  Thräoendrüse 
und  der  Naseudruse  9).  Letztere  liegt  in  d^  in  Räume  zwischen  dem  Ober- 
kiefer, dem  Os  frontale  anterius  und  dem  die  Nasenhöhle  umscbliessen- 
den  Knorpel,  bedeckt  vom  Nasenbeine.  Ihr  Ausführungsgang  mündet 
mit  dem  Tbränencanale  am  Gaumen  ,e). 

Die  Zunge  n)  der  Ophidia  ist  lang,  sehmal  und  vorne  in  zwei  lange 


8)  S.  eine  gute  Abbildung  dieses  von  Reinhardt  (Isis  1813  S.  220)  entdeck- 
ten  Verhaltens  in  der  angeführten  Abhandlung  von  ßachlold  (v.  Rapp)  Tab.  2. 
Fig.  7. 

9)  J.  Müller  hat  diese  Drüse  bei  Coluber^  Vipera,  Najat  Trigonocephalus 
entdeckt.  S.  Meckel's  Ar<hiv  1820  S.  70.  Schlegel's  sorgfältigen  Untersurhan- 
gen ist  sie  fast  bei  keiner  Schlange  entgangen. 

10)  Meckel  I.  c.  glaubte,  ausser  den  namhaft  gemachten  drüsigen  Apparaten 
noch  eine  am  Boden  der  Mundhöhle,  unter  der  Zungenscheide  gelegene,  paarige 
Glandula  subungualis  gefunden  zu  haben.  Duvernoy  glaubt,  dass  die  vermeint- 
lichen Drüsen  swei  knorpelige  Vorspränge  sind,  die  durch  Duges  (Annales  des 
sciences  nat.  1827)  entdeckt,  an  der  OetTnung  der  Zunge -scheide  liegen.  Diese 
Zungenscheide  selbst  scheint  aber,  nach  Duvernoy,  kleine  Drüschen  in  der  Wabe 
ihrer  OetTnung  zu  enthalten.  S.  Duvernoy  in  den  Annales  des  sciences  naturell. 
T.  XXVI.  1832.  p.  123. 

11)  Ueber  die  Zunge  der  Schlangen  vgl.  Duges  in  den  Annales  des  scienre» 
natur.  1827  und  Duvernoy  in  den  Memoire»  de  la  socictö  d'histoire  naturelle  de 
Strasbourg  1830. 
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Spitzen  ausgesogen.  Weder  oben  noch  uulcn  angeheftet,  liegt  sie  in 
einer  mit  vorderer  Oeffinung  versehenen  Scheide,  aus  welcher  sie  hervor- 
gestreckt  werden  kann.  Diese  Scheide  entsteht  dadurch,  dass  von  dein 
ßoden  der  Mundhöhle  paarige,  über  der  Zunge  und  unter  der  ventralen 
Wand  des  Kehlkopfes  vereinigte  häutige  Fortsätze  oder  Bogen  aufsteigen. 
Mit  dem  Dache  dieser  Scheide  steht  die  Kehlkopfsschleimhaut  in  Conti- 
nuität. 

Der  Tractus  intestinalis  aller  Opkidia  ist  durch  mehre  Eigeuthüm- 
lichkeiten  ausgezeichnet:  Der  Oesophagus  ist  lang,  gestreckt,  fortgesetzt 
in  die  zur  Seite  der  Leber  beginnende  Portio  cardiaca  des  Magens, 
welche  eine  gerade,  hinterwärts  steigende  Richtung  beibehält.  Die  Por- 
tio pylorica  des  Magens  geht  ohne  oder  nach  Bildung  einer  Krümmung 
über  in  das  Duodenum:  den  Anfang  eines  Dünndarmes,  dessen  Verhalten 
in  so  ferne  ganz  eigentümlich  ist,  als  er  sehr  kurze,  schraubenförmige, 
durch  Bindegewebsbrücken  eng  an  einander  geheftete  Krümmungen  oder 
W  indungen  bildet,  welchen  einzelnen  Windungen  ein  Mesenterium  nicht 
folgt,  indem  nur  ihre  Gesammthcit  von  einer  Bauchfclltasche  umfasst 
wird.  Diesem  Dtiundarme  angeschlossen  ist  das  immer  kürzere  und 
weitere,  gewöhnlich  gestreckte  Rectum,  dessen  Communication  mit  der 
Cloake  durch  ein  enges,  inmitten  eines  Diaphragma  gelegenes  Ostium 
zu  Stande  zu  kommen  pflegt. 

Eine  scharfe  Grenze  zwischen  dem  Oesophagus  und  der  Portio  c«r- 
diaca  des  Magens  fehlt ia).  Die  Magenhöhle  ist  einfach,  durch  keine  Ab- 
schnürungen  getheilt.  Die  Unterscheidung  zweier  Abteilungen:  einer 
Portio  cardiaca  und  einer  Portio  pylorica,  beruhet  zumeist  auf  Unter- 
schieden in  den  Texturverhältnissen  der  Schleimhaut,  iu  der  Dicke  und 
Ausdehnbarkeit  der  Muskelhaut  und  iu  dem  Durchmesser  des  Hohlraumes. 
Die  Portio  cardiaca  pflegt  weiter,  ausdehnbar  zu  sein;  sie  besitzt  bei 
leerem  Magen  eine  dicke  Muskelhaut  und  Längsfalten  der  Schleimhaut, 
welche  bei  starker  Ausdehnung  verschwinden.  Die  Portio  pylorica  be- 
sitzt eine  glattere  Schleimhaut,  keiue  Längsfalten,  ist  dünnwandiger  und 
oft  enger,  mehr  darmförmig  13). 

Die  Grenze  zwischen  Pylorus  und  Darm  ist  durch  eine  Klappe  be- 
zeichnet, die  gew uhulich  ein  kreisrundes,  durchbohrte»  Diaphragma  dar- 


12)  Der  Tractus  intestinalis  ziemlich  vieler  Schlangen  ist  untersucht  worden 
von  Dovernoy  in  den  Annale»  des  sciences  naturelles  1833  T.  XXX.  p.  132.  — 
Schlegel'«  Schrift:  Sur  la  physiognomie  des  serpens,  enthilt  rahlreiche  Notisen; 
doch  beschränken  sich  dieselben  auf  Angabe  der  Ausseren  Conturen  des  Darmrob- 
res.  —  Den  Tractus  intestinalis  von  Python  bitiUatus  schildert  Retiius: 
Isis  1832  pag.  520. 

13)  Sie  bildet,  nach  Duvernoy,  bei  Boa  constrictor  einige  Windungen. 
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slelll.  —  Die  Zahl  der  Windungen  des  Dünndarmes  •<)  und  die  Textnr- 
Verhältnisse  seiner  Schleimhaut  sind  ungleich15),  selbst  bei  den  ArtcB 
derselben  Gattuug,  wie  z  B.  bei  den  Python,  —  Die  Grenze  von  Dünn- 
darin  und  Dickdarm  ist  gewöhnlich  durch  einen  iu  den  Aufaug  der  Dirk- 
darmhöhlc  vorragenden  kreisrunden  Wulst  (Valvula  coli)  bezeichnet.  - 
Das  Vorkommen  eines  Bliudsackes  am  Beginne  des  Dickdarms  gehört  b 
den  Kreis  der  Besonderheiten  einzelner  Gattungen  l6).  Auch  im  lebriren 
ist  die  nähere  Beschaffenheit  des  Rectum  ungleich.  Seine  Läuse  ist  ver- 
schieden;  seine  Mühle  ist  bei  vielen  Schlangen  einfach,  bei  andern  dage- 
gen durch  Klappen  oder  kreisrunde  Wülste  oder  mit  engeren  Oeffuun;cn 
versehene  vorspringende  Diaphragmata  in  mehre  und  zwar  meist  zwei 
oder  drei  Abteilungen  gesondert.  Diese  letztgenannten  Einrichtungen 
bezwecken  ein  längeres  Verweilen  der  Speisereste  in  dem  Endabscluüitr 
des  Darmrohres  ,:). 

Die  Leber  liegt  als  länglicher,  gestreckter,  derber  Körper  von  be 
trächtlicher  Ausdehnung  dicht  au  der  rechten  Seile  des  Oesophagus  und 
des  Anfanges  der  Portio  enrdiaea  des  Magens;  mehr  oder  minder  dicht 
hinter  dem  Herzbeutel  beginnend,  ist  sie  nicht  bis  zum  Duodenum  hin 
ausgedehnt.  Sie  besitzt  einen  doppelten  serösen  Ueberzug:  einen  sie  loser 
überziehenden  Sack  und  eiue  unmittelbare  Bekleidung  ihrer  SubsUm. 


14)  Sie  sind  ?ehr  wenig  entwickelt  hei  Python  tigris,  in  geringer  Zahl  vor- 
handen hei  den  lioae;  auch  hei  Heterodon. 

15)  Leistenarlig  vorspringende  Kalten,  bald  fast  gerade,  bald  wellenförmig  i« 
der  Längsrichtung  des  Darmes  verlaufend,  kommen  häufig  vor;  oft  sind  diese  Lanp- 
faltcnreihcn  durch  Querfallcn  verbunden ,  wodurch  eine  netzförmige  oder  maaebije 
Anordnung  entsteht.  Von  den  Kalten  erheben  sich  hei  manchen  Schlangen,  nainesl- 
lich  im  vordersten  Abschnitte  des  Darmes,  dichlstchende,  weiterhin  spärlicher  wer- 
dende zotlcnartigc  ßlätlchen.  —  Specifischc  Verschiedenheiten  «eigen  sich  x  ß. 
Python  birUtatus  und  P.  tigris,  wie  schon  eino  Vergleichung  der  Beschreibung«, 
die  Retzius  von  jener,  Duvcrnoy  von  dieser  Schlange  geliefert  hat,  ergibt.  Bfi 
Python  tigris  beobachtete  Duvernoy  am  Ende  des  Dünndarmes  und  im  Anfrage 
des  Dickdarmes  dichtstehende,  nach  Analogie  von  Vahulae  conniventes  gebtldrlr 
Querfalten. 

16)  Den  Ophidia  angioslomala  scheint  dieser  Blindsack  allgemein  zuzukom- 
men. Es  besitzen  ihn  die  Gattungen  Tortrix,  Ilysia,  Typhlops,  Onychocephalm. 
Rhinophis.  —  Unter  den  Ophidia  eurystotnata  ist  er  den  Python  eigen.  —  Du- 
vernoy fand  auch  Andeutungen  eines  Bliudsackes  bei  von  ihm  untersuchten  Reprä- 
sentanten der  Gattungen  Dipsas,  Dryiophis. 

17)  Duvernoy  fand  das  Rectum  verhältnissmässig  am  längsten  bei  Pjftko» 
tigris,  FJaps  lemniscatus,  Naja  rhombeata;  lang  ist  der  Dickdarm  auch  bei  den 
Trigonocephali,  wo  zwei  durch  Texturverhältnissc  der  Schleimhaut,  wie  durch  Be- 
schaffenheit der  Klappen  unterschiedene  Abtheilungen  vorzukommen  pflegen.  —  Kurl 
ist  er  z.  B.  bei  Heterodon  simus  {plalyrrhinos  Schi.),  wo  auch  nur  zwei  rudi- 
mentäre Querfalten  in  der  Gegend  seiues  Endes  vorkommen. 
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Sie  ermangelt  namentlich  bei  deu  Eurystomata  aller  tieferen  Einschnitte 
and  Lappen.  Die  Pforlader  verlauft  in  eiuer  Furche  ihrer  dem  Oesopha- 
gus zugekehrten  Seite,  bis  zum  Vorderende  successive  Zweige  abgebend, 
deren  Eintrittsstellen  in  die  Leber  oft  durch  zirkzackförmige  Vorsprünge 
der  Substanz  derselben  bezeichnet  werden. 

Eigen! hümlichkeit  aller  öphidia  ist  es.  dass  die  Gallenblase  entfernt 
von  der  Leber,  ziemlich  weit  jeiiseils  ihres  hinteren  Endes,  au  der  rech- 
ten Seite  des  Duodenum  liegt.  Sie  ist  mit  dem  langen  Ductus  hepaticus 
durch  einen  unter  spitzem  Winkel  von  diesem  abtretenden  Ductus  cysli- 
cus  verbunden.  Der  jenseits  des  Abganges  des  letzteren  fortgesetzte 
Ductus  choledochus  tritt  durch  das  Pancreas  hindurch,  um  dicht  hinler 
dem  Pförtner  iu  das  Duodenum  einzumünden  w). 

Der  Pancreas  ,9)  liegt  als  pyramidales  oder  rundliches  Conglomerat 
von  Drüsenkörpern,  welche  entweder  eine  couipacterc  Masse  bilden  oder, 
wie  z.  B.  bei  Hydrophis,  mehr  getrennt  bleiben,  hinter  dem  Pförtner  an 
der  rechten  Seite  des  Duodenum.  Sammelpunkt  der  einzelnen  Drüsen- 
gäuge  ist  gewöhnlich  ein  gemeinsamer  Ductus  pancreaticus:  sellener  tre- 
ten sie  iu  zwei  oder  mehre  getrenul  bleibende  Gänge  ein.  Der  einfache 
oder  doppelte  Ausfiihrungsgang  in  findet,  verbunden  mit  dem  Ductus  cho- 
ledochus  oder  dicht  neben  ihm,  in  das  Duodenum. 

Die  Milz2«),  durch  unbetraehl liehen  Umfang  und  gewöhnlich  durch 
wenig  dunkele  Färbung  ausgezeichnet,  liegt  bei  den  meisten  Schlangen 
unmittelbar  neben  «lein  Pancreas  und  ist  ihm  gewöhnlich  iunig  angehef- 
tet. Sie  ist  meistens  oval  oder  kugelrund  und  ungctheilt;  nur  bei  eiuigeu 
Schlangen  gelappt 21). 

§.  95. 

Die  Sauria  besitzeu  sä  mint  lieh  Zahne.  Zahutragende  Knochen  kön- 
nen sciu :  Zwischenkiefer,  Oberkiefer,  die  Knochen  des  Gaumen-Apparates 

• 

18)  Einige  Eigenthümlichkeiten  in  der  Anordnung  der  (Jnllengängc  sind  von 
Duveruoy  hervorgehoben.  Bei  einer  Boa  halle  der  Ductus  hepaticus  einen 
gewundenen  Verlauf.  Bei  mehren  TrigonocephaJus  geschieht  die  Verbindung  des 
Ductus  hepaticus  mit  dem  Ductus  cysticus  durch  mehre  gcwuudenc,  in  der  Sub- 
stanz de»  Pancreas  liegende  Gänge:  Einrichtungen,  die  die  physiologische  Bedeu- 
tung haben,  den  Ablliiss  der  Galle  zu  verlangsamen. 

19)  Sehr  speciclle  Bemerkungen  bei  Duvcrnoy  Annale«  des  scienses  1833. 
T.  30.  p.  121. 

20)  Nachdem  Meckel,  System  d.  vgl.  Anatomie  Bd.  4.  S.  372,  die  Milz  der 
0|)hidier  übersehen  hatte,  ist  sie  durch  Uuvernoy,  Ann.  d.  sc.  nat.  1633  T.  30. 
p.  113,  nachgewiesen. 

21)  Das  Vorkommen  einer  Nebenmilz  ist  von  Duveruoy  bei  Boa  conslrictor 
bemerkt.  —  Die  Milz  ist  getrennt  vom  Pancreas  bei  Eryx,  Python,  Chersydrus; 
nur  wenig  ihm  anhangend  bei  lioa.  Die  Verbindung  ist  inniger  bei  den  übrigen 
Schlangen. 
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und  der  Unterkiefer.  —  Nicht  alle  genannten  Knochen  sind  bei  allen 
Sauria  zahntragend.  —  Die  Kiefcrzähue  sind  entweder  bis  aar  ihre 
vorragenden  Spitzen  den  Innenseiten  der  Kieferknochen  angeschlossen, 
daher  nach  ihrer  einwärts  gerichteten  Seite  von  keiner  KnocheulameUe 
begrenzt,  oder  ihre  Basis  ist  längs  den  Kieferrändern  angelöthet,  welche 
dann  gewöhnlich  mehr  oder  minder  seichte  Längsrinnen  bilden,  ohne  je- 
doch einzelne  Alveolen  zu  besitzen.  —  Diejenigen  Sauria,  denen  die  erste 
Anfögungswcise  der  Kieferzähne  zukömmt,  heissen  Pleurodonta;  die,  bei 
denen  sie  in  der  zweiten  Art  befestigt  sind:  Acrodonta.  —  Die  Jmph'w 
baenoidea  und  Chamaeleonidea  ermangeln  der  Gauraenzähne*,  sie  sied, 
vermöge  der  Anheftungswcise  ihrer  Kieferzuhue,  fast  sämmtlich  Pleuro- 
rodonta.  —  Auch  viele  Kionocrania  besitzen  keine  Gaumenzlhne,  na- 
mentlich nicht  die  Ascalobota,  die  Varaniy  die  Atneivae  und  einteln« 
Gattungen  anderer  Familien.  —  Die  Kieferzähne  der  Lacerlina  sind  ent- 
weder solide,  oder  hohl.  —  Die  freie  Krone  der  Zähne  besitzt  eine 
Schmclzschicht;  die  Basis  ist  ossificirl.  —  Die  Zähne  werden  erneuert. 
Die  Ersalzzähuc  der  Pleurodonta  liegen  meistens  nach  innen  von  der 
Basis  der  alten;  so  lange  sie  weich  und  unausgebildct  sind,  umgebeo  von 
der  Mundschleimhaut;  ihre  ersten  Anlagen  zeigen  sich  als  konische  Vor- 
ragungen der  Mundschleimhaut.  —  Bei  den  Acrodonta  liegen  die  Ersatx- 
zähne  in  Höhlen  an  der  Basis  und  der  Innenseite  der  alten  Zähne;  im 
Oberkiefer  über,  im  Unterkiefer  unter  diesen  l).  —  Die  Formen  der  Zähne 
sind  verschieden,  zum  Theil  selbst  wechselnd  bei  den  Individuen,  je  Dach 
dem  Alter. 

Drüsige,  in  der  Umgebung  des  Mundes  gelegene  Apparate  kommen 
vielen  Sauria  zu.  Die  zahlreichen  Ostia  derselben  munden  an  den  Up* 
peurändern.  Amphisbaena  besitzt  z.  B.  beträchtliche  Glandulae  labiale* 
superiores  und  inferiores',  Anguis  und  Qphisaurus,  ausser  umfänglicheren 
unteren  Lippeudrusen,  kleine  Obcrlippendruseu;  die  Varani,  Podinema 
(Salvalor),  f$uana  u.  A.  eiue  Reihe  Glandulae  labiales  inferiores;  Jgama 
colonorum  Oberlippeudrösen.  —  Bei  den  Varani,  bei  Podinema  u.  A. 
ist  die  Gaumcnschleimhaut  von  zahlreichen  Pori:  Ostia  absondernder 
Follikel  durchbrochen. 

Die  Zunge  der  Sauria  bietet  erhebliche  und  sehr  charakteristische 
Unterschiede  dar.  Bei  den  Jmphisbaenoidea  ermangelt  sie  der  Scheide, 
ist  breit,  platt,  vorne  in  zwei  feine  Spitzen,  hinten  in  paarige  Fortsälie 
ausgezogen,  unten  durch  eine  Längsfalte  am  Boden  der  Mondhöhle  be- 
festigt. —  Unter  den  Kionocrania  ist  sie  bei  den  Ascalobota  breit,  kort, 
fleischig,  vorne  frei,  leicht  eingekerbt  oder  stumpf,  oberflächlich  mit  wei- 
chen Papillen  besetzt  —  Die  als  Pachyglossa  zusammengefassten  Sauria 

I)  So  z.  B.  bei  den  Voran*,  bei  Podinema,  Ctenodon  u.  A. 
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sind  gleichfalls  ausgezeichnet  durch  den  Besitz  einer  fleischigen,  dicken, 
papillösen,  vorne  ganzrandigen  oder  in  zwei  kurze,  stumpfe  Fortsätze 
ausgezogenen,  hinten  concaven,  zu  den  Seiten  der  Concavitat  meist  in 
zwei  längere,  stumpfe  Fortsätze  ausgezogenen  Zuuge.  Zwischen  diesen 
Fortsätzen  liegt  gewöhnlich  das  Ostium  laryngis  —  eine  Hegel,  von  wel- 
cher die  Gattung  Phrynosoma  eine  Ausnahme  bildet,  durch  den  Mangel 
freier  hinterer  Fortsätze,  die  vielmehr  durch  eine  hinter  dem  Ostium  la- 
ryngis gelegene  Commissur  verbunden  sind,  so  dass  der  Kehlkopfseingaog 
die  Zunge  durchbohrt.  —  Die  Chalcidea  besitzen  eine  kurze,  vorne  spur- 
weise ausgeschweifte,  hinten  breitere  und  in  zwei  längere  Fortsätze  aus- 
gezogene Zunge;  bald  ist  die  ganze  Zunge  sammetartig  und  weich,  bald 
ist  sie  dies  nur  hinten,  vorne  dagegen  schuppig  oder  granulirt.  —  Aehn- 
lieh  verhalten  sich  einige  Scincoidea,  z.  B.  die  Gattung  Dipogtossus,  wo 
sie  vorne  schuppig,  hinten  dick  und  papillös  ist,  und  Amphiglossus ,  wo 
sie  vorne  glatt  ist.  Bei  den  übrigen  Scincoidea  ist  die  platte,  vorne  in 
zwei  kleine  Spitzen  ausgezogene,  hinten  meist  tiefer  ausgeschweifte  Zunge 
mit  Schuppen  bekleidet.  —  Die  Zunge  der  JLacertoidea  bietet  in  so  ferne 
Verschiedenheiten  dar,  als  sie  bald  in  einer  Scheide  liegt,  bald  einer  sol- 
chen crmangelt.  Bei  den  Varani  besitzt  sie  eine  nach  dem  Typus  der- 
jenigen der  Ophidier- Zunge  gebildete  Scheide,  ist  schmal,  oberflächlich 
glatt,  vorstreckbar  und  vorne  in  zwei  lange  Spitzen  ausgezogen.  Die 
Ameivae,  namentlich  die  Gattungen  Podmema,  Ameiva  und  Cenlropyx, 
besitzen  an  der  Basis  der  Zunge  die  Andeutung  einer  Scheide  in  einer 
erhobenen  Falte,  auf  deren  Oberfläche  der  Kehlkopf  liegt.  —  Bei  den 
Lacertae  ist  die  Zunge  frei,  vorstreckbar,  platt,  dünne,  an  der  Spitze 
mehr  oder  minder  tief  gespalten  und  oberflächlich  mit  rundlichen  oder 
eckigen  Wärzchen  besetzt. 

Am  eigentümlichsten  verhält  sich  die  Zunge  bei  den  Chamaeleonidea. 
Im  Umkreise  der  vorderen  stielförmigen  Verlängerung  des  Zungenbein- 
körpers, welche  eine  Pars  enloglossa  repräsentirt,  liegt  eine  verschiebbare, 
röhrenförmige  Scheide,  deren  Wand  den  M.  hyoglossus  umschliesst;  am 
Ende  der  Scheide  liegt  ein  weicherer,  kappeuartig  sie  umfassender  Eud- 
theil,  der  eine  Strecke  weit  sehr  drüscureich  ist.  Seine  Drusen  sondern 
einen  klebrigen  Saft  ab,  der  zum  Fixiren  der  ergriffenen  Insccfm  geeignet 
ist.  —  Die  Zunge,  welche  im  Zustande  der  Ruhe  in  einer  scheidenartigen 
Einstülpung  der  Mundhöhle,  daher  unter  dem  Bodeu  derselben  liegt,  kann 
mit  ausserordentlicher  Schnelligkeit  und  in  beträchtlicher  Weite  hervor- 
gestülpt werden.  Querfalten,  welche  an  der  eingezogenen  Zunge  durch 
die  röhrenförmige  Scheide  gebildet  sind,  versrhwiudcn  hei  dem  Hervor- 
schnellen. Dies  geselüeht  so,  dass  die  M.  M.  geniohyoideus  und  mylo- 
hyoideus das  Zungenbein  nach  vorne  ziehen  und  dass  zugleich  die  Zun- 
genscheide, unter  Mitwirkung  eines  Hohlmuskels,  dessen  Znsammenziehang 
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ihren  Axencanal  verengert,  von  der  Pars  entoglossa  nach  vorne  ab«lö- 
tet.  Unlcr  Erschlaffung  dieser  Muskelfasern  und  unter  Contractioo  der 
M.  M.  hyoglossi  wird  die  Zunge  zurückgezogen  2). 

Der  Tractus  intestinalis  aller  Sauria,  mit  Einschluss  der  Amphishse- 
noidea,  ist  vor  demjenigen  der  Ophidia  wesentlich  ausgezeichnet  darch 
den  Umstand,  dass  seine  innerhalb  der  Bauchhöhle  gelegene  Strecke  ao 
einem  Mesenterium  befestigt  ist,  welches  allen  einzelnen  Darm  Windungen 
folgt.  —  Der  Peritonealsack  beginnt  weit  vorwärts. 

Der  Oesophagus  pflegt  in  einen  länglichen,  mehr  oder  minder  gerade 
nach  hinten  erstreckten  Magen  überzugehen.  Der  im  Ganzen  läuglicbf 
Magensack  ist  gewöhnlich  au  seiner  rechten  Seite  etwas  convex  (Cum- 
Iura  maior),  an  der  linken  etwas  ausgehöhlt  (Curvatura  minor).  Sfin 
Eudlheil  (Portio  pylorica)  pflegt  mehr  oder  minder  verengt  und  zwar 
bald  gerade,  bald,  unter  Vermitlclung  einer  kurzen  wieder  vorwärts  ge- 
krümmten Strecke,  in  das  Duodenum  überzugehen.  Der  Dünndarm  Ut 
von  verschiedener  Länge,  bald  gestreckt  und  fast  ganz  wiudungslos,  bald 
verschiedentlieh  stark  gewunden.  Das  Verhalten  des  Dickdarmes  ist  un- 
gleich', bei  den  meisten  Saut  in  ist  er  ein  kurzes  Rectum,  das  durch  be- 
trächtlichere Weite,  und  zwar  namentlich  an  seinem  Anfange,  vor  dem 
Dünndärme  ausgezeichnet  ist  ;  bei  anderen  Sauria  ist  er  ein  durch  viel 
beträchtlichere  Weite  und  Lange,  bei  einzelnen  Gattungen  auch  durch 
innere  Faltenbildungeii  ausgezeichneter  Abschnitt  des  Tractus  intestinal**. 

Die  Leber  liegt  hinter  dem  Herzen  im  Anfange  der  Bauchhöhle;  ihre 
Gesummt  form  pflegt  derjenigen  des  ganzen  Körpers  cinigermassen  zu  ent- 
sprechen. Sic  ist  ein  zusammenhangendes,  durch  einige  Randeinsehnitii' 
unvollständig  gelapptes  Organ.  —  Alle  Sauria  besitzen  eine  Gallenblase 
Dieselbe  liegt  immer  —  auch  bei  den  Amphixbaenoidea  und  den  fussloscn 
Kionocrania  —  in  einem  Einschnitte  der  Leber  rechlerseits;  nicht  voo 
ihr  entfernt,  wie  bei  den  Schlaugeu.  —  Die  Milz  3)  pflegt  zwischen  den 


2)  Die  Zunge  der  Chamaeleonidea  ist  Gegenstand  vielfachster  Studien  gewor- 
den. Nicol.  C.  P.  de  Peiresc  vita  |>cr  Pctrum  Gasscndum  llagae  CoroiL  IWI 
p.  479.  —  Pcrruult  Memoire*  pour  »ervir  ä  Thisioire  mit.  des  animaux.  Paris  1^ 
fol.  und  Mcuioircs  de  l'Acadcmic  royale  des  sriciiccs  T.  9.  p.  150.  -  V  n  1 1  is nie/' 
Istoria  del  Camalcoiilc  Afrkano.  Vcnezia  1715.  —  Houston  An  cssay  on  tbe 
strueture  and  merhanisrn  of  the  tongue  of  tlie  Chamelcon.  Dublin  lö'iS.  4.  — 
Dumeril  Comptes  rendus  de  l'Ai-adimie  des  scienecs  Avril  183(>.  —  Duvernoy 
in  den  Memoire«  de  la  soriet6  d'hisloire  naturelle  de  Strasbourg.  T.  2.  livrais  2.  |»  - 

—  Rusconi  in  Müller's  Archiv  t>44  S.  50S.  —  Brücke,  Sitzungsberichte 
ro«tbem.  naturwiss.  Ciasso  d.  Acad.  d.  Wissensch,  zu  Wien  Bd.  VIII.  S.  65.  l*5t 

—  J.  Zaglas  in  Goodsir's  Annais  of  Anatomy  and  Physiology.  Edinburgh  ibot 
p.  138.   Plate  VI. 

3)  Die  Mils  ist  durch  Kleinheit  ausgezeichnet  bei  den  Ascalobota,  z.  ß.  br 
Platydactylus. 
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Blättern  des  Mesenterium  an  der  Grenze  von  Magen  und  Dünndarm  zu 
liegen.    In  derselben  Gegend  liegt  das  Pancreas. 

In  Betreff  der  einzelnen  Unterordnungen  gilt  Folgendes:  Bei  den 
Amphisbaenoidea  verläuft  der  Dünndarm,  abgesehen  von  einigen  kleineu 
Schlingen,  gerade;  das  Rectum  ist  kürz,  gerade,  bildet  am  Anfange  einen 
kleinen  Blindsaek.  Speiserühre  und  Magen  besitzen  Längsfalten,  die,  ua- 
mentlieh  in  der  Magcnhühle  stark  vorspringend  und  dicht,  an  der  Val- 
vula  pylori  enden;  dicht  unter  dieser  liegt  die  Eiumüudungsstclte  des 
Ductus  choledochus.  Die  Schleimhaut  des  Dünndarmes  bildet  z.  B.  bei 
Amphisbacna  fuliginasa  und  Lepidosternon  microeephalum  netzförmige 
Vorragungen,  von  denen  zum  Theil  bialUüi  inige  Zotten  ausgehen.  Das 
vom  Dünndarm  durch  einen  ringförmigen  Wulst  geschiedene  Rectum  ist 
anfangs  dickwandig  und  inwendig  runzelig,  weiterhin  dünnwandig  und 
glatt.  Bei  Lepidoslemon  microeephalum  bildet  es  an  seinem  Anfange 
einen  kleineu  Blindsack.  —  Die  Leber  ist  lang,  an  ihrem  hinteren  Ende 
eingeschnitten.  lu  diesem  Einschnitte  liegt  die  Gallenblase.  —  Das  Pan- 
creas  ist  klein.  Die  Milz  klein,  schmal,  länglieh.  —  Milz  und  Pancreas 
liegen  an  der  Grenze  von  Magen  und  Duodenum. 

Bei  den  Chamaeleonidea  geht  die  schräg  abwärts  gerichtete  Portio 
cardiaca  des  Magens,  deren  Innenfläche,  gleich  der  des  Oesophagus,  mit 
Längsfalten  besetzt  ist,  unter  Bildung  eines  Winkels,  über  in  eine  vor- 
wärts gerichtete,  dünnwandige,  aller  Falten  ermangelnde,  blasig  erwei- 
terte pylorischc  Tasche.  Ein  kreisrundes,  mit  enger  üeffnung  versehenes, 
Diaphragma  sondert  diese  vom  Duodenum.  Der  gewundene  Dünndarm 
besitzt  inwendig  vorragende  Fallen  mit  blatl artigen  Zotten.  Das  Rectum 
ist  kurz,  weit,  inwendig  ohne  Zotleubildung;  au  seinem  Anfange  ist  es 
bei  einigen  Chamaeleonidea  einseilig  blindsackarlig  erweitert;  bei  anderen 
nicht.  Eine  herabhängende  Falte  verengt  den  Ausgang  des  Rectum  in 
die  Cloake.  —  Die  Leber  ist  durch  einen  Einschnitt  in  zwei  Lappen  un- 
vollständig irethcilt:  der  rechte  reicht  weiter  nach  hinten,  als  der  linke. 
—  Die  Gallenblase,  in  dem  Einschnitte  au  der  coneaven  Seile  der  Leber 

■ 

gelegen,  ist  eiförmig.  —  Milz  und  Pancreas  liegen  dicht  neben  einander; 
letzteres  längs  dem  Ductus  choledochus. 

Die  Anordnung  des  Tractus  intestinalis  der  Sauria  Jfionocrania 
bietet  nichts  dar,  was  sie  durchgängig  von  den  beiden  anderen  Gruppen 
unterschiede.  Die  Gatlungeu  uud  Arten  der  einzelnen  Familien  der  Afto- 
noerania  sind  in  Betreff  der  Verhältnisse  ihres  Tractus  intestinalis  noch 
zu  wenig  untersucht  worden,  als  dass  allgemeinere  Angaben  über  das 
Charakteristische  der  Darmbildung  in  den  einzelnen  Familien  gegeben 
werden  könnten  4). 


4)  Einteilte  Beispiele  der  Anordnung  des  Darmcanales  sind  folgende:    Bei  Tf 
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§.  96. 

Die  Crocodila  besitzen  Zähne;  diese  stehen  in  einfachen  Reihen  im 
Zwischenkiefer.  Oberkiefer  und  Unterkiefer.    LSngsrinneu  der  genannt« 


phline  aurantiaca  verläuft  der  Darm  ganz  gestreckt;  er  bildet  bei  den  Aconliatne 
einige  schwache  Windungen;  bei  beiden  ist  Am  Rectum  kurz  und  besitzt  einen  klo- 
nen Blindsack.  —  Aehnlich  verhalten  sich,  nach  Cuvier  ( Lecons  4.  p.  315),  ht 
Gattungen  Bipes,  Lepidopus.  —  Bei  mehren  Scincvs  ist  der  Dünndarm  gewaast- 
ner  und  in  das  viel  weitere,  kurze,  inwendig  glatt  wandige  Rectum  eingesenkt  - 
Trachysaurus  robustui  besitzt  ein  kurzes,  kegelförmiges,  dickwandiges  Äec/tt 
ohne  eigentlichen  Blindsack  an  seinem  Anfange.    —   Bei  Seps  chalddes  ist  d<r 
Dünndarm  sehr  wenig  gewunden;  das  Rectum  besitzt  die  Andeutung  eines  Bliad- 
sackes.    Diese  scheint  aber  bei  anderen  Arten,  nach  Cuvier 's  Angaben,  zu  febka. 
Bei  Anguis  ist  der  Magen  lang,  der  Dünndarm  etwas  gewunden;  der  Anfang  d« 
Rectum  ziemlich  weil.     Bei  Ophisaurus  centralis  bildet  der  Dünndarm  einist 
Windungen;  das  kurze  Rectum  beginnt  eng,  erweitert  sich  allmälich;  es  besitzt  in- 
wendig Längsfalten.   —   Bei  Gerrhosaurus  robustus  ist  hinter  dem  Pyloruswola 
eine  sehr  kurze  Abiheilung  des  Duodenum  von  seiner  Fortsetzung  durch  ein  ring- 
förmiges inneres  Diaphragma  gesondert;  das  kurze  Rectum  ist  sehr  weit.  —  Ba 
Gerrhosaurus  flavigularis  steigt  der  Mögen  gerade  abwärts ;  der  Dünndarm  ist  ge- 
wunden; am  Anfange  des  weiteren  Rectum  befindet  sich  ein  Blindsack.  —  Bei  Ya- 
ranus  albogularis  und  nilolicus  ist  der  Magen  lang,  gestreckt,  der  Magensack  bil- 
det eine  Wölbung  nach  rechts  (Curtatura  maior).     An  der  äusseren  Oberfiaeto 
des  Magens  kommen  lendinöse  Längsstreifen  vor.     Eine  darmförmige  enge  Portit 
pylorica  ist  durch  eine  kreisrunde  Pförtnerklappe  getrennt  vom  Duodenum,  fh 
Dünndarm  ist  weit,  ohne  scharfe  äussere  Grenze  in  den  Dickdarm  fortgesetzt  - 
Bei  Podinema  teguixin  kömmt  am  Anfange  des  Rectum  ein  Blindsack  mit  einfacher 
Höhle  vor.  —  Bei  den  Lacertae  ist  das  Rectum  kurz,  cylindrisch  oder  coaiscb  mi 
weiter  als  der  Dünndarm,  der  stielartig  jn  denselben  eingesenkt  ist.  —  Mehre  Ag*- 
mae  besitzen  am  Anfange  des  Dickdarmes  eine  blinde  Tasche  mit  einfacher  thVbJc 
—  Bei  Phrynosomo  orbiculare  ist  die  Portio  pylorica  des  Magens  etwas  gt- 
krümmt.    Sie  geht  durch  ein  enges  Ostium  über  in  das  sehr  viel  weitere,  daher  i« 
seinem  Anfange  fast  blindsacknrtig  erweiterte  Duodenum     Der  übrige  Dünndars 
ist  eng,  mehrfach  gewunden.   Das  Ende  des  Dünndarmes  ist  glockenstielartig  einge- 
senkt in  das  kurze,  conische  Rectum.     Dieselbe  Einsenkungsweise  des  Dünndarm« 
in  das  Rectum  wird  t.  ß.  angetroffen  bei  Scelepoms  torquatus,  Chalcarodot 
madagascariensis  Pet.,  Istiurus  ambomensis.     Aehnlich  verhält  sie  sich  atrt 
bei  Lophura  amboinensis,  wo  das  Rectum  sehr  weit,  aber  ohne  Blindsack  ist  - 
Bei  Chamaeleopsis  Hernandezii  steigt  der  Magen  fast  gerade  ab ;  die  Portio  py- 
lorica ist  wenig  vorwärts  gebogen.    Der  Dünndarm  ist  kurz,  gewunden.    Der  Ao- 
fang  des  Dickdarmes  bildet  einen  Blindsack;  er  ist  lang  und  viel  weiter,  ab  i* 
Dünndarm.  —  Die  Arten  der  Gattung  Iguana  sind  ausgezeichnet  durch  den  Bend 
»ahlreicher  Diaphragmala  in  ihrem  Dickdarm.     Bei  Iguana  delicalissima  besüi 
die  Speiseröhre  inwendig  Längsfalten;  der  Magen  ist  ein  ziemlich  dickhäutiger,  cj- 
li ndrischer,  gerade  absteigender  Schlauch;  seine  Schleimhaut  bildet  feine,  dichte  Längs- 
falten.   Die  Portio  pylorica  ist  dünnwandiger.  Eine  Pförtnerklappe  trennt  sie 
Duodenum.    Die  Schleimhaut  des  Duodenum  besitzt  zickzackförmige ,  in  Längsrei- 
hen angeordnete  Falten.    Der  Dickdarm  ist  sehr  lang  und  weit.     Quere  SeplS- 
welche  enge  Dtuphragmata  besitzen,  Zerfällen  seinen  weiten  blindsackartigen  Ad« 
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Knochen  nehmen  die  Zähne  anf,  die  an  der  Grenze  der  Krone  yon  einer 
Art  Zahnfleisch  umgeben  sind.  —  Jeder  Zahn  ist  hohl,  bildet  einen  Hohl- 
kegel. —  An  die  Stelle  der  alten  Zähne  treten  Ersatzzähne;  jeder  der 
letzteren  liegt  in  der  Höhle  eines  in  Function  begriffenen  Zahnes.  Die 
Anzahl  der  Zähne  bleibt  perennirend  die  nämliche,  wechselt  nicht  mit 
dem  Alter. 

Die  Zunge  ist  platt,  am  Boden  der  Mundhöhle  angewachsen,  durch- 
aus nicht  vorstreckbar;  sie  reicht  bei  den  mit  stumpfen  kurzen  Kiefern 
versehenen  Crocodilen  weiter  vorwärts,  als  bei  den  mit  zugespitzten, 
verlängerten  Kiefern  versehenen.  —  An  der  Zungenoberfläche  münden 
zahlreiche  Follikel.  Längs  dem  Hinterrande  der  Zunge  kömmt  eine  etwas 
erhabene  Schleimhautfalte  vor  (Alligator  lucius). 

Die  Schleimhaut  des  Gaumens  bildet  vor  den  hinteren  Nasenöffnun- 
gen eine  freie,  nach  hinten  halbmoudförmig  ausgeschweifte,  mit  freien 
Seitenschenkeln  absteigende  Querfalte:  ein  Gaumensegel.  —  Speicheldrüsen 
fehlen.  —  Am  Eingange  des  Schlundes,  hinter  dem  Ostium  der  Tubae 
jederseits  vorkommende,  umschriebene,  dichtstehende  Längsfaltungen  der 
Schleimhaut,  zwischen  welchen  ein  klebriger  Schleim  vorkommt,  erinnern 
an  die  Tonsillen  vieler  Vögel.  —  Ausserdem  pflegen  dicht  hinter  dem 
Ostium  der  Tubae  Anhäufungen  von  Follikeln  vorzukommen. 

Die  Speiseröhre  ist  weit.  Ihre  Einmündungsstclle  in  den  Magen  liegt 
dicht  neben  dem  Ostium  puloricum\  der  Magen  bildet  daher  einen  Blind- 
sack. Seine  Circnmferenz  ist  fast  kreisrund.  Seine  Wandungen  sind 
dick;  besonders  seine  Muskclhaut.  Seine  Fleischfasern  ziehen  sich  längs  sei- 
ner beiden  Ränder  zu  den  Seiten  seiner  dorsalen  und  ventralen  Fläche  hin. 
Eingenommen  sind  diese  beiden  Flächen  ähnlieh,  wie  bei  der  Mehrzahl  der 
Vögel,  an  deren  Magenbildung  diejenige  der  Crocodila  überhaupt  mehr- 
fach erinnert,  durch  apoueurotische  Scheiben.  Die  Magenschleimhaut  ist 
eben.  —  Der  Pförtner  führt  bei  mehren  Crocodilen,  namentlich  den  Gattungen 
Crocodilus  und  Rhamphostoma ,  in  eiuen  zweiten  kleineren  muskulösen 
Sack,  der  durch  ein  sehr  enges  Ostium  mit  dem  Duodenum  communi- 
cirt  l).  —  Der  Dünndarm  besitzt  zwei  Strecken  von  verschiedener  Dicke 


fang  in  einzelne  Abheilungen.  Der  Endabschnitt  des  Dickdarmes!  das  eigentliche 
Rectum  ist  minder  weit  und  ermangelt  der  Falten.  Aehnliche  Bildungen  zeigen  die 
übrigen  Arten  der  Gattung  Iguana;  jede  besondere  Modifikationen  s.  Cnvier  I.  c. 
p.  312.  —  Unter  den  Ascalobota  ist  i.  B.  bei  Pachydactylus  capensis  die  ver- 
engte Portio  pylorica  des  Magens  wenig  vorwärts  gekrümmt;  das  Ende  des  Dünn- 
darmes ist  glockenstielartig  in  den  erweiterten  Anfang  des  kurzen  conischen  Rectum 
eingesenkt.  Einige  Ascalobota,  z.  B.  Hemidac tylus -Arten,  besitzen  ein  kleine« 
Coecum. 

i)  Wiederum  eine  Bildung,  die  an  diejenige  vieler  Vögel,  t.  B.  der  Störche, 
Ardea  stellar is  und  mancher  anderen  erinnert.  —  Die  Crocodile,  nbschon  auf  eine 
Ba»4t.  i.  ZoolonU  r.  Sitbold  a.  Sluahu.  11.  2.  J3 
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der  Wandungen.  Die  ers*e  oder  das  Duodenum,  dünnwandig  und  in- 
wendig mit  Zotten  besetzt,  bildet  gewöhnlich  mehrfache  Schlinge*.  - 
Bei  einigen  CrecodUeu 2)  m findet  der  Ductus  cysiicus  früher  in  die* 
DarmabiheUuug,  als  (kr  JX  hepaticum.  Die  zweite  dickwandigere  Abta«j- 
lung  des  Dünndarms  besitzt  inwendig  Zickaackfalten  3).  Die  Greste 
zwischen  Dünndarm  und  Dickdarm  ist  bezeichnet  durch  einen  kreisrua 
den  Wulst,  der  eine  nur  enge  Oeffnung  umschreibt.  Am  Anfange  d» 
Dickdarms  fehlt  ein  BJUndsaek.  Der  Dickdarm  ist  ein  kurzes,  sehr  weit» 
Rectum,  mit  glatter  Schleimhaut.  Es  mündet  durch  eine  betrachte 
verengte  Oeffoun*  iaai  trichterförmig,  in  die  durch  bedeutende  Länge  uuJ 
durch  den  Beeiti  einer  schlüpfrige»  Schleimhaut  ausgezeichnete  Clatfct 
und  zwar  so,  dass  seiu  OtAium  der  neutralen  Wand  der  Cloake  aikr 
liegt,  als  der  dorsalen. 

Die  Leber  ist  zweilappig;  ihre  Lappen  umfassen  den  üerzheolel 
Die  Gallenblase  hegt  den»  rechten  Lappen  an.  Die  Milz  liegt  hinter  dm 
Paacvecm  zwischen  den  Windungen  des  Duodenum.  Das  Pancreas,  ebes- 
faUa  dein  Duodenum  anliegend,  pflegt  bei  der  Gattung  CrocodiU*  awri 
A  usführuiigsgange  zu  besitzen. 

Die  einzelnen  Eingeweide  der  Unterleibshölde  liegen,  ähnlich  wie  bei 
Vögeln,  in  abgesonderten  serösen  Sacken  4).  Solche  sind  vorhanden  ßr 
die  Leber,  für  den  vorderen  Theil  des  Magens,  für  Pyloru*  und  Gallen- 
blase und  für  den  vordereu  Theil  der  Cloake.  Uebrigens  sind  die  «u> 
zelnen  Strecken,  des  Darmcauales  an  einem  Mesenterium  befestigt. 

Die  Bewaffnung  der  Kiefer  geschieht  bei  deu  Chelonia  durch  Horn- 
scheiden,  welche  in  mehr  oder  minder  zugeschärfte,  oft  z.  B.  bei  der 
Gattung  Tesludü  in  zahnähnliche  Spitzen  an  ihren  freien  Rändern 
ausgehen.    Das  Wachs  Ihn  m  dieser  Horn  scheiden  erfolgt  auf  Kosten  einer 


andere  Art  der  Ortsbewegang  angewiesen,  als  die  Vögel,  nnd  sowol  nach  Bs«  mi 
Verwendung  Ihrer  Vorder  extrem  iläten,  als  nach  ihrer  Geiwrnmt- Architerlo**  ws- 
seatlich  vob  diesen  abweichend,  seigen  doch  hinsichtlich  der  Anordnuag  vieler  ein- 
zelnen Organe  nnd  Theile  gans  entschiedene  Annäherung  an  deren  Anlage  bei  st« 
Vögeln.  Annäherungen  des  Verbaltens  einselner  Organe  bei  Thieren,  deren  tie- 
sammt- Bauplan  divers  ist,  kommen  häufiger  vor.  Pitces  dipnoi  und  Amphibien. 
MonoUemen  und  Vögel,  Clupeiden  und  Ganoidea  bieten  ähnliche  Berühru»ngipiuu> 
im  Verhalten  der  einselaen  Theile  dar,  obschon  die  tiroppeo  selbst  nach  dif«*» 
Planen  gebildet  sind. 

2)  Z.  Bw  hei  Crocoddus  nUolicus  nach  Tiedeinana. 

3)  Eine  nähere  Untersuchung  der  Häute  dieser  «weiten  Aufteilung  des  Oäat> 
darmes  an  frischen  Thieren  ist  Oesiderai;  zwischen  Schleimhaut  und  Nuskelbssl  beft 
eine  eigentümliche  Schicht,  die  von  mehren  Anatomen  als  drüsig  bezeichnet  ist 

4)  Die  Lebenellen  sind  schon  von  Cuvier  erwähnt.  Lecons  d'Anat  ron^f 
Vel  i.  p.  %.  p.  43U 
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die  Kieferknochen  überziehenden  geiassreichen  Malrix.  In  die  zahnfihn- 
liciien  Spitzen  der  II orn scheiden  sind  ihnen  entsprechend  gestaltete  Pa- 
pillen der  Malrix  eingesenkt.  —  Die  Zunge  verhält  sich  bei  den  einzel- 
nen Gruppen  verschieden.  Sie  ist  angewachsen)  nicht  vorstreckbar;  bei 
den  Bmxjdea  und  Chelonia,  namentlich  bei  ersteren,  unbeträchtlich  und 
von  verdicktem  JEpilhelium  uberzogen;  bei  den  Testudinea  mit  langen, 
weichen  Papillen  besetzt  —  Eigentliche  Speicheldrüsen  scheinen,  mit 
Ausnahme  einer  Glandula  sublingualis,  die  wenigstens  bei  Emys  europaea 
und  einigen  Testudo-Arien  beobachtet  ist,  zu  fehlen.  —  Bei  den  Testu- 
dinea ist  aber  die  Gaumenschleimhaut  von  zahlreichen  Oeffnungen:  den 
Mündungen  einfacher  absondernder  Drusenbälge  durchbrochen.  Solche 
kommen  sowol  vor,  als  hinter  den  hinteren  Nasenöffnungen  vor 

Das  Verhalten  des  Tractus  intestinalis  ist  folgendes:  Die  meist  gerade 
hinterwärts  erstreckte  Speiseröhre  ist  fortgesetzt  in  den  links  gelegenen 
Aufang  des  quer  gestellten  Magens,  dessen  vorwärts  gebogene  Portio 
pylorica  in  das  Duodenum  übergeht:  den  Anfang  eine«  verschiedentlich 
langen  Dünndarmes,  welchem  ein  Dickdarm  von  verschiedener  Länge 
folgt  —  Unterschiede  der  einzelnen  Gruppen  bestehen  darin,  dass  bei  den 
Testudinea  und  Eutreta  der  Tractus  intestinal*  von  viel  beträchtlicherer 
Länge  ist,  als  bei  den  Emydea  uud  Trionychoidea,  was  besonders  durch 
die  Verhältnisse  des  Dickdarmes  bedingt  ist.  Dieser  ist  bei  den  letzt- 
genannten Gruppen  ein  kurzes  Rectum,  bei  den  anderen  dagegen  lang 
und,  seinen  Lagenverhältnissen  nach,  in  eine  aufsteigende,  quere  und  ab- 
steigende Portion  zu  unterscheiden.  Seine  Länge  kömmt  derjenigen  des 
Dünndarmes  gleich  oder  übertrifft  sie.  —  Besonderheiten  sind  folgende* 
Bei  den  Euereta  ist  der  Oesophagus  inwendig  mit  langen,  abwärts  ge- 
richteten Stacheln  besetzt  Am  Pförtner  ist  ein  Wulst  oder  eine  Klappe 
kaum  angedeutet  Der  Dickdarm  ist  vor  dem  Dünndarm  ausser  lieh  nur 
durch  beträchtlichere  Weite  ausgezeichnet;  auch  inwendig  fehlt  eine  Klappe 
oder  ein  Wulst  an  der  Grenze  beider  Abtheilungen  *).  —  Bei  den  Testu- 

1)  Bei  Testudo  nigra  «ad  die  vor  den  Choanea  liegenden  Oeffnungen  weiter, 
die  hinter  ihnen  gelegenen  enger,  aber  zahlreicher. 

2)  Einsehe  Beispiele  sind  folgende!  Bei  Chelonia  mydas  ist  der  Oesophagus 
mit  abwart»  gerichteten,  bornaxUg  verdickten  Stacheln  besetzt;  der  Magen  erweitert, 
runzelig;  ein  Pförtnerwulst  kaum  angedeutet.  Im  Duodenum  kommen  rhomboidale 
Maschen  vor,  weiche  ia  Längsreilien  angeordnet  sind.  Jede  Masche  schliefst  kleinere 
ein.  Im  Jejunum  sind  die  rhomboidalen  Masrhen  vertreten  durch  dicht  gestellte 
Längsfalten,  deren  Verbindung  durch  Querbrücken  geschieht,  so  dass  wiederum  eine 
zeilige  Anordnung  zu  Stande  kömmt.  Gegen  das  lleutn  hin  nimmt  die  Höhe  der 
Längsfalten  ab;  sie  verlieren  sich  in  niedrigere  Längsstreifen  und  auletat  wird  die 
Schleimhaut  fast  glatt  Im  lleum  kommen  Haufen  von  Follikeln  von  ge- 
ringem Umfange,  aber  von  beträchtlicher  Anzahl  vor,  welche,  nach  ihren  Lsgcu- 
verhältnissen,  Peyer'achen  Follikeln  entsprechen.    An  der  Grenze  des  wetteren 
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dinea  3)  ist  die  Schleimhaut  des  Oesophagus,  mit  Ausnahme  der  gewöhn- 
lichen Längsfalten,  glatt  Die  Grenie  zwischen  Magen  und  Duodenum  i»t 
durch  eine  kreisrunde  Pfortnerklappe  bezeichnet.  Der  Uebergang  des  engen 
Dünndarmes  in  den  weiten  Dickdarm  geschieht  oft  entweder  so,  das* 
das  Rohr  des  erstereu  in  das  des  letzteren  wie  eingesenkt  erscheint,  oder 
dass  letzterer  an  seinem  Anfange  eine  einseitige  Aussackung  bildet  — 
Bei  den  Emydea  ist  der  Dünndarm  lang  und  gewunden;  das  Bectu* 
immer  kurz.  Es  ist  bald  beträchtlich  weiter,  als  der  Dünndarm  uod  bildet 
eine  seitliche  blinde  Aussackung,  wie  z.  B.  bei  Chelys  ßmbriaia-,  bald  i*t 
es  wenig  weiter,  wie  z.  B.  bei  Podocnemis  expansa,  Pelomedusa  mos** 
bicensis,  bald  übertrifft  es  den  Dünndarm  gar  nicht  an  Weite,  wie  ».  B. 
bei  Emys  picla.  Unter  den  Trionychoidea  ist  z.  B.  bei  Trionyx  gran^ 
tu*  der  Magen  lang  und  eng;  der  Dünndarm  sehr  lang,  eng  und  gewun- 
den. Das  Rectum  sehr  kurz,  wenig  weiter  als  der  Dünndarm.  Dir 
Innenfläche  der  Speiseröhre  besitzt  kurze,  niedrige,  in  Laugsreihen  gestellte 
Papillen. 

Die  Leber  der  Chelonia  pflegt  gross,  breit,  zweilappig  su  sein.  Die 
Verbindung  ihrer  beiden  Seitenlappen  pflegt  durch  einfache  oder  mehrfache 
Brücken  zu  geschehen.  —  Die  meist  umfängliche  Gallenblase  «)  liegt  ober- 
halb dem  rechten  Leberlappcn  freier,  oder  in  seine  Substanz  eingesenkt. 
—  Ein  Gallenblasengang  und  ein  Leber-Gallengang  inseriren  sich  oft  ge- 
trennt  in  das  Duodenum.  —  Der  Umfang  der  Milz  pflegt  beträchtlich  zu 
sein.  —  Das  Pancreas  besitzt  oft  mehre  Ausfuhr ungsgfinge  »). 


langen  Dickdarme!  fehlt  eine  Vaicula  coli  oder  ein  lie  vertretender  Wulst.  D»f 
Schleimhaut  des  Dickdarmes  bildet  schwache  Längsfalten.  —  Bei  Chelonia  imhn- 
cala  kommen  ebenfalls  Zicksack-  Längsfalten  vor;  diese  sind  strerkenweiae  dorci 
Querniaschen  verbunden. 

3)  Bei  Tesludo  iabulala  besitat  die  Schleimhaut  des  Oesophagus  Längsfalten 
die  Magenschleimhaut  ist,  mit  Ausnahme  stärkerer  Rumeln,  glatt;  im  übrigen  Dünn- 
därme kommen  dicht  gestellte,  schmale,  nach  dem  freien  Ende  tugeschärfte  Laag»- 
falten  vor.  Gegen  das  Ende  des  Dünndarmes  stehen  die  Falten  minder  dicht;  dir 
Schleimhaut  des  langen  Dickdarmes  ist  glatt.  —  Bei  Cynixis  Homeana  ist  der  Ma- 
gen gekrümmt,  sackförmig,  weit;  der  Dünndarm  kaum  langer,  als  der  Dickdarm, 
letsterer  am  Anfange  blindsackartig  erweitert,  besitzt  eine  aufsteigende,  quere  ubj 
absteigende  Portion.  Das  Rectum  ist  enger.  —  Ueber  Emys  evropaea  vgl.  e> 
Abbildungen  bei  Bojanus.  —  Bei  Emys  picla  fehlt  jede  Andeutung  eine«  Blind- 
sackes am  Anfange  des  Rectum.  —  Bei  Chelys  fimbriata  ist  der  Anfang  «er 
Speiseröhre  sehr  weit;  der  Magen  ein  absteigender  Sack  mit  Längsfalten.  Der 
Dünndarm  ist  viel  länger,  als  der  Dickdarm,  und  so  in  diesen  eingesenkt ,  dass  der 
letitere  am  Anfange  eine  einseitige  blinde  Aussackung  bildet. 

4)  J.  Müller  vermittle  sie  bei  einer  Testudo  nigra. 

5)  Z.  B.  bei  Emys  europaea,  nach  Bojanus  I.  c  Th.  XVI.  XVII.  XIX. 
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Sechster  Abschnitt. 

Von  den  ttespiraiwnsorganen. 
$.  98. 

Die  respiratorischen  Gefösse  können  bei  Amphibien  sowol  an  häntigeu 
Auswüchsen  oder  Kiemen,  die  in  der  Rachengegend  liegen,  als  auch  an 
Strecken  eines  hohlen  pneumatischen  Apparates  sich  verzweigen.  —  Die 
bald  perennirende,  bald  auf  gewisse  Lebensstadien  beschränkte  Verwen- 
dung besonderer  häutiger  Auswüchse  der  Rachengegend:  der  Kiemen  für 
den  genannten  Zweck  ist  ausschliesslich  einer  Unterklasse,  derjenigen  der 
A  mphibia  dipnon  eigen.  —  Die  nach  absolvirter  embryonaler  Eni  Wickelung 
eintretende  Benutzung  von  Strecken  des  pneumatischen  Apparates  für  den 
nämlichen  Zweck  liegt  dagegen  im  Orgauisationsplane  aller  Repräsentanten 
beider  Unterklassen. 

Die  Anwesenheit  von  Kiemen  ist  beständig  geknüpft  an  Unterbre- 
chung der  Coutinuität  sowol  der  Rachenwandungeu,  als  auch  der  ent- 
sprechenden Gegend  der  äusseren  Haut.  Beide  Wandungen  sind  beständig 
von  mehren  einander  entsprechenden  Spalten  durchbrochen;  die  eiuzelnen 
Spalten  sind  vou  einander  getrennt  durch  solide  häutig  überzogene 
Brucken,  gebildet  durch  Bogenschenkel  des  Zungenbein- Apparates.  Vor 
den  Spalten  hangt  auswendig  oft  eine  kiemendeckeiartige  Hautfalle  vor- 
bangartig  herab. 

Bei  Embryonen  der  Amphibia  monopnoa,  so  wie  auch  bei  denen  der 
Vögel  und  Säugelhiere,  sind  gleichfalls  Querspallen  vorhanden,  welche 
sämmtliche  Schichten  der  Racbengegend  von  aussen  uach  iunen  durch- 
brechen. Die  den  Amphibia  dipnon  eigene  Ausbildung  von  Kiemenbüscheln 
oder  Kicmenblättchen  bleibt  aber  bei  den  eben  geuanuten  Thiergruppen 
gänzlich  aus.  Das  Vorkommen  von  Spalten,  welche  sämmtliche  Schichten 
der  Rachengegend  durchsetzeu,  ist  demnach  ein  allen  Wirbellhiercn 
gemeinsames  Moment;  ihr  Perenniren  oder  ihr  Schwinden,  so  wie  die 
unter  ersterer  Bedingung  erfolgende  Eni  Wickelung  von  Kiemen,  als  Trä- 
gern respiratorischer  GefÜsse,  sind  Momente,  welche  engeren,  in  der  Gasse 
der  Fische  und  der  Unlerclasse  der  Amphibia  dipnoa  ausgeführten,  Or- 
ganisationsplanen angehören. 

Der  zu  respiratorischen  Zwecken  benutzte  pneumatische  Apparat  be- 
sitzt in  den  Gassen  der  Amphibien,  Vögel  und  Säugethiere  ausnahmslos 
eine  ventrale  Einmündung  in  die  Racheuhöhle,  erscheint  demnach  als 
deren  ventrale  Ausstülpung. 
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Sein  häutiges  Gerüst  ist  inwendig  von  Schleimhaut,  die  ein  Flimmer- 
Epithelium  tragt,  ausgekleidet.  —  Gewissen  Strecken  dieses  Gerüstes, 
und  zwar  immer  den  vorderen,  sind  Hartgebilde  eiugelragen  von  Biet»» 
knorpeliger  Textur.  Die  hintersten  schlauchförmigen  Strecken  des  pneu- 
matischen Apparates  sind  oft  vom  Bauchfelle  bekleidet.  —  Die  vorderste 
Strecke  seines  Eingangscanales:  der  Kehlkopf,  ist  bei  vielen,  aber  nicht 
allen  Amphibien  zum  stimmbilrieuden  Apparate  eingerichtet. 

[Vgl.  äber  die  Respirationsorgane  die  Handbücher  von  Covier  and  Meckel, 
und  die  Schrift  von  LereboalleL] 


I.    Vom  Kiemenapparate. 

$■  99. 

Unterbrechungen  der  Continnitöt  sowol  der  äusseren  Haut,  als  auch 
der  Rachenwandung  durch  mehre  hinter  einander  gelegene,  mittelst  soli- 
der Bogen  getrennte  Spalten,  so  wie  in  der  nämlichen  Gegend  vorkom- 
mende häutige  Auswüchse:  Kiemen,  bilden  den  Inbegriff  dieses  respira- 
torischen Apparates,  der  unter  den  Amphibia  dipnoa  Einigen  perenniremi. 
Andern  transitorisch  eigen  ist.  Die  Spalten  der  Susseren  Haut  sind  Pori 
respiraiorii  extemi,  die  der  Racheuwandungen  Pori  inierni.  Bei  einigen 
Amphibien  hangt,  von  den  beiden  Unterkieferschenkcln  aus,  zwischen  und 
über  den  Kiemenspalten  beider  Seiten  eine  Verdoppelung  der  äusseren 
Haut  als  Kiemendeckel  mantelfürmig  herab.  Dieselbe  schliesst  einen  Qoer- 
mnskel  ein,  der  eine  Fortsetzung  des  M.  transiersus  mandibular  ist  und 
seine  Nerven  vom  Di.  facialis  erhält.  Dieser  Kietnendeckcl- Apparat,  der 
z.  B.  bei  Siredon,  so  wie  bei  den  Larven  der  Urodela  muetodera  nnd 
der  Batrachia  vorhanden,  bei  den  Proteiden  dagegen  nur  durch  An- 
wesenheit des  Muskels  und  einer  unbedeutenden  Falte  angedeutet  ist 
ermangelt  beständig  eingetragener  Hartgcbildc.  —  Die  die  Port  inierni 
trennenden  Bogen  besitzen  häutige  Uebcrzflge;  ihre  der  Rachenhöhle  an- 
gewendeten Strecken  sind  gewöhnlich  mit  härteren  rauhen  Höckerchen 
besetzt  von  ihrer  convexen  Seite  pflegt  ein  freier  häutiger  Saum  her- 
abzuhängen. —  Träger  der  respiratorischen  Gefössnetze  sind  bei  allen 


1)  An  der  convexen  Seile  jedes  Kicmenbogens  kömmt  bei  Proteus  eine  freu- 
halbmondförmige  Haulfalte  vor.  S.  Abb.  bei  Rasconi  Ob«,  sar  la  Sirene  Tab.  1 
Fig.  4.  —  Längs  dem  coneaven  Rande  der  beiden  mittelsten  Kiemenboge«  von  Si- 
redon  liegen  iw ei  Reihen  von  zahoartig  zugespitzten  Hartgebilden;  längs  dem  jedes 
der  beiden  anderen  Bogen  eine  Reihe.  Bei  Siren  ist,  ähnlich  wie  bei  Knochen- 
fischen, der  coneave  Rand  jedes  Kiemenbogens  mit  verhältnissmässig  starken  stacad- 
artigen  Auswüchsen  besetst. 
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-4*nph&ia  dipm&n  Süssere  Kiemen;  nur  bei  de«  Larven  der  ßatrachia 
>verden  sie  während  eines  späteren  Eutvvickeluugsstadinms  durch  innere 
Kiemen  ersetzt.  — -  Durch  de«  perenuireudett  Besitz  Süsserer  Kiemen  aus- 
gezeichnet ist  die  Gruppe  der  V rodeln  pertnnibrancAiata.  Die  Anzahl 
der  Kiemen  bei  Stift  sieh  jederseits  auf  drei.  Jede  äussere  Kieme  wurzelt 
an  tler  dorsalen  Grenze  der  drei  hintersten  Kiemciibogeu  iu  der  äusseren 
Haut,  und  ist  ein  mit  eiufachem  Stiele  beginnendes,  in  verschiedener  Weise 
getheiltes  oder  verästelte»  Aanängsel  derselben.  An  und  in  die  Wurzel 
«leg  Stieles  erstrecken  sich  eigene  Muskeln,  welche  das  Kiemenbüschel 
nach  verschiedenen  Richtungen  ziehen.  Der  Mutige  Ueberzng  jeder  Kieme 
stakt  in  Coutinuität  mit  der  CWis,  die  die  Basis  unverdünnt,  feiner  und 
«lnniter  geworden  die  Busche!  oder  Verästelungen  fiberzieht.  Die  em- 
zelnen  iuiseren  Kiemen  nehmen  bei  Shren  and  Siredon  von  vorn  nach 
liinten  an  Lauge  zu.  Bei  Proteus  ist  die  hinterste  am  kürzesten.  Die 
Anzahl  der  Kiemcospalten  ist  ungleich;  Siredon  besitzt  jederseits  vier, 
Siren  drei,  die  Proteiden  zwei. 

Bei  den  Derotremnia  liegt  jederseits  perennirend  eine  Kiemenspalte 
zwischen  den  beiden  letzten  Bogen  des  Zungenbein-Apparates.  Die  An- 
wesenheit derselben  ist  nicht  geknüpft  au  die  von  Kiemenbüscheln ,  auf 
deren  Vorhandensein  in  früheren  *  «och  nicht  nßher  bekannten  Lebens. 
Stadien  indessen  die  Wahrnehmung  einiger  Ueherreate  bei  jüngeren  Indi- 
viduen schlicsseu  lfisst  J).  Bei  jungen  Individuen  van  Menopoma  sind 
jederseits  zwei  Port  beobachtet:  ein  vorderer,  engerer,  und  ein  hinterer, 
weiterer. 

Dass  bei  den  GymnopKiona  von  aussen  in  die  RachctthÖhle  führende 
Pori  im  Jugendalter  vorhanden  sind,  ist  durch  eine  Beobachtung  J.  M  Al- 
leres constatirt,  der  bei  einem  jungen  Epicrinm  hypocyaneuin  ein  Kie- 
mcaloch  und  in  diesem  (Jeberreste  von  Kiemen  büschein  angetroffen  hat  3). 

Die  Urodda  Myotodera  besitzen  während  ihres  Larvenzustundes  je- 

2)  Bei  jungen  Menopotncn  fand  Mayer  am  dorsalen  Eade  von  drei  Kiemen 
bogen  eiu  Büschel  von  acht  bis  sebn  schwaraea  Zotten ,  als  Ueberbleibsel  äusserer 
Kienen.   S.  Anderten  1.  S.  94.    Aach  für  Amphivm*  ist  ibr  Vorkommen  dureb 
Hanter's  und  Cu vier's  Untersuchung  de«  Gefäßsysteme*  mehr  als  wahrscheinlich 
geworden. 

3)  J.  Müller  hat  bei  einer  jungen  Coecilia  hypoeyanea  von  4£  Zoll  Länge 
an  jeder  Seite  ein  mit  der  Rachenhöfale  communicirendes  Kicmenloch  angetroffen, 
in  welchem  schwane  Kränzen  enthalten  waren,  die  aber  nicht  hervorragten.  S.  d. 
Abbildung  in  Tiedcmann  und  Treviranns  Zeitschrift  für  Physiologie  Bd.  4.  Taf. 
XVIU.  F.  1.  und  die  Beschreibung  S.  195.  —  Durch  diese  Beobachtung  von  Kie- 
men fransen  ist  die  systematische  Stellung  dar  Gymnophiona,  welche  bereits  anderen 
Naturforschern  vorschwebte,  fester  begründet  und  au  klarerem  Bewusstsein  erhoben. 
VYicbUg  wäre  ihre  Erweiterung  durch  ergänzende  Beobachtungen  über  die  Zahl  der 
ursprünglich  vorhandenen  Kiemeulüeher  und  Kiemenbüschel ,  so  wie  über  dss  Ver- 
halten des  Gefäwsystemes. 
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derseits  drei  Äussere  Kiemen,  die  Aber  der  dorsalen  Grenze  der  Kiemen 
bogen  liegen.  Dieselben  sind  mit  einem  Flimmer -Epitheliom  bekleidet 
Ihre  Bildung  bietet  bei  Triton  und  Salamandra  kleine  Unterschiede  dar. 
Bei  Salamandra  besteht  jede  Kieme  aus  einem  Stamme,  welcher  feder- 
artig  mit  einer  doppelten  Reihe  von  Anhängen  besetzt  ist;  die  an  der 
Basis  des  Stammes  gelegenen  sind  die  längsten ;  nach  der  Spitze  zu  wer- 
den sie  kürzer.  Die  Länge  der  einzelneu  Kiemen  ist  ungleich;  die  vor- 
derste ist  die  kürzeste,  die  hinterste  die  längste. 

Die  Larven  der  Bairachia  besitzen  anfangs  äussere,  später  innert 
Kiemen.    Die  erst  bei  wenigen  Arten  bekannten  Formen  der  äusseren 
Kiemen  scheinen,  nach  Maassgabe  neuerer  Beobachtungen  an  exotischen 
Fröschen,  grosse  Verschiedenheiten  darzubieten  *).    Bei  Hann   sind  sie 
kleine  fingerförmige,  mit  ihren  Grundflächen  hinter  dem  häutigen  Oper- 
cnlum  haftende,  mit  Flimmer- Epitheliom  bekleidete  Hautauswüchse.  Je- 
der Auswuchs  besitzt  eine  je  nach  den  verschiedenen  Entwickelung^ 
dien  verschiedene  Anzahl  von  Aestcn;  die  anfangs  geringere  Zahl  de: 
letzteren  wächst  bald.  —  Die  Anzahl  der  einzelnen  äusseren  Kiemen 
selbst  scheint  bei  den  verschiedenen  Gattungen  der  Batrachicr  antfekb 
zu  sein  *).  —   Bereits  vor  dem  Schwinden  der  äusseren  Kiemen  hat  bei 
den  Larven  von  Rana  die  Entwickelung  innerer  Kiemen  Statt;  es  sind 
dies  sehr  zarte,  häutige,  unregclmässig  bäum-  oder  quastformig  getheilte 
Auswüchse,  welche  längs  der  Convexität  der  vier  knorpeligen  Kicmeo- 


4)  Die  merkwürdigste  Form  von  äusseren  Kiemen  ist  von  Weinland  aa  No- 
todelphya  beobachtet.  Sie  sind  an  Stielen  befestigte  Glocken:  trichterförmige  Hiot- 
ausbreitungen,  an  denen  die  in  drn  Stielen  enthaltenen  GeflUse  sich  vertheilen,  S. 
Müller's  Archiv  1^54  p.  457.  Tab.  XYIII. 

6)  Die  Ansahl  der  äusseren  Kiemcnbüschel  scheint  bei  den  verschiedenen  Bi- 
lme hier- Larven  verschieden  tu  sein.    Bei  Bona  bind  jederseits  zwei  vorotade* 
C.  Vogt  beobachtete  bei  Alyles  nur  eine  cinsige.     Sie  wächst  als  langer  SUmn 
jederseits  hervor,  der  sich  in  viele  Fortsätse  zerlegt.  Während  nun  lange  Zeit  die* 
Kieme,  deren  äussere  Oberflache  auf  das  lebhafteste  flimmert,  allein  dem  Respin- 
tioesgeschäfte  vorsteht,  bilden  sich  allmälich  die  inneren  Kiemenfranzen  aas  und  mA 
ihrer  Eutwickelung  verkümmert  nach  und  nach  die  äussere  Hantkieme.    Um  diese 
Zeit  sind  alle  Blutgefässe  der  Kieme  mit  stockenden,  in  ihrer  Form  verändert« 
Blutkörperchen  angefüllt  (Entwickelung  der  Geburtshelferkröte  S.  91).  -  Nach  Bu»- 
coni  haben  die  äusseren  Kiemen  70  Stunden  nach  Beginn  der  Entwickeluli;  da 
Frost beies  die  Gestalt  etwas  abgeplatteter  Höckerchen;  in  der  81.  Stunde  sind  w 
an  ihren  Rändern  eingeschnitten  und  besitzen  jede  vier  regelmässige  Lippcam. 
Nach  5^  Tagen  haben  die  äusseren  Kiemen  ihre  volle  Entwickelung  erlangt  uitrf 
nun  beobachtet  man  auch  innere  Kiemen.  Am  6.  Tage  ist  die  rechte  äussere  Kieme 
geschwunden;  später  schwindet  die  linke.     Reste  der  äusseren  Kiemen  und  toä 
kurze  Zeit,  nach  innen  zurückgezogen,  erkennbar,  schwinden  aber  bald.  (Rbicob> 
developpement  des  greoonilles  p.  13  sqq.)    S.  auch  die  Abbildungen  äussere/ 
»nnerer  Kiemen  PL  3.  Nr.  22-24  n.  PI.  4.  Fig.  18-22. 
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bogen  befestigt  sind;  an  den  beiden  mittelsten  zweireihig,  an  den  beiden 
anderen  einreihig. 

Bei  den  Urodela  Myclodera,  so  wie  bei  den  Balrachia  schwindet 
nach  absolvirler  Metamorphose  die  Kiemenathmung  gänzlich.  Es  tritt 
eine  Verwendung  des  bereits  ausgebildeten  pneumatischen  Apparates  zum 
respiratorischen  Organe  ein.  Der  Umstand,  dass  die  pneumatischen 
Sacke  bereits  bei  den  Larven  Gas  zu  enthalten  pflegen,  lässt  vermuthcn, 
dass  ihnen  während  dieses  Lebensabschnittes  eine  der  Fisch-Schwimmblase 
analoge  statische  Function  zukommeu  durfte. 


II.    Vom  pneumatischen  Apparate. 
§.  100. 

Im  Plane  der  Anlage  des  pneumatischen  Apparates  der  meisten  Am- 
phibien liegt  es,  dass  ciuem  unpaaren  Eingangscanale  paarige  Lungen- 
säcke angeschlossen  sind;  ihr  Anschluss  erfolgt  bald  unmittelbar,  bald 
unter  Vermittelung  von  paarigen  Röhren:  Bronchi.  —  Bei  den  meisten 
Amphibien  sind  die  paarigen  Lungensäcke,  nach  Lage  und  Ausdehnung, 
symmetrisch  angeordnet.  —  Modificationen  erführt  diese  Symmetrie  bei 
den  Gymnophiona.  einigen  Sauria  und  allen  Ophidia,  ungleiche  Ausdeh- 
nung der  beiden  Lungen  erscheint  nämlich  als  Regel  bei  allen  Gymno- 
phiona, bei  vielen  fussloben  Sauria  und  einigen  Ophidia\  die  meisten 
Ophidia  besitzen  aber  nur  einen  einzigen  Lungensack.  —  Der  unpaarc 
Eingangscanal  des  pneumatischen  Apparates  ist  in  der  Classe  der  Am- 
phibien von  sehr  verschiedener  Länge;  meistens  reicht  er  bis  in  die  Herz- 
gegend; er  ist  daher  kurz  bei  den  Urodela  und  Balrachia,  mehr  oder 
minder  lang  in  den  meisten  übrigen  Ordnungen.  Die  vorderste  Strecke  des 
Eingangscanales  heisst,  in  Hinblick  auf  seine  Benennung  bei  Säugern, 
Kehlkopf.  —  Wo  der  unpaare  Eingangscanal  überhaupt  nur  kurz  ist,  wie 
dies  bei  den  Urodela  und  Balrachia  zutrifft,  besteht  er  nur  in  einem  ein- 
zigen Abschnitte:  dem  Kehlkopfe,  und  eine  Luftröhre  fehlt;  in  den  übri- 
gen Ordnungen  liegt  jenseits  des  Kehlkopfes  ein  zweiter  Abschnitt:  eine 
Luftröhre.  —  Dem  Gerüste  beider  Abschnitte  des  Eingangscanales  aind 
Hartgebilde  von  knorpeliger  Textur  eingetragen.  —  Kehlkopfsknorpel  sind 
durch  Muskeln  verschiebbar;  der  Luftröhre  fehlt  ein  Muskelapparat.  — 
Der  Kehlkopf  mancher,  doch  bei  weitem  nicht  aller  Amphibien  ist  zum 
stimmbildenden  Apparate  entwickelt. 

lUeber  den  Kehlkopf  vgl.  die  Monographie  von  Heule:  Vergleichend  -  anato- 
mische Beschreibung  des  Kehlkopfes.    Uip*.  1839.  4.] 
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S-  101. 

Bei  den  Urodela  sind,  unter  Mangel  einer  Luftröhre,  einem  karten, 
zum  Stimmorgane  nicht  verwendeten  Kehlkopfe  paarige  pneumatitdie 
Säcke  unmittelbar  angeschlossen.  Jeder  dieser  Säcke  pflegt  von  semein 
Anfange  bis  zum  Ende  gleichmäßig  weit  zu  sein,  eine  Regel,  von  wel- 
cher Menopoma  eine  Ausnahme  bildet,  indem  der  Eingang  einet  jede 
röhrenförmig  verengt  ist  nnd  so  einen  Bronchus  darstellt.  —  Das  Oftita 
laryngis,  ein  feiner  Längsspali,  dessen  gewöhnlich  scharfe  Ränder  gtr 
nicht  oder  nur  sehr  wenig  in  der  Rachenhöhle  vorragen,  liegt  tiemlicL 
weit  hinter  der  Zunge.  —  Der  Kehlkopf  ist  zwischen  den  beiden  hioler- 
sten  Zungenbeinhörnern  gelegen,  mit  denen  er  ausser  unmittelbarer  Ver- 
bindung steht,  indem  nur  Muskelu  von  ihnen  aus  an  ihn  heran  treten.  - 
Die  dem  häutigen  Gerüste  des  Kehlkopfes  eingetragenen  Knorpel  sind 
paarige  seitliche  Längsstreifen;  denselben  kommen,  mit  Ausnahme  der 
Proteiden,  gezackte  und  gekerbte  Ränder  zu.  —  Bei  Menopowt*  «nd 
diese  beiden  seitlichen  Längsstreifen  unten  durch  Quercommissureo  ver- 
bunden, oben  zu  einer,  nur  von  kleinen  medianen  Oeffnungen  durchbro- 
chenen Platte  verschmolzen.  —  Jeder  der  seitlichen  Längsknorpel  bilde! 
entweder  ein  Continunnt  oder  besteht  ans  zwei  getrennten  Knorpeln 
Bei  den  meisten  Urodela  sind  nämlich  kurze,  dreiseitige,  deu  Eingang  br 
grenzende  Knorpel,  welche,  ihrer  Lage  nach,  den  Carlilagine»  arylaeaoi 
deae  höherer  Wirbell hiere  entsprechen,  von  längeren  Settenknortielo  ge- 
trennt-, nur  bei  den  Proteiden  nehmen  Fortsätze  dieser  IcUtereu  die  Stelle 
der  anderswo  getrennten  Cartilagines  arytaenoideae  ein.  —  Bei  den  mo- 
sten Urodela  sind  die  Seitenknorpel  auf  den  unpaareu  EingangscauaJ 
schränkt;  bei  wenigen  bilden  sie  Gerüste  der  paarigen  Säcke.  So  nad 
die  Enden  der  Seitenknorpel  bei  Menopoma  in  die  Anfinge  der  paarif?" 
Bronchi  erstreckt.  Dagegen  kommen  bei  Salamandra  atra  in  den  Wil- 
dungen der  Anfänge  der  pneumatischen  Säcke  discrele  Knorpcliutseln  w 

Die  Lungen  der  Urodela  sind  mehr  oder  minder  cyliudrischc  Sid* 
von  verhältnissmässig  nicht  bedeutender  Weite.  Ihre  Innenfläche  ist  bald 
glalt,  wie  z.  B.  bei  Proteus,  bei  Triton,  bald  iu  netzförmigen  vorsprin- 
genden Maschen  erhoben,  wie  z.  B.  bei  füren,  bei  Salamandra.  —  Sa*- 
pendirt  sind  die  Lnngen  seitwärts  von  der  Wirbelsäule  an  freien,  gekm<- 
artigen  Bauchfellfalten,  welche  sie  auch  umhüllen  und  zn  ihnen  ahnlich 
sich  verhalten ,  wie  ihre  Fortsetzungen  zn  den  keirabereit enden  und  den 
leitenden  Geschlechtstheilen.  —  Das  Bauchfcllgekröse  folgt  der  La«* 
bald  in  ihrer  ganzen  Längsausdehuung,  wie  beim  Proleus,  bald  ist« 
kürzer,  als  diese,  wie  bei  den  übrigen  Urodela. 

$.  102. 

Bei  den  Batrachia  ist  der  Kehlkopf  kurz  nnd  verhältiitssmSssig  weit; 
zugleich  —  anscheinend  ausnahmslos  —  zum  stimm  bilden  deu  Apparat 
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verwendet.  —  Eine  Luftröhre  fehlt.  —  Paarige  LungensScke  sind  dem 
Ende  des  Kehlkopfes  entweder  unmittelbar  mit  nur  wenig  engcrem  Halse, 
oder  unter  Vermittelung  langer  Bronchi  angeschlossen.     Unmittelbar  er- 
folgt ihr  Anschluss  bei  allen  Phaneroglo8»a\  unter  Vermittelung  langer 
Bronchi  bei  den  Aglossa.  —  Das  0$tium  laryngis  ist  ein  hinter  der  Zun- 
genwurzcl  gelegener,  ziemlich  weiter  Längsspalt.  —   Der  Kehlkopf  füllt 
den  Raum  zwischen  den  beiden  divergirenden  Cornua  thyreoidea  des 
Zungenbeines  völlig  aus.  —  Letztere  stehen  immer  in  Verbindung  mit 
dem  Kehlkopfe;  meist  durch  kurze  Bänder;  bei  manchen  Balrachia,  z.  B. 
bei  Rana  escuUnla,  bei  Bufo  cinereus,  durch  Uebergang  ihrer  knorpeligen 
Epiphysen  in  den  Ringknorpel  des  Kehlkopfes;  bei  den  Aglossa  sind 
diese  Beziehungen  des  Zungenbeines  zum  Kehlkopfe  am  innigsten  und 
eigentümlichsten.  —  Die  dem  Kehlkopfe  eingetragenen  Knorpel  verhal- 
ten sich  bei  den  Phaneroglosm  gewöhnlich  folgendermaassen:    Ein  ring- 
förmiger, an  seiner  dorsalen  Seite  bisweilen  schildförmig  verbreiterter 
Knorpel  (Carlilago  laryngea)  nimmt  einen  Theil  des  Kehlkopfes  ein.  Er 
pflegt  in  paarige  absteigende,  mehr  oder  minder  gezackte  Seitenknorpel  •) 
nach  hinten  fortgesetzt  zu  sein.   Diese  letzteren,  die  selten  fehlen,  reichen 
gewöhnlich  nur  bis  an  das  Ende  des  Kehlkopfes,  können  jedoch  auch,  Bron- 
chialknorpeln  ähnlich,  weiter  ßber  den  Lungenbals  oder  auf  die  Mitte 
der  Lunge  ausgedehnt  sein.  —   Mit  dem  Vordcrrande  der  ringförmigen 
Carlilago  laryngea  articuliren  die  Grundflächen  verhältnissmässig  sehr 
umfänglicher,  paariger,  dem  Odium  laryngis  zunächst  gelegener  und  die* 
ses  unterstützender  Knorpel:  Cartilagines  arylaenoideae.  —  Jede  Carli- 
lago arylaenoidea  besitzt  im  Ganzen  die  Form  eines  spitz-  oder  stampf- 
winkeligen Dreiecks,  das  nach  aussen  convex,  nach  innen  concav  ist,  so 
dass  beide  zusammen  ein  solides  Gewölbe  im  Umfange  des  Kehlkopf-An- 
fanges bilden. 

Bei  einigen  Fröschen,  z.  B.  Rana  esculenta  und  t  empor aria,  ist  die 
Spitze  der  Carlilago  arylaenoidea  ausgeschnitten  und  der  Ausschnitt 
durch  einen  discreteu  kleineren  Knorpel  ausgefüllt.  —  Bei  den  Phaneroglossa 
sind  gewöhnlich,  und  vielleicht  allge  mein,  zwei  Paar  inemhranöser  Zuu- 
gen:  häutige  Stimmbänder  vorhanden. —  Die  vorderen  sind  die  beträcht- 
lichsten und  an  den  Cartilagines  arylaenoideae  fixirt.  —  Die  mit  wenig 
engerem  Halse  dem  Kehlkopfe  unmittelbar  angeschlossenen  Lungensäcke 


1)  Die  Seitenknorpel  fehlen,  nach  Henle,  bei  Microps;  sie  sind  Bpurwebe 
vorhanden  bei  Bombinator.  —  Sie  sind  ausgedehnter  bei  Pseudis ,  bei  Bufo,  wo 
sie  über  den  Lungenhals  reichen,  und  bei  Ilrericeps%  wo  sie  bis  über  die  Mitte  der 
Langcosäcke  ausgedehnt  sind,  wodurch  also  ein  Uebergang  tu  den  Bronchien  der 
Aglossa  gegeben  ist.  —  Eine  Eigentümlichkeit  einiger  ßatrackia,  die  s.  B.  bei 
Rana  esculenta  und  Breviccpt  gibbotus  angetroffen  wird,  ist  die  vordere  Ver- 
bindung beider  Seilenknorpel  durch  eine  knorpelige  Querleiste. 
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sind  paarig  and  symmetrisch.  Der  Langenhals  tritt  durch  das  muskulöse 
Diaphragma  in  die  Bauchhöhle,  indem  er  das  Bauchfell  einstülpt  Der 
eingestülpte  Theil  des  Bauchfelles  ist  der  Lunge  dicht  angeschlossen  and 
bekleidet  sie  unmittelbar.  In  der  Höhle  der  Lungensäcke  vorkommende, 
an  ihrer  Schleimhaut  erhobene  maschige  Vorsprüoge  sind  Träger  der 
respiratorischen  Geftsse.  Grössere  Maschen  pflegen  kleinere  einiu- 
schliessen. 

Vor  den  Bairaehia  Phaneroglossa  ausgezeichnet  sind  die  Aglossa. 
sowol  durch  den  Bau  und  die  mehr  oder  minder  knöcherne  Textur  ihres 
Kehlkopfes,  als  auch  durch  den  Besitz  langer  Bronchi,  die  in  ihre  Lun- 
geusäcke  fuhren.  Der  Kehlkopf  ist  sehr  umfänglich;  Theile  des  Zangen- 
beines  vervollständigen  ihn;  er  bietet  sexuelle  Unterschiede  dar;  häutige 
Stimmbänder  fehlen;  Fortsätze  der  Carlüagines  aryiaenoideae  springen, 
ihre  Stelle  einnehmend,  frei  in  die  Kehlkopfshöhle  vor.  Die  Stimmbildung 
scheint  also  durch  Schwingungen  dieser  soliden  Theile  zu  erfolgen.  — 
Die  Höhle  des  Kehlkopfes  fuhrt  in  zwei  lange  Bronchi.  Dieselben  be- 
sitzen solide  Grundlagen  von  knorpeliger  Textur.  Die  Bronchialknorpel 
zeigen  bei  den  beiden  Gattungen  ein  verschiedenes  Verhalten.  Bei  Pipa  *) 
sind  zahlreiche  discretc  Knorpel  vorhanden;  die  meisten  sind  einfache 
Bogen;  einige  sind  gespalten.  Ein  schmaler  Längsstreif  an  der  äusseren 
Wand  des  Bronchus  bleibt  häutig,  indem  die  Knorpel  Bogen  und  keine 
Ringe  bilden.  Daclylethra  besitzt,  statt  der  discreten  Bogen,  eine  knor- 
pelhäutige  Platte,  deren  Ränder  nach  oben  in  kurze  Zacken  oder  Seiten- 
fortsätze ausgezogen  sind.  —  Jede  Lunge  ist  bei  Daclylethra  ein  einfacher 
Sack;  bei  Pipa  besitzt  ihr  Sack  vorne  eine  Nebenaussackung.  —  In  die 
Lungenhöhle  ragen  bei  beiden  Balkennetzc  hinein;  die  queren  Schenkel 
der  letzteren  sind  am  meisten  vorspringend;  gegen  das  Ende  der  Lance 
hin  nehmen  sie  an  Höhe  ab.  Von  diesen  Balkennclzen  gehen  cigenthüm 
liehe,  in  die  Lungcuhöhle  frei  hineinragende  Verlängerungen  aus,  wie 
solche  auch  schon  in  den  Bronchien,  von  den  Knorpeln  ausgehend,  spär- 
licher vorkommen;  bei  Pipa  siud  sie  spitz,  stachelig,  ziemlich  laug;  bei 
Daclylethra  stumpfer  und  kürzer.  Bei  Daclylethra  ist  nur  die  Langenwurzel 
an  der  Seitenwand  der  Rumpfhühle  Gxirt,  indem  deren  Peritoneal überzuf 
unter  Faltcubilduog  in  die  Bekleidung  der  Lunge  übergeht;  der  grossere 
Theil  der  vom  Bauchfell  bekleideten  Lange  flottirt  frei;  bei  Pipa  reicht 
die  Lunge  weiter  in  die  Beckengegend;  ihr  Peritonealüberzug  geht  von 
dieser  Gegend  aus.  Von  den  Ossa  üeum  aus  siud  Muskeln  zu  den  Langen 
erstreckt,  die  sie  zurückziehen  (M.  M,  pulmonale»  Auel.). 


2)  Wie  bereits  Rudolphi  in  der  Dissertation  von  Brey  er  hervorgehoben 
hatte,  sind  die  Broochieo  bei  der  männlichen  Pipa  bedeutend  kürzer,  als  bei  der 
weiblichen. 
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Bei  den  Gymnophiona  liegt  das  Ott  htm  laryngis  ziemlich  weit  hinter 
der  Zungcnwurzel  zwischen  den  hintersten  Hörnern  des  Zungenbein- Ap- 
parates. Der  Ein^angscanal  ist  luftröhrenartig  in  die  Länge  gezogen. 
Der  Dorsalwand  desselben  sind  Knorpel  eingetragen;  namentlich  kömmt 
am  Anfange  desselben  eine  von  Querspalten  durchbrochene  Knorpelplatte 
vor,  die  uach  dem  Ostium  laryngis  hin  in  zwei  longitudinale  Processus 
arytaenoidei  ausgeht.  Das  Gerüst  der  Luftröhre  besitzt  discrete  Quer- 
knorpel von  unregelmässiger  Form.  Zwei  pneumatische  Säcke  von  un- 
gleicher Ausdehnung  sind  der  Luftröhre  angeschlossen:  ein  sehr  kurzer 
rechts  gelegener  und  ein  langer  linker.  Diese  linke  Lunge  ist  cylindrisch, 
fast  bis  zur  Mitte  der  Rumpfhöhle  ausgedehnt,  und  hangt  an  einer  Peri- 
tonealfalte,  die  sie  überzieht.  Die  innere  Flächenvergrösserung  beider 
Lungen  geschieht  flureb  quere  rhomboidale  oder  polyedrische  vorragende 
M  ascheu,  welche  bis  an  die  äussersten  Lungenenden  reichen.  Die  Maschen 
entstehen  dadurch,  dass  von  einem  in  jedem  Lungengerfist  verlaufenden 
Längsstreifen  Querbalken  nach  beiden  Seiten  hin  ausgehen,  welche  mehr- 
fach  durch  kurze  Längscommissuren  verbunden  sind. 

$.  104. 

Das  Ostium  laryngis  der  Sauria  liegt  dicht  hinter  der  Zungenwur- 
zel; bei  den  Varani  auf  der  ausgebildeten,  bei  den  Ameivae  auf  der  ver- 
kümmerten Zungenscheide.  —  Bei  der  Gattung  Phrynosoma  durchbohrt 
es  die  Substanz  der  Zunge,  deren  hintere  Seilenfortsätze  nicht  discret, 
sondern  durch  eine  Commissur  verbunden  sind.  Von  dem  Processus  en- 
toglossus  des  Zungenbeines  ist  ein  elastisches  Band  zur  Ventralscitc  des 
Kehlkopfes  erstreckt.  Von  deu  Seiten  dieses  Bandes  pflegen  die  M.  M. 
hyolhyreoidei  auszugehen.  Vor  dem  Ostium  liegt  bald  keinerlei  Falte, 
bald  ein  kurzes,  zungenförmiges,  häutiges  Blättchen,  bald  eine  zungenfor- 
in ige,  ziemlich  breite  JCpigloltis  mit  knorpeliger  Grundlage.  Der  Eingangs- 
canal  besitzt  zwei  Abschnitte:  Kehlkopf  und  Luftröhre.  Die  soliden 
Grundlagen  des  Kehlkopfes  bestehen  entweder  in  einem  zusammenhangen- 
den Knorpel,  der  vorne  in  Fortsätze:  Processus  arytaenoidei,  ausgebt  oder 
in  einer  Carlilago  laryngea,  mit  welcher  paarige  Cartilagines  arylaenoh 
Jeae  durch  fibröses  Gewebe  zusammenhangen.  Letztere  Anordnung  kömmt 
den  meisten  Kionocrania  und  den  Chamaeleonidea  zu.  —  Der  Haupt- 
knorpel oder  die  Carlilago  laryngea  bietet  einzelne  Verschiedenheiten  dar. 
Er  ist  entweder  von  OeÜuungen  unterbrochen  oder  durchgängig  solide. 
Bei  AmphLsLaena  besieht  er  in  zwei  seitlichen  Längsslreifcu ,  die  an  der 
Ventralseite  durch  Querstreifen  verbunden  sind;  bei  Anguis  ist,  statt  der 
paarigen  Längsslreifen,  eine  dorsale  Knorpelplatte  vorhanden,  deren  Rän- 
der durch  ventrale  Querknorpeln  verbunden  sind.  Bei  den  meisten  Kio- 
nocrania ist  der  zusammenhangende  Knorpel  an  der  Ventralseite  von 
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medianen  rundlichen  Oeffnungen,  an  der  Dorsalscitc  durch' Spalten  unter- 
brochen; bei  einigen  ist  er  durchgängig  solide,  undurchbrochen.  Nicht 
selten  bildet  die  weuig  oder  gar  nicht  durchbrochene  Cartilago  laryngta 
an  der  Ventralseite  eine  Längsfirste,  in  welcher  ihre  Seitenhälften  ohne 
Unterbrechung  ihrer  Continuität  zusammeustossen.  Bei  einzelnen  Gattun- 
gen, z.  B.  bei  Iguana,  bildet  die  Cartilago  laryngea  eine  in  die  Kehl- 
kopfshöhlc  hineinragende  mediane  Vorragung.  —  Die  Mitte  de«  Vorder- 
randes der  Cartilago  laryngea  ist  bei  einigen  Agamae  und  bei  den 
Chamaeleonidea  ausgciogeu  in  einen  Processus  epiglotticus.  der  anderen 
Sauria  zu  fehlen  scheint.  —  Besondere,  zur  Stimmbildung  geeignete  Ein- 
richtungen fehlen  im  Kehlkopfe  der  meisten  Sauria ;  sie  siud  jedoch  vor- 
handen in  der  Familie  der  Ascalobota,  so  wie  in  der  Gruppe  der  Cha- 
maeleonidea. —  Bei  den  Aecalabota  sind  in  der  Gegend  der  Basis  der 
Cartilagines  arytaenoideae  ziemlich  breite  Hautfalten  vorhanden,  die  von 
der  ventralen  zur  dorsalen  Wand  des  Kehlkopfes  sich  erstrecken.  —  Bei 
den  Chamaeleonidea  kommen  ähnliche  Stimmbäuder  vor.  Eigentümlich 
ist  ihnen  zugleich  der  Besitz  eines  weiten  häutigen  Sackes,  der  mittelst 
einer  queren,  vom  Ende  der  Cartilago  laryngea  und  vom  ersten  Luftröh- 
renknorpel begreuzten  Ocffnung  mit  der  Höhle  des  Eingangscanales  com- 
municirt. 

Die  Luftröhre  ist,  mit  Ausnahme  von  AmphUbaena  und  Lepidosier- 
non,  wo  sie  durch  ihre  Länge  sich  auszeichnet,  im  Ganzen  kurz,  ent- 
sprechend der  Kürze  des  Halses  und  der  geringen  Entfernung  des  Her- 
zens von  dem  Zungenbein- Apparate.  Sie  verläuft  gerade,  ungewunden 
nach  hinten.  Ihre  Knorpel  bilden  gewöhnlich,  mit  Ausnahme  des  vorder- 
sten, der  au  der  Dorsalseite  offen  zu  sein  pflegt,  im  Verlaufe  der  ganzen 
Luftröhre  geschlossene  Ringe;  viele  Ascalobota  machen  eine  Ausnahme, 
indem  die  Ringe  anfangs  geschlossen,  weiterhin  offen  zu  sein  pflegen. 
Ptyodactylus  Jimbriatus  besitzt  in  der  Strecke,  wo  diese  offenen  Knorpel 
vorkommen,  eine  Erweiterung  der  Luftröhre  *)•  Die  beiden  Bronchi  t  in 
welche  die  Luftröhre  sich  theilt,  pflegen  sehr  kurz  zu  sein;  gewöhnlich 
ist  jeder  sogleich  in  seinen  Lungensack  eingesenkt;  nur  die  Varani  be- 
sitzen längere,  freie  Bronchi. 

Die  Lungen  sind  immer  paarig.  Mit  Ausnahme  der  Amphisbaenoidea 
und  vieler  fussloser  Scincoidea  und  Chalcidea,  z.  B.  Pseudojnu,  Ophuau- 
rus1  Bipee,  Hysteropw,  Anguü,  Acontia*  9),  sind  die  beiden  Lungensäckc 

1)  S.  Tiedeinann  in  Meckel'»  deutschem  Archiv  Bd.  4.  S.  549  u.  Meckel 
ebendas.  Bd.  5.  S.  223. 

2)  Bei  Typhline  and  Acontias  ist  die  linke  Lunge  ganz  abortiv;  bei  Ampkis- 
baena,  Lepidosternon,  so  wie  bei  Ophisaurus,  ist  die  linke  Lunge  schon  viel  we- 
niger an  Umfong  redueirt  Bei  Anyuis  und  besonders  bei  Pseudopu*  ist  der  Un- 
terschied in  der  Ausdehnung  beider  Lungen  unbeträchtlich. 
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von  gleicher  Ausdehnung.  Bei  den  genannten  Gattungen  ist  die  rechte 
Lunge  die  längere.  Jede  Lunge  ist  angeheftet  und  umschlossen  von 
einer  Bauchfell  falte,  welche  von  der  Seite  des  Oesophagus  an  sie  über- 
geht. —  In  Betreff  ihres  Baues  verhalten  sich  die  Lungen  der  Sauria  in 
so  ferne  verschieden,  als  sie  bald  einfache  Schläuche  bilden,  bald  mit 
Nebeuaussackungeu  von  verschiedenem  Umfange  verseben  sind.  Diese 
Nebenaussackuugen  oder  Seiteutascheu  kommen  meistens  in  der  vorderen 
Strecke  der  Lunge  vor;  sie  gehen  aus  von  der  in  die  Lunge  eintretenden 
Fartsetsung  des  ßronchu$\  diese  letstere  kann  noch  durch  eingetragene 
Knorpel  unters  tut  st  sein  oder  nicht;  iu  beiden  Fälleu  ist  sie  vou  mehren 
Oefluungen  durchbrochen,  welche  in  die  einseinen  Sciteutaschen  fahren. 

Die  Lungen  der  ChamaeUonidea  sind  dadurch  ausgezeichnet,  dass 
die  hintere  LI  aUfte  jeder  in  sahireiche  lange  und  enge  sipfclfüruiige  Hohl- 
räume ausgeht.  —  Der  Bronchus  endet  sogleich  nach  seinem  Eintritte  iu 
die  Lunge,  indem  sein  Ende  mit  den  Maschen  einer  weiten  Höhle  susnm- 
menhangt  und  Ostia  begrenst,  die  in  vordere  kleinere  Aussackungen  füh- 
ren. Der  Luugeusack  ist  in  seinen  vorderen  zwei  Drittheilen  mit  zahl- 
reicheren Maschen  verschiedenen  Umfanges  besetst,  als  iu  dem  hinteren, 
wo  die  Maschen  sich  verflachen  und  an  Zahl  abnehmen. 

%  105. 

Bei  den  Ophidia  ist  das  0*1  tum  laryngis  eine  Ober  der  Zungenscheide 
gelegene  Lüugsspalte.  Vor  derselben  liegt  keine  Falte;  bei  einigen  Ophi- 
dia aber  ein  kurzes  schmales  Wär  sehen  mit  knorpeliger  Grundlage  (An- 
deutung einer  EpiglaUis).  Die  dem  häutigen  Gerüste  des  beständig 
laugen  Eingangscanales  eingefügten  Knorpel  zeigen  in  dessen  vorderstem 
kürzestem  Abschnitte:  dem  Kehlkopfe,  ein  anderes  Verhalten,  als  in  sei- 
ner Fortsetzung:  der  Luftröhre.  In  dem  Kehlkopfe  kommen  zwei  seitliche 
Läugskuorpel  vor,  welche  mit  einander  durch  Querkuorpel  verbunden  sind. 
Diese  verbindenden  Querknorpel  erstrecken  sich  bald  nur  über  die  Ven- 
tralwand, bald  zugleich  über  die  Dorsalwand  des  Kehlkopfes.  Die  Anzahl 
dieser  Querkuorpel  ist  bei  verschiedenen  Schlangen  verschieden  ').  Der 
vorderste  Querknorpel  der  ventralen  Wand  besteht  gewöhnlich  aus  zwei 
unter  spitzen  Winkel  zusammenstoßenden  Schenkeln,  deren  Vereinigungs- 
posikt  oft  noch  in  einen  vorwärts  gerichteten  gewöhnlich  zugespitzten, 
nur  bei  Boa  breiteren  und  platten  Fortsatz  (Processus  epiglotticus)  aus- 
gezogen ist  a).  Dieselbe  Einrichtung  zeigt  sich  auch  meistens  an  der  dor- 

t)  Henle  «ihJte  z.  8.  deren  16  bei  Crotaius,  10  bei  P$lhon%  8  bei  Boa, 
4  bei  Coluber  pkoliäo$ticto$. 

i)  Dieser  Processus  epialotticvs.  ist  nicht  content  und  fehlt,  nach  Beate, 
gewiwen  Arten  einer  Gattung,  während  er  anderen  lukömmL  So  ist  er  vorhanden 
bei  Naja  tripudiams  und  fehlt  he«  Naja  hau,  ist  vorhanden  bei  Elaps  Imnisca- 
tut  und  fehlt  hei  BlaMjßß*^  > 
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salen  Wand,  deren  beide  vorderste  quere  Knorpelsehenkel  jedoch  oft 
ungereinigt  bleiben.  Von  jedem  Scitenschenkel  des  vordersten  Querknor- 
pels der  dorsalen  Wand  geht  ein  vorwärts  gerichteter,  gebogener  oder 
gekrümmter  lanzetformiger  Theil  aus,  der  entweder  ein  zusammenhangen- 
der Fortsatz  (Processus  arytaenoideus)  oder  ein  discretes  durch  Naht 
oder  durch  fibröses  Gewebe  getrenntes  Stück,  in  diesem  letzteren  Falle 
also  eine  discrete  CaHilago  arylaenoidea  ist  3).  —  Besondere  Apparate 
zur  Stimmbildung  fehlen  im  Kehlkopfe  durchaus. 

Der  lufl  röhren  ähnlichen  Fortsetzung  des  Eingangscanales  sind  immer 
discrete  Knorpel  eingetragen.  Eine  grössere  oder  geringere  Anzahl  der 
vordersten  Knorpel  bildet  geschlossene  Ringe;  weiterhin  folgende  bilden 
blos  Bogen  mit  freien,  unvereinigt  bleibenden,  also  durch  häutige  Strecken 
unterbrochenen  Enden  *).  —  In  Betreff  der  eigentlich  respiratorischen 
Strecken  des  pneumatischen  Apparates  zeigen  sich  erbebliche  Unterschiede. 

—  Im  Plane  aller  Ophidia  liegt  asymmetrische  Anordnung  der  Lungen. 
Diese  Asymmetrie  ist  dem  Grade  nach  verschieden.  Der  einfache  Ein- 
gangscanal  ist  nämlich  entweder  in  einen  einfachen  Sack  fortgesetzt, 
oder  es  sind  ihm  paarige  Lungensäcke  angeschlossen;  diese  paarigen 
Lungensäcke  sind  immer  von  ungleicher  Ausdehnung1) 

3)  Von  verwandten  Gattungen  beritten  die  Einen  einen  Processus  arytaemoi 
deus  (z.  R.  Eryx),  Andere  (Python,  Boa)  eine  discrete  Cartilago  arytaenoidea 

4)  Ausführliche  Detailangaben  über  die  Luftröhrenknorpel  finden  sich  bei 
Meckel  (System  d.  vgl.  Anatomie  Bd.  VI.  S.  254).  —  Die  geschlossenen  Ringt" 
reichrn  am  weitesten  nach  hinten  bei  Elaps,  weniger  weit  bei  Python,  noch  we- 
niger bei  Crotalus  und  am  wenigsten  bei  den  Coluber- Arten. 

5)  Die  Detailangaben  über  die  Einfachheit  oder  Dupticitit  de?  pneumatischen 
Sackes  lassen,  wegen  Unsicherheit  über  die  jedesmal  untersuchten  Arten,  noch  man- 
che« zu  wünschen  übrig.  Unter  den  Ophidia  Angiostomata  besitzen  ein  bebe 
Sacke:  Rhinophis  und  alle  untersuchten  TyphJopina;  was  die  Tortricina  anbetrifft 
ao  kommen  anscheinend  Arten  mit  zwei  Lungen  (Tor  Iris  xemopeltis  Sehl)  und 
andere  mit  einer  Lunge  vor  (Toriris  scyiale  Sehl).  —  Unter  den  Eurystomato 
besitzen  die  Peropoda  (Boa,  Python,  Eryx)  anscheinend  sämmüich  swei  Longen. 

—  Die  untersuchten  Calamarina  besitien  einen  einfachen  Lungensack.  —  Unter 
den  Coiubrina  und  den  Glyphodonta  scheinen,  nach  Maasjgabe  der  bisherigen 
Beobachtungen,  grosse  Verschiedenheiten  vorzukommen.  "Alle  Coronellae  Schi,  be- 
sitzen, nach  Angabc  von  Schlegel,  eine  einfache  Lunge.  Bei  Rhachiodon  scaber 
(inde  ich  die  Lunge  einfach.  Tropidonolus  na t rix  besitzt  ein  sehr  kleine«  Rudi- 
ment einer  zweiten  Lunge.  Coluber  variabiiit  besitzt,  nach  Schlegel,  das  Kodi- 
ment  einer  zweiten  Lunge  Nach  Angaben  von  Meckel  kömmt  ein  solche«  bei  den 
Coluber  häufig  vor.  Die  Xenodon  besitzen,  nach  Schlegel,  eine  einfache  Lunge 
(X.  Severus  und  X.  rhabdoeephalus).  Bei  den  Heterodon  finde  ich  eine  rudi- 
mentäre zweite  Lunge.  —  Die  Lycodon  Schi,  besitzen  nach  Schlegel  eine  ein- 
fache Lunge;  desgleichen  die  Psammophis  Schi,  und  die  Homalopsis  Schi.  — 
Bei  Dendrophis  coiubrina  fand  Schlegel  das  Rudiment  einer  zweiten  Lange.  — 
Bei  den  Dipsas  Schi,  kommen,  nach  Angabe  Schlegel*«  p.  262,  Verschiedenhei- 
ten in  Betreff  der  Lungen  vor;  indessen  gibt  er  für  D.  multimaculata ,  laevis  und 
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Die  Flächenvergrösserung  der  respiratorischen  Strecken  des  pneu- 
matischen Apparates  geschieht  durch  maschige  Vorragungen.  Grössere 
Maschen  von  viereckiger  oder  polygonaler  Form  schliesscn  kleinere  und 
kleinste  Maschen  in  beträchtlicher  Anzahl  ein.  Diese  Maschen  sind  Trager 
respiratorischer  Gelasse:  der  Verzweigungen  der  Arteria  pulmonale,  welche 
in  Venae  pulmonale»  übergehen.  —  Der  Eiugangscanal  liegt  vor  dem  Oe- 
sophagus; weiterhin  oft  an  desseu  rechter  Seite;  seine  Fortsetzung:  der 
einfache  oder  doppelte  Lungensack  Ober  dem  Tractus  intestinalis. 

Die  Anordnung  des  pneumatischeu  Apparates  zeigt  grosse  Verschie- 
denheiten: 1)  Bei  Anwesenheit  paariger  Sa'cke  ist  die  Ungleichheit  des 
Umfangcs  derselben  sehr  verschieden.  Viele  Schlangen  besitzen,  ausser 
der  entwickelten  Lunge,  nur  eine  ganz  unbeträchtliche  und  leicht  zu  über- 
sehende Ncbenaussackung;  dahin  gehören  z.  B.  die  Tropidonotus ,  Hete- 
rodon  eimus,  die  Trigonocephali\  bei  Anderen  ist  das  Miss  Verhältnis*  des 
Umfange*  beider  pneumatischer  Säcke  minder  gross,  wie  namentlich  bei 
den  Peropoda:  Python,  Boa,  Eryx,  wo  die  einfache  Luftröhre  in  zwei 
Bronchi  sich  theiit,  deren  jedem  ein  pneumatischer  Sack  entspricht.  — 
Die  kleinere  oder  rudimentäre  Lunge  liegt  bei  den  meisteu  Schlaugeu  lin- 
kerseits, bei  einigen  z.  B.  bei  Helerodon  jedoch  rechterseits. 

2)  Bei  Auweseuheit  eines  ganz  einfacheu  Sackes  oder  einer  nur  ganz 
kleinen  Nebeuaussackung  beginnt  die  inuere  maschige  Anordnung  der 
Schleimhaut  oft  schon  gauz  vorne  iu  demjenigen  Abschnitte  des  pneu- 
matischen Apparates,  deu  man,  wegen  seiner  Lage  vor  dem  Herzen  und 
wegen  Besitzes  von  Knorpelbogen,  als  Luftröhre  anzusprechen  geneigt 
sein  dürfte.    So  z.  B.  bei  Velins,  bei  Acrochordus,  Hydrophis,  Typhlops 

3)  Die  Ausdehnung  des  einfachen  pneumatischen  Sackes  bietet  grosse 
Verschiedenheiten  dar.    Bei  einigen  Schlangen,  z.  B.  bei  deu  Hydrophis 
Arten,  bei  Acrochordus  reicht  der  einfache  Lungensack   bis  dicht  vor 
den  Afl  er.  ■ 

4)  Die  pneumatischen  Säcke  mancher  Schlangen  sind  nicht  bis  au 
ihr  Ende  mit  Maschen  versehen,  vielmehr  ist  ihre  Innenfläche  in  der 
letzten  hinteren  Strecke  oft  glatt  ß).  Die  der  .Müschen  entbehrende  Strecke 
erhält,  als  blosses  Brouehialgerüst ,  nach  Beobachtungen  von  Hyrtl,  bei 
einigen  Schlangen,  auch  keine  respiratorischen  Arterien,  sondern  aus  Kör- 

annulata  das  Vorkommen  eines  einzigen  Lungensackes  an.  -  Die  Acrochordina 
besitzen  einen  einfachen  Lungensack.  —  Unter  den  Hydrophida  fand  ich  bei  drei 
untersuchten  Arten  der  Gattung  Hydrophis  den  Lungensack  durchaus  einfach.  — 
Meckel  gibt  für  Platurus  die  Anwesenheit  eines  sehr  kleinen  Rudimentes  einer 
zweiten  Lunge  an.  —  Unter  den  übrigen  Giftschlangen  kömmt  den  untersuchten  Cro- 
lalina  und  Klapina  ein  sehr  unbeträchtliches  Rudiment  einer  zueilen  Lunge  zu.  — 
Die  Viperina  besitzen  dagegen  einen  ganz  einfachen  Lungensack. 

6)  Glatt  oder  fast  glatt  z.  B.  bei  Helerodon  nmus  \plaiyrrhina  Schi.). 

Ilindb.  d.  Zooiomie  v.  Siebold  u.  Sltaniut.  II.  2.  14 
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perarterien  hervorgehende  Bronchialgefässe,  deren  Venen  in  Körperveneo 
einmünden  7). 

Was  einzelne  Bildungstypen  anbetrifft,  so  zeigt  der  einfache  oder 
mit  unbeträchtlicher  Nebenaussackung  versehene  pneumatische  Schlauch 
oft  folgende  Anordnung:  das  Gerüst  des  Eingangscanales  enthalt  vom 
Knorpelringe,  weiterhin  Knorpelbogen,  Hartgebilde,  deren  die  jenseits  des 
Herzens  gelegene  meist  sackförmig  erweiterte  und  daher  Inngenäbnliche 
Strecke  des  Schlauches  ermangelt.  Bei  manchen  Schlangen  nehmen  die 
auf  die  Knorpclringe  folgenden  Knorpelbogen  die  vordere  oder  ventrale 
Wand  des  Eingangscanales  ein;  seine  dorsale  Wand  bleibt  hautig  und 
nimmt  von  vorne  nach  hinten  allmählich  an  Breite  zu,  so  dass  sie  die  der 
mit  Querknorpeln  versehenen  ventralen  Wand  an  Ausdehnung  bald  be- 
trächtlich übertrifft.  Diese  häutige  dorsale  Wand  ist  bei  PecW  herut 
schon  ganz  vorne,  bei  Hydrophit  erst  etwas  weiter  hinten  mit  maschigen 
Vorsprüngen  besetzt.  Erst  von  der  Stelle  an,  wo  die  Knorpel  auch  an 
der  Vorderseile  aufhören  und  wo  ein  häutiger  Sack  beginnt,  erstrecken 
sich  die  Maschen  auch  auf  die  ventrale  Wand.  Die  Maschen  pflegen  am 
dichtesten  zu  sein  in  der  noch  vor  dem  Herzen  gelegenen  Strecke;  min- 
der dicht  jenseits  dem  Herzen.  Gegen  das  Eude  des  pneumatischen 
Sackes  nehmen  sie  an  Höhe  ab,  schliessen  weniger  kleinere  Maschen  ein 
und  können  selbst  ganz  verschwinden. 

Anstatt  dass  bei  den  eben  genannten  Schlangen  die  dorsale  Wand 
häutig  und  mit  Maschen  besetzt  ist,  die  ventrale  Wand  dagegen  die 
Knorpel  enthält,  ist  bei  Anderen  z.  B.  bei  Acrochordm  8).  bei  Onycko- 
cephalus  dinga  9)  die  ventrale  Wand  des  Eingangscanales  häutig  und  in- 
wendig mit  Maschen  besetzt. 


7)  S.  Hyrtl  Strcna  analomica  de  novis  pulmonum  vasis  in  opliidiis  nup.  obser- 
vatis.    Progae  1837  .  4. 

8)  Acrochordus  fascialus  zeigt  folgende  Bildung:  Die  vorderste  Strecke  der 
Luftröhre  ist  cylindrisch  und  besitzt  geschlossene  Knorpelringe.  Etwas  weiter  hiatea 
enthalt  nur  die  dorsale  Wand  Knorpelbogen,*  die  ventrale  Wand  ist  häutig;  die* 
häutige  Strecke  ist  inwendig  mit  Maschen  besetzt.  Jede  Seite  dieser  Strecke  der 
Luftröhre  besitzt  randliche  häutige  Aussackungen,  deren  also  zwei  parallele  Reibet 
vorhanden  sind;  inwendig  sind  sie  maschig.  Weiter  nach  hinten  verlieren  die  Kaor- 
pelhogen  der  dorsalen  Wand  an  Ausdehnung;  die  häutigen  Strecken  erscheinen  brei- 
ter. In  der  Nähe  des  Herzens  verengt  sich  der  Raum.  Ueber  dem  Herzen  wird 
die  Luftröhre  cylindrisch,  besitzt  Knorpelringe.  Ihre  Innenfläche  ermangelt  in  dieser 
Strecke  der  Maschen.  Hinter  dem  Herzen  beginnt  der  einfache,  bis  in  die  Rahe 
des  Afters  erstreckte  Lungensack.  Seine  Innenfläche  ist  wieder  maschig.  An  sei- 
nem Anfange  besitzen  die  weiteren  Maschen  knorpelige  Grundlagen;  weiter  bis 
schwinden  letztere.  Die  Maschen  werden  flacher,  weiter,  erhalten  «ich  aber  bis  in 
das  Ende  des  Sackes. 

9)  Onychocephalus  dinga  Peters  zeigt  folgende  Anordnung:    Die  vorderste 
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Bei  anderen  Schlangen  fuhrt  die  mit  Knorpclbogen  versehene  und 
innerer  Maschen  ermangelnde  Luftröhre  jenseits  dem  Herzen  in  die  Seite 
eines  Lungensackes,  welcher  nicht  nur  weit  nach  hinten  erstreckt,  son- 
dern auch  seitwärts  von  der  Luftröhre  weithin  nach  vorne  ausgedehnt 
ist  und  bis  in  die  Zimgenbeingegend  reicht.  So  z.  B.  bei  Heterodon  simus10). 

$.  106. 

Bei  den  Chelonia  liegt  das  Ostium  laryngis  dicht  hinter  der  Zungen- 
wurzel.  Es  ist  gewöhnlich  ein  Längsspalt.  Bei  den  meisten  ist  eine  das 
Out ium  vorne  deckende  Querfalte,  also  gewissermaassen  eine  häutige 
Epiglottis  vorhanden.    Bei  der  Gattung  Testudo  fehlt  sie. 

Der  Kehlkopf  enthält  an  Hartgcbilden  allgemein  mindestens  einen  ihn 
ringförmig  umfassenden  Hauptknorpel  (Cartilago  laryngea)  und  zwei 
disciete  Carlilagines  arytaenoideae.    Bei  den  Gattungen  Emus  und  Che- 
lonia kömmt  an  der  Dorsalwand  des  Kehlkopfes  zwischen  dem  Rande 
der  Cartilago  laryngea  und  der  Basis  der  Carlilagines  arytaenoideae  noch 
ein  discreter  Kuorpel  vor,  der  also  seinen  Lagerung» r  und  Verbindungs- 
verhältnissen nach,  an  eine  Cartilago  crieoidea  erinnert.  —  Der  ventrale 
oder  untere  Theil  der  Cartilago  laryngea  zeigt  gegen  sein  Ende  hin, 
Spuren  von  häutigen  Interstitien;  am  deutlichsten  und  ausgedehntesten 
bei  Cinostemum:  solche  Interstitien  kommen  auch  im  dorsalen  Theile  des 
Knorpels  vor  bei  Sphargis  und  Trionyx,  während  derselbe  bei  Testudo, 
Chelonia  und  JEmys  ganz  solide  ist.    Bei  Cinosiemum  ist  der  King  der 
Cartilago  laryngea  gegen  das  Ende  des  Kehlkopfes  hin  nicht  geschlossen. 
—  Bei  einigen  Schildkröten  geht  der  ventrale  Theil  der  Cartilago  laryn- 
gea vorne  in  eine  Spitze  aus,  welche  längs  der  Innenwand  als  schwache 
Firste  fortgesetzt  ist.    Es  ist  dies  die  Anlage  einer  Bildung,  welche  viel 
entwickelter  ist  bei  Sphargis,  wo  innerhalb  der  Luftröhre  eine  Scheide- 
wand vorkömmt,  die  dieselbe  in  zwei  Seiteuhälften  theilt  1).  —  Rücksicht- 
lich des  näheren  Verhaltens  der  Carlilagines  arytaenoideae  zeigen  einer* 
seit«  die  Gattungen  Emys  und  Chelonia  und  andererseits  Trionyx  und 


Strecke  der  Luftröhre  ift  ein  mit  Knorpelringcn  versehenes  cylindrisches  Kohr.  Bald 
sind  rechterseits  die  Knorpelringe  unterbrochen,  so  das*  sie  sich  nicht  sc h Hessen. 
Es  beginnt  eine  häutige  Aussackung  mit  innerer  Maschenbildung.  Diese  häutige 
Strecke  nimmt  weiterhin  die  ganxe  ventrale  Seite  des  Eingnngscanales  ein,  dessen 
dorsale  Wand  Knorpelbogen  enthält.  Letztere  sind  noch  über  und  etwas  hinler  dem 
Herten  vorhanden.  Dann  erweitert  sich  der  Canal  und  wird  zu  einem  rein  hautigen 
Sack,  der  verjüngt  ziemlich  weit  nach  hinten  forlgesetzt  ist. 

10)  Dieser  Lungensack  liegt  links;  rechterseits  ist  nur  ein  ganz  kleines  Lungen- 
rudiment vorbanden.  Die  Maschen  sind  in  der  vorderen  llilfte  des  Lungensackes 
am  dichtesten;  nach  hinten  werden  sie  schwächer  und  verschwindrn  zuletzt  bei- 
nahe ganz. 

1)  Nach  der  Entdeckung  von  Rathke  ( Müller' s  Archiv.  1846.  S.  292. 
Tab.  X.) 
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die  Testudinea  sich  verwaudt.  —  Die  Innenwaud  des  Kehlkopfes  ist, 
abgesehen  von  einer  medianen  hüutigcn  Längsfalte  bei  Testudo  und  von 
dem  erwähnten  Firste  bei  Chelonia,  so  wie  von  einem  unrcgelmissigco 
Vorsprunge  der  Basis  jeder  Cartilago  arylaenoidea  glatt.  Besondere 
Einrichtungen  zur  Stimmbildung  fehlen. 

Die  Luftröhre  spaltet  sich  allgemein  in  zwei  Bronchi.  Ihre  Länge 
ist  verschieden.  In  der  Gattung  Testudo  ist  sie  kurz  und  ihre  Theilung 
in  die  beiden  Bronchi  erfolgt  bei  einigen  Arten  schon  bald  hinter  dem 
Zungenbeine;  bei  den  übrigen  Schildkröten  ist  sie  länger;  ihre  Spaltung 
hat  erst  tiefer  statt.  Die  Gattung  Clnixys  ist  durch  Krümmungen  der 
Luftröhre,  wie  der  Bronchi  ausgezeichnet  2).  —  Je  nach  Verschiedenheit 
der  Luftröhrenlänge  sind  auch  die  freien  Strecken  der  Bronchi  von  ver- 
schiedener Länge  3).  Dem  Gerüste  der  Luftröhre,  wie  der  Bronchi  sind 
Knorpel  eingetragen.  Dieselben  sind  bald  geschlossene  Hinge,  bald  Bogen: 
solche  Bogen  können  einfach  oder  z weischen kelig  seinj  Uebergänge  zweier 
und  mehrer  Bogcu  in  einander  kommen  oft  an  einzelnen  Stellen  vor. 
Jeder  Bronchus  ist  in  den  Hohlraum  seiner  Lunge  fortgesetzt  und  er- 
streckt sich  gewöhnlich  bis  zur  Endlasche  derselben.  Diese  inuerbülb 
der  Lunge  fortgeselzte  Strecke  des  Bronchus  ist  dureb  Knorpel  gestützt, 
deren  Formen  unregelmässiger  sind,  als  in  der  freien  Strecke.  Sie  ist 
von  zahlreichen,  uuregelmässig  gestellten  Ostia  durchbrochen,  die  von 
knorpeligen  Säumen  begrenzt  sind.  Diese  Ostia  sind  Eingänge  in  ein- 
zelne durch  Septa  von  einander  geschiedene,  weite  Taschen  der  Lange 
An  ihren  Innenwänden  springen  weitere  Maschen  vor,  welche  engere  zellen- 
ähnliche Maschen  umgrenzen.  —  Jede  Lunge  ist  vorne  und  an  ihrer  Un- 
terseite vom  Peritoneum  bekleidet,  an  dem  das  Zwerchfell  sich  ausbreitet; 
sie  liegt  zwischen  der  Fascia  des  Kürkcuschildcs  und  dein  Bauchfelle,  hangt 
also  nicht  frei  tu  die  Bauchhöhle  herab.  Sic  wird  durch  das  Zwerchfell 
und  den  M.  trattsversus  abdominis  comprimirt,  die  bei  ihrer  Zusammen- 
Ziehung  als  exspiratorische  Muskeln  fuugiren.  Jede  Lunge  ist  bis  zum 
Becken  nach  hinten  ausgedehnt' 

§.  107. 

Bei  den  Crocodila  liegt  das  Ostium  laryngis  hinter  der  Zuu^en- 
wurzel.    Der  Kehlkopf  ist  durch  eine  Art  Frenulum  an  den  Boden  der 


2)  Solche  Krümmungen  oder  Windungen  kommen  vor  bei  C.  Belltana  und 
Homeana.  Bei  Cinixys  Homeana  beginnt  die  Luftröhre  eng,  erweitert  sich  allroä- 
lich,  steigt  unter  Bildung  einer  Krümmung  bis  zur  Lebergegend  nach  hinten  und 
theilt  sich  dann  in  zwei  lange  weile  Bronchi,  welche  gekrümmt  vorwärts  steigen, 
um  in  die  vorderen  Anfänge  der  Lungen  einzutreten.  Dirse  Krümmungen  kommen 
beiden  Geschlechtern  zu.    Cinixys  Belltana  s.  africana  verhält  sich  ganz  ähnlich. 

3)  Bei  Trionyx  granosus,  wo  die  Luftröhre  gerade  verläuft  und  von  (nissiger 
Länge  ist,  liegen  die  langen  gestreckten  Bronchi  dicht  neben  einander. 
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Hachen  höhle  befestigt,  indem  die  beideu  seineu  Eingang  begrensendeu 
Fallen  in  eine  mediane  unpaare  am  Zuugenbeiukörper  haftende  Längsfalte 
übergehen.    Eine  Epiglottis  fehlt.   Kurte  tendinösc  Fäden  heftcu  die  Uu- 
terflache  des  Kehlkopfes  an  den  vordem  Theil  des  schildförmigen  Zun« 
genbeinkorpers.  —  Von  den  hintersten  kurzen  stumpfen  Sciteufortsätzeu 
des  Zungenbeines  treten  kurze  Ligamente  au  die  Seitenwinde  des  Kehl- 
kopfes. —  Das  solide  (ierust  des  Kehlkopfs  besteht  in  einer  Cartilago 
laryngea  und  in  Cartilagines  arylatnoideae.    Die  Cartilago  laryngea  ist 
ringförmig;  an  der  Veutralscite  in  der  Dimension  der  Länge  ausgedehnter, 
als  au  der  Dorsalscite  und  ermangelt  jeder  Spur  von  hantigen  Interstitiell. 
Der  hintere  Rand  der  ventralen  Seite  ist  iu  der  Mitte  eingebogen,  seit- 
lich ausgeschweift.     Bei  Alligator  und  Crocodiltis  bildet  der  Knorpel 
keinen  Winkel  oder  Kiel  an  seiuer  Vcntralseile.  während  dies  bei  Rham- 
phostoma  der  Fall  ist.  —  Der  vordere  Rand  der  veutraleu  Seite  ist  tief 
ausgeschnitten;  dieser  Ausschnitt  ist  in  eine  kurse  mediane  Spitze  aus- 
gesogen ,  die  nicht  so  weit  nach  vorne  reicht,  als  die  Seiten  des  Kehl- 
kopfes. —  Die  Cartilagines  arytaenoideae  zeigen  in  so  ferne  Unterschiede, 
als  sie  bald  mit  ihrer  ganzen  Basis  au  der  Cartilago  laryngea  haften, 
bald  nur  mit  iwci  Randfortsätzcn,  so  dass  zwischen  der  Cartilago  laryn- 
gea  und  der  bogenförmig  ausgeschweiften  Basis  der  Cartilago  arylae- 
noidea  eine  blos  häutige  Strecke  vorhanden  ist,  wie  bei  den  AUigator- 
Arteu.    Die  Möglichkeit  einer  Stimmbildung  ist  dadurch  gegeben,  dass 
die  Giessbeckenknorpcl  mit  ihren  hinteren  Rändern  in  die  Kehlkopfshöhle 
ragen  und  dass  unter  ihnen  die  Schleimhaut  derselben  eine  tiefe  Tasche 
bildet.  —  Die  Luftröhre  ist,  namentlich  in  Verhältnis*  sur  Länge  der  beiden 
Bronchi,  in  die  sie  sieh  spaltet,  lang;  doch  wechselt  das  relative  Längen- 
verhält niss  nach  den  Arten.    Sie  verläuft  bei  den  meisteu  Arten  gerade; 
bei  anderen  z.  B.  Crocodilus  acutus  wendet  sie  sich,  nachdem  sie  gerade 
abgestiegen,  erst  unter  Bildung  eiuer  Krümmung  nach  vorne,  ehe  sie  iu 
ihre  beiden  Bronchi  sieh  spaltet.     Ihre  Knorpel  bilden  im  vordersten, 
weiteren  Abschnitte  Bogen,  —  je  nach  den  Arten  iu  verschiedener  An- 
zahl —  dere;i  Schenkel  au  der  Dorsalseite  iinvcrbundeu  bleiben;  erst  im 
Endlheile  sind  geschlossene  Ringe  vorhanden.    Auch  die  beiden  kurzen 
Bronchi,  welche  alsbald  iu  die  Lungen  eintreten       bcsilzeu  gewöhnlich 
geschlossene    Kuorpelringe.     ihre    Fortsetzungen   in    der    Lunge  sind 
anfangs  cylindrische,   mit  Knoroelringen  versehene  Canäle,   die,  später 
erweitert  und  der  Knorpelriuge  ermangelnd,  fortgesetzt  sind.  Bei  seinem 
Eintritt  iu  den  Lungensack  ist  der  Bronchus  von  SeiteuölTuuiigen  durch- 


1)  Bei  Alligator  pafpebrosus  sind,  nach  einer  Beobachtung  von  Henle  I.  c. 
p  32,  die  untersten  Rronchialknorpel  durch  einen  einzigen  spiralförmig  gewundenen 
Knorpelstreifen  gebildet. 
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brachen.  Es  besteht  nämlich  die  Lunge  in  aneinandergefügten  and  mit 
einander  in  Höhlenverbindung  stehenden  einzelnen  Säcken  oder  Tascheo, 
deren  jeder  durch  eine  der  bezeichneten  Seiteuöffnungen  mit  der  Höhle 
des  Bronchus  commuuicirt.  Die  beiden  Lungen  liegen  frei,  umschlossen 
von  Bauchfelltaschcn  zur  Seite  des  Oesophagus. 


Siebenter  Abschnitt. 

> 

Vom  Gefässs y steine ,  den  Gefässdrüsen  und  Fettkörpem, 


I.    Vom  Blutgefasssysteme. 
§.  108. 

Das  Herz  aller  Amphibien  ist  vom  Pericardium  doppelt  umschlossen. 
—  Es  liegt  an  der  ventralen  Seite  des  Vcrdauungs-Scblaucbes.  —  Seine 
Muskelbündel  sind  immer  quergestreift.  —  Von  den  zwei  Hauptabtei- 
lungen, die  ihm  zukommen:  einer  zur  Aufnahme  und  der  anderen  »ur 
Austreibung  des  Blutes  bestimmten,  ist  bei  allen  Amphibien  die  erster« 
in  zwei  Vorhöfe  geschieden:  einen  rechten  und  einen  linken.  —  Der 
rechte  Vorhof  nimmt  Körpervenenblut,  der  linke  Lungenvenenblat  auf.  — 
In  den  rechten  Vorhof  münden  die  Venen  nicht  unmittelbar,  sondern 
unter  Vermittelung  eines  rythmisch-contractilen  Sintis  venosus.  —  An  der 
Einmündungsstellc  des  letzteren  in  den  Vorhof  sind  den  Rücktritt  de* 
Blutes  hindernde  Kluppen  angebracht.  —  In  den  liuken  Vorhof  münden 
die  zu  einem  Stamme  vereinigten  Lungenvenen  unmittelbar. 

Wesentliche  Verschiedenheiten  herrschen  in  Betreff  der  Lage  des 
Herzens  und  der  Anordnung  seiner  Ventricular-Abtheilung.  —  Das  Herz 
liegt  bei  den  definitiv  entwickelten  Amphibien  entweder  unmittelbar  hin- 
ter dem  Zungenbein- Apparate  oder  entfernter  von  ihm.  Diese  verschie- 
denen Lagenverhältnisse  sind  für  einzelne  Ordnungen  beider  Unterdahl 
bezeichnend;  unter  den  Dipnoa  liegt  es  dem  Zungenbein  -  Apparate  am 
nächsten  bei  den  Urodela;  am  entferntesten  von  ihm  bei  den  Gymno- 
phlona',  unter  den  Monopnoa  am  nächsten  bei  den  Sauria  Kionocrania 

Die  Anordnung  der  Ventricular-Abtheilung  des  Herzens  ist  in  so 
ferne  verschieden,  als  die  letztere  entweder  eine  einfache  Höhle,  oder 
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Einrichtungen  besitzt,  durch  welche  ihre  Scheidnng  in  zwei  Hohlräume 
entweder  eingeleitet  oder  durchgeführt  ist.  Einfach  bleibt  die  Höhle  bei 
den  Dipnoa',  ihre  Trennung  ist  angelegt  oder  durchgeführt  bei  den  Mo- 
nopnoa.  —  Bei  Anwesenheit  eines  einfachen  Ventricular  -  Hohlraumes 
fuhrt  dieser  in  einen  ausserlich  einfachen,  noch  innerhalb  des  Herzbeutels 
gelegenen  Hohlcy linder:  Bulbus  arieriosus.  Die  Höhle  des  letzteren,  aus 
welcher  sämmtlichc  Arterien- Anlange  hervorgehen,  ist  anfangs  entweder 
einfach  oder  alsbald  durch  eine  Längsscheidewand  in  zwei  Seitcnabthei- 
Jungen  geschieden.  —  Bei  angelegter  oder  durchgeführter  Scheidung  der 
Ventricular-Abiheilung  des  Hertens  in  zwei  HohlrSume  —  also  bei  den 
A.  Monopnoa  —  besitzt  dieselbe  drei  arterielle  Ostia:  zwei  für  Körper- 
Arterienstämme  und  das  dritte  für  einen  Lungenarterienstamm.  —  Die 
Wände  der  Anfänge  dieser  drei  Gefässcauäle  sind  entweder  nicht  von 
einander  getrennt,  so  das»  je  zwei  Cauälen  oft  ein  einfaches  Septum  zu- 
kömmt, oder  sie  sind  von  einander  gesondert.  Im  ersteren  Falle  ähnelt 
ihr  InbegritT  dem  einfachen  Bulbus  arieriosus. 

Bei  allen  Amphibien  vereinigen  sich  zwei  Gefässstämme:  Aorten- 
wurzeln zur  Bildung  der  einfachen  Aorta.  —  Jede  Aortenwurzel  wird 
gebildet  entweder  durch  Vereinigung  mehrcr  Geßssbogen,  welche  durch 
Rami  communicantes  s.  Ductus  BolaUi  verbunden  sind;  oder  sie  ist  die 
Fortsetzung  eines  einzigen  Gefässbogens,  dessen  ursprunglich  vorhandene 
Verbindung  mit  den  übrigen  Bogen  aufgehoben  ist.  —  Ein  arterieller  Ge- 
fSsskreis,  ähnlich  dem  Circulus  cephalicus  der  Fische,}  kömmt,  mindestens 
primordial,  zu  Stande  dadurch,  dass  hinten  die  beiden  Aortenwurzeln  zn- 
sammeullicsscn,  vorne  und  zwar  innerhalb  der  Schedelhöhle,  die  beiden 
Artt.  carotides  durch  eine  Querauastomose  {Bantus  communicans  anterior) 
mit  einander  verbundeu  sind.  —  Den  Wirbelabtheilungen  entsprechende 
Gelasse  folgen  theils  dem  Verlaufe  der  Querschenkel  des  Wirbelsystemes, 
als  Arit.  intercostales ,  intertransversariae,  theils  treten  sie,  für  den  Spi- 
nalcanal  bestimmt,  durch  die  Foramina  iniervertebralia  in  diesen  ein. 

[Die  ausführlichste  Schritt  über  das  Herz  der  Amphibien  ist  von:  Brück», 
Beiträge  zur  vergleichenden  Anatomie  und  Physiologie  des  Gefässsystem  es  in  den 
Denkschriften  der  kais.  königlichen  Academie  der  Wissenschaften  Bd.  3.  Wien  1852. 
3üt  Abb.] 

§.  109. 

Den  Amphibia  dipnoa  gemeinsame  Einrichtungen  des  Herzens  ')  sind 
folgende:  1)  Die  Blutaufuehmendc  oder  Vorhofs* Abtheilung  des  Herzens 
ist  ausserlich  einfach.  Iuwcndig  (ludet  eine  Scheidung  statt  durch  ciu 
Septum,  das  einen  rechten  und  ciueu  linken  Vorhof  treunt.  —  2)  Die 
Blutaustreibende  oder  Vcntricular-Abtheilung  des  Herzens  ist  einfach;  sie 

1)  Im  Pericardium  mehrer  Amphibia  dipnoa  z.  B.  der  Tritones,  auch  der 
Balrachia  kommt  ein  Flimmer- Epitbeliura  vor. 
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besitzt  weder  auswendig,  noch  inwendig  Spuren  einer  Trennung  in  twei 
Abtheilungen  oder  Höhlen.  —  Von  der  gemeinsamen  muskulösen  Wand 
ausgehende  Fleischbalken  ragen  in  die  Höhle  hinein;  dieselben  begrenzen 
zahlreiche,  einzelne,  mit  der  gemeinsamen  Höhle  coromunicirende,  kleiner« 
Hohlräume.  —  3)  In  den  umfänglicheren  rechten  Vorhof  mundet  ein 
Saccus  oder  Sinus  venasus.  Dieser  besitzt  quergestreifte  Muskelprimitiv, 
buudel  und  ist  rhythmisch  contractu.  In  ihn  münden  die  Körperveuen. 
—  4)  In  den  engeren  linken  Vorhof  mündet  unmittelbar  ein  Lungen veoen- 
stamni.  —  5)  Der  Ventrikularhohlraum  führt  in  den  an  der  Vcntralseite 
der  Vorhofs- Abtheilung  vorwärts  gerichteten  Bulbus  arteriosu*.  der.  vom 
Pericardium  bekleidet,  mit  quergestreiften  Muskelprimitivbündcln  belegt 
uud  rhythmisch  coutractil  ist.  —  6)  Aus  diesem  Bulbus  entstehen  Arte- 
rienstämme, welche  den  Schlund  umfassen. 

Unterschiede  iu  Betreff  des  Herzens  beruhen  in  Folgendem:  1)  In 
den  Lagenverhältnissen  desselben.  Es  liegt  unmittelbar  hinter  dem  Zun- 
genbein-Apparate bei  den  PerennibrancAiaia  und  Deroiremain ;  in  sehr 
geringer  Entfernung  von  demselben  bei  den  Urodela  und  Batrachia;  be- 
trächtlich weit  hinter  ihm  bei  den  Gymnophiona.  —  2)  In  der  unvoll- 
kommenen oder  vollkommenen  Scheidung  der  Vorhofsabthciluug  3).  — 

3)  In  der  Beschaffenheit  des  Bulbus  arteriosus,  der  entweder  einen  Cy- 
linder  von  ziemlich  gleichbleibender  Weite  bildet,  oder,  wie  bei  mehren 
Urodela,  zwei  Anschwellungen  besitzt,  in  dessen  Höhle  nur  bei  einigen 
PerennibranchiaJa,  so  wie  bei  Triton,  Klappenreihen  vorkommen  3).  — 

4)  In  dem  entweder  mittelbar  oder  unmittelbar  erfolgeudeu  Ausgange 
der  einzelnen  den  Schlund  umfassenden  Artericustämme  vom  Bulbus. 

$.  110. 

Im  Enlwickelungsplane  der  Urodela  und  Bairachia  liegt  es,  da« 
aus  dem  Bulbus  arleriosus  hervorgehende  paarige  und  symmetrische  Ge- 
fässbogen  (primitive  Aortenbogen),  nachdem  sie  den  Speisecanal  von 
unten  nach  oben  umfasst,  anfangs  ohue  intermediäre  capillarc  Verzwei* 
gung.  zu  paarigen  Längsstämmen  sich  vereinigen:  Aorten  wurzeln,  die 
durch  ihren  Zusammenfluss  die  unter  dem  Axensysteme  der  Wirbelsäule 
liegende  einfache  Aorte  bilden.  —  Aus  dem  ursprünglich  vordersten  Ge- 
fässbogen  jeder  Seite  entsteht  eine  Arterie  (J.  carotis),  deren  Zweige  für 
den  Schedcl  und  für  die  Gegenden  des  Unterkiefcrbogens  und  des  vor- 

2)  Sie  ist  anscheinend  unvollkommen  bei  Proteus,  Menobranchus,  Sires. 
So  nach  Untersuchungen  von  llyrtl  und  mir.  —  Bei  den  Derotremata,  den 
Myclodera,  den  Bairachia  nnd  Gymnophiona  ist  sie  vollständig.  —  Die  Trennanf 
des  Vorhofes  in  zwei  Abtheilungen  war  schon  J.  Hnntcr  bekannt.  J.  Davy  «od 
M.  J.  Weber  haben  dieselbe  später  bei  Fröschen  tuerst  wieder  beobachtet 

3)  Bei  Proteus  enthält  er  t.  B.  twei  Reiben  halbmondförmiger  Klappen;  jede 
Reihe  besteht  aus  zwei  Klappen;  bei  Triton  zwei  Klappen  in  einer  Reihe. 
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dersten  Zuugcnbcinbogcns  bestimmt  sind.  —  Die  einzelnen  primitiven 
Aortenbogen,  welche  den  Kienienbogen  folgen,  erhalten  intermediäre  Ver- 
zweigungen erst  zur  Zeit  der  Eutwickelung  der  Kiemen.  Diese  interme- 
diären Verzweigungen  liegen  dauu  zwischen  Arteriae  und  Venae  branehiales. 
—  Die  eben  genannten  respiratorischen  KiemcngefSsse  perenniren  bei  den 
Urodela  perennibranchiala\  sie  sind  geschwunden  bei  den  deGnitiv  ent- 
wickelten Urodela  Deroirema/a  und  Myclodera,  so  wie  bei  den  Hatra- 
chia.  —  Die  Luugcnarterien  sind  untergeordnete  Acslc  des  hintersten 
Paares  der  primitiven  .Aortenbogen.  Dieselben  werden  bei  allen  Amphi- 
bia  dipnoa  nach  absolvirter  epigonaler  Entwickcluug  zu  respiratorischen 
Arterien. 

• 

.  | Die  Untersurhungen  von  Rnsconi  über  die  Entwicklung  des  Gcfisssystcmcs 
des  Frosches  {R.  esculenta)  haben  iu  folgenden  Ergebnissen  geführt:  Vor  Anlage 
der  äusseren  Kiemen  sind  jederscits  drei,  aus  dem  ziemlich  langen  Bulbus  arterio- 
sus  hervorgehende  primitive  Aortenbogen  vorhanden.  Die  Bogen  jeder  Seite  ver- 
einigen sich  über  dem  Darmrohrc  unter  dem  Axcnthcilc  der  Wirbelsäule,  ohne  eine 
intermediäre  caplllare  Yerthcilung  erfahren  zu  haben,  zu  einer  Aortcnwurzel.  Die 
beiden  Aortcnwurzeln  bilden  die  Aorta.  —  In  einem  späteren  Stadium,  und  zwar 
otn  die  Zeit  des  Erscheinens  der  beiden  äusseren  Kiemen  gibt  jeder  der  beiden 
vorderen  primitiven  Aortenbogen  einen  der  Fortsetzung  seines  Stammes  parallelen 
Ast  ab,  der  unter  Bildung  einer  Schlinge  in  seinen  Stamm  wieder  einmündet.  Die 
beiden  Schenkel  dieser  Schlinge  sind  die  Anlagen  einer  Kiemenarterie  und  einer 
Kiemenvene.  Zwischen  den  beiden  Schenkeln  dieser  Gefässs<  hlinge  entwickeln  sich 
nach  und  nach  intermediäre  respiratorische  Gefässc.  —  Da  in  einem  dritten  Stadium 
bei  dem  Schwinden  der  äusseren  Kiemen  innere,  dem  Verlaufe  von  vier  Kiemen- 
bogen  folgende  Kiemenblättchen  in  respiratorische  Function  treten,  sind  neue  Ein- 
richtungen des  Gcfässy stem es  erforderlich.  Diese  ereignen  sich  in  folgender  Weise. 
Zwischen  der  Fortsetzung  des  primitiven  Aortenbogens  und  dem  aus  ihm  hervorge- 
gangenen ihm  parallelen  A-ii-  entstehen  längs  dem  Kienienbogen  kurze  Anastomosen, 
aus  denen  als  weitere  Fractionen  respiratorische  in  den  Kiemenblättchen  vcrtheilte 
liefässe  sich  entwickeln.  —  Da  die  beiden  äusseren  Kiemen  nur  aus  den  beiden 
vordersten  Aortenbogen  respiratorische  Aesie  erhielten,  statt  zwei  äusserer  Kiemen 
aber  vier  innere  Kiemenblattreihen  vorhanden  sind,  entwickeln  sich  die  respiratori- 
schen Gefäs.-e  sowol  der  dritten,  als  der  vierten  Reihe  innerer  Kiemenblättchen  aus 
dem  dritten  primitiven  Aortenbogen.  Dieser  sendet  auch  einen  Zweig  zum  pneu- 
matischen Sacke  und  nach  dem  Schwinden  der  Kiemenrespiratinn  ist  die  Arteric  des 
vierten  Kiemenbogens  reducirt  auf  den  oben  erwähnten  Zweig:  die  Lungenarterie. 

Bei  den  durch  äussere  Kiemen  alhmenden  Salamanderlarven  ist  das  Verhalten 
des  Gefässsystemes,  nach  Kusconi's  Darstellungen,  Folgendes:  Es  sind  jederseita 
vier  Aortenbogen  vorhanden,  welche  aus  dem  vordersten  erweiterten  Ende  des  Bul- 
bus mit  drei  Ostia  hervorgehen,  indem  der  dritte  -und  vierte  Bogen  ein  gemein- 
sames Oslium  besitzen.  Als  llati|itfortsetzung  jedes  Aortenbogens  erscheint  eine 
•  I  branchialis  fiir  eine  äussere  Kieme,  welche  aus  ihr  als  V.  branchialis  zurück- 
kehrt. Ausser  dieser  A.  branchialis  gehen  aus  dem  Aortenbogen  mehre  kleine, 
nicht  in  die  Kieme  eintretende  Zweige  ab.  Diese  Zweige  sammeln  sich  in  einen  Ast, 
in  dessen  dorsales  Ende  die  entsprechende  Kiemenvene  einmündet  und  der  darauf  einen 
Truncus  arleriosus  für  die  Aortenwurzel  bildet.  Eine  ventrale  aus  dem  nicht 
respiratorischen  Aste  abgehende  Arterie  vertheilt  sich,  einem  Bronchialgefässr  analog, 


218 


Zweites  Buch.    Die  Amphibien 


in  Muskeln  des  Zungenbein-Kienicnbogcn- Apparates,  —  Sammlliche  Trutici  arte- 
rioti  jeder  Seite  tragen  zur  Bildung  einer  Aortenwurzel  bei.  Der  erste  gibt  aber, 
bevor  er  als  R.  cotnmunicans  (Ductus  Bolalli)  in  diese  fortgesetit  ist,  eine  A. 
carotis  ab.  —  Der  \icrtc  cntlässt,  bevor  er  zum  R.  cotnmunicans  wird,  einen 
Stamm,  der,  nach  Abgabe  von  Gefässen  für  andere  Körpertbeile ,  als  Arterie  des 
pneumatischen  Sackes  (A  pulmonalis\  endet. 

Man  vergleiche  die  angeführten  Schriften  von  Rusroni  über  die  Entwickele: 
des  Frosches  und  über  Proteus ,  so  wie:  M.  Rusconi  Descrizione  anatomira  defti 
organi  della  circoiazione  delle  larve  delle  Salamandre  acquatiche.  Pavie  1817.  4  ] 

§.  111. 

Bei  allen  Urodela  tragen  zur  Bildung  je  einer  Aortenwurzel  sämmt- 
liche  oder  die  meisten  der  nnmiltclbar  oder  mittelbar  aus  dem  Bulbus 
arteriosus  hervorgegangenen  Gefassbogen  derselben  Seite  durch  percnni- 
rend  wegsam  bleibende  Ä.  R.  commnnicantes  s.  Ductus  BolaUi  bei.  — 
Siren  stimmt,  gemäss  den  Untersuchungen  von  Owen  rücksichtlich 
der  Auorduung  der  grösseren  Gefassstiiminc,  njit  der  Mehrzahl  der  Fische 
wesentlich  überein.  Der  Bulbus  arteriosus  bildet  nach  seinem  Austritte 
aus  dem  Ventrikel  eine  bogenförmig  nach  rechts  gerichtete  Krümmuoc 
und  ist  darauf  in  seiner  längereu  Strecke  gerade  vorwärts  gerichtet. 
Aus  dem  vorderen  Ende  dieses  Abschnittes  gehen  jederseits  drei  Geflbs- 
.  bogen  hervor,  welche  als  Kiemenarterien  sich  verhalten.  Durch  die  Ver- 
schmelzung der  drei  ihnen  entsprechender  Kiemen  venen  zu  einem  gemein- 
samen Stamme  entsteht  eine  Aortcnwurzel;  durch  die  Vereinigung  der 
beiden  Aorteuwurzeln  eiue  unpaare  Aorta.  Die  vorderste  Kiemeuvene 
entlässt  eine  Kopfarterie,  die  hinterste  eiue  Lungenartcrie. 

Bei  der  von  Rusconi  genau  untersuchten  Gattung  Proteus  ist  da» 
arterielle  Gefasssystem  anders  eingerichtet,  theils  durch  eine  andere  Cr- 
sprungsweise  der  Aortenbogen,  theils  dadurch,  dass,  ausser  der  respira- 
torischen Fraction  jedes  Aorteubogcns,  eine  uumitteibare  Fortsetzung  des 
letzteren  erhalten  ist.  —  Der  Bulbus  geht  vorne  in  ein  Paar  divergireo- 
der  Stämme  aus.  Der  Stamm  jeder  Seite  zerfallt  in  zwei  Aortenbogen. 
Der  erste  Aortenbogen  folgt  dem  vordersten  Kicinenbogen.  Der  zweit« 
Aortenbogen  theilt  sich  in  zwei  Aeste;  einer  der  letzteren  folgt  dem 
zweiten,  der  andere  dem  dritten  Kiemenbogen.  —  Jeder  der  beiden  eigent- 
lichen Aortenbogen  besitzt  1.  eine  ununterbrochene  Fortsetzung  und 
2.  eine  respiratorische  Gcfössfraction ;  der  dritte  .Bogen  ermangelt  einer 
unmittelbaren  Fortsetzung  neben  seiner  respiratorischen  Fraction.  —  Die 
respiratorische  Fraction  jeder  der  drei  Bogen  besteht  in  einer  Kiemen- 
arterie,  in  intermediären  respiratorischen  Gelassen  uud  eiuer  Kiemenvene. 
—  Die  beiden  vordersten  Kiemeuvenen  jeder  Seite  munden  in  die  Fort- 
 :   \ 

1)  Vgl.  Owen  in  den  Transactions  of  the  soological  society  of  London.  Vol.  L 
p.  213.  Tb.  XXXI.  Fig.  3. 


Digitized  by  Google 


Siebenter  Abschnitt  Vom  Gefässsy  steine  u.  d.  Gefässdrüs.  219 


Setzungen  der  ihnen  entsprechenden  beiden  primitiven  Aortenbogen;  die 
dritte  Kiemenvene  geht  in  die  Fortsetzung  des  zweiten  Aortenbogens 
über.  —  Die  Fortsetzung  des  zweiten  primitiven  Aortenbogens,  so  wie 
der  zweiten  und  dritten  Kiemenvenen  bilden  nach  ihrer  Vereinigung  eine 
Aortenwurzel.  —  Die  Vereinigungsstelle  der  beiderseitigen  Aortenwurzeln 
zur  hinteren  Aorta  liegt  über  dem  Herzen. 

Das  vorderste  durch  Vereinigung  der  Fortsetzung  des  vordersten 
Aortenbogens  und  der  vordersten  Kiemenvene   entstandene  Gcfass  gibt 
zwei  Acste  ab:   eine  Art.  hyoideo-mandibularis  und  eine  A.  carotis  in- 
terna anterior.  —  Jede  durch  den  zweiten  Aortenbogen  gebildete  Aorten- 
wurzel  besitzt  eine  zur  Hinterhaupts^egend  vorwärts  gerichtete  Verlän- 
gerung, welche  eine  Carotis  posterior  abgibt  und  den  Anfang  einer  im 
Canalis  vertebralis  gelegenen  Arteria  vertebralis  bildet.    Die  Aorten  wurzel 
entlässt  nach  hinten  eiue  viscerale  Arterie,  welche,  nach  Abgabe  von 
Schlundzweigcn,  dem  Verlaufe  des  pneumatischen  Sackes  folgt,  zunächst, 
als  Lungeuarterie,  für  diesen  und  ferner,  als  Arteria  oarica  oder  sper- 
matica  interna,  für  die  keimbereitenden  Geschlcchtstheile  bestimmt  ist.  — 
Die  aus  dem  Stamme  der  einfachen  Aorta  hervorgehenden  Arterien  sind: 
1.  Artl.  subclaviae,  dereu  jede,  als  Art.  epigastrica,  furlgeselzt  ist;  2.  un- 
paare  viscerale  Arterien,  nämlich  eine  Art.  gastrica,  eine  Art.  coeliaca, 
zahlreiche  kleine  Artt.  mesentericae;  3.  zahlreiche  Artt  renales7)',  4.  paa- 
rige Artt.  iiiacae.  —  Ausser  ihnen  gibt  die  Aorta  dorsale  paarige  Zweige 
ab.   Jeder  durchbohrt  den  YYirbelkörpcrqucrfortsatz  seiner  Seite  nnd  gebt 
in  lougitudiiiale  Schenkel  aus,  welche  die  im  Canalis  vertebralis  gelegene 
Art.  vertebralis  bilden  3). 

[Vgl.  über  das  Gefässsystem  von  Proleus  die  verschiedenen  Schriften  von  Rus- 
coni  und  die  Abhandlung  von  Hyrtl  in  den  med.  Jahrbüchern  d.  Oesterreich. 
Staates  Bd.  39.  Jahrgg.  1844.  S.  259.] 

Bei  den  Derotremata  gehen  jederseits  vier  Stämme  unmittelbar  vom 
Bulbus  aus.  Sie  folgen  den  Kiemenbogen.  Der  vorderste  sendet  Zweige 
zur  Zunge  und  bildet,  nach .  geschehener  Entsendung  eines  Zweiges  zur 
Aortenwurzel  (Ductus  Botalli)  eine-  A.  carotis.  Die  beiden  mittleren 
stärksten  Stämme  verbinden  sich  zu  einer  Aortenwurzel.  Nach  Abgabe 
nichrcr  Kopfzweige  vereinigen  sich  die  beiden  Aortenwurzclii  dicht  hinter 
dem  Schede!  zu  einer  Aorta  posterior.  Der  vierte  dünnste  Stamm  tritt 
über  den  Oesophagus,  gibt  ihm  Zweige  und  ist,  nach  Abgabe  eines  R. 
rommunicans  zum  dritten  Bogen,  als  Lungenarteric  fortgesetzt. 


2)  Hyrtl  tählte  18  Artt.  renales. 

3)  Rusconi  Observations  anatomique  la  Sirene  hat  diese  Art.  vertebralis  be- 
reits gekannt.  Vgl.  die  Erklärung  der  Abbildung  zu  Tb.  IV.  Fig.  9.  Hyrtl  hat 
ihre  Verbindungen  mit  der  Aurta  beschrieben. 
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I Vgl.  J.  Hunter  in  Descriptive  and  illustrated  catalogue  of  the  physioloftfai 
serieu  of  comparativc  anatomy  contained  in  the  rauseum  of  tbe  royal  College  of  m- 
gcons.  Lond.  1834.  Vol.  2.  p  150.  tab.  23.  24.  —  Uebcr  Amphiuma,  das  ähnliche 
Verhältnisse  teigt,  Cuvier  in  den  Memoire«  da  Müsse  d'hist.  n»t.  T.  XIV.  1*17  J 

Bei  Salamandra  ist  der  Bulbus  arteriosus  bis  in  die  Nähe  des  Oslium 
laryngis  etwas  gekrümmt  vorwärts  erstreckt.    Aus  einer  vorderen  An- 
schwellung dcsselbeu  gehen  jederseits  vier  Aortenbogen  mit  drei  Ostia 
hervor.    Die  drei  letzten  Bogen  jeder  Seite  bilden  die  AortenwurzeL 
Jede  Aorteuwurzcl  ist  vor  den  Aortenbogen  in  einen  bis  zur  Gegend  de> 
Orbita  reichenden  vorderen  Stamm  verlängert.    Jeder  dieser  Stämme 
krümmt  sich  unter  Bildung  eines  Bogens  einwärts  uud  hinterwärts.  Die 
Verschmelzung  der  beiden  Bogeu  zur  einfachen  Aorta  erfolgt  dicht  hin- 
ler dem  Schcdel  unterhalb  des  vordersten  Wirbels  vor  und  über  dem 
Herzcu.    Von  den  einzelnen  Aortenbogen  entlassen  der  vorderste  und 
hinterste  arterielle  Zweige.    Der  Ausgangspunkt  der  Zweige  des  vorder- 
sten Aortenbogens  ist  eine  Erweiterung:  die  sogenannte  CarotidendrÜM\ 
welche  er  in  der  Nähe  des  Uuterkicferendes  bildet.    Die  von  ihr  ausge- 
henden Zweige  sind:   1.  eine  Art.  ht/oideo-mandibularis,  aus  welcher  Ar- 
terien für  die  Zungenbciugegend,  den  Boden  der  Mundhöhle   und  den 
Unterkiefer  hervorgehen  und  2.  eine  Art.  carotis,  die  in  eine  Art.  carotis 
cerebrales  und  eine  Ilinlcihauptsaiterie  zerfallt.     Eine  oblitcrirtc  Fort- 
setzung des  vordersten  Bogens  steht  als  Ductus  ßotalti  mit  der  Aorten- 
wurzel in  Verbindung.  —  Der  vierte  Aortenbogen,  welcher  bei  seinem 
Ursprünge  eng  mit  dem  dritten  verschmolzen  ist,  entlässt  eine  viscerale 
Arterie,  weiche  nach  Abgabe  von  Zweigen  für  den  Herzbeutel  und  den 
Oesophagus,  als  Lungenarteric  fortgesetzt  ist.  —  Aus  der  Aorten  würze) 
entstehende  Aeste  sind:  1.  eine  Art.  maxillaris  interna  (ophthalmica).  die 
aus  ihrer  vorderen  Verlängerung  hervorgeht;  2.  eine  zur  Glandula  awri- 
cularis  und  zur  Ilinterhauptsgegend  tretende  Arterie  (A.  occipUalis) 4) 
—  Die  unter  der  Wirbelsäule  verlaufende  unpaare  Aorta  eutlässt  im 
ganzen  Verlaufe  paarige  Artl.  intercostales;,  in  der  Gegend  der  Vorder- 
extremitäten  gibt  sie  die  Arlt.  subclaviae  ab.   Ihre  uupaaren  Eingewcide- 
arterieu  sind:  eine  Art.  gastrica.  eine  Art.  coeliaca.  eine  Art.  mescüe- 
rica  anterior  und  posterior.     Sie  entsendet   ferner  zahlreiche  paarige 
Nie.reuartcrien,  welche  zum  Theil  auch  für  die  keimbereitenden  Gescblechts- 
tbcile  bestimmt  sind.     Während  ihres  Verlaufes  zwischen  den  Nieren 
gibt  sie  paarige  Artl.  Uiacae  und  gleichfalls  paarige  Arterien  für  die  Ge- 
gend der  Cloake  ab  und  ist  als  Art.  caudalis  fortgesetzt.   Jede  Art.  Uiara 
ist  Ausgangspunkt  der  Arterien  der  Hinterextremitälen  und  gibt  auch 
eine  Art.  epigastrica,  so  wie  Gelasse  für  die  Harnblase  ab. 

4)  Ob  diese  Arterie  in  einen  Canalis  vertebralis  als  A.  vertebralis  sich  fort- 
setzt ist  noch  nicht  ermittelt;  überhaupt  die  A.  vertebralis  noch  unbekannt 
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[Vgl.  die  Schriften  von  Funk,  Rasconi,  Brücke,  so  wie  auch  Hyrtl  Med. 
Jahrb.  d.  Oesterr.  Staates.  Bd.  25.  Jahrgg.  1838.] 

§.  112. 

Bei  den  definitiv  entwickelten  Batrachia  entstehen  jederseits  drei 
Gefässbogeu  mittelbar  aus  dem  Bulbus  arteriosus.  Der  vorderste  und  der 
hinterste  derselben  sind  bei  den  bisher  untersuchten  Batrachia  von  der 
Theiluahine  an  der  Bildung  der  Aortenwurzcl  ausgeschlossen.  Jede  Aor- 
tenwurzel  ist  Fortsetzung  des  mittelsten  Bogens  ihrer  Seite.  Die  Ver- 
einigungsstelle der  beiden  Aortenwurzeln  zur  einfachen  Aorta  liegt  weit 
nach  hinten.  Die  Höhle  des  Bulbus  besitzt  eine  unvollkommene  Scheide- 
wand.  Aus  dem  Bulbus  gehen  vorne  zwei  Stämme  hervor:  einer  für 
jede  Seite,  au  deren  Ursprungsstcllen  zwei  Semilunarklappen  Hegen.  Jeder 
dieser  ausserlich  einfachen  Stämme  ist  inwendig  durch  zwei  Längsscheide- 
wände  in  drei  vollständig  abgeschlossene  Canäle  getheilt  und  jede  Scheide- 
wand ist  in  die  Wände  der  austretenden  Gefasse  fortgesetzt  0-  Am 
äusseren  Ende  des  vordersten  dieser  CaniÜe  2)  liegt  eine  Anschwellung:  die 
(Jarotidendrüsc  (Gl.  carotidis)-  Aus  ihr  gehen  zwei  Gelasse  hervor:  eine 
Art.  hyoidea  3)  und  eine  Art.  carotis.  Letztere  theilt  sich  vorne  am 
Schedel  in  zwei  Zweige:  eine  Art.  Ophthalmien  und  eine  Art.  carotis 
cerebral  is,  welche  in  die  Schedelhöhle  tritt.  Innerhalb  der  Schedelhöhle 
gibt  jede  Carotis  einen  vorderen  und  einen  hinteren  Ast  ab.  Die  paari- 
gen vorderen  Aeste  sind  durch  feine  Queranastomosen,  welche  eine  A. 
communicans  anterior  vertreten,  verbunden;  die  hinteren  iiiessen  zusam- 
men in  eine  einfache  A.  basüaris ,  die  in  eine  A.  spinalis  anterior  über- 
geht, in  welche  später  die  Aeste  der  Artt.  supraverlebrales  einmünden. 

Die  Fortsetzung  des  mitllereu  Canales  ist  die  die  Speiseröhre  bogen- 
förmig umfassende  Aortenwurzel.  Bei  ihrer  Vereinigung  zur  hinteren 
Aorta  besitzen  die  beiderseitigen  Aortenwurzeln  eine  sehr  ungleiche 
Weite:  die  rechte  Aortenwurzel  ist  weit,  weil  sie  nur  wenige  Gefasse 
abgegeben  hat  und  bildet  so  den  eigentlichen  Anfang  der  Aorta;  die  linke 
ist  bei  ihrem  Eintritte  sehr  verengert,  weil  aus  ihr  vorher  die  Art.  coe- 
tiaco-mesenterica  abgegangen  ist,  die,  in  Betracht  ihres  Durchmessers,  als 
ihre  Hauptfortsetzung  erscheint.  —  Fortsetzungen  des  dritten  Cauales  sind 
zwei  Aeste:  der  erste  wird  nach  Abgabe  von  Zweigen  für  den  Senker 
des  Unterkiefers  und  einige  Schultermuskeln  zu  einem  starken  Seitenlfings- 
stamme  (Arleria  cutanea)  4),  der  in  Begleitung  einer  entsprechenden  Vene, 
zwischen  den  die  Schulter  vorwärts  und  den  sie  abwärts  ziehenden  Muskeln 

1)  J.  Müller  hat  hierauf  zuerst  aufmerksam  gemacht.  S.  Burdach  Phisiologie 
Bd.  IV.  p.  164,  wo  auch  der  Bau  der  Carotidendrüse  erläutert  ist. 

2)  Vom  Ende  des  (jefasscanales  aus  pflegt  neben  dem  Oesophagus  ein  obliterir- 
tes  (iefass  (Ductus  Botalli)  hinterwärts  zur  Aorten  Wurzel  erstreckt  zu  sein. 

3)  A  lingualis  Auel. 

4)  Dieser  schon  Swammerdam  bekannte  Ast  ist  von  Burow  I.  c.  p.  11 
genauer  beschrieben  und  auf  die  lliiiilrespiration  bezogen. 
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verlaufend,  nach  hinten  erstreckt  und  für  die  Hant  des  ganzen  Rücken» 
bestimmt  ist,  an  welcher  er  mit  lahlreichcu  Zweigen  sich  vertheilt.  Die 
zweite  Fortsetzung  des  dritten  Canales  ist  die  Art.  pulmonal!*.  —  Jede 
Aortenwurzel  gibt  vor  geschehener  Vereinigung  zur  einfachen  Aorta  mehre 
Aeste  ab.  Ausser  kleineren  für  den  Kehlkopf,  deu  Oesophagus  und  die 
Schullergegcnd  bestimmten  Arterien,  sind  besonders  hervorzuheben :  1.  eine 
Art.  supravertebralis,  die  über  den  Querfort  salzen  der  vorderen  Wirbel 
von  vorne  nach  hinten  erstreckt,  sowol  durch  die  Foramina  interverte- 
bralia  in  den  Canal  der  oberen  Wirbelbogen  tretende  GefBsse.  als  auch 
nach  Analogie  von  lntercostalartcricn  verlaufende  Zweige  abgibt;  und 
2.  eine  Art.  subclavia.  Die  linke  Aorten  würzet  entlässt  ausserdem  bei 
ihrer  Vereinigung  mit  der  rechten  die  Art.  coeliaco-mesenierica .  welche 
die  Hauptfortsetzung  ihres  Stammes  bildet. 

Die  Verbindung  der  beiden  Aortcnwuncln  geschieht  weit  hinten  in 
der  Gegend  des  sechsten  Wirbels.  Die  einfache  Aorta  {testenden*  entlSsst 
Gefüsse  för  Fettkörper,  Nieren  und  Geschlecht  st  heile  5);  die  Zahl  der  Nie- 
renarterien beträgt  5  bis  6.  —  In  der  Mitte  der  Länge  des  O*  coccygi* 
erfolgt  die  Theilung  der  Aorta  in  zwei  Artt.  iliacae  commune*. 

[Vgl.  Burow  de  vasis  sangaiferis  Kanarum  Regiomont  1834.  4.  —  Otto  in 
Carus  und  Otto  Erlftuterungsiafetn  elc.  vgl.  Anat.  Heft  VI.] 

$.  113. 

Unter  den  Gymnophiona  zeigt  Coecilia  folgendes  Verhalten:  Ein  lan- 
ger musculöser  Bulbus,  an  dessen  Ausgangsstelle  vom  Ventrikel  eiu  Klap- 
pen-Apparat liegt,  beginnt  eng  und  erweitert  sich  später.  Die  vordere 
Hälfte  seines  Hohlraums  ist  durch  ein  queres  Septum,  dessen  hinterer 
Rand  frei  ist,  in  zwei  Räume  gctheilt,  in  einen  oberen  oder  dorsalen  nud 
einen  unteren  oder  ventraleu.  Der  dorsale  Raum  führt  in  einen  Lungen- 
arterienstamm,  welcher  zur  Lunge  erstreckt  ist.  Aus  dem  ventralen  oder 
unteren  Hohlräume  gehen  zwei  sehr  lange  Trunci  arteriosi  hervor.  Je- 
der ist  dicht  neben  der  Trachea  nach  vorn  bis  zum  Zungenbein  •  Appa- 
rate erstreckt  und  bildet  hier  ziemlich  dicht  hinter  dem  Schedel  einen 
Rogen ,  aus  welchem  Kopfarterieu  hervorgehen.  Die  Fortsetzung  jede} 
Bogens  ist  als  Aorten  Wurzel  hiuterwärts  gerichtet.  Die  Verbindung  beider 
Aorlenwurzeln  zur  einfachen  Aorta  erfolgt,  hypaxoniscb,  oberhalb  und 
wenig  vor  dem  Herzen.  Jede  Aortenwurzel  gibt  während  ihres  Verlan- 
fes  mehre  zur  Wirbelsäule  tretende  und  in  den  Canalis  verlebralis  eintre- 
tende, meist  schräg  von  hinten  nach  vorne  gerichtete  Aeste  ab. 

[Vgl.  Rathke  in  Müller».  Archiv  1853.   leb  untersuchte  Coec.  anmulata) 

5)  Bemerkenswerth  ist  der  schon  von  Burow  I.  c.  p.  13.  hervorgehobene  Ca« 
stand,  das«  jede  der  5  oder  6  Tür  Nieren  und  Hoden  bestimmten  Aeste  der  Niere 
der  einen  und  dem  Hoden  der  entgegengesetzten  Seite  einen  Zweig  gibt.  Aebaiica 
ist  das  Verhältnis»  der  Arterien  beim  weiblichen  Gcschlechte. 
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§.  114. 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  ist  1.  die  Trennung  der  Blutaufnehmen- 
den oder  Vorhofs-Abtheilung  des  Herzens  in  zwei  Vorhöfe  anch  üusserlich 
angedeutet.  Es  besitzt  2.  die  Blutaustreibendc  oder  Ventricular-Ablheilung 
desselben  Einrichtungen,  durch  welche  ihre  Scheidung  in  zwei  Abthei- 
lungen entweder  angelegt  oder  durchgeführt  ist.  Erstercs  bei  der  Sauria, 
Ophidia  und  Chelonia,  letzteres  bei  der  Crocodila.  Im  Entwickelungs- 
planc  des  (icfa'sssystems  liegt  ferner:  1.  die  primordiale  Lage  des  Herzens 
in  der  N5he  der  Kicmenspalten  und  2.  die  Anwesenheit  mehrcr  den 
Schlund  umfassender  arterieller  GefSssbogen  (primordialer)  Aortenbogen), 
welche  jederseits  zu  einer  i4nrlenwurzel  sich  verbinden;  so  wie  3.  das 
successivcSchwinden  der  meisten  dicserBogcn,  und  der  sie  verbindendenAnas- 
tomosen:  Ductus  Bolalli,  so  dass  jede  Aortenwurzel  perennirend  entweder 
durch  Vereinigung  von  zwei  GefSssbogen  gebildet  wird  (viele  Sauria),  oder 
dass  sie  die  Fortsetzung  eines  einzigen  aus  dem  Herzen  hervorgehenden  arte- 
riellen GefSssstammes  ist  (einige  Sauria,  Ophidia,  Chelonia,  Crocodila). 

[Raer  (Ueber  Entwickelungsgesch.  d.  Thiere  Bd.  2  S.  159)  bat  wol  tuerst 
darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  aus  dem  Herten  der  Eidechsen  -  Embryonen,  ganz 
ebenso  wie  aus  dem  der  Vögel,  allmälich  fünf  Paar  Geffesbogen  hervorgehen,  die 
in  ein  Paar  Aortenwurzeln  sich  sammeln  und  swischen  denen  eben  so  allmälich  von 
vorne  nach  hinten  vier  Panr  Kiemenspalten  sich  entwickeln,  von  welchen  zwar  die 
vorderste  früher  sich  schliesst,  als  die  hinteren,  die  aber  einige  Zeit  hindurch  alle 
zugleich  offen  sind,  wie  aurb  alle  fünf  Gefässliogen  zugleich  Blut  führen.  —  Rathke 
hat  in  »einen  Untersuchungen  Aber  die  Entwicklungsgeschichte  der  Natter  und  der 
Schildkröte  Beobachtungen  über  die  Succession  der  Entwickelung  nnd  des  Schwindens 
dieser  primordialen  Aortenbogen  niedergelegt] 

$.  115. 

Das  Herz  der  Ophidia,  Sauria  und  Chelonia  besitzt  folgende  gemein- 
same Einrichtungen:  1.  die  Trennung  der  beiden  durch  ein  vollständiges 
Septum  geschiedenen  Vorhöfe  ist  auswendig  durch  eine  Furche  bezeichnet. 
—  2.  In  dem  Ventrikel  begrenzen  Fleischbalken  verschiedener  Dicke  und 
verschiedener  Ausdehnung,  welche  von  seinen  Wandungen  ausgehen, 
zahlreiche  grössere  und  kleinere  Hohlräume,  die  in  die  gemeinsame  Höhle 
sich  öffnen.  —  3.  Der  äusserlich  einfache  Ventrikel  besitzt  innerhalb 
seines  Hohlraumes  die  Anlage  einer  Scheidewand,  die  mehr  oder  minder 
ausgeführt  ist.  Sie  besteht  in  Sehnen-  oder  Fleischbrucken,  welche  von 
der  Grenze  des  Seplum  atriorum  aus,  zu  den  Wandungen  des  Ventrikels 
sich  erstrecken.  Die  Scheidewand  grenzt  zwei  Räume  unvollkommen  von 
einander  ab:  einen  engeren,  linken,  mehr  dorsal  gelegenen,  meist  dick- 
wandigeren, dem  das  Odium  des  linken,  und  einen  weiteren,  rechten,  ven- 
tralen, dem  das  0*Uum  des  recht eu  Vorhofes  entspricht.  Jener,  in  wel- 
chen arterielles  Blut  einströmt  nnd  der,  seinen  Lagenverhältnissen  nach, 
die  Anlage  eines  linken  Ventrikels  ist,  hat  die  Bezeichnung  eines  Cavum 
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arieriosum  erhalten;  dieser,  in  welchen  zunächst  venöses  BInt  einströmt 
und  der,  seinen  Lagenverhältnissen  gemäss,  die  Anlage  eines  rechten  Ven- 
trikels ist,  heisst  Cavum  venosum.  —  Aus  dem  Carum  arieriosum  entste- 
hen keine  Gefässstämme.  —  Die  Artcricnstämmc  gehen  vielmehr  mit  drei 
Ostia  aus  dem  Cavum  venosum  hervor;  von  diesen  Ostia  gehört  eines 
der  Arleria  puimonalis  au ;  die  beiden  anderen  fuhren  iu  Trunci  arteriosL 
—  Jedes  Ostium  ist  mit  drei  halbmondförmigen  Klappen  versehen.  —  Der 
Zwischenraum,  welcher  die  beiden  Ostia  der  Trunci  arteriosi  von  dem 
Ostium  der  Lungenarteric  trennt,  ist  Ausgangspunkt  einer  zur  rechten 
Wand  des  Veutrikels  erstreckten  Muskelleiste  oder  muskulösen  Klappe; 
diese  trenut  das  Cavum  venosum  unvollständig  iu  zwei  Hohlräume:  einen 
vorderen  und  einen  hinteren,  die  bei  der  Kammer-Systole  vollständig  von 
einander  geschieden  werden;  sie  vermag  während  des  letzten  Theiles  der 
Kammer-Systole  den  Eingang  in  die  Lungenarteric  abzusperren.  4.  E^n 
einfacher  Bulbus  arleriosus  fehlt.  Seine  Stelle  ist  bei  den  Sauria  und 
Chelonia  vertreten  durch  die  mehr  oder  minder  zusammenhangenden  An- 
fänge der  arteriellen  Gefässstämme,  deren  Lumina,  namentlich  bei  der 
Sauria,  nur  durch  einfache  Sepia  geschieden  sind.  Dieser  mehre  gesonderte 
Gefässbahnen  enthaltende  Kegel  ist  vom  Pericardium  bekleidet  und  er- 
mangelt fast  immer  einer  Belegung  mit  quergestreiften  Muskelfasern,  die 
nur  bei  einigen  Chelonia  wahrgenommen  ist. 

§.  116. 

Das  Herz  der  ineisten  Sauria  l)  liegt  in  geringer  Entfernung  vom 
Zungenbein-Apparate;  unter  den  Kionocrania  am  weitesten  von  ihm  ent 
fernt  bei  den   Varani\   weiter  noch  bei  Amphisbaena.  —  Bei  den  mei- 
sten Sauria,  namentlich  bei  den  bisher  untersuchten  Scincaidea.  Chalet- 
den,  Ascalobota,  Pacht) i^los na,  sowie  auch  bei  der  Gattung  Lacerta  ist  die 
Scheidung  des  Veutrikels  in  ein  Cavum  arieriosum  und  C.  venosum  sehr  un- 
vollkommen;  die  P'arani  sind  dagegen  durch  den  Besitz  eines  fast  vollstän- 
digen, nur  au  einer  Stelle,  in  der  Nähe  des  Ostium  venosum  dexlrum 
durchbrochenen  Septum  ausgezeichnet.  —  Die  Wandungcu  der  grossen 
Gefössstämme  sind  zunächst  ihrem  Ursprünge  mit  einander  verwachsen.  — 
Eigentümlichkeit  der  meisten  Sauria  ist  die,  dass  jede  ihrer  Aorten  wur- 
zeln eiueu  Gefässbogen  aufnimmt,  der  vom  Anfange  einer  Art.  carotis 
communis  ausgeht,  dass  demnach  die  Aorlcuwurzel  jeder  Seite  durch  zwei 
Aortenbogen  gebildet  wird.  —  Das  nähere  Verhalten  der  grossen  Gefäss- 
stämme ist  dies:  den  drei  Ostia  arteriosa  der  Herzkammer  entsprechen, 
ausser  der  Lungenarterie,  zwei  Trunci  arteriosi     Der  linke  Truncus  ar- 


1)  Man  vgl.  über  das  Gefässsystem  der  Sauria  besonders  A.  Corti  de  tyste- 
mate  vasoram  Psammosauri  griaei.  Vindobon.  1641.  4.  c.  t.  Otto  in  Caras  und  Otto 
Erltaleruagstfl».  für  vgl.  Anatomie  Hfl.  VI. 
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teriosu»  ist  nur  als  Aortenwurzel  fortgesetzt;  der  rechte  gibt  dagegen, 
ehe  er  als  Aorten  würzet  sich  fortsetzt,  einen  Truncus  impar  ab,  der  so- 
gleich in  paarige  Artt.  carotides  commune»  sich  spaltet.  Jede  der  letz- 
tem entlässt,  zunächst  ihrer  Basis,  einen  auswürts  gerichteten  arteriel- 
len Bogen,  der  in  die  A orten wurzel  seiner  Seite  einmündet.  Es  erhal- 
ten sieh  demnach  perennirend  diejenigen  primitiven  Aortenbogen,  deren 
ursprüngliche  Aestc  die  Arii.  carotides  waren.  Diese  Auorduung  scheint 
den  meisten  Kionocrania  zuzukommen;  sie  ist  beobachtet  bei  Seincus, 
Anguis,  Pseudopus,  Laceria^  Salvator  (Tejus)  liieratus,  Piatydactylus, 
Uromasiix,  Iguana.  —  Bei  Pndinema  Tegulrin  sind  dagegen  die  von  den 
Carotidensläinmeu  ausgehenden  Bogen  obliterirt  gefunden.  Bei  den  Fo- 
rum (Psammosaurus,  Varanus),  so  wie  auch  bei  ChamaeUo  und  bei 
Amphhbaena  fehlen  diese  vorderen  Bogen  ganz,  so  dass  die  Aortenwurtcl 
jeder  Seile  einfach  entsteht 

[Das  nähere  Verhütten  der  arteriellen  Gefässe  ist,  nach  der  Untersuchung  von 
Corti,  bei  Psammosaurus  folgendes:  die  Wände  der  aus  dem  Venirikel  mit  drei 
Ostia  hervorgehenden  Gefässslämme  sind  eng  an  einander  geschlossen  und  bilden 
daher  einen  gemeinsamen  Kegel  Von  dem  rechten  Truncus  arteriosus  geht,  nach 
Entstehung  der  Artt.  coronariae  cordis,  sogleich  ein  Truncus  caroticus  ab.  Der 
unpaare  Truncus  caroticus  theill  sich  vor  der  Luftröhre  in  zwei  Aeste:  eine  A. 
carotis  communis  dextra  und  sinistra.  Vor  dieser  Thcilung  gibt  er  ab:  1.  eine 
A.  thoracica  interna,  welche,  nach  Abgabe  einer  Art.  pericardiaca,  paarige,  längs 
der  Innenseite  der  Bauchmuskeln  nach  hinten  erstreckte  Artt.  mammariae  interna e 
entlassen;  diese  anostomosiren  nach  Abgabe  mehrer  vorzüglich  für  die  Baucbwan- 
dungen  bestimmter  Zweige  mit  vorwärts  verlaufenden  aus  den  Artt.  iliacae  inter- 
nae  entstandenen  Artt.  epigastricae.  2.  eine  A.  bronchialis.  3.  untergeordnete 
Zweige  für  die  vorderen  Grenzen  der  Thorax. 

Jede  Art.  carotis  communis  ist  zur  Seite  des  Oesophagus  vorwärts  erstreckt. 
Ihre  Zweige  sind:.1.  eine  Art.  oesophago-trachealis  posterior;  2.  eine  Art.  hy- 
oideo-mandibularis1).  Von  den  zwei  Aestcn  dieser  Arterien  versorgt  der  eine  den 
Schlund,  den  HI.  pterygoideus ,  die  zwischen  Unterkiefer  und  Zungenbein  gelegene 
Strecke  der  Hautoberflächc,  die  Oberfläche  der  Kiefergegend,  die  Schläfengegend 
und  die  liegend  des  äusseren  Gehörganges.  Der  zweile  vertheilt  sich  an  Zungen- 
beinmuskeln ,  an  dem  Boden  der  Mundhöhle,  an  der  Zunge,  dem  Zungenbeine,  der 
Vorderwand  der  Speiseröhre  und  Luftröhre  und  am  Kehlkopfe;  3^.  eine  Arterie,  welche, 
nach  Abgabe  von  Zweigen  an  die  Muskeln  der  IVackcugegend,  als  A.  carotis  posterior 
mit  zwei  Zweigen  zwischen  Hinterhaupt  und  Atlas  und  zwischen  dem  ersten  und  zwei- 
ten Wirbel  in  den  Canal  der  oberen  Wirbelbogenschenkel  tritt;  die  Zweige  münden  in  die 
Art.  basitaris  und  spinalis  anterior  ein.  ~  Nach  Abgabe  dieser  Zweige  zerfällt  die 
A.  carotis  communis  in  eine  A  carotis  externa  und  interna.  Die  Hiiuptzweige 
der  A.  carotis  externa  sind:  1.  eine  A.  maxitlaris  interna  für  Gehörorgan,  Kiefer- 
muskeln, Unterkieferzähne,  Schlund  und  einige  Zungenmuskeln,  2.  eine  Art.  supra- 
orbitaiis,  welche  hinter  der  Orbita  zwischen  die  Schedeldccken  und  die  harte  Hirn- 
haut tritt  und,  nach  Abgabe  von  Zweigen  für  einige  Augenmuskeln,  für  die  Thräncn- 
drüse,  die  Haut  der  Jochbeingegend  und  die  Seilenwand  der  Nasenhöhle  als  Art. 
frontalis  und  dorsalis  nasi  fortgesetzt  ist;  3.  eine  A.  ophthalmica^  welche  über 

I)  Ä.  trachtlieum  Corti. 
Haadb.  d.  Zooioml«  v.  Siebold  a.  Staoniai.  II.  2.  15 
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den  Bulbus  fortgesetzt  über  dem  iV.  opticus  bis  zu  seinem  Chiasma  tritt  and  in 
den  vorderen  Ast  der  A.  carotis  interna  übergeht.  Ihre  Zweige  sind  bestimmt 
für  die  Augenlider,  die  meisten  Augenmuskeln  und  den  Bulbus;  4.  eine  A.  a/veo- 
laris  superior,  im  Canalis  aheolaris  des  Oberkiefers  verlaufend  und  R.  R.  *a- 
sopalatini,  dentales  und  labiales  superiores  abgebend.  —  Hie  Art.  carotis  w- 
tema  tritt,  unter  Bildung  von  Windungen,  durch  den  Canalis  carolieus  in  die 
Schedelhühlc  und  fliesst  durch  einen  vorwärts  gerichteten  Ast  zusammen  mit  der 
Fortsettung  der  A.  ophthalmica ,  durch  einen  hinterwärts  gerichteten  mit  der  uo- 
paaren  A.  spinalis  anterior.  Ein  ein-  und  vorwärts  verlaufender  Zweig  verschmilzt 
mit  dem  gegenständigen  unter  dem  Chiasma  und  bildet  den  vorderen  Scblus*  des 
hinten  durch  die  Wurzeln  der  A.  spinalis  begrenzten  Circulus  Willisii. 

Aus  dem  rechten  Truncus  arteriosus  entsteht  der  gemeinschaftliche  Stamm 
der  beiden  Arft,  subclaviae.  Jede  Art.  subclavia  gibt  zuerst  mehre  Arlt.  inter- 
costales  ab  und  ist  dann  in  eine  Art.  axillaris  und  eine  vorwärts  gerichtete  A. 
subvertebralis  gelheilt.  Die  A.  subcertebraiis  liegt  hart  an  der  Seite  der  Wirbel- 
körper und  gibt  R.  R.  spinales  ab,  die  durch  die  Foramina  intervertebralia 
treten;  ausser  ihnen  Zweige  für  die  hypaxonischen  Halsmuskeln.  —  Die  zur  Aortenwuriel 
werdende  Fortsetzung  des  rechten  Truncus  arteriosus  gibt  mehre  Arlt.  inter- 
costales  ab;  die  Fortsetzung  des  linken  Truncus  arteriosus  entlädst  zwei  viscerale 
Aeste:  eine  A.  oesophagea  und  eine  A.  mesenterica  communis  (welche  Arlt. 
maenterica  anterior,  posterior,  colica  und  haemorrkoidalis  enthält),  ehe  sie, 
bedeutend  verengt,  mit  der  rechten  zur  Bildung  der  Aor.'a  verschmilzt.  Die  Aorta 
eptlässt  an  visceralen  Acsten:  1.  eine  unpaarc  A.  coeliacay  bestimmt  für  Magen, 
Duodenum,  Milz,  Pancreas  und  Leber;  2.  mehre  paarige  Arlt.  spermaticae  in- 
temae,  die  auch  in  den  Nebennieren  sich  verlheiltu ;  3.  ein  Paar  Arlt.  renales. 
Ihre  vertebralen  Zweige  sind  paarige  Artt.  intercostales.  Vor  der  Beckengegend 
gibt  sie  ab  paarige  Artt.  iliacae  internae  und  exlemae.  Dir  Stamm  ist  als  A. 
caudalis  fortgesetzt.  —  Aeste  jeder  A  iliaca  interna  sind  bestimmt  für  den  Fett- 
körper, die  Bauchwandung  durch  eine  der  A.  thoracica  interna  entgegentretende 
A.  epigastrica,  für  die  Lumbalgegund  und  die  äusseren  vorderen  Srhenkelmuskela, 
indem  sie  sowol  eine  A.  obturatoria,  als  auch  eine  A.  circumflexa  femoris  an- 
terior abgibt] 

§.  11?. 

Das  Herz  der  Ophidia  ist  ausgezeichnet:  1.  durch  sciue  Form,  die 
gestreckt  ist  und  2  durch  seine  weite  Entfernung  vom  Kopfe  und  vom 
Zungenbein.  Letztere  ist  bei  den  Jobola  bedeutender,  als  z.  B.  bei  den 
Coluher- Arten.  —  Das  Eude  des  Herzbeutels  pflegt  dem  äusseren  serösen 
Ueberzuge  der  Leber  angewachsen  zu  sein.  —  Cavum  arteriosum  uud 
venosnm  des  Ventrikels  sind  immer  unvollkommen  geschieden.  —  Die 
Wände  der  drei  ursprünglichen  Gclassslämme  sind  bei  den  bisher  unter- 
suchten Ophidia  gesondert.  Der  linke  Truncus  arteriosus  ist,  ohne  Ab- 
gabe anderer  Gelasse,  als  Aorteuwurzel  fortgesetzt;  der  rechte  stärkere 
Truncus  arteriosus  entlasst»  ausser  den  Artt.  curonariae  cordis,  aus  seinem 
Bogen  einen  gerade  vorwärts  erstreckten  Truncus  caroticus  impar  f)  und 


1)  Es  ist  der  gemeinsame  Stamm  der  beiden  ihrer  Entstehung  nach  asymme- 
trischen Artt.  carotides  communes  und  der  an  Artt.  veriebrales  anderer  Wirbel- 
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später,  da  wo  er  nach  hinten  sich  umbiegt,  einen  zweiten  vorwärts 
erstreckten  Ast:  Truncus  aubvertebralis  anterior  *);  seine  nach  hinten  ge- 
richtete Fortsetzung  flicsst  endlich,  nach  Entsendung  mehret'  Arlt.  int  er - 
cosiaUs.  als  rechte  Aortenwurzcl,  mit  der  linken  hinler  dem  Herzen  über 
dem  Tratlus  intestinalis  zusammen  zur  hinteren  Aorta  posterior  4. 
descendens. 

[Ein  Bild  der  Vertheilungsweise  der  einxelnen  arteriellen  Gefässe  fribc  die  fol- 
gende, wesentlich  auf  die  Untersuchungen  von  Schlemm  (Anatomische  Beschreibung 
des  Blnlgefässsystemes  der  Schlangen  in  Tiedemann  und  Treviranus  Zeitschrift 
für  Physiologie  Bd.  2.  S.  101.)  gestützte  Uebersicht. 

Der  Truncus  car oticus  impar  erstreckt  sich  unter  dem  Oesophagus,  neben 
der  Vena  jugularis  sinistra  bis  tum  Kopfe.  Seine  in  dieser  Strecke  abgebenden 
Zweige  sind:  1.  eine  Art.  thyreoidea;  2.  Artt.  thymicae;  ein  nach  hinten  ge- 
richteter Zweig  (Ä.  recurrens),  der  Ä.  R.  tracheales  und  pericardiaci  abgibt; 
4.  zahlreiche  Ä.  Ä.  oesophayei.  Am  linken  Unlerkieferwinkei  entlässt  er  zuerst 
folgende  Arterien  für  die  linke  Seite  des  Kopfes:  t.  eine  Art.  hyoidea  sinistra; 
2.  Artt.  pharyngeae  und  musculares;  3.  eine  Art.  carotis  communis  sinistra. 
Diese  letztere  gibt  ab:  eine  Art.  mandibularis  s.  alveolaris  inferior,  Gefässe  für 
die  Kaumuskeln  und  für  die  drüsigen  Apparate  der  Kiefergegend,  ferner  einen  für 
die  Oberkiefer- Gaumengegend  bestimmten  Stamm,  der  Art.  maxillaris  superior, 
infraorbitalis,  pafatina  entlässt,  und  tritt  dann  As  Artt.  carotis  interna  anterior 
in  die  Scbedelhöhle.  —  Die  Fortsetzung  des  Truncus  caroticus  impar  tritt,  nach 
Abgabe  einiger  Zweige  für  die  Hinterhauptsgegend  und  nahe  gelegene  Muskeln  der 
linken  Seite,  an  der  Grenze  von  Schedel  und  Wirbelsäule  in  den  epaxonischen 
Spinal canal.  Sie  bildet  einen  Qucrstamra.  Dieser  Querstamm  ist  Ausgangspunkt 
folgender  Gefässe:  1.  einer  den  Spinalcanal,  als  rechte  Kopfarterio  (A.  carotis  com- 
munis dexlra),  verlassenden  Arterie,  die,  nach  Abgabe  von  Zweigen  für  die  rechte 
lliuterhauptsgegend,  einer  Art.  hyoidea  sinistra  und  mehrer  Artt.  pharyngeae 
und  musculares,  in  Betreff  ihrer  Verzweigung  übereinstimmend  mit  der  Art.  ca- 
rotis communis  sinistra  sich  verhält.  2.  paariger  vorwärts  gerichteter  Artt.  ca- 
rotides posteriores',  3.  einer  nach  hinten  gerichteten  unpaaren  A.  Spinalis  ante- 
rior.  —  Das  Verhalten  der  Hirnarlerieo  ist  dieses:  die  beiden  Artt.  carotides 
anteriores  anastomosiren ?  die  beiden  Arlt.  carotides  posteriores  vereinigen  sich 
gleichfalls  zu  einer  unpaaren  Art  basilaris.  Diese  spaltet  sich  wieder  in  paarige 
Seitenschenkel,  welche  in  die  Artt.  carotides  anteriores  einmünden.  So  ist  ein 
Circulus  Willisii  gebildet.  Aus  dem  vorderen  Theile  dieses  Gefasskreises  gebt  eine 
nnpaare  Art.  olfactoria  ab. 

Der  Truncus  subvertebralis  impar  ist  anfaogs  unter  den  hypaxonischen  Mus- 
keln, weiterhin  über  ihnen,  nnter  den  Wirbelkörpern,  rechts  von  deren  absteigenden 
Leisten  vorwärts  erstreckt.  Er  entlässt  —  ausser  R.  R.  oesophagei  —  wesentlich 
Artt.  intercoslales.  Anfangs  entstehen  mehre  Paare  solcher  Arterien  aus  gemein- 
samen dorsalen  Aestcn  des  Truncus;  weiter  vorwärts  geben  paarige  Intercoslalar- 


tbiere  tbeilweise  erinnernden  Artt.  carotides  internae  posteriores.  —  Schlemm 
bat  ihn  als  Art.  cephalica,  Cuvier  als  Art.  carotis  communis  beteichnet. 

2)  Schlemm  hat  diesen  unpaaren  Ast,  der  der  hypnxonischcn  Aorta  descen- 
dens für  die  vor  dein  Herzen  gelegene  Strecke  des  Kumpfos  entspricht,  als  Art. 
coüaris  bezeichnet.    Cuvier  nennt  ihn  Arteria  veriebralis. 

15* 
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terien  einzeln  von  seinem  Stamme  ab.  —  Aua  diesen  Intercostalarterien  treten  R 
R.  spinale»  ab. 

Der  linke  Truncus  arteriosus  gibt  vor  »einem  Zusammenflusse  mit  dem  ver- 
engten Ende  des. rechten  keine  Üefässe  ab.  Die  Aorta  iat  demnach  vorwalten.] 
durch  ihn  gebildet.  Der  Zusammenfluss  der  beiden  Aortenworzeln  erfolgt  entweder 
dicht  hinter  dem  Herzen  oder  etwas  jenseits  desselben.  Die  Aorta  ist  anfangs  links  vn 
der  Wirbelsäule,  später  median  gelagert.  Die  Aorta  entlässt  Zweige  für  den  Rumpf  oad 
für  die  Eingeweide.  Die  Rumpfsweige  sind  dorsale,  unpaare  Stämme,  welche  durch 
die  hypaxonischen  Muskeln  zur  Wirbelsäule  treten  und  in  paarige  Artt.  intercostales 
aich  spalten.  Diese  geben  R.  R.  spinales  ab.  Die  Eingeweide- Arterien  sind  oelere 
Aeste;  nämlich  1.  zahlreiche  (zehn  bis  zwölf)  Ar  II.  hepaticae,  welche  zum  Tbeil 
noch  Zweige  für  den  pneumatischen  Apparat  (Artl.  bronchiales)  und  für  den  Oe- 
sophagus abgeben;  2.  mehre  (vier)  Artl.  gastricae\  3.  eine  heträchtlche  Art. 
mesenterica  anterior ;  4.  eine  minder  weite  A.  mesenlerica  posterior;  5.  ein- 
zelne Arterien  für  Rectum  und  Cloake;  6.  mehre  (sechs)  Artt.  renales  für  jede 
Niere,  die  auch  zum  Theil  an  den  Geschlechtsapparat  fortgesetzt  sind;  7.  kleine 
Zweige  für  die  Harnleiter;  8.  paarige  Artt.  genitales.] 

§.  118. 

Das  Herz  der  Chelonia  ist  breit,  endet  hinten  stumpf  und  liegt  in 
weiter  Entfernung  vom  Zungenbein- Apparate,  oberhalb  der  Ossa  coraeoidea 
des  Schultergürtels.  Der  äussere  Sack  des  Pericardium  hangt  mit  dem  Ende 
des  Ventrikels  durch  ein  Band  zusammen,  in  welchem  eine  iu  die  Pfortader 
sich  einsenkende  Vene  verläuft.  —  Ansgangspuukt  der  zur  rechten  Wand 
des  Ventrikels  erstreckten  Klappe  ist  bei  einigen  Schildkröten  ein  an  der 
Grenze  der  Ostia  der  Lungenarterie  und  der  Trunci  arteriosi  gelegener 
Knorpel,  in  dem  bisweilen  ein  Knochenkern  angetroffen  wird  l).  —  Die 
Wandungen  der  drei  vom  Herzen  ausgehenden  Artericnstümme  sind  zu- 
nächst ihrem  Ursprünge  eng  mit  einander  verwachsen,  bilden  daher  eine 
Art  Bulbus;  dieser  wird  bei  Emys  europaea  von  einein  Ringe  quer- 
gestreifter Muskeln  umfasst  *).  Das  Verhallen  der  beideu  erst  jenseits 
des  Herzens  zur  unpaaren  Aorta  ziisatnmcnfliessendcn  Tmnci  arteriosi  hl  dies: 
der  Truncus  dexler  gibt  sogleich  nach  seinem  Austritte  einen  sehr  kurzen 
vorderen  Stamm:  Arteria  anonym a  ab,  aus  welcher  paarige  Artt.  caroliile* 
und  paarige  Artt.  sulclaviae  hervorgehen.  Der  Truncus  sinister  entlässt 
vor  seiner  Vereinigung  mit  dem  rechten  die  Eingeweide-Arterien.  {AH. 
cardiaca  für  Oesophagus  und  Cardio,  Art.  gastro - epiploica  und  Art. 
mesenterica  Bojanus).  Seine  nach  Abgabe  dieser  Gefässc  als  Aorlenwuricl 
fortgesetzte  Strecke  ist  eng,  so  dass  die  Aorta  vorzugsweise  eine  Fort- 

1)  Von  Bojanus  entdeckt  bei  Emys  europaea.  Er  kömmt  nicht  allen  Schild- 
kröten zu.  Ueberhaupt  bietet  bei  den  einzelnen  Gruppen  der  Chelonier  die  nähere 
Anordnung  des  Herzens  einzelne  Verschiedenheiten  dar,  deren  Darlegung  erst  nach 
umfassenderen  Vergleichungen  erfolgen  kann.  —  Eine  Abbildung  des  Herzens  voa 
Chelonia  mydas  s.  bei  Carus  und  Otto  Erläuterung«tlln.  für  vergleichende  Ad*- 
tomie  HR.  6.  Tafel  5. 

2)  S.  die  Abb.  bei  Bojaaua  Tb.  XXIX.  Fig.  170.  171. 
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setzung  des  rechten  Truncus  arleriosus  ist.  —  In  Betreff  der  Ver- 
thcilung  der  einzelnen  Arterien  ist  Folgendes  hervorzuheben:  Jeder  der 
beiden  oberflächlich  am  Habe  vorwärts  steigenden  Stamme:  Trunci  carotici 
eullässl  vorne  1.  einen  Ast  (A.  hyoidea),  der  an  dem  PAarywx,  der  Trachea, 
dein  Larynx.  den  Muskeln  des  Zungenbeins  und  der  Zunge  sich  vertheilt. 
2.  einen  it.  mylohyoideus  für  deu  entsprechende  Muskel,  3.  eine  Süssere 
Kopfarterie:  A.  carotis  externa  und  4.  eine  innere  Kopfarlcrie:  A.  carotis 
interna  3);  ausser  diesen  Arterien  aber  auch  5.  einige  vordere  R.  R.  in/er- 
vertebrales,  welche,  durch  die  vordersten  Foramina  iniervertebralia  tretend, 
in  die  Arteria  spinalis  einmünden.  —  Nur  die  vordersten  R.  R.  inter- 
vertebrales  der  Halsgegend  entstehen  aus  dem  Truncus  caroticus  communis ; 
die  meisten  der  Halsgegend,  sowie  die  der  Brust-  und  Schwanzgegend  aus 
epaxooischen  Längsstämmen,  die  den  obereu  Wirbelbogeuschenkeln  parallel 
verlaufen.  Am  Halse  liegt  ein  solcher  Stamm,  längs  der  oberen  Wirbcl- 
bogen,  als  R.  communicans  zwischen  der  A.  carotis  externa  und  der  A. 
subclavia.  Jenseits  dem  Halse  verläuft  in  der  Rumpfgegend  über  den 
Querschenkeln  der  Wirbel,  in  dem  von  ihnen  und  dem  Rückenschilde 
unten  und  oben  begrenzten  Canale,  zur  Seite  der  abortiven  Rücken- 
muskelo,  gleichfalls  ein  Langsslamm,  der  die  Art.  subclavia  mit  der  Art. 
itiaca  verbindet  und  der,  ausser  deu  Arti.  mtervertebrales,  auch  die  eintei- 
lten Quer- Arterien  abgiebl,  welche  den  Art.  intercostales  entsprechen. 
Eine  Fortsetzung  dieses  Astes  ist  eine  Über  den  Querfortsätzen  gelegene 
dorsale  Schwanzarlcrie,  welche  Arft,  tnter vertebrales  und  Arterien  für  die 
dorsalen  Muskeln  der  Schwansgegend  abgibt.  —  Die  einzelnen  Artt.  inter- 
costales jeder  Seite  munden  in  einen  Seitenlängsstamm  {Art.  mammaria  in- 
terna Boj.),  der  vorne  durch  eine,  der  Art.  intercostalis  prima  entsprechende, 
Arterie  mit  der  A.  subclavia  communicirt,  hinteu  in  die  Art.  iliaca  ein- 
mündet. —  Ein  epigastrischer  Längsstamm  (Art.  epigastrica)  verbindet  die 
Art.  iliaca  mit  einem  Arlericnstamme  der  Vordcrextremität.  —  Aus  dem 
Stamme  der  Aorta  entstehen  symmetrische  und  paarige  Artt.  spermaticae, 
suprarenales ,  die  Artt.  iliacae,  Artt.  renales  und  Art.  Hypogastrien* 
worauf  sie  hypaxonisch  als  Art.  caudalis  fortgesetzt  ist  *). 

$.  119. 

Die  Eigentümlichkeiten  des  Herzens  der  Crocodila  bestehen:  1.  in 
dem  Besitze  eines  vollständigen  uudurchbrochenen  Septum,  das  die  Blut 

3)  Ein  Circulus  Williiii  ist  gebildet  dadurch,  dass  eine  einfache  Arteria  ba- 
silaris  durch  iwei  Gefassschenkel,  in  die  sie  sich  spaltet,  mit  je  einer  Art.  carotis 
interna  in  Verbindung  steht  und  dass  zwei  vordere  Aeste  derselben  Artt.  caroli- 
des  mit  einander  durch  einen  queren  R.  communicans  verbunden  sind.  S.  die 
Abb.  bei  Bojanus  Tb.  XXI.  Fig.  91. 

4)  Es  liegen  dieser  Darstellung  die  Untersuchungen  von  Bojanus  aber  das  Ge- 
fäßsystem von  Emys  europaea  wesentlich  au  Grunde. 
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austreibende  Abtheilung  desselben  in  zwei  von  einander  völlig  abgeschlossene 
Hohlräume:  einen  rechten  oder  vorderen  und  einen  linken  oder  hinteren 
Ventrikel  soudert;  2.  in  dem  Ausgange  eiues  Truncus  arieriosus  aus  jedem 
dieser  Ventrikel,  uamlich  des  Truncu»  dexter  aus  dem  linken,  des  Truncu* 
sinister  aus  dem  rechten,  3.  in  der  Anwesenheit  einer  Ocflnung,  welche 
die  Hohlräume  der  eng  an  einander  geschlossenen  beiden  Trunci  arieriosi 
in  der  Gegend,  die  nach  ihrer  Lage  an  den  Bulbus  arieriosus  der 
Amphibia  dipnoa  erinnert  l),  mit  einander  verbindet.  —  Das  Her«  liegt 
über  dem  Sternum.  Der  äussere  Sack  des  Herzbeutels  ist  dein  Bauch- 
felle hinten  angewachsen  a).  Der  linke  Ventrikel  ist  dickwandiger,  aber 
minder  geräumig,  als  der  rechte;  die  Höhle  des  letzteren  reicht  bis  aar 
Herzspitze;  die  des  linken  erreicht  diese  nicht  Der  rechte  Ventrikel 
enthält  eine  Muskelleiste,  welche  schmal  vom  Septum,  hinter  dem  Ursprünge 
der  Luugenarterie  entstehend,  zu  seiner  äusseren  Wand  erstreckt  ist.  — 
An  dem  Ostium  venosum  jedes  Ventrikels  liegen  zwei  häutige  Klappen 
Aus  dem  linken  Ventrikel  geht  ein  Truncu*  arieriosus  dexter  hervor;  an 
seinem  Ostium  liegen  twei  halbmondförmige  Klappen.  —  Aus  dem  rechten 
Ventrikel  entstehen:  1.  der  Truncus  arieriosus  sinister.,  2.  der  Truticu* 
pulmonalis.  Die  Bahnen  beider  sind  an  ihrem  Ursprünge  durch  ein  ein- 
faches, beiden  gemeinsames  Septum  geschieden.  Zwei  halbmondförmige 
Klappen  liegen  am  Beginne  jeder  Gefassbahn.  —  Die  Wandungen  der  drei 
genannten  GefSssbahnen 3)  sind  aufaugs  eng  mit  einander  verwachsen; 
bilden  so  eine  Art  von  Bulbus.  Im  Bereiche  dieser  Strecke  communiciren 
die  Hohlräume  der  beiden  Trunci  arieriosi  durch  eine  Ocflnung  mit  ein- 
ander 4);  diese  lieg!  nahe  dem  Ursprünge  der  Semilunarklappen.  —  Jeder  der 
beiden  Trunci  arieriosi  ist  fortgesetzt  in  eine  Aorten  wurael.  Beide  ent- 
lassen, vor  ihrer  Vereinigung  sur  unpaaren  Aorta,  Acste.  Aus  dem  Truncus 
arieriosus  dexter,  welcher  ausschliesslich  arterielles  Blut  fuhrt,  entstehen, 
je  nach  den  Arten,  in  nicht  ganz  gleicher  Weise:  der  gemeinsame  Stamm 
einer  vorderen  Körperarterie  (Truncus  car oticus  impar)  und  Arit.  sub- 


1)  Es  liegt  also  im  Organisationsplane  aller  Amphibien,  dass  die  Behälter  arte- 
riellen und  venösen  Blutet,  innerhalb  des  Herzens  durch  kein  vollständiges,  nndurch- 
brochenes  Stplvtn  von  einander  geschieden  sind.  Sie  communiciren  entweder  inner- 
halb des  Ventrikels  (Dipnoa,  Sireptostylica  und  Chelonia)  oder  innerhalb  des 
Bulbus  arieriosus  (Crocodila). 

2)  Seine  Innenfläche  ist  auch  mit  der  Herupitze  durch  Ligament  verbunden. 

3)  Eine  Eigentümlichkeit  ist  die  Erweiterung  zweier  dieser  Gcrässbahiicn: 
nämlich  der  Art.  pulmonalis  und  des  Truncus  arieriosus  dexter;  erstem  vor 
ihrer  Spaltung;  des  letzteren  vor  Abgabe  von  Aesten. 

4)  Es  verläuft  nämlich  der  Truncus  arteriös us  dexter  im  Bereiche  des  Bul- 
bus unter  den  beiden  anderen  Gefässen.  Ein  einfaches  Septum  scheidet  seine  Bahn 
von  der  des  Truncus  artertosus  sinister.  Dies  Septum  besitzt  eine  derbe  carti- 
laginose  Textur:  in  ihm  liegt  die  Oeffhung. 
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claviae*).  Aus  dem  Truncus  arteriosus  Minister,  der  wesentlich  venöses 
Blut  fuhrt,  entsteht,  kurz  bevor  er  als  Aorlcuwuricl  mit  der  gegenstän- 
digen zur  Bildung  der  Aorla  zusammenfliesst,  eine  Art.  coeliaca.  —  Der 
Durchmesser  der  beideu  zusammeufliessenden  Aortenwurzelu  ist  sehr 
ungleich,  indem  die  linke,  nach  Abgabe  der  genannten  Eingeweide- Arterie, 
sehr  eng  wird,  die  Aorta  also  wesentlich  eine  Fortsetzung  der  rechten 
Aorlenwurzcl  ist.  —  Die  wesentlichste  Eigeuthümlichkcit  der  arteriellen 
Ucfussc  der  Crocodila  besteht  in  dem  Verhalten  der  vorderen  für  die 
Regionen  des  Halses  und  Kopfes  bestimmten  Gcfasse.  Die  genannte  vordere 
Körperarterie  (Truncus  caroticus  communis)  verlauft  nämlich,  wie  bei  Vö- 
geln, uupaar,  zwischen  deu  hyjiaxonischcn  Muskeln  vorwärts  uud  spaltet 
Meli  erst  in  der  Nahe  des  Kopfes  iu  paarige  Artt  carotides  commune*. 
Ausser  ihr  sind  am  Halse  dünne,  paarige,  neben  den  A.  JV.  vagi  uud  deu 
V.  V.  jugulares  verlaufende  Arlerieu  vorhanden,  welche  die  Haut,  die 
ventralen  Halsmuskeln,  sowie  Kehlkopf  uud  Zunge  mit  Zweigen  ver- 
sorgen  6). 

[Die  erste  völlig  genaue  Beschreibung  des  Crocodiihertens  hat  geliefert:  Pa - 
nizza:  Bihlioteca  italiana  April  1M3.  und  in  seiner  grossen  Schrift :  Sopra  il  sistema 
linfatieo  dei  Retiii i  rirerche  zootomiche  Pavia  1833.  p.  11.  —  Martin  Saint- Ange 
hat  fabt  gleichzeitig  eine  wesentlich  übereinstimmende  Darstellung  geliefert.  Spater 
hat  auch  Bisch  off  (Müller'*  Archiv  1836)  eine  Beschreibung  veröffentlicht.  J 


II.    Vom  venösen  Gcfä»«§vs<eme. 

• 

S.  120. 

Sammelpunkt  des  venösen  Körperblutes  der  Amphibien  ist  ein  mit 
dem  rechten  Vorhofe  des  Herzens  communieireuder  Sinus  venosus.  Derselbe 
ist  —  anscheinend  immer  —  rhythmisch  Contracid  durch  Belegung  mit  quer 
gestreiften  Muskclprimitivbündeln.  —  In  ibn  senken  vordere  und  hin- 
tere Venenstäinmc  sich  ein.  —  Die  vorderen  Veuenslamme  sind  paarig. 
Sie  pflegen,  als  Venne  anonym ne.  symmetrisch  zu  sein;  doch  ist  ungleiche 


o)  Ueber  die  Variationen  liegen  Beobachtungen  vor  von  II.  Rathk«  in  Mül- 
ler» Archiv.  Jahrgg.  1840  S.  18(i.  Gewöhnlich  geben  aus  dem  TrunCKt  arteriosus 
deutet  zwei  Getassst&mmc  hervor:  1.  eine  Art.  anonyma:  der  gemeinsame  Stamm 
der  hypaxonischeu  vorderen  Körperarterien  (T.  caroticus  impar)  und  der  Art^ 
subclavia  sinislra  und  'i.  eine  A.  subclavia  dexlra  —  Ausnahmen  sind:  I.  die 
Entstehung  des  Truncus  caroticus  impar  mit  zwei  Wurzeln,  deren  jede  Ast  einer 
Art.  anonyma  ist;  und  2.  die  Theiluog  des  Truncus  carolicus  impar  in  paarige 
Stämme,  die  beide  bypaxonisch  zum  Kopfe  treten.  Als  individuelle  Eigentümlich- 
keit beobachtet  bei  Crocodilus  acutus. 

6)  Nähere  Angaben  darüber  ünde«  sich  bei  Rathke  a.  a.  0. 
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St5rkc  der  beiden  vorderen  Venenstämme  nicbt  Ausgeschlossen,  dadurch 
das«  in  den  einen  mehr,  in  den  anderen  weniger  vordere  Venen  eintreten, 
wie  dies  bei  Ophidia  vorkömmt.  —  Der  hintere  Venenstamm:   V.  rnro 
ist  immer  nnpaar.  —  Jede  V.  anonyma  pflegt  durch  den  Zusammenfluß 
folgender  Venen  za  entstehen:  1.  einer  durch  die  Vereinigung  der  Kopf, 
und  Halsvenen  gebildeten  V.  jugularis',  2.  einer  durch  die  Vereinigung 
querer  Venen  entstandenen  V.  vertehralis  anterior',  3.  bei  Anwesenheit 
von  Schultergurtcl,  VorderextremitÄt  und  Brustbein,  der  durch  Zusamtnen- 
fluss  der  Venen  der  betreffenden  Gegenden  gebildeten  Stämme;  4.  des 
durch  Zusammenfluss  querer  Wirbelvenen  der  jenseits  dem  Herzen  gelege- 
nen Strecke  der  Rumpfgegend   gebildeten  Längsstammes:    V.  veriebralis 
posterior.   (An  das  System  der  V.  azygos  und  V.  hemiazygea  der  SSuger 
erinnernd.)  —  Die  V.  V.  vertebrales  sind  entweder  paarig  oder  unpaar 
(Ophidia) ;  sie  liegen  entweder  unter  oder  öber  den  Quersehenkeln  der 
Wirbel  (ersteres  bei  den  meisten  Amphibien;  letzteres  bei  den  Chelonia). 
—  Wurzeln  der  V.  cava,  die  anfangs  ein  hypaxonischer  Stamm  ist  und 
später  in  die  Leber  tritt,  sind  immer  V.  V.  renales  und  siiprarenalts 
revehentes\  sie  wird  immer  verstärkt  durch  Venen  der  inneren  GeschlechU- 
theilc;  nur  bei  Crocodilen  zugleich  durch  unmittelbare  Auastonoscn  mit 
den  V.  iliacae)  sie  nimmt  bei  oder  nach  ihrem  Dnrchtritte  durch  die 
Leber  Lebervenen  auf;  gewöhnlich  sämmtliche.     Ausnahmen   sind  bei 
Chelonieru  beobachtet,  wo  einzelne  Lebervenen  direct  iu  das  Herz  ein- 
münden. —  In  den  Organisationsplan  sämmtlicher  Amphibien  gehört  eine 
Pfortader-mSssige  Verthcilung  von  Venen   der  hinteren  Körpergegenden 
innerhalb  der  Nieren      —  Zwei  Venen:  V.  V.  iliacae  sind  die  Stämme, 
aus  denen  in  jede  Niere  mehr  oder  minder  zahlreiche  Venen  treten.  Diese 
Venen:  Venae  renales  advehentes  vertheileu  sich  in  den  Nieren  nach  Analogie 
der  Leber -Pfortader.    Ihre  Endzweige  sammeln  sich  in  grössere  Zweige 
und  Aeste:  Venae  renales  revehentes.    Diese  werden,  nebst  ähnlich  sich 


1)  Jacobson  hat  das  Nieren-  und  Nebennieren-Pfortadersystera  nachgewiesen, 
nachdem  Swammerdam  Biblia  naturae  p.  634  es  tchon  beim  Frosche  erkannt  baue. 
Ersterer  hat  es  bei  Betrachtern,  Sauriern,  Ophidiern  und  Cheloniern  nachgewiesen. 
(De  systemate  venoso  peculiari  in  permullis  animalibus  observato.  Hafniae  1821.  Isis 
1822.  S.  114.)  —  Bojanus  halte  die  pfortadermässige  Vertheilung  der  Venen  in 
den  Nieren  verkannt  und  irrig  angegeben,  dass  das  System  der  hinteren  Hoblrene 
ausschliesslich  durch  Venen  der  inneren  tieschlechtstheile  (Venae  spermaticae)  und 
durch  V.  V.  svprarenales  gebildet  würde.  —  Bei  den  Vrodela  ist  sie  nachgewie- 
sen durch  Rusconi  u.  A.  —  Bei  den  Crocodilen  durch  Nicolai  Isis  1826.  S.  407. 
und  durch  Panizza  (Sopra  il  sistema  linfatico  delle  Rettiii  pag.  13.).  Nicolai  hat 
nach  Jacobson 's  Entdeckung  I.  c.  die  ersten  ausführlichen  und  erweiterten  Be- 
stätigungen derselben  geliefert  durch  Beschreibung  der  Venen  vom  Crocodil,  von 
Emys  europaea,  von  Rana  und  Bufo.  —  Das  Nebennieren  -  Pfortadersystem 
ist  später  wieder  bei  Schlangen  durch  Ecker,  bei  Sauriem  durch  Corti  beschrieben. 
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verhaltenden  Venen  der  Nebennieren,  zu  Wurzeln  der  Hohlvene.  —  Die 
Entstehung  der  V.  V.  ttiacae  ist  verschieden.  Bei  den  geschwänzten 
Amphibien  ist  es  eiue  unpaare  hypaxonische  Schwanzvene:  V.  caudalis, 
die  an  der  Grenze  von  Schwanz-  und  Rumpfgcgcnd  in  zwei  Schenkel  sich 
spaltet.  Bei  Mangel  von  lliutercxtrcmitäten  werden  diese  paarigen  Schenkel 
nur  durch  eintretende  Kuinpfvenen  verstärkt  und  entlassen,  als  V.  V. 
ttiacae,  die  V.  V.,  renales  advehentes  (Ophidia).  Bei  Anwesenheit  von 
Hiiitcrcxtreuiitiitcii  vereinigen  sich  deren  Venensläinmc  je  mit  einein  Schenkel 
der  V.  caudalU  zu  je  einer  I.  iliaca.  YYenu  die  Schwanzgegend  abortiv 
ist  2),  sind  es  fast  ausschliesslich  die  Venen  der  Hintcrextremitäteu  und 
der  Beckengegend,  welche  die  V.  V.  iliacae  zusammensetzen  (ßairachia). 
Bei  den  Che  lern  ia  endlich  tragen  paarige,  über  den  YYirbclquerfortsStzen 
gelegene  Schwanzvenen,  mit  den  Venen  der  Ilintcrextremitäten  und  mit 
Rumpfvencn,  zur  Bildung  der  V.  V.  iliacae  bei.  —  In  die  Zusammen- 
setznug  des  Leber- Pfortadcrsystemcs  geben  bestfindig  ein:  1.  Venen  des 
Tractus  intestinalis,  der  Milz  und  des  Pancreas  2.  vordere  venlrule  zwischen 
Peritoneum  und  Bauchmuskeln  verlaufende  Venen  3),  die  —  mit  Aus- 
nahme der  Ophidia,  wo  sie  durch  einen  ursprünglich  unpaaren  Stamm 
vertreten  sind  —  paarig  entstehend,  entweder  alsbald  zu  einem  äusseren 
Stamme  (V.  abdominalis  inferior  s.  anterior)  zusammentreten,  oder  erst 
spät,  zunächst  der  Leber  oder  in  ihr  mit  einander  in  üöhlenverbiudung 
stehen  (Monopnoa  Monimostylica).  Sie  wurzelu  iu  deu  V.  V.  hypogastricat 
oder  in  den  V.  V.  iliacae.  Sie  pflegen  durch  Aufnahme  vou  Venen  der 
Blase,  der  Bauchwandungen  und  namentlich  der  Bauchmuskeln,  oft  auch 
der  Fettkörper  verstärkt  zu  werden.  —  3.  Venen  des  Herzeus  tragen  zur 
Bildung  des  Pfortadcrsystemcs  bei  einigen  Amphibien  bei  4).  —  Die  An- 
ordnung der  Venen  der  Extremitäten  erinnert  an  diejenigen  derSSuger5). 
—  Zwischen  den  Blättern  der  harten  Hirnhaut  sind  bei  einigen  Amphibia 
venöse  Sinus  erkannt  worden  9). 

[Das  Ycncnsyslem  der  Urodela  ist  durch  Rusconi  dargestellt  worden.  S.  über 
Proteus:  De  la  Sirene  mise  en  parallele  etc.;  über  Salamandra:  Histoire  naturelle, 


"l)  Untersuchungen  an  Gymnophiona  fehlen  noch. 

3)  Es  war  Bojanus  (Anatome  testudinis  p.  129.),  der  zuerst  diesen  weiteren 
Bereich  des  Leber-Pfort:idersystemea  bei  der  Schildkröte  wahrnahm.  Jacobson  hat, 
ohne  Berücksichtigung  dieser  Angaben,  die  V.  abdominalis  anterior  bei  Amphibien 
fast  aller  Ordnungen,  als  Wurzel  des  Leber-Pfortadersystemcs  nachgewiesen. 

4)  Batrachia.  Chelonia.  —  (iruby  hatte  das  schon  früher  bekannte  Verhalten 
dieser  Vene  zum  Leber- Pfortadersysteme  beim  Frosche  unrichtig  aufgefasst,  wie 
Rusconi  und  Gruby  selbst  bemerken. 

5)  Sie  isl  im  Einzelnen  nur  mangelhaft  untersucht.  Am  ausführlichsten  durch 
Bojanus  an  der  Schildkröle. 

6)  Eine  Beschreibung  und  Abbildung  derselben  bei  Etnys  europaea  bei  Bo- 
janus Anatome  testudinis  p.  03.  Tb.  XXI.  Fig.  93. 
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d6vclnppcment  cl  mutamorphose  de  ia  salamandre  terrestre  Pavie  1854.  p.  t>0  und 
Tb.  VI  mit  der  betreffenden  Erklärung;  von  den  Benennungen  ist  abtraben ;  »ie 
sind  ungleich  und  verworren. 

lieber  Rano  Swammerdam  Biblia  Nattirae  p.  834.  —  Burow  de  vasis  jan- 
guiferis  Ranarum.  Regioinont  1834.  4.  —  J.  Müller  in  seinem  Archiv  1SH 
S.  298  —  Gruby  in  den  Annole»  des  sciences  natur.  T.  XVII.  1S42.  p  209.  - 
Bei  Mangel  einer  Schwanzgegend  fehlt  der  V.  iliaca  jeder  Seite  die  Wurzel 
aus  einer  Art.  caudalis.  Sie  ist  wesentlich  auf  Kosten  der  durch  eine  quere  oder 
schräge  Anastomose  mit  einander  verbundenen  Schenkelvenen  (V.  ischiadica  ond 
cruraiis)  gebildet  und  erscheint  als  Fortsetzung  der  V.  ischiadica;  Venen  der  Fetl- 
kerper,  der  Oviduclc,  der  Beckengcgend,  so  wie  eine  von  vorn  nach  hinten  erstreckte 
Langsvene  ( V.  subtertebralis  posterior),  die  Rumpfvenen  aufnimmt,  münden  in  sie 
ein.  —  Der  Stamm  der  hinteren  Hohlvene  (K.  cata  posterior)  nimmt,  ausser  de« 
V.  V.  renales  retehentes  und  den  Venen  der  Üeschiechistheile,  bis  au  «einem  Eio- 
trilte  in  die  Leber  keine  weiteren  Venen  auf.  —  Ein  Zusammenhang  der  erwähnten 
V.  subtertebralis  posterior  mit  vorderen  Venenstämmen  ist  nicht  erkannt  -  Eine 
für  den  Lebensplan  der  Balrachia  sehr  wichtige,  durch  zahlreiche  Kopfzweige  ge- 
bildete, durch  Rumpfhautzweige  verstärkte  V.  cutanea  ist  vom  Kopfe  zur  Schulter- 
gegend  und  von  hier  aus  längs  der  Haut  der  Rumpfgegend,  in  Kegleitung  der  Art. 
cutanea  und  eines  R.  cutaneus  /V.  tagi%  nach  hinten  erstreckt  ;  dann  durchbohrt  ihre 
umgebogene  Fortsetzung  den  M.  obliquus  externust  verläuft  wieder  vorwärts  ond 
mündet  in  die  V.  subclavia.  —  Die  dem  Leber -Pfortadersysteme  angehörige  mit 
swei  Wurzeln,  die  als  Fortsetzungen  der  V.  V.  crurales  erscheinen,  aus  der  Anssto- 
rn  ose  der  Schenkelvenen  entstehende,  dann  unpaar  werdende  V.  abdominalis  anterior 
nimmt  vor  ihrem  Eintritte  in  die  Leber  eine  von  dem  Herzen  absteigende  V.  cordis  anf.  — 

üeber  das  Venensystem  der  Ophidia  ist  besonders  zu  vergleichen  die  Arbeit 
von  Schlemm  in  Tiedemann  und  Treviranus  Zeitscbr.  f.  Physiologie  Bd.  2.  - 
Bei  Mangel  von  Extremitäten  ist  jede  der  beiden,  neben  den  Ureteresy  dann  an  dea 
Aussenrändern  der  Nieren  gelegenen  Artt.  iliacae  wesentlich  die  Fortsetzung  eine» 
der  paarigen  Schenkel,  in  welche  die  hypaxonische  V.  caudalis  bei  ihrem  Eintritt 
in  die  Rumpfhrhle  über  der  Cloake  sich  spaltet.  —  Iede  wird  verstärkt  durch 
hintere  V.  V.  intercostales.  Aus  der  hinter  der  Herzgegend  gelegenen  Strecke 
der  Rumpfgegend  treten  mehre  V.  V.  intercostales  zusammen  zur  Bildung  einer 
unpaaren  V.  subtertebraiis  posterior.  Die  Venen  der  vor  dem  Herzen  gelegenen 
Strecke  des  Rumpfes  vereinigen  sich  zu  einer  unpaaren  V.  subvertebralis  anterior. 
—  Eine  durch  den  Zusammenfluss  dieser  V.  V.  subvertebrales  mit  V.  jugularis 
dextra  gebildete  V.  anonyma  mündet  in  den  Sinus  renosus.  —  Die  V.  jugularts 
sinistra  senkt  sich  unmittelbar  in  den  rechten  Vorhof  des  Herzens.  —  Die  V  ab- 
dominalis anterior  entsteht  mit  einer  einzigen  Wurzel,  also  unpaar,  aus  der  rechten 
V.  iliaca.  Durch  Aufnahme  von  Venen  der  Bauch  Wandungen  und  einzelner  successire 
eintretender  Venen  des  Tractus  intestinalis,  des  Pancreas  und  der  Milz  erweitert 
sie  sich  allmählich  und  tritt,  als  Pfortaderstamm,  in  die  Leber.  Dieser  letztere  ist  in 
einer  Furche  bis  vorn,  zum  Anfange  der  Leber  erstreckt  und  nimmt  in  dieser  Sirecke, 
während  er  sich  vertheilt  und  an  Umfang  verliert,  noch  Venen  der  Rumpfwaodungea 
und  V.  V.  oesophageae  auf  —  Brücke  (Beiträge  zur  vergleichenden  Anatomie  oad 
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Physiologie  des  Gefässsystcms  S.  31)  hat  hervorgehoben,  dass  der  Stamm  dieser  Venen 
nach  Anfällung  mit  Injeclionsmasse  ein  schraubenförmiges  Ansehen  annimmt  An 
seiner  Innenwand  befindet  sich  eine  wenig  vorspringende  schraubenförmige  Leiste, 
welche,  bei  vollständiger  Anfällung  der  Vene,  mit  scharfer  Kante,  nach  Art  einer 
Spiralklappe,  stärker  nach  innen  vorragt.  Brücke  bat  auch  eine  Abbildung  dieser 
Vene  geliefert  Tb.  VII. 

In  Betreff  des  Venensystems  der  Sauria  linden  sich  einige  Bemerkungen  bei 
Corti  de  systcmale  vasorum  Psammosauri  grisei.    Vindobon.  1S47.  4. 

Das  Venensystem  der  Chelonia  ist  erläutert  durch  Bojqnus  Anatome  tesdudiuis 
Tb.  XXV.  pag.  VIA  sqq.  und  in  Bezug  auf  das  Nieren  -  Pfortadersystem  durch 
Jacobson  I  c.,  so  wie  ganz  besonders  genau  durch  Nicolai  Jsis  1S2G.  S.  409. 
Die  wesentlichste  Eigentümlichkeit  besteht  in  der  Anwesenheit  von  Längsvenen* 
slämmen,  welche,  V.  V.  cerebrales  vertretend,  sur  Seite  der  oberen  Wirhelbogen- 
srhenkel,  also  cpaxoniscb  gelegen,  die  entsprechenden  Arterien  begleiten;  in  der  Region 
des  Halses  ist  ein  solcher  Venenstamm  (V.  jugularis  Bojanus)  vorhanden;  in  der 
vom  Rückenschildc  bedeckten  Rumpfgegend  auf  den  Wurzeln  der  Wirbelquerschenkel, 
in  dem  vom  Rückenschilde  überwölbten  Canale  ein  zweiter  (V.  azygos  Bojanus), 
der  vorne  mit  dieser  sogenannten  V.  jugularis  communicirt  und  hinten  mit  der 
V.  iliaca  anastomosirt ,  also  eine  Communication  der  hinteren  und  vorderen  Venen 
nach  Art  der  Artt.  subverlebrales  anderer  Amphibien  vermittelt,  and  zugleich  Quer- 
venen aufnimmt,  die  nach  Analogie  von  V.  Vf  inlercoslales  verlaufen;  über  den 
Querfortsätzen  der  Schwanzgegend  liegt  ein  dritter  Stamm ,  der  gleichfalls  mit  der 
V.  iiiaca  in  Höblenverbindung  steht.  —  Die  V.  V.  abdominales  anteriores  sind 
paarig.  Iede  tritt,  nach  Aufnahme  einer  Scheukelvene  (K.  peronea)  und  mehrer 
Venen  der  Beckengegend  und  der  Bauchwandungen,  in  die  Leber.  Die  paarigen 
V.  abdominales  anteriores  sind  bei  ihrem  Eintritte  in  die  Leber  durch  eine  Quer- 
Anastomose  verbunden.  In  diese  tritt  eine  Herzvene  ein.  —  Ein  zweiter,  aus  Venen 
des  Traclus  intestinalis,  der  Milz  und  des  Pancreas  gebildeter  Pfortaderslamm  tritt 
isolirt  in  die  Leber.  —  Die  verhältnissmässig  wenig  umfängliche  V.  Cava  tritt  in  die 
Leber  und  wird  durch  Aufnahme  mehrer  Lebervenen  verstärkt.  —  Einige  Leljerveneu 
treten  einzeln  in  den  Sinus  venosus  des  Herzens. 

Das  Venensystem  der  Crocodile  ist  aufgeklärt  durch  Nicolai  Isis  1826  S.  408 
und  später  dargestellt  durch  Panizza  (Sopia  il  sistema  linfatico  delle  rettili  ricerche 
zootomiche  p.  13.  Tb.  IV).  Die  V.  renalis  adrehens  jeder  Seite  entsteht  aus  einem 
der  beiden  Schenkel,  in  die  die  hypaxonische  V.  caudaiis  an  der  Grenze  von 
Srhwanz-  und  Rumpfgegend  sich  spaltet.  In  jeden  dieser  Schenkel  münden  Venen 
der  Cloake,  des  Rectum,  Beckenvenen  und  die  Venen  der  Hinterexlremitäten.  — 
Zunächst  ihrem  Ursprünge  sind  die  beiden  V.  V.  renales  adt ehenies  durch  eine 
(Juer- Anastomose  mit  einander  verbunden.  Iede  verläuft  nicht  am  Aussenrandc, 
sundern  in  einer  Furche  an  der  unteren  Fläche  der  entsprechenden  Niere  und 
zwischen  den  Windungen  ihrer.  Substanz  in  Regleitung  drs  Harnleiters.  —  Der  durch 
beträchtlichere  Weite  aufgezeichnete  Anfang  der  V.  cava  liegt  zwischen  den  Nieren. 
—  Er  wird  nicht  ausschliesslich  durch  V.  V.  renales  revehenles  zusammengesetzt, 
vielmehr  mündet  ein  aus  der  Wurzel  der  V.  renalis  adrehens  abgebender  Zweig, 
der  keine  Pfortadermässige  Verkeilung  erfährt,  direct  in  eine  der  V.  renales  reve- 
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hentes  ein.  Durch  dieses  anatomische  Verhallen  ist  wieder  ein  leber  Uebergang  tu 
den  eigentümlichen  Anordnungen  des  Venensystems  der  Vögel  vermittelt.  Fort- 
setzungen der  V.  V.  iliacae  siud  die  V.  V.  abdominales  anteriores1).  Sie  tretet 
paarig  über  den  Bauchmuskeln  zur  Leber;  jede  in  den  Lappen  ihrer  Seite.  In  der 
Leber  stehen  sie  unter  einander  durch  Anastomosen  in  Verbindung.  Der  aus  Venen 
des  Tractus  intestinalis,  der  Milz  und  des  Pancreas  gebildete  Pforladeritamm 
tritt  isolirl  in  die  Leber  und  steht  innerhalb  derselben  mit  den  V.  V.  abdominales 
in  Verbindung.] 

1)  Das  Verhallen  der  V.  V.  wrltbrnUt  i»t  noch  nicht  aufgeklart. 


III.    Vom  lymphatischen  Systeme. 
§.  121. 

Das  lymphatische  System  ')  der  Amphibien  ist  ausgezeichnet  durch 
folgende  Verhältnisse:  1.  durch  den  Reichlhum  au  lymphatischen  Bahnen 
und  Räumen  und  die  vcihälUnssmässig  beträchtliche  Weite  derselben; 


1)  Das  lymphatische  System  der  Amphibien  wurde  ungefähr  gleichzeitig  durch 
Hewson  nnd  Monro  entdeckt.  Die  ersten  Mittheilungen  von  Hewson,  betreffend 
das  lymphatische  System  einer  Chelonia,  befinden  sich  in  deu  Philosophie»!  Transacüons 
Vol.  LIX.  1769.  p.  199.  —  Vcrgl.  W.  Hewson  Works  edited  by  Ü.  Gulliver. 
London  1846.  8.  p.  1 47,  in  welcher  Ausgabe  auch  die  für  die  Wissenschaft  unfrucht- 
bar gebliebenen  Streitschriften  mit  Monro  Abdruck  gefunden  haben.  —  Eine  sehr 
genaue  und  ausführliche  Darstellung  des  Vetlaufes  der  Lymphbahnen  bei  Emys 
europaea  lieferte  Bojanus  in  seiner  Anatotne  TeMudinis  europaeae  Tb.  XXVII. 
pag.  142.  Die  wesentlichsten  Bereicherungen  der  Wissenschaft  durch  seine  Darstel- 
lungen bestehen  nicht  nur  in  dem  genauen  Nachweise  der  Contmunication  der  Chylus- 
gefässe  mit  Lymphräumen,  sondern  auch  des  Verh&itnisses  der  lymphatischen  Bahnen 
zu  den  Blutgefässen  und  ihrer  vorderen  Communicationen  mit  dem  Venensysteme. 

—  Holtmann  das  Saugadersystem  der  Wirbeltiere  1.  Hfl.  1827.  p.  11.  hat  hervor- 
gehoben, dass  bei  Schlangen  nicht  nur  die  Aorta,  sondern  auch  deren  Aeste  und 
Zweige  von  lymphatischen  Scheiden  umhast  werden.  —  In  das  labr  1832  fällt  die 
Entdeckung  der  Lymphberzen  bei  Batrachia,  Urodela  und  Sauria  durch  J.  II  ü Her. 

—  Es  folgte  im  Jahre  1633  ein  grosses  Werk  von  Panizza:  Sopra  il  sisteroa  lia- 
fulico  dei  Rcttili  richerebe  zoolomiche  Pavia  1833.  fol. ;  dasselbe  enthält  artistisch  $c hön 
ausgeführte  bildliche  Darstellungen  des  Lymphsystemes  von  Repräsentanten  aller 
Amphibien-Ordnungen.  Der  Verfasser  ist  in  Bezug  auf  das  lymphatische  System  der 
Chelonia  nnd  Ophidia  wesentlich  zu  denselben  Resultaten  gelangt,  wie  Hcwsod, 
Bojanus,  Kohmann;  in  Bezug  auf  die  hinteren  ind  vorderen  Lymphhcrzen  der 
Frösche,  wie  Müller;  er  bat  die  Kenntnisse  des  lymphatischen  Systemes  überhaupt 
durch  Untersuchung  von  Repräsentanten  bis  dabin  ununtersneht  gebliebener  Orduua- 
gen  erweitert,  sein  Verbältniss  zn  den  Blutgefässen  überall  erörtert;  bei  Schlangea 
eine  Communication  des  Lymphsystemes  mit  der  V.  anonyma  und  zwei  hintere,  unter 
Vermittelung  von  pulsirenden  Lymphherzen,  deren  Lage  er  genau,  unter  Berückstch- 
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2.  dorch  die  Verhältnisse,  in  denen  die  lymphatischen  Bahnen  zu  Blutge- 
fässen stehen,  die  sie  entweder  zu  begleiten,  oder  scheideuartig  zu  um- 

tigung  der  ostcologischen  Verhältnisse  beschreibt,  mit  V.  V.  iliacae  entdeckt;  bei 
Crocodileo  gleichfalls  zwei  hintere  Communicntionen,  doch  ohne  Erkennung  der 
Lymphherzen,  beobachtet.  —  Es  folgten  zahlreiche  Angriffe  gegen  die  Panizza'srhen 
Darstellungen  durch  Kusconi.  Sie  betreffen  theilsdie  Panisza'ache  Untersurhungs- 
methode  der  Lymphgefässe  mit  Quecksilber  und  die  Naturwidrigkeit  der  nach  solchen 
Präparaten  gelieferten  bildlichen  Darstellungen,  theils  Panixza'srhe  Detailangaben, 
namentlich  über  Salamander  und  Frosch,  deren  theilweise  Unrichtigkeit  nachgewiesen 
wird,  (heil»  endlich  sind  sie  subjectiver,  übermässig  gehässiger  Art;  um  so  widriger, 
je  mehr  Rusconi's  Schriften  —  bei  aller  Anerkennung  ihres  Strebens  und  Wert hes 
—  so  vielfach  an  ähnlichen  Fehlern  leiden,  wie  die,  welche  er  seinem  tiegner  vor- 
wirft z.  B.  mangelnde  Correspondenz  zwischen  Abbildungen  und  Text,  unrichtige 
Auffassung  des  Wahrgenommenen  u.  s.  w.  —  Der  Kern  der  R u sconi 'sehen  Auf- 
sätze ist  zusatnmnngefasst  in  seinen  Riflessioni  sopra  il  sistema  linfatico  dei  Retlili 
Pavia  1845.  4.  Mit  4  Tafeln  Abbildungen,  worin  werthvolle  Details  über  das  Lymph- 
system von  Salamandra,  Rana,  Testudo  gegeben  sind.  —  Eine  Schrift  von  Jos. 
Meyer  Systems  Ampbibiorum  lymphaticum  disquisitionibus  novis  examinatum.  Berol. 
1845.  4.  bereichert  die  Kenntnisse  durch  Entdeckung  je  zweier  vorderer  zwischen  dor- 
saler und  ventraler  Muskelmasse  in  der  Schullergcgenri  gelegener  pulsirender  Bläschen, 
welche  bei  Salamandra  und  Triton  die  Communication  des  lymphatischen  Systems  mit 
den  vordem  Venen  vermitteln.  Der  Kern  der  genannten  Abhandlung  besteht  aber  darin, 
dass  sie  die  lymphatischen  Blutgefässscheiden  und  die  lymphatischen  Hohlräume,  als 
dem  lymphatischen  Systeme  fremd  hinzustellen  sich  bemühet.  Hauptgrund  hierfür  ist 
dem  Verfasser  der  Umstand,  dass  die  genanuten  Hohlräume  anders  eingerichtet  sind, 
als  die  lymphatischen  (ie Tasse  der  warmblütigen  Wirbellbiere,  dass  sie  namentlich 
überhaupt  keinen  tiefässartigen  Charakter  besitzen  oder  wenigstens  der  Klappen  zu 
ermangeln  scheinen.  Das  falsche  Postulat  des  Verfassers  ist  demnach  Identität  der 
Einrichtungen  des  nämlichen  Systemes  bei  allen  Wirbelthieren,  selbst  dann,  wenn  sie 
sieb,  wie  die  Amphibien  von  den  Vögeln  und  Säugethieren,  durch  sehr  wesentliche 
Verhältnisse,  wie  sie  namentlich  hier  sowol  die  Temperatur  des  Körpers,  als 
die  Dauer  der  Erhaltung  der  Zuckungsfähigkeit  der  Muskeln  nach 
dem  Tode  betreffen,  unterscheiden.  —  Sowol  die  lymphatischen  Blutgefässscheiden, 
als  die  weiteren,  isolirten  und  circumscripten  oder  juxlaponirten  Hohlräume  dem 
lymphatischen  Systeme  zuzurechnen,  erscheint  gerechtfertigt  nnd  noth wendig:  1.  wegen 
der  Beschaffenheit  ihres  flüssigeu  Inhaltes,  bestehend  in  einer  klaren,  spontan  gerinnen- 
den, Lymphkörper  enthaltenden  Flüssigkeit;  2.  wegen  der  nachgewiesenen  Commu- 
nication von  Chylusgefässen  mit  einigen  derselben.  (Vergl.  z.  B.  Bojanus  Tb.  XXVI 
flg.  1 57.  5.  Reccplaculum  chyli  s.  recessus  lateralis  duetus  thorcici,  vasa  chylifera  ex 
inteslinorum  tractu  excipiens  und  Rusconi  Riflessioni  Tb.  I.  flg.  2  in  Betreff  der 
C is lerne  chyli  des  Frosches.)  —  Die  grossentheils  in  der  Umgebung  der  grossen  Ge- 
fässstämme,  namentlich  der  Aorta  und  der  Aortenwurzel  liegenden  Scheiden  als 
Stellvertreter  der  grösseren  Lymphgefas^stämiue  (Ductus  thoracici)  der  warmblüti- 
gen Wirbelthiere  aufzufassen  uöthigt:  1.  die  Analogie  ihres  anatomischen  Verlaufes 
mit  den  grossen  Lymphgcfassstämmen  der  letzteren.  Dieselbe  ergibt  sich  nament- 
lich durch  Vergleich  ihrer  Lagen  Verhältnisse  mit  denen  der  Vögel.  Man  vgl.  s.  B. 
die  Abbildungen,  welche  Lauth  von  den  Lymphgefässslämmen  der  (Jans  gegeben 
bat  (Annalcs  des  sciences  naturelles  T.  3.  Decembre  1824.  Tb.  XXI.  und  Tb.  XXV). 
2.  die  nachgewiesene  Communication  von  Enden  oder  Fortsetzungen  dieser  Scheiden 
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fassen  pflegen;  3.  durch  die  —  fast  allgemein  nachgewiesene  —  Com- 
municalion  des  lymphatischen  Systemen  mit  vier  Stellen  des  Veneusystentes: 
zweien,  durch  welche  Lymphe  in  die  Bahnen  der  V.  V.  Uiacae  und  durch 
diese  mittelbar  in  die  V.  cava  posterior  übergeführt  wird,  uud  zweien, 
durch  welche  sie  iu  die  vordereu  Venenstfimme  (V.  V.  anonymae)  oder 
die  sie  zusammensetzenden  Acste  gelangt;  4.  durch  den  Besitz  rhythmisch 
contractiler  herzartiger  Gebilde:  Lymphherzen,  welche  Lymphe  bei  allen 
Amphibien  in  Venen  überfuhren,  die  mit  den  V.  V.  iliacae  zusammenhan- 
gen, bei  einigen  {Urodela  und  Batrachia)  zugleich  in  Venen,  die  in  die 
V.  V.  anonymae  übergehen. 

S.  122. 

Bei  den  Amphibia  dipnoa  liegen  die  hinteren,  wie  die  vorderen  Lympb- 
herzen  mehr  oder  minder  oberflächlich  unter  der  Haut.  —  Bei  Salmandra 
und  Triton  liegeu  die  hinteren  Lymph herzen  dicht  hinter  deu  Ossa  Ueum. 
an  der  Grenze  der  dorsalen  und  der  ventralen  Muskelmasse.  Zwei  vordere 
contraclile  Anschwellungen  ')  liegen  dicht  hinter  eiuaudcr  jederseits  in 
der  Schult ergegend,  an  der  Grenze  der  dorsalen  und  ventraleu  Muskelinasse, 
unter  den  oberflächlichen  Muskeln  des  Humerus.  —  Bei  den  Batrachia  liegt 
jedes  hintere  Lymphherz  hinter  dem  O*  ileum,  seitwärts  vor  dem  After. 
Jedes  der  beiden  vorderen  Lymphherzen  liegt,  bedeckt  von  dem  I linieren  . 
Theilc  der  Scapula,  über  dem  QuerforUalzc  des  dritten  Wirbels. 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  sind  nur  hintere  Lympherzeu  nachgewie- 
sen. Diese  behaupten  ihre  Lage  au  der  Grenze  von  Schwanz-  uud  Rumpf- 
gegend. —  Sic  liegeu  auf  Querschenkclii  vom  Wirbeln,  also  auf  Quer- 
fortsätzen oder  Rippen.  —  Jedes  pflegt  auszuiuüudeu  in  eiue  kleinere 
Vene,  welche  mit  der  V.  iliaca  mittelbar  iu  iiöhlenverbiudung  steht.  — 
Bei  den  Ophidia  und  den  mit  verkümmertem  Becken  versehenen  Sauria 
liegt  jedes  auf  der  hiutersten  Rippe  oder  auf  dem  erstcu  QucrforUatie 
der  Sehwanzgegend.  Ein  freier  Kuochenfortsatz,  welcher  vou  Rippe  oder 
Querfortsalz  sich  erhebt,  bildet  ein  Dach  über  dem  Lymphherzen.  — 
Aehnliche  Fortsätze  benachbarter  Qucrscheukel  püVgeu  zuführende  Lymph* 

und  Riuaie  mit  dem  Venensysteme.  Bereits  llcwion  (Works  p.  147)  hatte  bei 
Chelonia  gefunden,  dass  ein  Stamm,  der  aus  einem  Geflechte  hervorgeht,  das  i)en 
Ductus  thoracicus  und  die  Lymphgcfässc  derselben  Seite  des  Halse*  verbindet,  ein- 
tritt in  den  Vereinigungswinkel  der  V.  V.  jugularis  und  subclavia.  Dieser  Stamm 
liegt  an  der  Innenseite  der  V.  jugularis.  Ein  anderer,  an  ihrer  Aussensetie  gele- 
gener Stamm  scheint  ein  wenig  oberhalb  des  Winkels,  den  die  genannten  beiden 
Venen  bei  ihrer  Vereinigung  bilden,  einiumünden.  Bojanua  bildet  Tb  XXVI. 
fig  R.  R.  ab-  Emissari  um  duclus  thoracici  utrumque,  ex  ultimo  crure  in  veaara 
jugularem  aui  laterif  dueens.  —  Ferner  hat  J.  Malier  den  Zusammenhang  der 
Lympbbersen  mit  subcutanen  und  intermuskularen  Lymphraumen  beim  Frosche  längst 
nachgewiesen.    Archiv  1634.  S.  297. 

1)  S.  ihre  Abbildung  bei  Meyer  I.  e.  Tb.  V.  Fig.  27.  b. 
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gefässe  und  den  Anfang  der  ausführenden  Vene  zu  bedecken.  —  Bei  den 
mit  ausgebildetem  Becken  versehenen  Sauria  und  bei  den  Crocodila  liegt 
jedes  Lymphherz  auf  dem  Ende  des  Querfortsatzes  des  ersten  Schwanz- 
wirbels,  in  der  Furche  zwischen  dorsaler  und  ventraler  Muskelmasse. 
Eine  Bedachung  durch  einen  freien  Knochenschcukel  des  Querfortsatzes 
fehlt.  —  Bei  den  Chelonia  behauptet  das  Lymphherz  eiue  übereinstim- 
mende Lage,  dicht  hinter  dem  oberen  Ende  des  O»  ileum.  auf  dem  Quer- 
fortsatze des  ersten  Schwanzwirbels,  unter  einer  medianen  Platte  des 
Rfickenschildes. 

[Die  Entdeckung  der  hintern  and  bald  darauf  auch  der  vorderen  Lymphherzen 
durch  J.  Maller  (Poggendorfs  Annslen  der  Chemie  und  Physik  1632.  HA.  8. 
—  Philosophical  Transaclions  1833.  —  Müller's  Archiv  1834.  S.  296)  schloss  an  die 
durrh  Marshai  Hall  gemachte  Beobachtung  eines  rhythmisch  contractilen,  anscheinend 
lymphatischen  Caudal-sinus  heim  Aal  und  un  Panizza's  Entdeckung  paariger  Blasen, 
durch  welche  das  lymphatische  System  bei  Vögeln,  an  der  Grenze  von  Schwanz- 
and Sumpfgegend  mit  kleinen,  in-  die  V.  V.  hypogastricae  mundenden  Venen  com- 
municirt,  unmittelbar   sich  an.  —  Müller  wies  die  Coinmunication  jedes  hinteren 
Lymphberaens  der  Batrachia  mit  einer  kleinen,  in  die  V.  ischiodica  mündenden 
Vene,  die  jedes  vorderen  mit  einem  Zweige  der  V.  jugularis  nach.  -   An  der 
Grenze  von  Rumpf-  und  Schwanzgegend,  unter  Vermittlung  rhythmisch  -  conlracliler 
lymphatischer  Herzen,  Statt  findende  Verbindungen  des  Lymphsyslems  mit  Venen,  die 
in  die  V.  V.  iliacae  einmünden,  wurden  alsbald  von  J.  Müller  bei  Salamandra 
und  Lacerta,  von  Panizza  (Sopra   il  sistema  linfatico   delle  Rettiii  rieberche 
sootomiebe  Tb.  VI.  Gg.  3)  bei  Cotuber  flatescens  und  später  von  Müller  (Ab- 
bandlungen der  Berliner  Academie  der  Wissenscb.  Berlin  1641.  S.  31.  Mit  Abb.)  in 
den  Ordnungen  der  Chelonia  und  Crocodila  entdeckt.  —  Dass  bei  Urodela  mye- 
todera  (Salamandra  und   Triton)  jederzeit*  zwei  vordere  pulsirende  lympha- 
tische Bläschen  am  Rumpfe  in  der  Schultergegcnd  vorkommen,  die  mit  kleinen  Venen 
anastomosiren ,  wurde  viel  später  erkannt  durch  J.  Meyer  (Systema  amphibiorum 
lymph.  Berol.  1845.  4.  p.  16).  —  An  die  genannten  Entdeckungen  vönJ.  Müller  und 
Panizza  schloss  sich  sehr  bald  Ed.  Weber's  sehr  genaue  Special  -  Beschreibung 
der  Lymphhenen  von  Python  tigris  (Müller's  Archiv  1835.  S.  535).  Später 
folgte  eine  solche  derselben  Organe  hei  Pseudopus  Pallasu  durch  J.  Hyrtl  (Bei- 
träge zur  vergleichenden  Angiologie.    Aus  dem  ersten  Bande  der  Denkschriften  d. 
kais.  Academie  d.  Wissensch,  zu  Wien.  1849.  S.  13).  —  An  den  Lymphherzen 
ist  die  Anwesenheit  quergestreifter  Muskel-Primitivbündel  nachgewiesen.  —  Das  be- 
reits von  Müller  als  nolhweadig  aufgestellte  Postulat  der  Anwesenheit  von  Ein- 
richtungen, durch  welche  an  den  Grenzen  der  Ostia  lymphatica  der  Rücktritt  des 
Herz-Inhaltes  in  die  Lymphhahnen,  an  der  der  Ostia  venosa  der  Rücktritt  des  in 
die  Venen   eingetriebenen  Flvidum  in  das  Herz  verhindert  wird,  wurde  durch 
Weber's  Versuche  erhärtet.    Wahrscheinlich  sind,  wie  bereits  M ül ler  vermutbete, 
an  beiden  Stellen  Klappen-Apparate  vorhanden.] 

§.  123. 

In  BetrcfT  der  weiteren  Lymphbehälter  ist  Folgendes  hervorzuheben: 
Vorläufig  siud  subcutane  oder  oberflächlich  gelegene  Lymphbahnen  ')  von 

1)  Zu  diesen  subcutanen  Lymphbehältern  gehören  einmal  die  bekannten,  unter 
der  Haut  einheimischer  Frösche  vorkommenden  Lymphbehälter,  deren  Abbildungen 
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tiefer  gelegenen  zu  unterscheiden.  —  Abgesehen  von  den  oberflächliche- 
ren Lympbbchältern,  verlaufen  mehr  oder  minder  canal-  oder  gefas»fi>r- 
mige  Lymphbahnen,  der  Längen  -Axe  des  Körpers  folgen»],  in  den  Regio- 
nen des  Kumpfes  und  des  Schwanzes.  —  Sie  folgeu  dem  Verlaufe  der 
grossen  ArterienMämme.  —  Der  Plan  2)  ihrer  auatomisebeu  Anlage  isl 
Folgeuder:  Hei  den  geschwänzten  Amphibien  weicht  ein  hypaxoniseber 
Caudalstamm  an  der  Grenze  von  Schwanz*  und  Rumpfgegend  auseinan- 
der in  paarige  Schenkel.  —  Bei  Anwesenheit  von  lliulcrextrcmitäten  mün- 
den deren  Lymphbehälter  in  je  einen  dieser  Schenkel  ein.  —  Jeder  die- 
ser Schenkel  commuuicirt  mittelbar  mit  einer  Vena  iliaca.  —  Ein  allgemein 
vorkommender  hypaxouisch  gelegener,  dem  Verlaufe  der  Aorta  folgender 
Behälter  pflegt  mit  dem  Vorderende  des  Caudalbehälters  zusammenzuhän- 
gen. —  Sein  einfacher  Stamm,  weicht  vorne  in  zwei  Schenkel,  entspre- 
chend den  beiden  Aorten  wurzeln,  aus  einander.  —  Diese  streben  zu  den 
beiden  vorderen  Veneustämmeu  3).  —  Dieser  hypaxouische  Stamm  eriu- 


in  den  Schriften  von  Duges  und  J.  Meyer  gegeben  sind.  —  Kerner  gehören  da- 
hin Längsstämme,  welche  bei  Repräsentanten  der  Urodela  vorkommen  und  an  der  Grente 
der  dorsalen  und  der  ventralen  Muskelmasse  verlaufen.  Bei  Mtnobranchus  latera- 
lis «.  B.  liegt  ein  solcher  Längsstamm  hart  nm  unteren  Rande  der  dorsalen  Rumpf- 
muskelmasse von  hinten  nach  vorne  erstreckt.  Er  liegt  hinten  ganz  subcutan;  weiter 
vorne  unter  einer  ganz  dünnen,  oberflächlichen  Hautmuskelschichl ;  noch  weiter  vorn 
bedeckt  von  den  Muskeln,  die  vom  Rücken  zum  Humerus  absteigen,  ziemlich  weit 
oberhalb  des  oberen  Randes  der  Scapula.  Er  geht  vor  der  Gegend  der  Scapula 
in  eine  längliche  Erweiterung  über.  Diese  liegt  auf  den  Enden  zweier  Rippen.  Ein 
vom  Ende  der  vordersten  dieser  Rippen  ausgehender,  aufsteigender,  in  ein  Lipomen- 
tum  intermusculare  tretender  Knorpelfortsatz  \A  über  ihr  Vorderende  gespannt. 
Die  Erweiterung  scheint  vorne  blind  zu  enden,  in  der  That  hangt  sie  aber  zusam- 
men mit  einem  feinen  Längsgefätse.  An  der  zweiten  der  genannten  beiden  Rippen 
communicirt  die  Erweiterung  mit  einem  längs  dieser  Rippe  absteigenden  Gefässe. 
(Vene?)  —  Ein  ähnliches  Längsgefäss,  wie  bei  Menobranchus  besitzt  auch  JHeno- 
poma\  es  verläuft  längs  dem  Stamme  des  /Y.  lateralis  Vagi.  —  Desgleichen  habe 
ich  ähnliche  an  der  Grenze  der  dorsalen  Muskelmasse  verlaufende  Gefässe  bei  Tri- 
ton nnd  Salamandra  gefunden,  die  vorne  mit  den  von  Meyer  beschriebenen  An- 
schwellungen zu  communiciren  scheinen.  Diese  Lymphgefässstnmme  erinnern  aa 
die  subcutan  in  der  Gasse  der  Fische  vorkommenden. 

2)  Dieses  Schema  ist  unter  Berücksichtigung  der  Abbildungen  und  Beschreibun- 
gen von  Bojen us  und  Panizza  entworfen. 

3)  Der  sichere  (Nachweis  ihres  Ueberganges  in  diese  Venenstämme  fehlt  noch 
zum  Theil.  So  z.  B.  bei  den  Urodela,  wo  Panizza  ihren  Uebergang  in  V.  V.  sub- 
claviae  blos  vermuthet.  —  Auffallend  erscheint  die  sehr  positiv  hingestellte  Behaup- 
tung von  Rnsconi  (llist.  nat.  d.  I.  Salam.indre  terr.  p.  81),  dass  bei  dem  Salamander 
die  die  Aorta  umgebenden  Lymphbahnen  mit  mehren  Ouffnungcn  in  diese  einmünden. 
Es  ist  dies  ein  Ergebniss  von  Iujectioncn,  die  wol  nie  ganz  zuverlässig  sind. 
Bei  Injectionen  der  Aorta  des  Frosches  füllen  sich,  namentlich  während  des  »inier», 
ebenfalls  sehr  leicht  lymphatische  Räume  an.  Nicht  minder  beim  Stör  nach  Injection 
der  Art.  coeliaco-mesenterica< 
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nert,  vermöge  seiner  Lagen-Verhältnisse  und  seiner  Theilung  an  den  Duc- 
tus thoracica*  der  höheren  Wirbelthiere,  zunächst  der  Vögel.  —  Andere 
Lymphbehälter  steigen,  vom  Kopfe  aus,  zu  denselben  VenenstSuimen  hin- 
terwärts.* —  Sie  sind  gewöhnlich  in  mehrfacher  Zahl  vorhanden.  Zwei 
pflegen  an  der  unteren  Grenze  der  dorsalen  Muskclmasse  zu  liegen  4); 
andere  oberflächlicher.  —  Mit  den  Enden  dieser  vorderen  Stamme  com- 
municiren  die  Lymphbehälter  der  Vorder -Extremitäten.  —  Sowol  die 
Enden  dieser  vorderen  Stämme,  als  auch  die  paarigen  Schenkel  des  ein- 
fachen hypaxonischen  Stammes  münden  mittelbar  in  die  vorderen  Ve- 
nenstämme {V.  V.  anonymae). 

Das  nähere  Verhalten  der  Lymphbehälter  zu  den  Blut  bahnen  bietet, 
uach  Maassgabe  der  vorliegenden  Untersuchungen,  bei  den  verschiedenen 
Amphibien  sehr  erhebliche  Unterschiede  dar.  Sie  umgeben  bei  manchen 
die  Blutbahnen,  namentlich  die  Arterien,  scheidenartig5);  bei  anderen 
werden  die  Blutgefässwände  unmittelbar  von  Lymphe  umspult.  —  Bei 
einigen  Amphibien  sind  nicht  nur  die  Arlerienstämme,  sondern  auch  ihre 
Aeste  und  Zweige,  bis  in  die  feinsten  Verkeilungen  von  Lymphbahnen 

4)  Diesen  entsprechen  die  subcutanen  Lymphstämme  am  Rumpfe  der  Urodela 
ihrer  Lage  nach.    Die  Uebergänge  sind  noch  nicht  studirt. 

5)  Je  nach  den  verschiedenen  Ordnungen  der  Amphibien  sind  die  Verhältnisse 
ungleich;  zum  Theil  auch  je  nach  den  Körperregionen.    Die  Einzel  -  Angaben  der 
Unteraueber,  namentlich  Panisza'a  und  Ruaconi'a,  weichen  sugleich  erheblich 
von  einander  ab.    Für  Salamandra  z.  B.  gibt  Pantzza  an,  Lymphbehälter  ver- 
laufen beständig  zu  den  Seiten  der  Venen  (I.  c.  p.  42);  Ruaconi  dagegen  beobachtete 
diea  Verhftltnisa  zu  den  Venen  selten,  aah  jedoch,  daaa  aie  die  Arterien  theila  um- 
hüllen, theila  einachlieaaen,  daaa  in  erste  rem  Falle  also  die  Winde  der  Lymphbahnen 
zu  Arterien,  wie  der  Herzbeutel  zum  Herzen  sich  verhalten,  im  aodern  Falle  aber  die 
Blutgefässwände  unmittelbar  umapült  werden  von  der  Lymphe  (S.  Ruaconi  Rifless. 
Tb.  I.  ßg.  6.  8.  10.).   Namentlich  iat  nicht  nnr  der  Stamm  der  Aorta,  aondern  es 
sind  auch  ihre  sämmtlichen  zu  den  Bauch- Eingeweiden  tretenden  Verzweigungen 
eingeschlosaen  von  lymphatischen  Scheiden  (Hiat.  nat.  d.  I.  Salam.  p.  77.  Riflessioni 
p.  87.  Tb.  2).    Alle  dieae  niheren  Verhältnisse  der  Lymphbahnen  so  den  Gcfässen 
müssen  an  den  einzelnen  Arten  der  verschiedenen  Gruppen  nnd  hier  wieder 
in  allen  Lebensphaaen  anatomiacb  und  physiologisch  studirt  werden.  Bei  Schlangen,  bei 
Lacerta,  Chamaeleo,  Rana  liegen  Arterien,  und  zum  Theil  auch  Venen,  frei  in  Lymph- 
räumen; bei  Chelonia  wird  die  Aorta  dnreh  einen  Lymphbehilter,  ähnlich  wie  das 
Herz  vom  Herzbeutel,  doppelt  umfaaat;  die  meisten  Blutgefässe  sind  von  geQechtartigen 
lymphatischen  Bahnen  umsponnen.  Bei  Crocodilen  ist  nur  letzteres  Verhältnis  beobachtet. 
—  Daas  alle  lymphatischen  Räume  immer  frei  miteinander  commnniciren,  ist  mehr 
als  zweifelhaft.    Die  phyaikaliachen  Verhältnisse  der  Lymphbewegung  sind  überhaupt 
noch  unaufgeklärt.    Klappen,  wie  aie  bei  Vögeln  und  Säugethieren  vorkommen,  sind 
nicht  nachgewiesen.    Bindegewebsbrucken  verbinden  oft,  z.  B.  bei  Schlangen  die 
Innenwand  der  Lyraphröume  mit  der  Aussenwand  der  Blutgefässe.  —  Die  Verthei- 
lung  dea  Flimmer-Epitheliums  in  der  Bauchhöhle,  so  wie  im  Pericardium  der 
Amphibia  dipnoa  steht,  nach  unabgeschlossenen  Beobachtungen,  die  ich  gemacht, 
in  einem  gewissen  Verhältnisse  zu  den  lymphatischen  Bahnen. 

B«odft.  4.  Zoolomit  t.  Siekort  ».  SUuuioi.  II.  2.  16 
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umhüllt  6).  Andere  Lymphbahnen  folgeu  gewissen  Venen,  z.  B.  den  F.  F. 
abdominales  anteriores  der  ßatrachia. 

Ein  weiterer  Chylusbchältcr  ist  in  der  Bauchhöhle  fast  allgemein  nach- 
gewiesen ").  —  Eiuzclnc  Eingeweide,  z.  B.  die  Blase,  das  Hers  pflegen 
von  reichen  Lymphraumen  umsponnen  zu  sein.  —  Eiue  lymphatische  Drüse 
von  der  Grösse  der  Milz  ist  an  der  Wurzel  des  Mesenterium  bei  Ooco 
dihts  acutus  beobachtet h). 


IV.    Von  den  Gefassdrüsen  und  Fettkörpern. 

$.  124. 

In  den  Organisationsplan  der  Amphibien  gehört  das  Vorkommen 
von  Gebilden,  welche,  nach  Lage  und  Bau,  den  Thymusdrüsen  anderer 
Wirbclthicre  homolog  sind.  Dieselben  sind  immer  paarig.  Sic  liegen  in 
unmittelbarer  Nähe  der  V.  V.  jugulares  und  der  diese  begleitenden  Lyropk- 
gcHissc  !).  Im  Ucbrigen  zeigen  sich  ihre  LagcnvcrhSItnissc  in  so  ferne 
verschieden,  als  sie  entweder  ganz  in  der  Nähe  des  Kopfes  oder  entfern- 
ter von  demselben,  am  Eingänge  in  die  Brusthöhle  gelegen  sind.  Erstere 
Lagcnverhaltuissc  behaupten  sie  bei  vielen  Amphibia  dipnoa\  letztere  kom- 
men ihnen  zu  bei  den  Monopnoa.  Bei  den  Urodela  perennibranchiala, 
derotremala  und  bei  den  Gymnophiona  liegt  jede  Thymus  unter  der  Haut 
an  der  unteren  Grenze  der  dorsalen  Muskelmasse  uud  zwar  bei  Siredon 
und  den  Proteidea  über  und  zum  Theil  vor  den  Kiemen,  bei  Mcnopoma 
vor  dem  oberen  Ende  der  Kicmenspallc,  bei  Coecilia  über  den  Zungen* 
beinmuskcln,  hinter  deu  Unterkiefermuskeln.  Jede  Thymus  besteht  aus 
drei  bis  fünf  iu  der  Längenrichtung  des  Körpers  an  einander  gereibeten, 
meist  blassen  Läppchen  2). 

6)  Z.  B.  bei  Salamandra  nach  Rusconi,  bei  Coluber  und  bei  Python  tiyrit 
nach  Pohmann  und  Weber. 

7)  Er  liegt  unter  der  Wirbelsäule  x.  B.  bei  Salamandra  nach  Panina  ia 
der  Nähe  der  Hoblvene,  zwischen  den  beiden  Lamclleo  des  Peritoneum.  VcrgL 
über  die  Cisterna  chyli  von  Emys:  Bojanus  Tb.  XXVI. 

8)  Von  Owen. 

1)  Noch  liegen  keine  zusammenhangenden  Beobachtuogsreihcn  über  ihr  Verhal- 
ten in  den  verschiedenen  Lebensstadien  vor. 

2)  Simon  (A  physiological  essay  onlhe  thymus  gland.Lond.lS45.  4.)  hat  die* 
Gebilde  bei  den  Urodela  perennibranchiala  und  derotremala  entdeckt;  bei  Cot' 
cilia  kenne  ich  sie  durch  eine  Mittheilung  des  Dr.  G.  Fischer  in  Hamburg,  der  sie 
bei  seinen  neurologischen  Untersuchungen  entdeckt  hatte,  schon  seil  10  Jahren.  Bei 
Proteus,  wo  Simon  das  Gebilde  vermisste,  finde  ich  fünf  Läppchen;  bei  Coecilia 
annulata  vier;  bei  Menopoma  drei;  bei  Menobranchus  ist  die  Thymus  durch  ihres 
Umfang  atiKgezeiehnet. 
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Bei  Salamandra  liegt  jeder  sei  ts  eiii  einziger  verualtnissmfissig  kleiner 
Drüsenkörper  über  dem  Eude  der  verbundenen  hinteren  Zungenbeinhörner 
an  der  V.  jugularis.  —  Bei  den  Larven  von  Rana  hat  eiu  entsprechendes 
Gebilde  seine  Lage  oberhalb  derKiemeubogen. —  Bei  deQnitiv  entwickelten 
Fröschen  bildet  es  eine  scheinbar  blinde  Anschwellung  am  Stamme  jeder 
V.  jugularis  externa  in  der  Zuugeubeiugegend,  da  wo  der  M.  stemohyoi- 
d*us  an  das  Zungenbein  sich  anheftet;  dicht  neben  dieser  pflegt  noch  ein 
gewöhnlich  isolirter  in  fettige  Substanz  mehr  oder  minder  vollständig 
umgewandelter  Körper  vorzukommen. 

Bei  deu  Amphibla  monopnoa  liegt  jede  Thymus  zur  Seite  einer  V. 
jugularis,  entfernter  vom  Kopfe  9),  bei  den  Sauria,  den  Chelonia  und 
Crocodila  an  der  Grenze  von  Hals  und  Thorax.  Jede  Thymus  besteht  in 
eiuem  einfachen  Körper.  Seine  Forin  wechselt;  er  ist  rundlich  bei  den 
untersuchten  Sauria,  länglicher  bei  den  Ophidia.  —  Bei  sehr  jungen 
Schildkröten  «)  (Chelonia  und  Crocodiia)  sind  diese  Gebilde  viel  lfiuger 
und  umfangreicher  als  bei  älteren. 

§.  125. 

Eiu  unpaarcs  Gebilde,  welches,  nach  Lage  und  Bau,  der  Thyreoidea 
entspricht,  ist  bei  den  Gymnophiona  und  Urodela  noch  nicht  nachgewie- 
sen. Bei  den  Balrachia  liegt  die  Thyreoidea  ausserhalb  des  Herzbeu- 
tels, unter  der  Stelle  wo  der  Bulbus  arteriosus  in  seine  beiden  Bogen 
sich  thcilt  ').  —  Bei  den  Amphibia  monopnoa  liegt  sie  ausserhalb  des 
Herzbeutels,  vor  ihm,  an  der  Veutralseitc  der  grossen  Gclassslämme  2).  Sie 
ist  beim  Crocodil  zweilappig. 

§.  126. 

Den  Nebenuicrcn  *)  nach  Lage  und  Bau  a)  entsprechende  Gebilde  kom- 

3)  Sie  sind  erwähnt  x.  B.  von  Schlemm  I.  c.  S.  108. 

4)  Bei  der  neogeborenen  Chelonia  mydas  nimmt  jede  Thymus,  ähnlich  wie 
bei  Vögeln,  die  ganze  Länge  des  Halses,  vom  Unterkiefer  bis  zum  Anfange  des  Thorax 
ein.  Vielleicht  schwinden  die  Thymus  nach  absolvirler  Entwicklung  ganz.  Es  ist 
wenigstens  auffallend,  dass  Bojanus  in  seiner  so  genauen  Anatomie  der  erwachse- 
nen Emys  europaea  ihrer  nicht  gedenkt.  —  Bei  einem  neugeborenen  Crocodüus 
acutus  ist  sie  länglich,  bandförmig,  zwischen  N.  tagus  und  V.  jugularis  gelegen, 
verdeckt  vom  Aussenrande  des  Musculus  sternomandibularis  und  nimmt  die  ganze 
Länge  des  Halses  ein. 

1)  Burow  de  vasis  sanguiferis  Ranarum  p.  16.  erwähnt  ihrer  ausdrücklich. 

2)  Bojanus  (Tab.  XX VII.  Fig.  156.)  hatte  sie  bei  Emys,  Cuvier  bei  Sau- 
riern, er  und  Schlemm  bei  Schlangen  (s.  Schlemm  in  Tiedemanu  und  Tre- 
viranus  Zcitscb.  f.  Physiol.  Bd.  2.  S.  10$.),  Panisza  beim  Crocodil  (Sopra  il 
sistema  linfatico  dei  Rettili  ricerche  zootomiche.  Pavia  1833.  Tb.  4.  Fig.  1.  Nr.  10.) 
gekannt;  nur  war  sie  oft  als  Thymus  bezeichnet  worden. 

1)  In  Betreff  ihrer  Verhältnisse  tu  sympathischen  Ganglien  behalte  ich  mir 
weitere  Mittheilungen  vor. 

t)  Mikroskopisch  uniersucht  von  Ecker.  (Der  feinere  Bau  der  Nebennieren. 
Braunsen w.  1817.  4.) 

IG* 
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men  allen  Amphibien  zu.  Sic  besitzen  zuführende  Venen,  deren  pfort- 
adermässig  vertheiltc  Zweige  in  abführende  Venen  sich  sammeln,  die  in 
das  Hohlvcncnsystcm  übergehen  3).  Bei  den  Gymnophiona  and  Urodela 
liegen  sie  als  goldgelbe  Streifen  am  Innenrande  und  an  der  Unterfläche 
jeder  Niere  4).  Bei  den  Bairachia  ')  liegen  sie  gleichfalls  an  der  Ventral- 
seite der  Nieren  als  gelbe  Körper,  welche  sehr  innig  mit  der  Wand  der 
venösen  Sinus  und  der  Venenuetze,  die  den  V.  V.  renales  revehenles  an- 
gehören, zusammenhangen.  —  Bei  den  Amphibia  monopnoa  zeigen  die  Ne- 
bennieren, hinsichtlich  ihrer  Lagen-Verhältnisse,  deutlichere  Beziehungen  zu 
den  Keimbcreitendeu  Geschlechtsteilen,  als  zu  den  Nieren.  Bei  dco 
Ophidia6)  liegen  sie,  als  schmale,  längliche,  oft  sehr  gestreckte  Körper 
von  derbem  Gefüge  und  gelblicher  Färbnng  den  V.  V.  renales  revehenlt* 
oder  dem  durch  ihre  Vereinigung  gebildeten  Stamme  der  F.  cava  eng  an. 
Sie  liegen  in  einiger  Entfernung  von  den  Nieren.  Ihre  Lage  entspricht 
zumeist  derjenigen  der  Keimbereitenden  Geschlechtstheile;  an  der  Inneo- 
nenseitc derselben  gelegen,  ist  die  Nebenniere  der  linken  Seite,  gleich  dem 
Geschlechtstheil,  weiter  nach  hinten  gerückt,  als  die  der  rechten  Seite.— 
tu  der  Ordnung  der  Sauria  liegen  sie  gleichfalls,  als  mehr  oder  minder 
umfängliche  Körper  an  der  V.  cava,  vor  den  Nieren,  unmittelbar  neben 
den  Keimbereitenden  Gcschlcchtstheilcn  7).  —  Bei  den  Chelonia  liegen  sie, 
als  platte,  Läppchen  bildende  Körper  von  okergclber  Farbe  an  der  Bauch- 
seite der  Nieren  an  der  Oberfläche  von  Venae  renales  revehenles 8).  — 
Bei  den  Crocodila  liegen  sie  dicht  vor  den  Keimbereitendeu  Geschlechts- 
theilen,  als  gelbe  längliche  oder  rundliche  Körper 

§.  127. 

Die  meisten  Amphibien  besitzen  locale  Fettanhäufungen:  Fettkörper. 


3)  Von  Jacobson  entdeckt. 

4)  Rathko  hat  sie  bei  den  ßfycfodera  zuerst  erkannt. 

5)  Es  sind  Swammerdam's  Corpora  heterogenes.  Biblis  Naturae  Tb.  XL  VI. 
f.  1.  n.  n.,  welche  durch  Bathke:  Beitrage  zur  Geschiebte  der  Thierwdt  Hn.  4. 
S.  34.  zuerst  als  Nebennieren  erkannt  wurden. 

6)  Morgagni  hat  sie  bei  der  Viper  entdeckt  Cuvier  (Lecons  d'Anat  comp. 
V.  p.  248.)  hatte  ihrer  Anwesenheit  bei  den  Ophidia  nur  im  Allgemeinen  gedacht 
Retzius  bat  sie  bei  einzelnen  Schlangen  speciellor  beschrieben.  Isis  1852.  S.  5M. 
Desgleichen  Nagel  I.  c. 

7)  Nagel  acheint  sie  in  dieser  Ordnung  zuerst  beobachtet  zu  haben  (Müllers 
Archiv  1636.  S.  378).  Die  Nebennieren  der  mannlichen  Sauria  liegen  dicht  an  der 
Hohlvene;  jede  liegt  zugleich  sehr  eng  an  dem  spiralig  gewundenen  Anfange  des 
Samenleiters.  In  den  meisten  Beschreibungen  sind  die  Nebennieren  mit  diesem  coo- 
fundirt  worden. 

8)  Morgagni,  Bojanus  und  Cuvier  haben  sie  beschrieben. 

9)  Sie  sind  von  Nagel  (Müller'«  Archiv  1836.  S.  377.)  zuerst  erwähnt 
Werden. 
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Sie  sind  bei  dcu  einzelnen  Gruppen,  nach  Lage  und  Bau,  verschieden 
Ausserdem  pflegen  sie,  je  nach  der  Jahreszeit,  typische,  je  nach  zufälligen 
Bedingungen  !),  individuelle  Verschiedenheiten,  in  Betreff  ihres  Uinfangcs 
darzubieten. 

In  der  Ordnung  der  Urodela  kommen  Fettkörper  vor,  welche  läng 
der  InneorSnder  der  Keimbereitenden  Geschlechtsteile  zwischen  Peritone- 
alfalten  liegen.  —  Bei  den  Gymnophiona  kommen  lange  gelappte  Fett- 
körper vor,  die  in  der  hinteren  Hälfte  der  Rumpfhöhle  in  Bauchfellfaltcn 
zu  den  Seiten  des  Tracitu  intestinalis  liegen.  —  Bei  den  ßatrachia  he- 
gen sie  vor  den  Nieren  und  den  Keimbereitenden  Geschlcchtstheilen  und 
besitzen  fingerförmige  freie  Fortsätze.  Sie  sind  bei  einheimischen  ge- 
schlcchtsreifen  Batrachiern  im  Herbste  und  Winter  von  beträchtlichem 
Umfange;  im  Frühlinge  um  die  Begattuugszcit  verkümmert.  —  Kleinere 
Fettanhäufungen  werden  bei  einigen  Balrachia,  namentlich  bei  den  Arten 
der  Gattung  Bufo  in  der  Jnguinalgegend,  zunächst  den  hinteren  Lymph- 
herzen, angetroffen;  andere  in  der  Axillargegeud  zunächst  den  vorderen 
Lymphherzen. 

Bei  den  Ophidia  liegen  paarige,  aus  einzelnen  in  Längsreihen  an- 
geordneten Lappen  bestehende  Fettkörper  zu  den  Seiten  des  Tractus  tn- 
tesiinalis  in  der  hinteren  Hälfte  der  Rumpfhöhlc.  Die  beiden  Längsrei- 
hen sind  oft  über  dem  Darme  durch  Commissuren  von  FcttJäppchcn  mit 
einander  verbunden.  —  Eine  wesentlich  übereinstimmende  Lage  besitzen 
die  Feltkürper  der  Amphisbaenoidea  und  einiger  fusslosen  Scincoidea, 
z.  B.  der  Aconita».  —  Bei  den  meisten  Sauria  Kionocrania  und  den 
Chamaeleonidea ,  liegen  paarige  compacte  Fettkörper  in  Bauchfellfalteu 
vor  dem  Becken  an  der  Veutralseite  des  Rumpfes.  —  Bei  Repräsen- 
tanten der  Chelonia  werden  von  Bindegewebe  durchzogene  kuollenför- 
mige  Fett-Maasen  gleichfalls  an  bestimmten  Körperteilen  angetroffen.  Sie 
kommen  namentlich  einmal  in  der  Regio  ischiadica  und  zweitens  in  der 
Regio  axillaris  vor  2). 


1)  Namentlich  nehmen  sie  z.  B.  bei  Salamandra  und  bei  Batrachiern  nach 
langem  Fasten  an  Umbog  ab  oder  schwinden. 

2)  Solche  Massen,  die  ich  bei  verschiedenen  Cheloniern  an  den  kurs  bcieicb- 
netea  Stellen  angetroffen,  and  die,  gemäss  ihren  Lagenverhültnissea,  mit  denen  der 
Bofones  übereinstimmen,  also  ebenfalls  den  Communicationen  der  lymphatischen 
Bahnen  mit  dem  Venensysteme  nahe  liegen,  sehe  ich  a.  B.  besonders  gross  nnd  aus- 
gedehnt bei  Chelydra  serpentina.  Ein  mächtiger,  circumscripter  Fettkörper  liegt 
jederseits  subcutan  an  der  hinteren  Grenze  des  oberen  Endes  des  Os  ileum;  an 
jeden  reihet  sich  ein  zweiter,  der  die  Inguinalgegcnd  einnimmt  nnd  weit  ausgedehnt 
ist.  —  Vor  dem  dorsalen  Schenkel  der  Scapula  nnd  einwärts  von  ihm  liegt  jeder- 
seits ein  anderer  Fettkörper,  länglich  nnd  nicht  ganz  so  mächtig.  Er  hangt  gleich- 
falls mit  einem  «weiten,  aber  kleineren  ausammen,  der  die  vorderen  Venenstämme 
umgibt. 
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IS.  filier  dieselben:  v.  Wittich  (Siebold  u.  Köllikcr  Zeits.  Bd.  4.  S.  147). 
Da»  Vorkommen  der  Fellkörper  bei  Siredon  ist  erwähnt  von  Cuvier  (Reptil«  don- 
teuxbei  Humboldt  I.e.  p.  116.)  u.  von  Rathke  in  Meckel'«  Archiv  1829.  S.  212. 
—  Bei  Batrarhiern  pflegen  die  Peltkörpcr  im  Krüblinge,  um  die  Zeit  der  Begattung  ta 
alrophiren  und  später  an  Umfang  wieder  zuzunehmen.  —  Beziehungen  der  Fett- 
körper zur  Entwickelung  der  Eier  bei  Arten  der  Gattung  Triton  sind  erkannt  wor- 
den von  Finger  (de  Tritonum  genilalibus  eornmipic  funetione.  Ilnrburgi  1841.  4. 
p.  10.  11.)  Um  die  Zeit  des  ersten  Eintrittes  der  Geschlechtsreife,  bei  Ausbildung 
der  Eier,  schwinden  die  Fetlkörper.  Nach  Austritt  der  Eier  gewinnen  sie  wieder 
an  Umfang.] 

§.  128. 

Eine  Eigenthümiichkcit  einiger  Bairachia  beiderlei  Geschlechtes  be- 
stellt dariu,  dass  an  der  vorderen  Grenze  ihres  Keimbereilcnden  Geschlcchts- 
l  heil  es,  also  sowol  der  Hoden,  als  der  Ovarien,  obschon  ausserhalb  der 
Begrenzungen  beider,  mehr  oder  minder  beträchtliche  Anhäufungen  eier- 
Shnlicher  Körper  in  einem  mehr  oder  minder  fettreichen  Stroroa  vorkom- 
men. Dieses  pflegt  vom  eigentlichen  Fettkörper  nicht  scharf  abgegrenzt 
zu  sein. 

[Sie  sind  Rathke  (Beiträge  zur  Geschichte  d.  Thierwelt  Abth.  3.  S.  29)  nicht 
ganz  unbekannt  geblieben.  — Jacobson  (Del  kongeligeOanske  Videnskaberncs  sclskabs 
Naturvidenskabelige  og  matematiske  Afhandlinger  T.  3.  1S23.  p.  XLII)  hat  sie  bei 
Bufo  cinercus  sorgfältig  beschrieben.  —  Bidder  (Untersuchungen  über  die  männ- 
lichen Geschlechts-  und  Horn  Werkzeuge  der  nackten  Amphibien.  Dorpat.  1846.  S.  27) 
hat  sie  nicht  nur  bei  Männchen  von  Bufo  einer eus,  sondern  auch  von  Bufo  agua 
beobachtet  und  Tb.  I.  fig.  2  und  3  abgebildet.  —  v.  Wittich  (Siebold  und 
Kol  Ii  k  er  Zeitschrift  Bd.  4.  S.  160)  hat  ihnen  besondere  Aufmerksamkeit  gewidmet 
Die  vor  den  Geschlechtsdrüsen  angehäuften  Körper  sind  durchaus  Eierähnlich :  Zellen 
je  mit  einem  Kerne.  Neben  grösseren  völlig  Eierähniirhen  Körpern  kommen  zahl- 
reiche kleinere  vor ,  wie  jüngere ,  im  Wachsen  begriffene  Eier  sich  verhaltend.  — 
v.  Witticb  hat  das  Organ  bei  den  verschiedenen  einheimischen  Krötenarten  studirt 
Bei  Bufo  variabüis  beginnt  dies  Gebilde  schon  zu  Anfang  des  dritten  Lebensjahres 
mit  Eintritt  der  Geschlechtsreife  zu  verkümmern.  Bei  Bufo  calamiia  scheint  es  sieb 
ebenso  zu  verhalten.  Bei  Bufo  einer eus  pflegt  es  sich  während  des  ganzen  Lebens 
zu  erhalten.  Doch  verkümmern  die  Eiähnlichen  Körper;  die  Capsel  verschrumpft: 
der  Inhalt  wird  pigmentirt  und  feinkörnig.  —  Analoge  Anhäufungen  bilden  sich 
während  der  fötalen  Entwickelung  anderer  Bairachia,  um  vollständiger  zu  ver- 
kümmern. —  Ich  habe  bei  lange  fortgesetzten  Beobachtungen  an  Bufo  einer  eus 
diese  Anhäufungen  Eierähnlicher  Körper,  mit  Ausnahme  sehr  weniger  Individuen,  in 
beiden  Geschlechtern  constant  angetroffen.  Die  nicht  in  der  Rückbildung  begriffenen 
Kierähnlicben  Körper  waren  in  der  Regel  weder  bei  Männehen,  noch  bei  Weibchen 
pigmentirt.  Einer  gefälligen  Mittheilung  des  Herrn  Professor  Bergmann  verdank« 
ich  aber  die  Gelegenheit  znr  Untersuchung  zweier  Weibchen  von  Bufo  eine  reu  $ 
im  Laufe  des  vorigen  Sommers,  also  nach  der  ßegattungszeit.  Hier  kamen  an  der 
Stelle  der  ungefärbten  Eierähnlichen  Körper,  schwarz  pigmenttrte,  von  wirkliche« 
Eiern  durch  nichts  zu  unterscheidende  Körper  ausserhalb  der  Begrenzung  der  beiden 
Ovarien,  mit  und  neben  ungefärbten,  vor.  —  Da  diese  Gebilde  oder  Zellen -Anhäu- 
fungen beiden  Geschlechtern  eigen  sind,  darf  von  einem  Vergleiche  des  dem  männ- 
lichen Gcschlechte  zukommenden  Körpers,  mit  einem  Ovarium  nicht  die  Rede  sein.  Das 
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Organ  der  Männchen  ist,  nach  Lage  und  Bau  homolog  einem  vom  Ovariom  verschie- 
denen Organe  der  weiblichen  Kröten.  Dio  nach  dem  Typus  von  Eiern  sich  ent- 
wickelnden Zellen  liegen  in  beiden  Geschlechtern  dem  Keimhercitendcn  Geschlcchts- 
Ibeile  »nächst,  doch  ausserhalb  seiner  Begrenzungen.  Sie  sind  provisorische,  der 
Resorption  anheimfallende  Bildungen.  —  Die  durch  v.  Wittich  hervorgehobenen 
Unterschiede,  in  Beireif  der  Schicksale  dieses  Gebildes  bei  den  Bufones,  lassen, 
neben  so  manchen  anderen  bekannten  Thalsachen,  erkennen,  wie  concret  und 
scharf  ausgeprägt  die  Organisationsverhältuissc  der  einzelnen  Arten  der  Ba- 
trachia  aind. 


Achter  Abschnitt. 

Voti  dem  Urogenital-Apparatc. 

I.    Von  den  llarnorganen. 

$.  129. 

Bei  Amphibien  kommen  zwei  Aiicu  von  Harndrüseu  vor,  welche  ausser- 
halb des  Pcritonealsackes  liegen:  1.  embryonale,  vor  absolvirtcr  Ent- 
wickclung  schwindende  oder  verkümmernde  Primordial •  Nieren  oder 
Wolff*«chc  Körper  l)  und  2.  persistirendc:  Nieren. 

Das  Vorkommen  von  Primordial-Nicren  gehört  in  den  Entwicklungs- 
plan der  —  und  zwar  wahrscheinlich  aller  —  A.  dipnoa  uud  aller  A. 
monopnoa.  —  Unter  den  Jmphibia  dipnoa  sind  es  nur  Repräsentanten 
der  Urodela  myeiodera  und  der  Balrachia,  bei  denen  ihr  Vorkommen  bis- 
her constatirt  ist. 

Gemeinsame  Eigentümlichkeiten  dieser  Organe  in  beiden  Unterklassen 
der  Amphibien  bestehen  darin,  dass:  1.  ihre  volle  Ausbildung  in  einen 
Zeitraum  des  Embryonallebens  fSllt,  in  welchem  die  Nicreu  noch  nicht 

1)  Ueber  die  Beschaffenheit  ihres  Secrctes  liegt  not*  wenig  Positives  vor. 
Volkmann  (de  colubri  natricis  formatione  Lips  1634.  p.  11.)  u.  Rathke  (Entwicke- 
lungsgesch.  d,  Natter  S.  208.)  fanden  bei  Schlangen  gegen  das  Ende  des  Fötalle ben 3 
im  Ausführungsgange  eine  breiige  Masse,  ähnlich  dem  Secrete  der  »ieren. 
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angelegt  oder  ausgebildet  sind;  2.  dass  sie  im  Laufe  der  fötalen  Eot- 
wickelung  verkümmern  und  ausser  Function  treten,  indem  ihr  secerniren- 
der  Apparat  schwindet;  3.  dass  sie  aus  Blinddärmcheu  bestehen,  welche 
in  einen  gemeinsamen  Ausführungsgang  sich  eiuseukcn,  der  in  die  Cloake 
fuhrt. 

Die  wesentlichsten  Verschiedenheiten  der  Primordialnieren  bei  den 
Amphibien  betreffen:  1.  die  Ausdehnung  ihres  Blindröhreosystems  and 
2,  das  Verhältniss  ihrer  Rühren  zu  Gefässknäueln ,  die  den  GlomeruU 
Malpighiani  der  Nieren  entsprechen. 

Die  Eigentümlichkeiten  der  Amphibia  dipnoa  (der  einheimischen  Ba- 
trachia und  Urodela  myelodera)  bestehen  darin  dass:  1.  nur  in  den  der 
Kicmengfgend  zunächst  gelegenen  Anfaug  eines  seitlich  von  der  Wirbelsäule 
bis  zur  Grenze  der  Schwanzgegend  erstreckten  Ganges  hohle,  gewundene 
und  unter  einander  verschlungene  Blinddarmchen  sich  einsenken;  2.  dass 
die  Anwesenheit  der  Primordialnieren  mit  der  einer  Allantois,  deren  Bil- 
dung aus  dem  Entwickcluugsplane  der  A.  dipnoa  ausgeschlossen  ist, 
nicht  zusammenfällt;  3.  dass  in  die  blinden  Anfänge  der  einzelnen  Röh- 
ren keine  Gefassknäuel  hineinragen  *).  —  Die  näheren  Verhältnisse  eines 
einzigen,  grösseren,  der  Drüse  blos  auliegeuden  Gefössknäuels  3)  sind  noch 
nicht  aufgeklart. 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  sind  die  Primordialnieren  anfangs  dnreh 
die  ganze  Länge  der  Rumpfwirbelsäule  erstreckt  Später  entspricht  ihre 
Längenausdehnung  nicht  mehr  derjenigen  der  Rumpfwirbelsäule.  Ihr 
Gang  ist  in  seiner  ganzen  Länge  mit  Bliuddärmchen  besetzt.  Geftssknäuel 
sind  von  den  blinden  Anfangen  der  einzelnen  Bliuddärmchen  umschlos- 
sen 4).  Es  fällt  die  Anwesenheit  der  Primordialnieren  zusammen  mit  der- 
jenigen einer  Allantois  »). 

2)  v.  Wittich  hat  bei  seinen  sorgfältigen  Untersuchungen,  welche  auch  Ver- 
schiedenheiten in  der  näheren  Anordnung  der  Röhren  bei  den  A.  dipnoa,  namentlich 
bei  den  verschiedenen  Batrachia  kennen  lehren,  die  wieder  bis  in  die  eint  einen  Spe- 
eles hineinreichen,  Flimmer-Bewegung  in  den  Röhren  der  Primordial-Ffieren  bei  den 
A.  dipnoa  vermisst.  I.  c  S.  134. 

3)  Vgl.  Ober  denselben  Bidder  I  c.  S.  58.  und  v.  Wittich  S.  130.  —  Seme 
Anwesenheit  beweiset  vorläufig,  dass  das  Vorkommen  von  arteriellen  Glomeruli  in 
Bildungsplane  der  Primordialnieren  liegt.  Sie  sind  hier  zwar  angelegt,  doch  sind  die 
sonst  generellen  festen  Beziehungen  zu  den  Harnranälchen  noch  nicht  gewonnen. 

4)  Ihre  Entdeckung  hat  die  Wissenschaft  Rathke  (Entwickelungsgesch.  d.  Flauer 
S.  96.)  zu  verdanken.  Solche  Glomeruli  sind  später  durch  Kölliker  u.  Remak 
bei  Lacerta  nachgewiesen.  Kölliker  u.  Remak  (Froriep's  Notizen  1845.  Bd. 
35.  S.  308.)  haben  Flimmer-Bewegung  in  den  Blinddärmchen,  namentlich  zunächst 
den  Glomeruli,  beobachtet. 

5)  Die  Verhältnisse  der  Primordial-Niere  zu  der  bleibenden  Niere  und  zu  dem 
Geschlechtsapparate  sind,  nach  Maassgabe  der  bisherigen  Untersuchungen,  folgende: 
1.  bei  den  Urodela  und  Batrachia  wird  der  Ausfubrungsgang  der  Primordialniere 
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[Die  Primordtalnieren  sind  in  der  Classe  der  Amphibien  entdeckt,  oder  wenig, 
atens,  nachdem  Emmert  und  llochstetter  (Reil'«  Archiv  f.  Physiol.  Tbl.  10. 
S.  94.)  sie  früher  gesehen,  richtig  aufgefassl  worden  durch  Rathke,  der  lie  bei 
Sauriern,  Ophidiern  und  Cbeloniern  nachwies  (Beiträge  zur  Geschichte  der  Thierwelt 
Tbl.  3.  Halle  1625.  S.  135.  136.).—  In  der  Unterlasse  der  A.  dipnoa  wurden  sie 
entdeckt  durch  J.  Müller  (Bildungsgeschichte  der  Genitalien.  Düsseid.  1830.  4.  S. 
lO.'Tfl.  1.).  —  Es  folgten  diesen  Entdeckungen  zahlreiche  Einzel -Untersuchungen. 
Man  vgl.,  ausser  den  monographischen  Arbeiten  von  Rathke  über  die  Entwicklung 
von  Schlangen  und  Schildkröten,  Reichert  das  Entwickelungslcben  im  Wirbelthier- 
reiche. Berl.  1640.  4.  —  Bidder  Untersuchungen  über  die  männlichen  Geschlechu- 
nnd  Harnwerkzeuge  der  nackten  Amphibien.  Dorpal  1846.  4.  —  Heinrich  Meckel 
zur  Morphogie  der  Harn-  und  Gescblechtswerkzeoge  der  Wirbelthiere.  Halle  1848. 
8.  —  Marcusen  in  der  Gazette  medicale  de  Paris.  1851.  Avril  p.  274  u.  in  Fro- 
riep's  Tagesberichten  1851.  N.  339.  —  v.  Wittich  in  Siebold  und  Kölliker's 
Zeitschrift  Bd.  4.  S.  125.  —  Eine  Paradoxie  von  H.  Meckel,  durch  die  er  die 
Primordialnieren  der  A.  dipnoa,  unter  der  Benennung  „Müller 'scher  Drüse, M  den 
bleibenden  Nieren  der  A.  monopnoa,  der  Vögel  und  Säugethiere  parallelisirte,  be- 
wirkte eine  Verwirrung  der  Nomeoctatur.] 

$.  130. 

Die  Nieren  aller  Amphibien  sind  paarig*,  meistens  ganz  symmetrisch; 
supraperitoneal  gelegen.  —  An-  oder  Abwesenheit  einer  Harnblase  gehört 
in  den  Kreis  der  besonderen  Eigentümlichkeiten  einzelner  Gruppen.  — 
Die  Harnblase  ist,  wo  sie  vorkömmt,  immer  eine  ventrale  Aussackung 


bei  Entwiekelung  der  bleibenden  Niere  snm  Receptaculum  der  Harncnn äle  die- 
ser letzteren,  die  anfangs  in  seine  ganze  Unge  einmünden.  —  Er  entwickelt 
sieb  ferner  zum  leitenden  Apparate  beider  Geschlechtsdrüsen  (Vas  deferens  und  Ei- 
leiter). —  Dieser  leitende  Geschlechtstheil  behält  in  beiden  Geschlecbten  Beziehun- 
gen zu  den  V.  urinifera  Letzlere  münden  entweder  einzeln  successive  in  eine  mehr 
oder  minder  lange  Strecke  des  Canales,  der  als  Recipient  von  Samen  und  Harn  fun- 
girt,  ein  (männliche  Perennibranchiata,  Derotremata,  Triton,  Bombinator,  Disco- 
glossus)  oder  vorzugsweise  in  sein  hinteres  Ende  (Salamandra)  oder  sie  münden  in 
einen  Canal  (Ureter)  gesammelt,  in  das  letzte  Knde  des  Canales  (weibliche  Urodela,  beide 
Geschlechter  bei  Rana,  Bufo).  Da  der  Canal  selbst  be]  den  männlichen  Ranae  und 
Bu fönet  mehr  oder  minder  atrophirt  und  nur  an  seinem  Ende  eine  canalförmigc 
Höhle  (Bufo)  oder  eine  sackförmige  Blase  (Rana)  behält,  fnngirt  er  hier  nicht  aowol 
als  Samenleiter,  wie  als  Samenbehälter  (Samenhlase).  So  nach  den  Untersuchungen 
von  v.  Wittich.  2.  Bei  den  Amphibie  monopnoa  wird  der  Ausführungsgnng  der 
Primordialniere,  nach  den  bisherigen  Untersuchungen,  nicht  zum  Reciptenlen  der  Harn- 
ranäle  der  bleibenden  Niere.  —  Er  entwickelt  sich  aber  zum  leitenden  Geschlechts- 
theil und  zwar  bei  Lacerta  (nach  den  Untersuchungen  von  Bidder  1.  c.  S.  70.) 
in  beiden  Geschlechtern,  indem  er  bei  dem  einen  zum  Vas  deferens,  bei  dem  an- 
deren zum  Eileiter  entwickelt  wird;  bei  Tropidonotus  nalrix  (nach  den  Untersu- 
chungen von  Rathke  1.  c.  S.  210.)  nur  im  männlichen  Geschlecbte,  wo  er  zum 
Vas  deferens  sich  entwickelt,  während  im  weiblichen  Geschlechte  die  Eileiter  un- 
abhängig von  ihm  und  selbständig  angelegt  werden.  —  Nach  demselben  Beobachter 
sind,  den  Eileitern  der  weiblichen  Geschlechter  entsprechende,  Gebilde  auch  bei  männ- 
lichen Nattern  in  der  Anlage  vorhanden.   Jedoch  erhalten  sie  sich  nur  kurse  Zeil) 
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der  Cloakc.  —  Das  Parcnchym  der  Nieren  enthalt  mit  blinden  Anfängen 
versehene  Rubren  ').  —  Der  blinde  Anfang  jeder  Rühre  ist  blasig  erwei- 
tert, bildet  eine  Capsel.  —  Der  Hohlraum  dieser  Capsel  umschliesst,  ge- 
wöhnlich und  vielleicht  immer,  ein  Gefasskuäuel  (Glomcrulus  Malpighüi- 
nus) 3).  —  In  den  Harncanälchen  einiger  Amphibien  ist  entweder  nur 
zunächst  den  blinden  Anfangen  oder  in  weiterer  Ausdehnung  (Triton), 
ein  Flimmer-Epitheliura  beobachtet. 

$.  131. 

Allen  Jmphibia  dipnoa  l)  kommt  eine  Harnblase  zu.  —  Die  Nicreo 
der  Gymnophiona  und  Urodela  sind  lang,  gestreckt,  schmal ;  im  Allgemei- 
nen hinten  breiter,  als  vorne;  hinten  pflegen  die  breiten  Theile  beider  Nie- 
ren ganz  dicht  an  einander  geruckt  zu  sein.  Bei  Menopoma  reichen  ihre 
hinteren  Enden  etwas  über  die  hintere  Grenze  der  Cloake  hinaus.  —  Bei 
vielen  Urodela,  namentlich  bei  Siredon,  bei  Menobranchus,  bei  Triton  ist 
jede  Niere  vorne  sehr  schmal  oder  in  einen  bandförmigen  Zipfel  ausgezo- 
gen. —  Bei  den  Myctodera  besteht  diese  vorderste  Nierenstrecke  bestän- 
dig, (Triton)  2)  oder  wenigstens  oft  (Salamandra)  aus  discreten  Läpp- 
chen. —  Vom  Aussen rande  der  Niere  ausgehende  Canfile  münden  bei 
allen  Urodela  in  den  leitenden  Geschlechtstheil :  Vas  deferens  oder  Eilei- 
ter. —  Diese  Canäle  sind  nach  Zalü,  nach  Inserlionsstellen  und  nach  Art 
ihres  Inhaltes,  bei  beiden  Geschlechtern,  verschieden.  —  Bei  den  lnSnn- 
lichen  Thieren  sind  sie  zahlreich  und  treten  zu  keinem  einfachen  Ureter 
zusammen;  bei  den  weiblichen  Urodela,  wo  die  Vaea  urinifera  einen 
Sammelpunkt  iu  einem  längeren  einfachen  Ureter  haben,  mündet  dieser  in  den 
Eileiter.  —  Bei  den  männlichen  Urodela  treten  vom  Aussenrande  der  Niere 
abgehende  Canäle,  theils  successive  in  den  ganzen  Canal  des  Vas  deferen*, 
theils  in  Büscheln  3),  unter  spitzen  Winkeln  aus  dem  dickcrem  Theile  und 

1)  Vgl.  Th.  von  Hessling  Histologische  Beiträge  xor  Lebre  von  der  Harnab- 
sonderung. Jena  1651.  8.  Die  Weite  der  Röhren  ist  verschieden.  Müller  traf  sie 
am  weileslen  an  bei  Proteus. 

2)  Die  Glomeruli  sind  sehr  gross  bei  Proteus. 

3)  So  namentlich  bei  Fröschen  und  Kröten,  wo  ßowman  es  entdeckte.  Das 
Flimmer- Epithelium  ist  in  den  Froschnieren  nicht  immer  wahrnehmbar;  eine  irrige 
Angabe  ist  aber  die,  wonach  es  nur  im  Sommer  vorkommen  soll;  ich  habe  es  wäh- 
rend des  Winterschlafes  bei  R.  esculenta  oft  gesehen. 

1)  Bei  den  Urodela  und  Batrachia  erhalten  die  Nieren  sahireiche  einzelne 
Arterienslämmchrn  aus  der  Aorta.  Hyrtl  zählte  bei  Proteus  18,  bei  Triton  12, 
bei  Salamandra  10,  bei  Batrachia  5. 

2)  Vgl.  x.  B.  die  Abbildung  von  Bidder  (Unters.  Tb.  2.  Fig.  IV.). 

3)  Diese  Büschel  von  Cnnälcn  sind  —  namentlich  bei  Triton  und  Salamandra  — 
gewöhnlich  als  Samcnblasen  oder  Anhänge  des  Samenleiters  beseichnet  worden.  AU 
solche  sind  sie  auch  bei  Siredon  von  Home  (Philosoph.  TransacU  1824.  p.  422.) 
beschrieben.  —  Ihre  Zahl  ist  verschieden  je  nach  den  Arten;  am  grössten  bei  Triton 
taeniatus,  wo  16  bis  20  Canäle  vorkommen.  —  Zweifel  könne«  noch  darüber  auf- 
kommen, ob  sämmtltche  Canäle  harnföbrend  sind;  die  meisten  sind  es  gewiss; 
einige  scheinen  indessen  blinde  Anfänge  zu  besitzen. 
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dem  Ende  der  Niere  kommend,  in  das  Ende  des  Vas  deferens  über.  Diese 
Canälc  selbst  sind  theils  Vasa  spermatica,  theils  Vasa  urinifera;  ob  einige 
derselben  zugleich  Sameu  und  Harn  fuhren,  ist  zweifelhaft.  —  Bei  den 
weiblichen  Thieren  mundet  der  am  Ausscnrandc  der  Niere  verlaufende 
Ureter  in  das  Ende  des  Eileiters,  kurz  vor  dessen  Eintritt  in  die  Cloakc. 

Die  Blase  der  Gymnophiona  ist  durch  ihre  Lange  ausgezeichnet.  — 
Die  der  meisten  Urodela  besitzt  einen  ungeteilten  Grund;  die  der  Myc- 
todera:  Triton  und  Salamandra  ist  zweihörnig. 

$.  132. 

Bei  den  Batrachia  ist  die  Längenausdehnung  der  Nieren  l)  innerhalb 
der  Rumpfhöhle,  je  nach  den  Entwickclungsstadien,  verschieden.  —  Ihre 
ersten  Anlagen  sind  zu  den  Seilen  der  ganzen  Rumpfwirbelsäule  erstreckt. 

—  Bald  darauf  erscheinen  die  beiden  Enden  jeder  Niere  in  schmale  Zipfel 
ausgezogen.  —  Bei  Bombinator  sind  die  Nieren  platt,  vorne  und  hinten 
zugespitzt  3).  —  Bei  den  meisten  Batrachia  sind  sie  ziemlich  dicke,  vorne 
und  hinten  abgerundete,  im  hinteren  Theile  der  Rumpfhöhle  gelegene  Kör- 
per. —  Bei  allen  männlichen  Batrachia  treten  Sperma  und  Harn  füh- 
rende CanSle  aus  der  Niere  in  einen  gemeinsamen  Ausführungsgang  über. 
Der  als  Ausführungsgang  dieser  zwiefachen  Secrete  benutzte  Canal  ist 
nicht  bei  allen  Batrachia  morphologisch  identisch.  Zum  Ausführungs- 
gange von  Harn  und  Sperma  wird  bei  wenigen,  namentlich  bei  Bombi- 
nator  igneus  und  Discoglossus  pictus,  unter  Mangel  eines  eigentlichen 
Ureter,  das  Vas  deferens,  in  welches  nicht  nur  Vasa  efferentia  testis,  son- 
dern auch  aus  der  Niere  austretende  Vasa  urinifera  einzeln  einmünden  3). 

—  Bei  der  überwiegenden  Mehrzahl  der  Batrachia  (Bann,  Bufo  u.  A.) 
männlichen  Geschlechtes,  fungirt  dagegen  ein  am  Ausseuraudc  jeder 
Niere  verlaufender,  erst  hinten  von  ihr  sich  entfernender  Canal,  der  dem 
blos  Harn  führenden  Ureter  der  weiblichen  Batrachia  seiner  Lage  nach 
vollkommen  entspricht,  als  CanaUs  uro-spermaiieus.  Jeder  Ureter  stehe» 
bei  den  Mannchen  mit  dem  hintersten,  oft  blasig  erweiterten  Ende  (Sa- 
menblase)  ciues  Vas  deferens  in  Höhlenvcrbindung  uud  mündet  bei  Weib- 
eben  in  das  Ende  des  Eileiters. 

§.  133. 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  reichen  die  Nieren  niemals  weil  vor- 
wärts, sondern  liegen  in  der  hinteren  Hälfte  der  Rumpfhöhlc.  —  Die 
Verschiedenheiten,  welche  die  Harnorgane  bei  ihnen  darbieten,  betreffen 


1)  Das  Auftreten  ihrer  ersten  Anlagen  beim  Embryo  coincidirt  mit  dem  der 
Lungen.  —  Die  ursprüngliche  Länge  ihrer  Anlagen  ist  anerst  beobachtet  worden 
von  Rathke  (Beiträge  z.  Gesch.  d.  Thierwelt.  Halle  1820.).  —  Abgebildet  sind 
die*«  Entwickelungssladicn  der  Nieren  von  Bufo  bei  J.  Müller  de  gland.  secern. 
Struct.  Tb.  XII. 

2)  Dnrch  v.  Wittich  hervorgehoben. 

3)  Nach  der  interessanten  Entdeckung  von  v.  Wittich  I.  c.  S.  135.  n.  172. 
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die  grössere  oder  geringere  Entfernung  der  hinteren  Nierencndeu  Ton  der 
Cloake,  die  vollkommen  oder  unvollkommen  symmetrische  Lage  der  bei- 
den Nieren,  ihre  Formverhältnisse,  die  Anordnung  ihrer  Windungen,  so 
wie  endlich  die  An-  oder  Abwesenheit  einer  Harnblase. 

Die  Harnorganc  der  Ophidia  sind  ausgezeichnet  durch  folgende  Ver- 
hältnisse: 1.  die  Nieren  enden  ziemlich  weit  vor  der  Cloake;  die  jenseih 
ihrer  Enden  frei  gelegenen  Fortsetzung™  ihrer  Harnleiter  sind  daher  von 
beträchtlicher  Lange;  2.  die  symmetrische  Lage  beider  Nieren  ist  dadurch 
beschränkt,  dass  die  rechte  weiter  nach  vorne  erstreckt  ist,  als  die  linke; 
3.  eine  Harnblase  fehlt.  Die  Nieren  sind  gestreckt  ISnglich  *),  pflegen 
zahlreiche  quere  Einschnitte  zu  besitzen,  die  von  den  Rändern  in  die  ven- 
trale Seite  eingehen,  scheinen  daher  aas  der  Länge  nach  aneinander  geret- 
heten  Lappen  zu  bestehen.  Diese  Quereinschnitte  sind  bisweilen  durch- 
gehend (Boa  murine),  öfter  alterniren  die  innerem  und  äusseren  Rand- 
einschnitte  derartig,  dass  die  Nieren  massc,  von  der  Ventralseite  aus  be- 
trachtet, spiralförmig  gewunden  erscheint,  wobei  die  zahlreichen,  grösse- 
ren, rundlichen  Lappen  einseitig  am  Harnleiter  haften.  Aus  den  einwärts 
offenen  Einschnitten  ihrer  Windungen  treten  in  Aeste  gesammelte  Harn- 
canäle  in  den  Ureter]  in  die  auswärts  gelegenen  Einschnitte  der  Win- 
dungen treten  die  Zweige  der  Vena  renalis  advehens.  —  Der  am  Vor- 
derende der  Niere  beginnende  Harnleiter  ist  längs  dem  Innenrande  der- 
selben nach  hinten,  dann  aber  frei  zur  Cloake  erstreckt.  Er  pflegt  ver- 
hältuissmässig  weit  zu  sein.  Er  mündet  seitlich  in  die  Cloake;  bei  minn- 
lichen Schlangen  auf  einer  Papille,  die  aus  einer  Grube  vorragt  nnd  die 
zugleich  AusmQndungsstelle  des  Vas  deferens  ist;  bei  weiblichen  Thiercu 
neben  dem  Oslium  des  Eileiters,  mit  dessen  Endabschnitt  sein  letztes 
Ende  auswendig  durch  Bindegewebe  eng  zusammenzuhängen  pflegt  — 
Bei  den  O.  euryeiomala  liegen  die  Nieren  eingeschlossen  in  eigenen  häu- 
tigen Capseln. 

Die  Harnorgane  der  Sauria  besiteen  folgende  gemeinsame  Eigentüm- 
lichkeiten: 1.  die  Nieren  liegen  im  hintersten  Theile  der  Rumpfhöhlc; 
ihre  Enden  liegen  seitwärts  von  der  Cloake  nnd  über  ihr;  sie  sind  gewöhn- 
lich dicht  an  einander  gerückt;  2.  eine  Harnblase  ist  immer  vorhanden2). 
—  Bei  Amphisbaena  reicht  die  rechte  Niere  sehr  wenig  weiter  vorwärts, 
als  die  linke.  —  Bei  den  Kionocrania  und  Chamaeleonidea  liegen  die 
beiden  Nieren  ganz  symmetrisch.  —  Schräge  oder  quere  Furchen  pfle- 

1)  Bei  einigen  Typhiops  sind  die  Nieren  wenig  gestreckt  and  erscheinen  ober- 
flächlich höckerig. 

2)  Ihre  Anwesenheit  gehört  wesentlich  in  den  Organisationsplan  der  Sauria} 
sie  kömmt  auch  den  AmphUbaenoidea  zn;  desgleichen  den  Gattungen  Typhline  and 
Aconita*;  bei  dem  grossen  Acontias  niger  ist  sie  sehr  umfänglich,  von  cyliaari- 
•eher  Form. 
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gen  Einschnitte  in  die  zusammenhangende  Nierensubstanz  zu  bilden  und 
den  Anschein  zu  bewirken,  als  bestfinde  jede  Niere  aus  einzelnen  Lap- 
pen. Der  der  innercu  Fläche  seiner  Niere  eng  anliegende  Harnleiter 
tritt  von  derselben  alsbald  seitwärts  in  die  Cloake.  —  Die  Harnblase  ist 
sehr  umfänglich.  Sie  pflegt  mit  engem  Halse  von  der  VentralseUe  der 
Cloake  auszugehen. 

Eigentümlichkeiten  der  Harnorganc  bei  den  Chelonia  sind:  1.  die 
Lage  der  Nieren  in  der  Beckenhöhle,  in  der  Nähe  der  Cloake;  2.  der 
Besitz  einer  umfänglichen  Harnblase.  —  Die  Nieren  sind  ziemlich  dick, 
kurz,  mehr  oder  minder  dreiseitig;  zahlreiche,  schmale  Windungen  sind 
durch  seichtere,  grössere  Inseln  durch  liefere  Einschnitte  gesondert.  — 
Mehre  grössere  Harncanäle  senken  successive  in  einen  der  Innenfläche 
der  Niere  eng  anliegenden  Ureter  sich  ein.  Derselbe  verllsst  die  Niere 
und  mdndet  in  sehr  geringer  Entfernung  von  ihr.  Die  Ansmüudungs- 
stellen  der  (freieren  liegen  nach  vorne,  dicht  am  Blasenhalse.  Die  Blase 
ist  häuGg  zweihörnig. 

Bei  den  Crocodila  liegen  die  Nieren  in  der  Beckengegend  und  enden 
nahe  der  Cloake;  eine  Harnblase  fehlt.  Jede  Niere  ist  ein  an  der  Dor- 
salseite  gewölbter,  an  der  Ventralseite  flacher  Körper.  Ihre  Oberfläche 
besitzt  hirnartige,  durch  Furchen  begrenzte  Windungen.  Der  Harnleiter 
liegt  im  grössten  Theile  seiner  Länge  tief  eingesenkt  in  der  Niere,  ver- 
deckt von  den  an  der  Ventralseite  vorspringenden  Lappen;  an  ihrem  un- 
teren Ende  tritt  er  aus  derselben  hervor  und  hat  eine  kurze  Strecke 
freien  Verlaufes  zur  Cloake.  Die  Ausmündungsstellen  der  Haruleiter  he- 
gen dicht  hinter  dem  Ende  des  Rectum. 

[Man  vgl.  Aber  die  Anordnung  der  Nieren  und  den  Verlauf  der  Harncanälchen 
besonder«  die  schönen  Untersuchungen  von  J.  Müller  de  glandul.  secernent.  slruc- 
tura  Lips.  1830.  fol.  pag.  86.  Tb.  XII.] 


II.    Vom  Geschlechts- Apparate. 

$.  134. 

Sämmtliche  Amphibien  sind  getrennten  Geschlechtes  *).  —  Sowol 
die  Keim  bereitenden,  als  auch  die  leitenden  Geschlcchtslheile  sind  paa- 
rig; meistens  sind  sie  zugleich  völlig  symmetrisch  angeordnet.  —  Die 
Enden  der  leitenden  oder  ausführenden  Geschlechts  theile  munden  in  die 
Cloake.  —  Hoden  und  Eierstöcke  liegen  eingesackt  im  Peritoneum.  — 

1)  Die  Geschlechtsteile  der  Gymnophiona  sind  noch  tu  wenig  studirt  worden, 
um  eine  vollständige  Darstellung  tu  erlauben. 
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Im  Plaue  der  Auordnuug  der  leitenden  Geschlechtslheile  liegt  ihre  Um- 
fassung vou  freien  Peritouealfalteu.     Diese  Falten,  welche  freie  Liga- 
mente bilden,  sind  oft  durch  eingelagerte  glatte  Muskelfasern  Contracid.  — 
Das  Parenchym  der  Hoden  besteht  in  Röhren.   Diese  gehen  über  in  wei- 
tere Vasa  efferenlia.  —  Letztere  inundeu  in  ciueu  ausführenden  CanaL  — 
Dieser  ausführende  Caual  ist  entweder  gemeinsames  Receplaculum  von 
Sperma  und  IJarn  (Amphibia  dipnoa)  oder  führt  blos  Samen  aus  (Am- 
phibia  monopnoa).  —  Unter  der  ersten  Bedingung  entspricht  er,  seinen 
Lagenverhältnissen ,  seiner  Ausdehnung  und  seinem  Entwickelungsgan^e 
nach,  wie  auch  nach  Uebereinstimmung  seiuer  Lagen  Verhältnisse  mit  de- 
nen des  Eileiters,  entweder  einem  Vas  deferens  (Urodela  und  einige 
Batrachia)  oder  er  ist  ein  Ureter,  der  als  Canalis  urospermaticus  fungirt 
(viele  Bairachia),  wobei  ein  vorhandenes,  dem  Vas  deferens  homolog  an- 
gelegtes, Rohr  als  leitender  Apparat  nicht  in  Function  tritt,  aber  durch 
seinen  Endlheil  mit  dem  Ureter  in  üöhleuverbiudung  steht.  —  Die  Eier 
entwickeln  sich  zwischen  an  einander  geschlossenen,  in  einander  überge- 
henden häutigen  Platten.    Durch  die  reifen  Eier  vou  einander  entfernt, 
können  diese  Platten  die  Gestalt  eines  Sackes  annehmen  {Urodela,  Baira- 
chia). —  Die  Eileiter  sind  immer  getrennt  von  den  Eierstöcken.  —  Die 
Urcteren  münden  entweder  ein  in  den  Endabschnilt  der  Eileiter  (A.  di- 
pnoa) oder  münden  neben  ihnen  in  die  Cloake  (A.  monopnoa).  —  Ge- 
furchte Copulatiousorgauc  fehlen  entweder  (A.  dipnoa),  oder  sind  vor- 
handen ^.monojmoa).—  Dieselben  sind  in  letzteren  Falle  entweder  paarig 
(Monopnoa  streptosty lica)  o  d  c  r  unpaar  (Monopnoa  monimoslylica).  —  Das 
Vorkommen  acccssorischer  drüsiger  Apparate  ist  nicht  ausgeschlossen. 

S.  135. 

Die  Amphibia  dipnoa  besitzen  ganz  symmetrisch  gelagerte  Geschlechts* 
theile.  —  Gefurchte,  zum  Abflüsse  des  Samens  geeignete  Copulationsor- 
gane  fehlen  Urnen  -).  —  Wenige 2)  besitzen  ein  in  dem  Hohlräume 
der  Cloake  gelegenes  undurchbohrtes  Wärzchen  (Papilla  genitalis).  — 
Im  Organisationsplane  der  männlichen  Urodela  und  Bairachia  liegt 
eine  Fusion  derjenigen  Canäle,  welche  Samen  oder  Eier  ausfuhren, 
mit  denjenigen,  die  die  Ausführung  des  Harnes  besorgen.  —  In  der 
embryonalen  Anlage  ist  diese  Fusion  deutlich  vorhanden.  Es  gibt  ein  Ent- 
wickelungs-Stadium,  in  welchem  diese  Fusion  bei  den  beiden  Geschlech- 
tern, wie  bei  Repräsentanten  beider  Ordnungen  in  gleicher  Weise  Statt 
hat.  —  Nach  definitiv  absolvirter  Eutwickcluug  ist  eine  Fusion  zwar  er- 


1)  Ein  Penis,  dessen  Anwesenheit,  nach  einer  mangelhaften  Beobachtung  von 
Nitzsch,  bei  Coecilia  vermuthet  wurde,  fehlt  durchaus,  wie  bereits  durch  Bischof! 
und  Rathke  nachgewiesen  ist. 

t)  Die  Gattung  Triton. 
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halten,  aber  die  in  der  erstcu  Anlage  gegebenen  Verhältnisse  sind  verschie- 
denartig modiiieirt  und  zwar,  sowol  je  uach  den  beiden  Geschlechtern, 
wie  nach  den  verschiedenen  Thiercu. 

§.  136. 

Die  Ovarien  der  A.  dipnoa  bieten  Verschiedenheiten  dar  in  Betreff 
ihrer  Gestalt,  wie  der  näheren  Anordnung  des  Stroma,  an  dem  die  Ent- 
wickelung  der  Eier  Statt  hat.  —  Die  Forin  derselben  correspondirt  im 
Allgemeinen  der  Gcsammtform  der  Thiere.  Sie  sind  gestreckt  bei  den 
Gymnophiona  und  Urodela,  mehr  oder  minder  ruudlich  bei  den  Batra- 
chia. —  Je  nach  der  Jahreszeit  sind  sie  verschiedentlich  ausgedehnt: 
bei  Triton  und  bei  den  einheimischen  Batrachia  im  Vorfrühlingc  oder 
Spätfrühlinge  (Rana  esculenta);  bei  Salamandra  zu  Ende  des  Sommers 
sehr  bedeutend.  —  Um  die  Zeit  der  Reife  der  Eier  erscheinen  bei  den 
Urodeta  und  Batrachia  die  Eierstöcke  als  gescblosseue  hohle  Säcke,  in- 
dem die  ursprüglich  au  einander  liegenden  Platteu  ihres  Stroma  durch 
die  ausgebildeten  Eier  von  einander  gedrängt  sind.  —  Die  Höhlen  der 
Säcke  sind  einfach  und  ungetheilt  bei  den  untersuchten  Urodeta.  —  Bei 
den  untersuchten  BtUrachia  sind  sie  durch  innere  Scheidewände  in  ein- 
zelne Hohlräume  zerfallen  !).  —  Die  Eierstockseier  erreichen  einen  sehr 
verschiedenen  Umfang2)}  derselbe  ist  unter  den  Batrachia  am  beträcht- 
lichsten bei  den  Gattungen  Nolodetphys  und  Breviceps.  —  Die  Eier  eini- 
ger Urodela,  z.  B.  der  Gattung  Streit,  und  der  meisten  Batrachia,  sind 
schwarz  pigmentirt;  unter  den  Batrachia  ermangeln  sie  des  schwarzen 
Pigmentes  bei  den  Gattungen  Alytes  und  Brevictps.  —  Die  reifeu  Eier 
treten  durch  Ruptur  des  Peritoneal  -Ueberzugcs  des  Eierstockes  in  die 
Bauchhöhle,  um  von  den  Ostia  der  Eileiter  aufgenommen  zu  werden.  — 
Diese  Eileiter  sind  lauge,  gewundene,  verhalt nissmässig  weite  Canälc.  — 
Ihre  Anfluge  liegen  vor  den  Ovarien.  —  Sie  besitzen  trichterförmige 
Eingänge,  die,  ziemlich  eng  an  den  Bauchwandungen  angeheftet,  den  Ova- 
rien von  vorne  zugewendet  sind.  —  Ihre  Ausmündungen  in  die  Cloakc 
bilden  oft  Vorragungen  in  dieselbe.  —  Die  Dicke  ihrer  Wandungen  pflegt, 
je  nach  den  Entwickelungsstadieu  der  Eier,  verschieden  zu  sein.  Schon 
vor  Aufnahme  der  letzteren  hat,  namentlich  bei  Batrachiern,  eine  Ver- 
dickung ihrer  Wandungen  Statt.  —  Sie  besitzen,  ausser  ihren  Bauchfcll- 
Ueberzügen,  eine  Muskelhaut  und  eine  durch  drüsigen  Bau  ausgezeich- 
nete Schleimhaut.    Diese  ist  secernirend.    Es  erhalten  nämlich  die  Eier 

1)  In  Betreff  der  Eierstöcke  von  Coecilia  vgl.  Rathke  in  Müller'«  Archiv 
1852.  S.  351.    Dieser  Beobachter  vermisste  einen  Hohlraum  in  jedem  Eierstocke. 

2)  Er  ist  siemlieh  beträchtlich  bei  den  Proteidea;  wie  ich  ihn  s.  B.  bei  Me- 
nobranchus  finde.  So  ist  er  es  auch  bei  Proleus,  wie  aus  einer  Abbildung  von 
Rnsconi  hervorgeht.  (Descrizione  di  un  proteo  feminino  notabile  per  lo  sviluppo 
delle  parti  della  generazione  im  Giornalc  di  Fisica  di  Pavia  1626.  1.) 
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in  den  Eileitern  eine  eiweissartige  Umhüllung;  die  Bildung  einer  derberen 
Schale  (Tes/a),  die  bei  den  A.  monopnoa  erfolgt,  bleibt  dagegen  immer 
aus.  —  Bei  den  einheimischen  TrUones  trifft  man  gleichzeitig  keine  grös- 
sere Anzahl  von  Eiern  in  den  Eileitern,  vielmehr  treten  dieselben  suc- 
cessive,  zu  zweien  oder  dreien,  in  den  Eileiter  über.  Bei  Salammtdra 
maculata  erfolgt  die  Eut Wickelung  der  Embryoneu  innerhalb  der  Eileiter; 
die  Anzahl  der  gleichzeitig  in  ihnen  sich  entwickelnden  Eier  ist  sehr  be- 
deutend, man  trifft  ihrer  zwanzig  bis  dreissig  iu  jedem  Eileiter  an  —  oft 
nicht  in  gleichmässig  fortgeschrittener  Entwickcluug.  —  Bei  den  einheimi- 
schen Bairachia  ist  der  mit  starken  Muskelschichten  belegte  Endabschnitt 
jedes  Eileiters  weiter,  als  dessen  übrige  Abschnitte.  Er  bildet  eine 
weite  Tasche  3).  Das  engere  Rohr  des  Eileiters  geht  bald  glockeostiel- 
artig  in  ihn  über,  bald  bildet  der  weitere  Endabschnitt  an  seinem  An- 
fange eine  einseitige  blinde  Aussackung  (Bufö).  Um  die  Begattungszeit 
strotzt  dieser  Eudabschnitt  von  den  in  seiner  Höhle  angesammelten  Eiern. 

§.  137. 

Gemeinsame  Eigentümlichkeit  des  männlichen  Geschlechts-ApparaU* 
der  bisher  untersuchten  Urodela  >)  ist  die,  dass  Sperma  und  Harn,  unter 
Mangel  eines  selbständigen  Harnleiters,  ausgeführt  werden  durch  ein,  sei- 
ner Lage  und  Eutwickclung  nach,  dem  weiblichen  Eileiter  homologe* 
Vas  deferens.  —  Vasa  effereniia  verlassen  jeden  Hoden  als  schräge  oder 
quere,  meist  netzförmig  verbundene  Canälc,  die  zum  Innenrandc  jeder 
Niere  treten  und  mittelbar  in  sie  übergehen.  —  Ihr  Inhalt  wird  durch 
andere  Cauäle,  welche  vom  Aussenrande  jeder  Niere  ausgehen,  in  das 
Vas  deferens  übergeführt,  das  auswendig,  mehr  oder  minder  entfernt  von 
jeder  Niere  in  einer  Peritonealfalte  liegt  und  hinten  in  die  Cloake  aas- 
mündet. —  In  die  Cloake  pflegen  accessorische  drüsige  Gebilde  auszu- 
münden. 

Die  Verschiedenheiten  des  männlichen  Gcschlechts-Apparates  der  ein- 
zelnen Urodela  betreffen  die  Hoden  selbst,  die  Länge  und  die  Windungen 
des  Vas  deferens,  die  EinmÜndungsstellen  der  ans  den  Niereu  austreten- 
den Faso  uro-spermalica  in  dasselbe,  die  Anordnung  der  accessorischen 
Drüsen  und  die  An-  oder  Abwesenheit  einer  Papilla  genitalis. 

Jeder  Hode  ist  entweder  ein  einfacher,  ungctheilter  Körper,  oder  er 
besteht  aus  mehren  in  einer  Längsreihe  gelegenen  Lappen,  die  durch  Ana- 
stomosen der  aus  jedem  austretenden  Vota  effereniia  verbunden  sind.  — 
Einfach,  länglich,  ungetheilt  ist  jeder  Hode  bei  Menopoma.    Bei  Meno- 


3)  Dieselbe  hat  von  einigen  Anatomen,  s.  B.  von  Rathke,  die  Bezeichnung: 
Uterus  erhalten. 

I)  Es  fehlen  noch  Untersuchungen  an  Siren,  Ampkiuma,  Salomondra  maxima 
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branchus  und  bei  den  Myctodera  besteht  er  in  der  Regel  ins  mehren  in 
einer  Längsreihe  gelegenen  Lappen  a).  —  Individuelle  und  temporäre  Ver- 
schiedenheiten betreffen  den  Umfang,  den  Fettreicbthum  und  die  Farbe 
des  Hodens. 

Die  Vasa  efferent'ux  testis,  bei  lappiger  Anordnung  des  Hodens  von 
jedem  seiner  Lappen  ausgebend,  sind  theils  in  schräger,  theils  in  querer 
Richtung  zum  Ionenrande  der  Nieren  erstreckt.  Sie  pflegen  unter  einan- 
der in  netzförmiger  Verbindung  zu  stehen.  Die  meisten  sammeln  sich  iu 
einen,  dem  Innenrande  der  Niere  parallelen,  ihr  eng  anliegenden  Längsca- 
nal.  Von  diesem  ausgehende  Canftle  treten  in  die  Nierensubstanz.  Von 
dem  Anssenrande  jeder  Niere  ausgehende  Canäle  treten  in  das  Vas  defe- 
rens.  —  Ob  innerhalb  der  Niere  eine  Fusion  der  aus  dem  Längscanale 
hervorgehenden  Samencanälchen  mit  Harncanülchen  Statt  findet,  oder  ob 
erstere  die  Nierensubstanz  rein  durchsetzen,  um  erst  an  ihrem  Rande  in 
weitere  Ductus  uriniferi  einzumünden,  ist  noch  unklar. 

Das  Vas  deferens  ist  ein  langer,  gewöhnlich  gewundener  Canal,  der 
ziemlich  weit  vor  dem  Anfange  des  Hodens  und  der  Niere,  nahe  der 
Lungenwurzel  blind  beginnt,  immer  in  einiger  Entfernung  vom  Ans- 
senrande der  Niere,  cingefasst  von  einer  Peritonealfalte  verläuft  und  in 
die  Cloake  einmündet  3).  —  In  seinen  Endabschnitt  munden  vom  äus- 
sern Nierenrande  ausgehende  Harncanäle  4). 

Bei  den  männlichen  Urodela  besitzt  die  Cloake  eigentümliche  Drü- 
sen. Solche  sind  beobachtet  bei  den  Proleidea,  bei  Siredon  und  bei  den 
Myctodera.  —  Diese  Drüsen  5)  sind  allgemein  Follikel,  welche,  in  der 
Circumferenz  der  Cloake  gelegen,  mit  zahlreichen  Ostia  in  dieselbe  aus- 
münden. —  Bei  Menobranchus  ist  die  Cloake  inwendig  mit  dicht  ge- 
stellten Franzen  besetzt,  welche  zum  Theil  aus  dem  After  frei  heraus- 
ragen. —  Bei  Triton  liegt,  zunächst  den  Einmündungsstellen  der  Vasa 
deferenlia  in  die  Cloake,  eine  um  die  Begattungszeit  stark  entwickelte 
Papilla  genitalis.  Neben  dieser  münden,  um  dieselbe  Zeit  turgescirende 
und  einen  schleimigen  Saft  absondernde,  paarige  Drüsen  von  röhrigem 
Baue:  die  sogenannten  Beckendrüsen.  —  Von  diesen  sind  noch  unterschie- 
den Folliculi  anales. 

2)  Bei  Salamandra  maculaia  besteht  jeder  Hode  aus  drei  bis  fonf  Lappen. 
Auf  die  individuellen  Verschiedenheiten,  die,  in  Betreff  der  Anzahl  der  Lappen  bei 
Tritons*  und  bei  Salamandra  herrschen,  haben  Dufay,  Rathke  1.  c.  S.  37.  39. 
41.  und  Finger  1.  c.  S.  14.  15.  aufmerksam  gemacht.  Desgleichen  Prevost  und 
Dumas  1.  c.  und  die  späteren  Untersucher. 

3)  Bei  Menopoma  r.  B.  geschieht  seine  Ausmündung  auf  einer  kleinen  Papille. 

4)  S.  §.  131. 

5)  Sie  sind  näher  beschrieben  von  Dufay,  Funk,  Rathke,  Finger,  Du- 
vernoy  bei  den  Myctodera;  bei  Sirsdon  von  Rathke  und  Müller;  bei  Proleu* 
von  Rathke  und  Rusconi. 

Hi.dk.  d.  Zootoait  t.  S.rtold  a.  Slaania».  II.  2.  1  7 
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[Die  ersten  Untersuchungen  über  den  männlichen  GesthlechU-Ap  parat  bei  Bc 
präsentanten  der  Urodela  lieferte  Dufay  (Memoire«  de  l  acadenie  de»  science.  de 
Pari»  t729)  bei  seinen  Studien  der  Arten  der  Gattung  Triton.  Er  schilderte  Hoden. 
Vas  deferens,  den  milchigen  Inhalt  desselben,  die  von  dem  Ende  der  Niere  in  du 
Vas  deferens  einmündenden  Canäle,  gefüllt  mit  einem  milchigen  Inhalte,  Ähnlich 
dem  des  Vas  deferens,  und  die  acccssorischcn  Geschlechtsdrüsen.  Der  Zusammen- 
hang zwischen  Hoden  und  Vas  deferens  blieb  ihm  unklar   Rathke  (Beiträge  im 
Gesch.  d.  Tbierwelt  1620  S.  135.)  gab  eine  genaue  Schilderung  des  Vas  deferens^ 
kannte  seinen  vordem  geschlossenen  Theil,  blieb  jedoch  über  die  Verbin  dun  gm 
zwischen  Hoden  und  Vas  deferens  im  Unklaren.    Die  von  der  Niere  com  Ende 
des  Vas  deferens  erstreckten  Canile  sind  ihm  Anfänge  des  Samenleiters:  Samen- 
blasen.  —  Die  nächste  Arbeit  über  Triton  lieferten  Prevost  und  Dornas  (Annale! 
des  sciences  natur.  Tome  1.  Mars  1824.  p.  281.)  Sie  erwähnen  der  verschieden™ 
Formverhältnisse  des  Hoden.    Sie  sahen  aus  dem  Hoden  6  bis  8  Gefässe  hervor- 
gehen (ein  Schreib-  oder  Druckfehler  macht  sie  au  Vaisseaux  sanguins),  welche 
allmählich  in  einen  gemeinsamen  Sammelcanal  eintreten.    Dieser  verlauft 
neben  dem  Ureter  ( Vas  deferens)  und  öffnet  sich  mit  diesem  in  die  Cloake  durch 
die  nämliche  Oeffnung.   Celles-ci  (les  ureteres)  aervent  donc  ä  la  fois  ä  l'üvacuauoB 
de  la  semence  et  ä  celle  de  l'urine.    Ausserdem  kennen  sie  Vota  urinifera.  Co 
voit  avec  etounement  se  ditacher  du  bord  exterienr  des  reins  des  ureteres  nomhreui 
disposes  en  faisceau,  qui  viennent  tous  aboutir  a  l'orifice  genito-urinaire.    En  temp* 
ordinaire,  ils  contiennent  une  liqueur  limpide  qui  presente  tous  les  caracteres  de 
l'urine;  mats  au  printemps  et  dans  les  mäles  seuleroent,  ils  se  trouvent  gorges  dun 
liquide  blanc,  laiteux,  st  analogue  par  son  apparence  k  celui  des  canatu  deferens, 
quo  nous  erdmes  au  premier  moment,  que  le  sperme  reQuait  dans  les  ureteres. 
Le  microscope  vint  dissiper  notre  erreur ;  car  ce  liquide  ne  contenait  point  d'aairaal- 
cnlcs  et  Ton  y  voyait  seulement  un  nombre  prodigieux  de  globales  d'une  forme  et 
d'uno  dimension  identiques  avec  celles  des  glohules  du  lait.    Ce  n'etait  donc  point 
de  la  semence?    Ce  n'etait  pas  non  plus  de  l'urine?    Et  Ton  ne  saurait  former  <jnr 
des  conjectures  sur  l'originc  et  la  deslinaüon  de  cette  singulare  liqueur,  que  l'oa 
retrouve  constamrnent  ches  les  mäles,  ä  l'approche  de  l'accouplemcnt.  Es  folgt  eine 
Beschreibung  der  Spermatoioiden.  —  Im  Wesentlichen  gab  Duvernoy  eine  ähnliche 
Darstellung,  wie  seine  unmittelbaren  Vorgänger,  vervollständigt  durch  die  Erkennt- 
nis.s  direct  in  das  Vas  deferens  vom  Hoden  aus  eintretender  Samen canäJe.  Da- 
vernoy  erwähnt  des  Längscunalca,  in  den  die  meisten  Samencanile  sich  sammeln 
gleichfalls.  Er  hält  die  von  der  Niere  ans  in  das  Ende  des  Vas  deferens  erstrecktes 
Canäle  bei  Salamandra  (Rnthke's  Samenblase)  fdr  ein  Paquet  des  ureteres  nad 
bezeichnet  ihren  Inhalt,  um  die  Zeit  der  Begattung,  als  einen  milchigen  Urin.  — 
Bidder  (Untersuchungen  S.  31)  hat  den  Gegenstand  nochmals  sorgfältig  verfolgt. 
Du  vernoy 's  Darstellung  wesentlich  bestätigt,  Spermatozoon  in  den  Vasa  efferentia 
testis  und  im  Vas  deferens  angetroffen,  die  anastomotische  Verbindung  der  ia 
das  Ende  des  Samenleiters  einmündenden  Gänge  (der  sogenannten  Samenblasen)  mit 
Hnrncanälchen  nachgewiesen.    In  ihrem  milchigen  Inhalte,  will  er,  in  Gegensatz  zu 
seinen  Vorgängern,  auch  Spermatozoidcn  angetroffen  haben,  obgleich  dieser  weisse 
Inhalt  auch  ausser  der  Paarungszeit  nicht  ganz  fehlt  (S.  35).  Aus  einer  Verkenaanf 
des  vordersten  Nierenendes  von  Seiten  Duvernoy* s,  in  welches  Vasa  efferentia  des 
Hodens  eintreten,  schliesst  er  auf  eine  schon  vor  Einmündung  in  das  Vas  deferens  Statt 
findende  Fusion  von  Samencanälchen  und  Harncanälchcn.  Die  Anfüllang  des  Paketes  von 
Hnrncanälchen  mit  Spermatozoidcn  erklärt  er  sich  durch  einen  Rücktritt  der  letzteren  indre 
HnrncnnAle.  —  In  Betreff  der  Annahme  von  Communicationen  der  Samencanälchen  mit 
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Harncan&lrhen  der  IYIerensubstanz  waltet  wahrscheinlich  eine  Täuschung  ob.  —  v.  Wit- 
tich klarte  endlich  die  genetischen  Verbältnisse  des  Vas  deferens  auf  0-  <*•)•  —  Spater 
gaben  Martin  Saint-Ange  (Etüde  de  I'appareil  reproducteur  dans  les  cinq  classes 
d'aniinaox  vertibres.  Paris  1854. 4.)  eine  sehr  oberflächliche  und  Lerebonllet  (Recher- 
ches  sur  l'anatomie  des  organs  genitaux  des  animaux  vertäbres.  Nov. Act.  Acad.  Caes.  Leop. 
1851)  eine  genaue  neue  Darstellung  der  Verhältnisse  der  männlichen  Geschlechtsorgane 
bei  Triton.  Die  männlichen  Geschlechtsteile  der  Perennibranchiata,  Derotremata, 
so  wie  des  Salamanders,  sind  in  den  Schriften  von  Rusconi,  Rathke,  Bidder  und 
v.  Witlich  ebenfalls  befriedigend  aufgeklärt.  Rücksichtlich  der  Bezeichnungen  der  aus- 
fährenden Canäle  herrscht,  namentlich  bei  Rusconi  und  Bidder,  Unbestimmtheit.  — 
Eine  von  Rathke  u.  Maller  gemeinschaftlich  angestellte  Untersuchung  der  Geschlechts- 
organe von  Siredon  (M ecket' s  Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie  1629.  S.  212)  er- 
füllte den  Zweck,  alle  Zweifel,  dass  der  Axolotl  wirklich  ein  vollkommen  entwickeltes 
Thier  sei,  an  heben. 

§.  J38. 

Hinsichtlich  des  männlichen  Geschlechts-Apparates  der  Bairachia  gilt 
Folgendes:  Gemeinsam  ist  allen  die  Einrichtung,  dass  Sperma  und  Harn 
durch  einen  gemeinschaftlichen  paarigen  Längscanal  ausgeführt  werden. 
Als  gemeinsamer  Ansführungscanal  fungirt  entweder  ein,  seiner  Lage  und 
Entwicklung  nach,  dem  weiblichen  Eileiter  homologes  Vas  deferens 
oder  ein  dem  Ureter  der  weiblichen  Thiere  homologer  Ureter. 

Ein  vermöge  seiner  Lagen  Verhältnisse,  seiner  Entwicklung,  wie  auch 
seiner  Homologie  mit  dem  weiblichen  Eileiter,  dem  Vas  deferens  der 
Urodela  entsprechender  'paariger  Gang  kömmt  allen  Bairachia  zu.  — 
Sein  näheres  Verhalten  ist  verschieden.  —  Als  Ueberbleibael  des  Aus- 
fuhrungsganges der  Priraordialniere  ist  er  1.  entweder  nur  in  dem  ersten 
Lebensjahre  hohl,  um  später  tu  obliteriren  und  fast  völlig  xu  schwinden 
{Rand),  oder  2.  er  erhält  sich  perennirend  hohl  (mehre  Bufones,  Pelo- 
bates,  *?osnoina/or,  Discoglossus).  —  Unter  der  ersten  Bedingung  fungirt 
er  niemals  als  Samen  und  Harn  ausführender  Canal.  —  Unter  der 
zweiten  Bedingung  verhält  er  sich  functionel  verschieden.  Entweder 
fungirt  er  nicht  als  Samen  und  Hain  ausführender  Canal  (Bufo),  oder 
er  fungirt  als  Samenleiter  und  Harnleiter  (Bombinator,  Discoglossus). 

Bei  denjenigen  Bairachia,  deren  Vas  deferens  nicht  als  Canalis 
urospermaiieus  fungirt,  —  also  namentlich  bei  ifawo  und  Bufo  —  pflegt 
die  Anordnung  des  Geschlechts- Apparates  folgende  xu  sein:  Die  beiden 
Hoden  liegen  symmetrisch  xwischen  und  unter  den  Nieren.  —  Jeder  Hode 
ist  ein  ovaler,  xiemlich  derber,  oberflächlich  ebener,  ungelappter,  gelblich 
weisser,  von  einer  Tunica  albuginea  umschlossener,  nicht  selten  ober- 
flächlich pigmentirler  Körper.  —  Das  xwischen  beiden  Hoden  ausgespannte 
Peritoneum  umhüllt  jeden  derselben,  mit  Ausnahme  der  Eintrittsstellen 
der  Geffisse  und  der  Austriltsstellen  der  Vasa  efferentia  und  ist  dann 
unter  der  ventralen  Fläche  der  entsprechenden  Niere  fortgesetzt.  —  Die 
vom  Hoden  ausgehenden  Vasa  efferentia  sind  wenig  gewundene,  in  querer 
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Richtung  verlaufende,  mit  einander  anastomosirende  Ginge,  welche  tum 
Innenrandc  der  Nieren  stieben.  —  Das  Sperma  gelangt  in  den  Ureter; 
die  Art,  wie  es  in  denselben  übergeführt  wird,  ist  tioch  unaufgeklärt. 

Was  die  näheren  Verhältnisse  des  dem  Va*  deferen*  der  V rodeln 
homologen  Ganges  anbetrifft,  so  teigeu  sich  dieselben  nach  definitiver  Eut- 
wickelung  verschieden.  Bei  Ilona,  namentlich  R.  esculenia,  ist  er  ein 
dünnes  pigmentirtes  Fadchcn,  ohne  Spuren  eines  Hohlraumes.  Sein  Ende 
hangt  zusammen  mit  einer  cigcnthumlichrii  hohlen  Erweiterung  (Veticula 
seminalis),  die,  mit  dem  Ureter  verbunden,  iu  die  Cloakc  ausmündet. 
Dieselbe  liegt  an  der  Aussenseite  des  Ureter.  In  die  Süssere  Circumferenx 
ihres  Hohlraumes  münden  sahireiche,  dicht  an  einander  gedrängte,  kurxe 
Schlauche.  —  Bei  den  Bu/one*  (B.  calamita,  variabilis,  agua)  pflegt  der 
genannte  Gang  eine  Strecke  weit  hohl  zu  bleiben;  seine  Länge  ist  be- 
trächtlicher; er  reicht  über  die  Niere  hinaus  nach  vorn;  hier  ist  er  oft 
bis  zur  Lungenwurzel  zu  verfolgen,  mindestens  bei  jungen  Thieren;  »ein 
vorderes  Ende  pflegt  fadenförmig,  obliterirt,  ohne  Hohlraum  in  sein. 
ZonSchst  seiner  Verbindung  mit  dem  Ureter,  an  der  Grenze  der  Cloake. 
besitzt  er  ciue  kleine  blasige  Anschwellung.  —  Zur  Begattungszeit  wird 
bei  den  Bu/one*  das  Bläschen,  wie  der  Gang,  strotzend  voll  von  Sperma- 
tozoüden  gefunden. 

Batrachia,  bei  denen  das  Va*  deferen*  als  Canali*  urogenitalis 
fungirt,  sind  Bombinator  igneu*  und  Discoglossus  pictus  *).  Gemeinsam 
ist  ihnen  der  Mangel  eigener  Uretercn.  Vota  effereniia  te*ti*  treten  bei 
ihnen  unmittelbar,  ohne  vorgängigeu  Ucbergang  in  Vota  wr'mifera,  welche 
vielmehr  isolirt  einmünden,  in  das  Va*  deferen*  a),  das  sackförmige  Erwei- 
terungen darbietet. 

[Die  Geschichte  des  männlichen  Geschlecht*- Apparates  der  Bafrachia  beginnt 
mit  Swammerdam's  Untersuchungen  an  Rana  esculenta.  Swammerdam  — 
der  zuletzt  Promctheisch  gefesselte  und  gefolterte  Zcrgliederer  —  kannte  fast  sanamt- 

1)  Nach  v.  Wittich's  Beobachtungen;  s.  Ober  Bombinator  1.  c  S.  135  u.  174; 
über  Discoglossus  S.  171.  —  So  schliessen  Einzel- Bildungen  bei  Batrachiern  — 
trotz  der  Verschiedenheit  des  gesarnmten  Bauplanes  dieser  Ordnung,  der  demjenigen 
der  Chelonia  durchaus  verwandt  ist  —  an  solche  der  Urodela  sich  an.  Ein  der- 
artiger Zusammenhang  der  Verhältnisse  einselaer  Organe  und  Anordnungen  bekundete 
sich  schon  in  dem  Baue  des  Gehör-Apparates  der  Pelobaloidea,  in  der  Hautfärbung 
bei  Phrynidiutn  (Atelopus)  tariutn  u.  s.  w.  Fortgesetzte  Untersuchungen  werden 
gewiss  weitere  Zusammenhänge  solcher  Art  zu  Tage  fördern. 

2)  Bei  Bombinator  sah  v.  Wittich,  dass  nur  wenige,  meist  gestreckt  und 
massig  gewunden,  durch  die  Breite  des  vorderen  Nierentheiles  verlaufende  Canäle  zur 
Begattungszeit  mit  Sperma  angefällt  waren,  während  die  übrigen  gewundenen  und 
viel  engeren  Harncanälcben  kein  Sperma  führten.  Daher  scheint  es,  dass  die  Vasa 
effereniia  testis,  zwar  den  Harncanälcben  juxtaponirt,  durch  die  Nierenmasse  bin« 
durchstreichen,  ohne  aber  direct  mit  ihnen  zu  communiciren.  Bei  Discoglossus  pictus 
endlich  fehlt  das  Maschennetz  der  Vasa  effereniia  testis  zwischen  Hoden  nnd  Niere 
und  es  mündet  ein  einziger  Canal  in  den  vordersten  Tbeil  des  Va*  deferen*. 
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liehe  einxelne  Theile  des  Gescblechts-Apparates,  bis  auf  die  verkümmerte  Anlape  des 
Vas  deferens,  nämlich:  Hodea,  Ureteren,  die  Vasa  efferentia  der  Hoden,  Samen- 
blase. —  Der  feinere  Bau  der  Hoden  wurde  von  ihm  dahin  erläutert,  dass  sie  aus 
Ruhren  beateben,  die  mit  blinden  Anschwellungen  beginnen.  „Universa  eorum  sub- 
stantia  veluti  ex  globubis  composita  eaae  videtur.     Analome  quam  clarissime  docet, 
globosas  ista*  pnrticulus  tantuinmodo  npiecs  esse  totidem  duetuum  aeminalium,  qui 
simul  omnes  versus  testiculi  centrum  contendunt,  et  quorum  nonnulli  inauper  dupli- 
cati,  aive  in  ramoa  sunt  divisi.*  —  Die  Vasa  efferentia  waren  ihm  bekannt:  „Ex- 
inlerno  teaticulorum  latere  nonnulla  pullulant  vaacula  seminalia  maiuacula,  alia  sira- 
plicia,  alia  in  ratnos  parlila,  quae  seinen  per  totidem  quaai  rivuloa  e  teaticulia  avehunt.* 
—  Ihr  Uebergang  in  den  Nieren,  ihr  Eintritt  in  deren  häutige  Bekleidung  und  ihre 
Einmündung  in  den  Ureter  waren  ihm  bekannt:  „Seminalia  haecce  vaacula  paullatim 
versus  renes,  quibua  testiculi  ineumbunt,  progrediuntur  et  tunicam  renum  investiertem 
perforantea  variiaque  ramis  percursantes,  tandein  in  vas  deferens  aeae  inserunl"  — 
Er  erkannte  in  dem  Ureter  einen  Harn  und  Samen  auaführenden  Canal.  „Vasa 
baec  deferentia  externam  renum  oram  occupant,  ibique  cum  vaaculis  aeminalibua  modo 
memoratia  conjonguntur.  Heic  vero  probe  animadvertendum  est,  quod  renea  auum  quo- 
que  lotium  per  idem  iatud  deferens  vaa,  per  quod  testiculi  in  coitu  aemen  auum,  ex- 
cernunt  qnemadmodum  in  hominibus  etiam  aemen  atque  urina  eandem  per  nretbram 
evacuantur."   „Ureterea  simul  vasorum  deferentium  munere  funguntur."  —  Ea  war 
ihm  sicher,  dasa  die  Harn  und  Samen  ausführenden  Canäle  den  Ureteren  homolug 
seien:  „At  observatum  dein  ureterea  etiam  in  rana  femina  similem  in  modum  esse 
comparatos."  —  Diese  vortreffliche  Darstellung  S  wammer  da  ms  blieb  fast  unbe- 
achtet.   Roesel,  der  „die  edle  Malerkunat  xu  aeiner  Profession  erwählt'1,  der,  „um 
in  selbiger  so  vollkommen  xu  werden,  als  es  nur  immer  seine  Kräfte  xulassen  woll- 
ten, die  genaue  Betrachtung  derer  Werke  der  Natur,  derer  Geschöpfe  und  ihrer 
Alfecten  niemalen  aus  der  Acht  gelassen,  weil  doch  nur  derjenige  der  beste  Maler  ist, 
der  die  Natur  am  besten  nacbxuahmen  weiss1',  wodurch  es  geschehen,  ,,dass  er  auch 
Manches  beobachtet,  so  eigentlich  eben  nicht  xu  aeiner  Kunst  gehört,  doch  aber  die 
Aufmerksamkeit  eines  jeden  Menseben  verdient"  —  hat  in  seiner  unsterblichen 
liistoria  naturalis  ranarum  nostraüum  Norimb  1758.  p.  22.  die  S  warn merdam 'sehen 
Beobachtungen  swar  erwähnt,  war  aber  nicht  Anatom  genug,  um  aich  vollständig 
xu  orientiren;  doch  finden  sich  bei  ihm  Kenntnisse  von  der  verschiedenen  Ausbildung, 
in  der  die  Anlage  des  Vas  deferens  bei  den  verschiedenen  einheimischen  Batracliiern 
verharrt.  —  Durch  Cuvier  (Vorlesungen  über  vergl.  Anatomie  Th  4.  Leipx.  1S10. 
S.  413.)  wurden  Rückschritte  gemacht.  —  Frevost  und  Dumas  (Obaervalions  re- 
latives ä  l'appareil  generateur  des  animaux  mftles  in  den  AnnaJes  des  sciences  natur. 
T.  I.  Paria  1824.  p.  279),  denen  die  S  warn  merdam  'sehen  Untersuchungen  be- 
kannt waren,  gaben,  nach  eigenen  Beobachtungen,  eine  der  seinigen  wesentlich  con- 
forme  Darstellung  und  Abbildung.  —  Rathke  blieb  in  seinen  Beiträgen  xur  Ge- 
schichte der  Thierwelt  Halle  1S24.  25.  über  die  Wege,  in  welchen  der  Samen  aus- 
geführt wird,  im  Unklaren,  wies  aber  die  verkümmerte  Anlage  des  Vas  deferens 
nach.    Diese  xog  auch  J.  Müller'a  und  Burow's  Aufmerksamkeit  auf  sich.  Es 
wurde  geltend  gemacht,  dass  dieser  Anlage  des  Vas  deferens  die  Function  eines 
Samen  ausführenden  Canales  xukummen  könne  und  die  S  warn  merdam 'sehen 
Beobachtungen  bexweifelt.  —  J.  Müller  (De  gland.  secern.  struet.  Lips.  1830) 
reproducirte  die  S  w  am  merdam  'sehe  Darstellung   —  Diese  letztere  wurde  dann 
in  aller  Kür xe  durch  Duvernoy  (Comptes  rendus  hebdomad.  1844.  T.  XIX  p.  957.) 
und  ausführlicher  durch  Bidder  (Vergleichend,  anat.   und   histol.  Untersuchun- 
gen über  die  männl.  Geschlechts-  und  Harnwerkxeuge  der  nackten  Amphibien.  Dorpat 
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1846,  4.)  bestätigt.  Bidder  wurde  es  ferner  wahrscheinlich,  data  die  Sa mencanäle 
innerhalb  der  Niere  in  die  feinsten  Nierencanilchen  übergehen.  Endlich  bestritt 
Bidder  die  Existent  jener  Anlage  des  Vas  deferens  bei  Rana\  sah  sie  bei  Bu- 
fones  und  betrachtete  sie  hier  functionel  als  Samenblase.  Bidder  hatte  in  seiner 
Abhandlung  den  der  Niere  anliegenden  Ureter  der  männlichen  Batrachia  von  dem 
entfernt  von  der  Niere  liegenden  Vas  deferens  der  Urodela  nicht  unterschieden. 
—  Es  blieb  übrig,  diesen  Fehler  au  eliminiren,  und  das  ist  in  einer  ausgezeichnete* 
Arbeit  von  v.  Wittich  in  Siebold  und  Köllikcrs  ZeiUchr.  Bd.  4.  S.  125  auf 
überzeugende  Weise  an  der  Hand  der  Entwicklungsgeschichte,  Eiblreicher  Beobach- 
tungen und  vollen  Besitsea  der  historischen  Data  geschehen.  Eine  lange,  freilich 
oft  unterbrochene  Beschäftigung  mit  dem  Gegenstande,  so  wie  ein  reiches  Material, 
das  ich  sorgfältig  durchmustert,  geben  mir  das  Recht,  meine  volle  Uebereinstimmung 
mit  v.  Wittich  auszusprechen.] 

$.  139. 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  bleiben  die  Ausfiihrungsgangc  der  Ge- 
schlechts- und  Harndrüsen  getrennt.  Beide  Geschlechter  besitzen  Copu- 
lationsorgane.  Im  mannlichen  Geschlechte  bestehen  die  Hoden  in  gewun- 
denen Köhren.    Vasa  de/erentia  fuhren  das  Sperma  in  die  Cloake. 

Die  beiden  grossen  Abtheilungen  der  Amphibia  monopnoa  verhalten 
sich,  in  Betreff  der  Anordnung  ihrer  Copulationsorgane,  wesentlich  ver- 
schieden. Bei  den  Sireptostylica  sind  sie  paarig,  lfings  dem  Schwänze, 
hinter  der  Cloake  gelegen*,  sie  sind  ausstülpbare,  hohle  Kegel;  bei  den 
Monimostylica  liegt  ein  einfaches  medianes  Copulationsorgan  im  Hohl- 
räume der  Cloake. 

Die  Amphibia  monopnoa  sind  theils  vivipar,  theils  ovipar.  Vivipare 
Arten  kommen  nur  unter  den  Sireptostylica  vor;  es  sind  dies:  einige 
Sauria,  viele  Ophidta.  Die  Monimostylica  sind  sämmtlich  ovipar.  —  Bei 
allen  Monopnoa  erhalten  die  Eier  in  den  Oviducten  nicht  nur  eine  Eiweiss- 
schicht,  sondern  auch  eine  Schalenhaut  (Testa).  —  Die  Testa  ist  in  bei- 
den Ordnungen,  in  Betreff  ihrer  Derbheit,  verschieden ;  sie  pflegt  dünner 
bei  den  Sireptostylica ,  derber  und  kalkhaltiger  bei  den  Monimostylica  zu 
sein  l).  —  Bei  den  viviparen  Sireptostylica  erfolgt  die  Entwickelung  der 
Eier  innerhalb  der  Oviducte;  ihren  Eiern  mangelt  die  Testa  nicht;  nur 
pflegt  sie  dünner  zu  sein,  als  bei  den  Oviparen  Arten.  Die  Entwicke- 
lung ihrer  Eier  erfolgt  also  unabhängig  vom  mütterlichen  Organismus,  da 
jeder  organische  Zusammenhang  der  Mutter  mit  dem  von  seiner  Schalenhaut 
umfassten  Eie  ausgeschlossen  ist.  —  Bei  allen  Amphibia  monopnoa  hat 

1)  Bei  reifen  Fötus  der  Monopnoa  slreptostylica  ist  eine  tahnartige  Bewaff- 
nung in  der  Zwischenkiefergegend,  die  später  schwindet  und  im  Allgemeinen  der- 
jenigen der  Vögel-Fötus  entspricht,  beobachtet  Ihre  Bestimmung  ist  Förderung  des 
Durchbruches  des  reifen  Fötus  durch  die  Eischale.  J.  Müller  hat  sie  bei  Fötus 
von  Eidechsen  und  Schlangen  beschrieben  (Archiv  1841.  S.  329).  Während  der 
Correclur  bin  ich  auf  eine  neuere  Abhandlung  aufmerksam  gemacht  von  D.  Weia- 
land  in  den  Würtemberger  naturwiss.  Jahresheften  XII.  1856.  p.  90.  Tb.  L,  wo 
sie  bei  mehren  Eidechsen  und  Schlangen  nachgewiesen  ist. 
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während  der  embryonalen  Entwickclung  die  Bildung  eines 
einer  AlkmioU  Statt. 

§.  140. 

Die  männlichen  Streptoslylica  bietcii  hinsichtlich  ihrer  beständig 
paarigeu  Copulationsorgauc  folgeudes  Gemeinsame  dar.  1.  Der  Eingang  zur 
Höhle  jedes  Kegels  liegt  seitlich  hinter  dein  als  Qucrspalt  erscheinenden 
After;  hinten  endet  seiue  ilühlc  blind.  —  2.  Die  iuuere  Auskleidung  jedes 
Hohlraumes  steht  in  Continuität  sowol  mit  der  äusseren  Haut  der  After- 
und  Schwauzgegcnd,  als  auch  mit  der  Schleimhaut  der  Cloake.  —  3.  Die 
Wand  jedes  von  den  ventralen  Muskeln  der  Schwanzgegend  umfassten 
Cylinders  wird  wesentlich  gebildet  zu  äusserst  aus  einer  elastischen  Schicht, 
inwendig  aus  einer  Schleimhaut ;  zwischen  beideu  liegen  eavernöse  Räume. 
—  4.  Das  hintere,  blinde,  nicht  mehr  hohle  Ende  des  Cylinders  wird 
auswendig  umfasst  von  einem  Muskel,  der  vom  hinteren  Theile  des 
Schwanzes  auszugehen  pflegt  und  das  Copulaliousorgan  zurückzieht.  — 
5.  Eine  von  der  Ausmündungsstelle  des  Vtu  deferene  iu  die  Cloake  be- 
ginnende, anscheinend  immer  gewundene  Rinne  ist  bis  zum  Ende  des 
Hohlcy  linders  forlgesetzt.  —  6.  Der  Cy linder  ist  ausslüijtbar.  Der  um* 
gestülpte  Cylinder  ist  ein  äusserer  Penis.  Die  äussere  Bekleidung  des 
letzteren  ist  die  innere  des  Uohlkcgcls;  seine  äussere  Rinne  die  iuuere 
desselben  Hohlkegels.  —  Bei  deu  weiblicheu  Slrepioelylica  >)  sind  nach 
demselben  allgemeinen  Plane  angelegte  Copulationsorgane  ganz  abortiv 
vorhanden.  Sie  sind  sehr  kurz,  besitzen  jedoch  die  nämlichen  Muskeln, 
wie  im  männlichen  Geschlechte. 

S-  141. 

Bei  den  Ophidia  sind  die  keiuibereitendeu  Geschlechtslhcile :  Hodcu 
und  Eierstöcke  durch  geringe  Asymmetrie  ihrer  Lage  ausgezeichnet.  Die- 
selbe ist  derartig,  dass  der  rechte  Hodc,  wie  auch  der  rechte  Eierstock 
etwas  weiter  vorwärts  gelegen  ist,  als  der  linke.  Eine  Consequenz  die- 
ses Verhältnisses  ist  grössere  Länge  des  rechten  Vas  deferens  und  des 
rechten  Eileiters.  —  Der  rechte  Uode  wird  zugleich  nicht  selten  umfäng- 
licher angetroffen,  als  der  linke;  der  rechte  Eierstock  enthält  häufig  viel 
mehr  Eier,  als  der  Uuke  1). 

Jeder  Hode  liegt  vor  der  Niere  seiner  Seite;  seine  Form  pflegt  mehr 
oder  minder  länglich  zn  sein;  eine  häutige  Hülle  umgibt  ihn  nach  Art 
einer  Albuginea.  Forlsätze  dieser  Haut  pflegeu  sich  nach  innen  in  Qucr- 
cinsebnitte  des  Hodens  zu  erstrecken;  dicht  am  Hoden,  wo  das  Vas  de- 
ferens abgeht,  liegt  oft  ein  kleines  gcwuudenes  Knäuel;  anscheinend  siud 

1)  Sie  kommen  sowol  den  Ophidia,  als  den  Sauria  su. 

1)  Ich  habe  dies  sowol  bei  0.  Euryslomata,  als  bei  0.  Angiostomata  gefun- 
den; unter  letzteren  z.  B.  bei  Onychocephalus  dinga,  den  ich  durch  Prof.  Peters 
Güte  zu  untersuchen  Gelegenheit  hatte. 
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es  Samen  gefdsse  a).  Das  Vtu  deferens  verläuft  am  Innenrande  des  Ho- 
dens; es  ist  lang;  als  gewundener,  anfangs  weiterer,  dann  engerer  Canal, 
dessen  sehr  kurze  und  sehr  zahlreiche  schraubenförmige  Windungen  durch 
Bindegewebe  eng  an  einander  geheftet  siud,  ist  es  bis  zur  Cloake  fort- 
gesetzt, in  deren  Wand  es,  etwas  seitlich,  dicht  neben  dem  Harnleiter, 
ausmündet.  Die  Umgebung  der  Einmündungsstcllen  der  Urogenital-Gäoge 
ist  oft  etwas  trichterförmig  vertieft. 

Was  die  Ovarien  anbetrifft,  so  sind  die  Eier  immer  so  gelagert,  dass 
sie,  der  Länge  nach,  an  einander  gereihet  sind,  wobei  entweder  die  ent- 
sprechenden Enden  je  zweier  Eier  einander  berühren,  oder  je  zwei  Eier 
durch  einen  Hohlraum  von  einander  getrennt  sind.  Der  Eileiter  bildet 
Windungen;  diese  sind  oft  schraubenförmig  (Trigonocephtäus,  Typhlops 
u.  A.).  Er  ist  zugleich  sehr  erweiterungsfähig.  Zahlreiche,  dicht  an  ein- 
ander gedrängte  Längsfalten,  welche  in  seiner  Höhle  häufig  sich  zeigen, 
schwinden  bei  seiner  Ausdehnung.  —  Der  Oviduct  ist  bei  den  oviparen 
Schlangen  blos  Leitungs-Apparat;  bei  den  viviparen  hat  die  Entwickcluug 
der  Embryonen  in  seinem  Hohlräume  statt.  Zn  den  viviparen  Schlangeu 
gehören  namentlich  viele  Jobola  3).  —  Die  Texturvcrhältnisse  des  Eilei- 
ters pflegen,  je  nach  seinen  eiuzelnen  Streckeu  oder  Regionen  ungleichartig 
zu  sein.  Bei  der  Gattung  Vipera  ist  z.  B,  der  vorderste  Theil  des  Ovi- 
duetes  weit  und  dünnhäutig;  ein  folgender  dickwandigerer  Abschnitt  ist 
mit  Querreihen  unregelinässig  gestalteter  Papillen  besetzt;  ein  dritter  Ab- 
schnitt besitzt  dichtgestellte  Längsfalten;  eine  kurze  Endabtheilung  ist 
durch  ihre  Weite  ausgezeichnet  <)  und  besitzt  Längsfalten  »);  die  Cloake 
ist  ganz  kurz. 

Die  nähere  Beschaffenheit  der  männlichen  Copulationsorgane  •)  bietet 


2)  Ob  diese  Gcfässo  Ueberreste  der  Priniordial-Wieren-Canälo  sind,  oder  nicht, 
ist  noch  nicht  genügend  ermittelt. 

3)  Ein  absoluter  Unterschied  findet  in  dieser  Beiiehung  zwischen  den  Gift- 
schlangen und  den  nicht  giftigen  nicht  Statt,  wie  bereits  Leuckart,  Bacr,  Schle- 
gel hervorgehoben  haben.  Schlegel  1.  c.  p.  86  hebt  hervor,  dass  z.  B.  die  ISaja 
ovipur  sind.  Arten  der  Gattung  Coronella,  z.  B.  C.  laevis,  sind  lebendig  gebärend, 
andere  Eier  legend.    Boa  murina  ist  lebendig  gebärend,  andere  ßoae  legen  Eier. 

4)  Diese  erweiterte  Endabtheilung  kömmt  vielen  Schlangen  zu. 

5)  Bei  Arten  der  Gattung  Triyonocephalus  dagegen  in  querer  Richtung  ge- 
lagerte circulftre,  kammartig  vorspringende  Falten. 

6)  Die  abortiven  Anlagen  der  Copulationsorgane  der  weiblichen  Schlangen, 
welche  meistens  oder  vollständig  unbeachtet  geblieben  sind,  bestehen  in  cylindrischen, 
kursen,  engen,  am  Ende  zugespitzten  Kegeln.  Sie  sind  von  denen  des  männlichen 
Geschlechtes  vorzüglich  verschieden  durch  Kürze,  Enge  ihrer  Höhle  und  abweichende 
Textur  ihrer  Schleimhaut.  Bei  weiblichen  Trigonocephali  inserirt  sich  an  jeden, 
ganz  wie  im  männlichen  Geschlechte,  ein  langer  vom  Schwänzende  kommender 
Muskel,  der  die  Spitze  umfasst;  ein  zweiter  Muskel,  der  von  der  Seite  des  Schwan- 
zes umfaset  von  seinen  ventralen  Muskeln  entsteht,  befestigt  sich,  wie  gewöhnlich,  ao 
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bei  den  verschiedenen  Ophidia  Unterschiede  dar.  Diese  bestehen  zunächst 
darin,  dass  jeder  der  beiden  Hohlkegel  entweder  bis  zu  seinem  Ende 
hin  einfach  bleibt,  oder  in  zwei  Kegel  gespalten  ist.  Es  ist  also  auch  das 
ausgestülpte  Copulationsorgan  jeder  Seite  entweder  einfach  oder  doppelt.  — 
Das  einfache  Copulationsorgan  besitzt  eine  einfache  Rinne;  das  gespaltene 
oder  doppelte  eine  einfach  beginnende  und  dann  zweischenkelig  werdende 
Rinne;  dieselbe  reicht  bis  zum  Ende  jedes  Penis. ')  —  Andere  Unter- 
schiede betreffen  die  Textur  und  die  Beschaffenheit  der  inneren  Ausklei- 
dung jedes  Copulationsorganes.  —  Bei  einigen  Schlangen  ist  die  Schleim- 
haut  des  Penis  glatt,  wie  i.  B.  bei  Pylhon.  —  Bei  vielen  ist  eine  Strecke 
der  Schleimhaut  mit  mehren  spitzen  Stacheln  besetzt  (z.  B.  bei  Trigo- 
nocephalnt)]  sie  bilden  bisweilen  concentrisebe  Querreihen  (Crotalus); 
jede  dieser  Querreihen  würde  einen  Ring  bilden,  wäre  sie  nicht  durch  die 
Rinne  unterbrochen.  Bei  Anwesenheit  dieser  Stacheln  sind  dieselben  im 
eingezogenen  Zustande  der  Ruthe  vorwärts,  auf  der  ausgestülpten  Ruthe 
rückwärts  gerichtet.  —  Bei  andern  Schlangen  werden  die  Querreihen  von 
Stacheln  durch  Querreihen  weicherer  halskrausenähulicher  Falten  vertre- 
ten, oder  durch  quergeslellte  weiche  Blfitter  {Boa  murina). 

Accessorische  Drüsen  und  Afterdrüsen  an  der  Wurzel  des  Schwanzes, 
oft  dicht  über  der  Cloake  am  After  gelegen,  kommen  mindestens  vieleu 
Schlangen  zu.    Sie  pflegen  beiden  Geschlechtern  eigen  zu  sein  8). 

§.  142. 

Bei  den  Sauria  liegen  die  Hoden  ganz  symmetrisch  oder  fast  sym- 
metrisch vor  den  Nieren.  —  leder  Hode  ist  ein  ungeteilter,  scheiben- 
förmiger oder  rnndlieber  Körper,  dessen  aus  gewundenen  Samencanälchen 
bestehende  Substanz  von  einer  gewöhnlieh  dünnen  Albuginea  überzogen 
ist.    An  der  Innenseite  des  vorderen  Hodenendes  austretende  Vota  efft- 


der  Eingangsstelle  des  Hohlkegels  in  die  Cloake,  an  die  Anssenwand  jenes  und  be- 
sonders dieser  letzleren. 

7)  Die  Unterschiede  der  Copulationsorgaae  sind  noch  in  geringem  »laasse  stu- 
dirt.  Eine  Endspaltang  jedes  derselben  kömmt  i.  B.  vor  bei  Arten  der  Gattungen 
Crotalut  und  Trigonocepkalus,  bei  Hydrophis  scMstosus,  bei  Boa  murina,  bei 
Python  tigris;  Schlegel  I.  c,  p.  46.  fand  sie  bei  Coktbtr  conut;  Carns  und 
Otto  bei  einer  Coronelia  (Anguis  ieytalef). 

8)  Einzelne  Beispiele  sind  folgende:  Bei  Trigonocepkalus  lanceolatus  fem. 
liegt  x.  B.  eine  aus  zwei  ganz  eng  verbundenen  Seitcnhälflen  bestehende  Drüse 
(Afterdruse)  an  der  Rückwand  der  Cloake  und  überragt  nach  hinten  die  hintere 
Lefse  des  Afters.  -  Bei  Boa  murina  liegen  paarige  sackförmige  mit  Smegma  ge- 
füllte Drüsen:  wie  Aussackungen  der  Cloake  erscheinend,  an  jeder  Seite  des  An- 
fanges des  Copulationsorganes.  Diese  sackförmigen  Drüsen,  die,  ähnlich  beschaffen, 
auch  vielen  Coluber  -  Arten  z.  B.  Colubcr  toriabilis,  korroi  u  A.  zukommen, 
hat  man  bei  Weibchen  oft  mit  den  Anlagen  der  Copnlatiosorgane  verwechselt.  —  Bei 
den  Typklops  liegt  ein  nnpaarer  drüsiger  Sack  an  der  hinteren  Lefze  des  Afters. 
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ren/ta  gehen  übei  iu  ein  nach  Analogie  des  weiblicheu  Eileiters  gelegenes 
Canalsystem.  Dieses  liegt  in  einer  PeritonealfaUe  .längs  der  Innenseite 
des  Hodens,  ziemlich  entfernt  von  derselben.  Die  gelbe  Nebenniere  liegt 
ihm  sowol,  wie  der  Ilohlveue  sehr  eng  an.  Es  beginnt  blind,  weit  vor 
der  Communication  mit  den  Vom  eferetitia  tetiia.  Es  macht  den  Eindruck 
eines  Ge/asskuäuels  oder  eines  aus  breiten,  queren,  schraubenförmigen 
dicht  an  einander  gedrängten  Windungen  bestehenden  Körpers.  Sein 
Canalsystem  ')  ist  der  Anfang  des  in  einer  PeritonealfaUe  längs  der  Ven- 
tralseite der  Nieren  verlaufenden  ziemlich  weiten  Vas  deftrena.  Dieses 
pflegt  kurze  schraubenförmige,  eng  au  eiuander  geheftete  Windungen  zn 
bilden.  Nahe  seinem  Ende  findet  sich  häufig  eine  kleine  Erweiteruug. 
Zuletzt  mündet  es  verengt  anf  eiuer  kleinen  Papille,  neben  dem  Urtier 
iu  die  Cloake  aus. 

Die  Ovarien  zeigen  sich  in  der  Regel  unterschieden  von  denen  der 
OphuUa  sowol  durch  ihre  Forin,  als  auch  durch  die  Lagerung  der  Eier. 
Bei  den  untersuchten  Kionocrania  und  Chamaeleonidea  liegen  die  rund- 
lichen Eier  nicht  reihenweise  hintereinander,  sondern  zusammengehäu/l: 
bei  Amphisbaena  liegen  sie  in  der  vorderen  Strecke  des  Eierstockes  der 
Lauge  nach  an  einander  gereihet,  wie  bei  Schlangen;  in  seinem  hintern 
Theile  sind  sie  gehäuft.  —  Die  Eier  vieler  Sauria,  i.  B.  Draco,  Cha- 
maeleo  erreichen  einen  bedeutenden  Umfang.  Die  Eileiter  l)  pflegen  weit, 
schraubenförmig  gewunden  zu  sein.  In  ihrem  Hallbande  finden  sich  oft 
glatte  Muskelfasern;  die  meisten  Sauria  scheinen  ovipar  zu  sein;  ein- 
zelne sind  vivipar  3). 

Die  näheren  Verhältnisse  der  paarigen  CopulationsOrgaue  zeigen  bei 
den  einzelnen  Sauria  Unterschiede  *).   Dieselben  betreffen,  soweit  sie  be- 


1)  Dieser  gewöhnlich  als  Nebenhode  bezeichnete  vordere  Abschnitt  des  Vat 
deferens  ist,  wenigstem  bei  einigen  Sauria,  kein  gans  einfacher  gewundener  Canal. 
Bei  Entwirrung  der  Windungen  werden  z.  B.  bei  Euprepes  Sebae  mit  dem 
Hauptcanale  in  Verbindung  flehende  körte  Webencanale  erkannt  Vielleicht  Ueber- 
reste  der  Primordial- Nierencanälc. 

I)  leder  besitit  oft  eine  Enderweiterung;  als  Beispiel  nenne  ich  Platydacttflus 
guttatus. 

3)  Dahin  gehören  unter  den  einheimischen  Sauria:  Zootoca  CTOCta,  Anguis 
fragilis;  auch  Arten  der  GaUung  Seps  werden  als  vivipar  genannt.  Es  gilt  von 
ihnen  im  Allgemeinen  das  Nämliche,  wie  von  den  viviparen  Schlangen. 

4)  Diese  Unterschiede  sind  noch  wenig  studirt  worden.  Eine  Duplicität  oder 
vielmehr  EndsptJtung  jedes  Copulationsorganes  kommt  vor  bei  der  Gattung  Lacerta 
z.  B.  bei  l.  oceUata,  bei  Platgdactylus  gut  latus.  -  Die  Copolationsorgane  der 
Chamaeleonidea  sind  durch  ihre  Kurie  ausgezeichnet.  —  Bei  mehren  untersuchten 
Varamda  ist  die  Innenwand  des  Hohlkegels  mit  qneren,  concentrischen,  haiskrausen 
artig  vorspringenden  Falten  besetzt.  Die  Rinne  unterbricht  diese  Faltenreihen  der- 
artig, dass  die  einzelnen  Falten  nicht  völlig  ringförmig  sind.  Das  ausgestülpte  Co- 
puiauooforgan  geht  in  einen  zugespitzten  Endkörper  (Penis)  über.    Seine  Spitze 
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kannt  sind,  namentlich  ihre  Slatt  findende  oder  ausbleibende  Endspalluug, 
ihre  Länge,  ihre  innere  Auskleidung  und  histologische  Beschaffenheit. 

Einigen  Sauria  kommen  acccssorische  drüsige  Apparate*)  zu:  After- 
drüsen. 

§.  143. 

Gemeinsame  Eigentümlichkeiten  des  Geschlechls-Apparates  der  Mo- 
nimosttflica  besteben:  1.  in  dem  Besitze  eines  innerhalb  der  Höhle  der 
Cloake  gelegenen  einfachen  Copulationsorganes  und  2.  in  der  Beerenform, 
welche  ihre  reifen  Eierstockseier  annehmen  und  in  der  derberen  Kalk- 
schale, welche  die  Eier  während  ihres  Durchtrittes  durch  den  Eileiter 
erhallen. 

Das  einfache  Copulationsorgan  liegt  an  der  ventralen  Wand  der 
Cloake.  Seine  äussere  Bekleidung  ist  eine  Fortsetzung  der  Schleimhaut 
der  letzteren.  Paarige  von  der  Unterfläche  einiger  Wirbel  der  hinteren 
Rumpfgegend  ausgehende  Muskeln  enden  au  seiner  Basis.  —  Die  Anlage 
dieses  Copulationsorganes  ist  derartig,  dass  paarige  längs  der  ventralen 
Cloakenwand  erhobene  uud  ihr  angeschlossene  Seitenwülste  in  einen  freien 
Eudtheil  übergehen.  Diese  Seitenwülste  begrenzen  eine  von  ihrer  Wurzel 
bis  zum  Ende  des  Copulationsorganes  erstreckte  Rinne.  —  Am  Ende  des 
Copulationsorganes  liegt  ein  undurchbohrter  und  ungefurchter  kleinerer 
Wulst,  der  durch  seine  Lage  an  eine  Eichel  erinnert.  —  Die  Grundlage 
der  die  Rinne  begrenzenden  Seitenwülste  besteht  in  fibrösen  Körpern. 
Jeder  dieser  fibrösen  Körper  enthält  entweder  nur  Spuren  von  cavernösen 
Räumen  oder  ermangelt  derselben  ganz.  Die  Vertheilnng  der  cavernösen 
Räume  !)  pflegt  nämlich  derartig  zu  sein,  dass  sie  sowol  in  den  Begren- 
zungen der  Rinne  am  Anfange  der  fibrösen  Körper  vorkommen,  als  auch 
in  der  Eichel  ausgebildet  sind.  —  Diese  beiden  cavernösen  Strecken:  die 
au  der  Wurzel  des  Copulationsorganes  und.  die  der  Eichel  sind  verbun- 


bildet  eine  dachartige  Vorragung  über  einer  Aushöhlung,  deren  untere  Bcgronsung 
in  eine  Spitze  (eine  Art  Eichel)  ausgebt.  Die  Grundlage  des  Penis  bildet  ein  fibröser 
Körper.  An  seiner  Basis  liegen  in  die  Eichel  fortgestzte  cavernöse  Räume.  —  Eine 
beträchtliche  Druse  liegt  nahe  der  Basis  jedes  Copulationsorganes. 

5)  Dahin  gehört  s.  B.  Platydactylus  guitatus  mos.  Dicht  hinter  der  hinteren 
Lefze  des  Afters,  nach  aussen  hin,  öffnet  sich  mit  verhältnismässig  weitem  kreis- 
runden Oslium  ein  ziemlich  weiter  häutiger,  subcutaner,  mit  Smegma  erfüllter 
Sack.  Eine  besondere  Eigentümlichkeit  ist  noch  die,  dass  der  vordere  Bogen  der 
kreisförmigen  ücfFnung  und  ein  entsprechender  Abschnitt  des  Sackes  von  einem 
knochcnhaitcn,  gebogenen,  subcutanen  Hartgcbildc  unterstützt  wird. 

1)  Die  cavernösen  Räume  sind  studirt  worden  durch  Cuvier  Vorlesungen  über 
vgl.  Anatomie  Tbl.  4.  S.  509;  an  Etnys  europaea  von  Bojanus.  Vergl.  TbjXXX 
seiner  Anatome  testud.;  ferner  von  J.  Müller;  S.  seine  Abhandlung:  üeber  zwei 
verschiedene  Typen  in  dem  Baue  der  erectilen  männlichen  Geschlechtsorgane  der 
Struthionen.    Abhandlungen  der  Berliner  Acad.  der  Wissensch.  1838. 
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den  durch  paarige  Venen  oder  durch  venöse  Geflechte,  welche  zu  jeder 
Seite  der  Rinne  verlaufen. 

Eine  gemeinsame  Eigentümlichkeit  der  Monimoslylica  ist  die,  dass 
ihrPeritoncalsar.k  in  der  Beckengegend,  jederseits  von  der  Grenze  der  Cloakr. 
in  der  Gegend  der  Wurzel  des  Copulationsorganes  eine  mehr  oder  miuder 
euge  trichterförmige  Aussackung  zu  bilden  pflegt.  Diese  Aussacknugeu 
sind  als  Peritoneal- Canäle  bezeichnet  a).  —  Jede  Aussackung  ist  bei  deu 
Chelonia,  und  zwar  anscheinend  ausnahmslos,  an  ihrem  Ende  blind  ge- 
schlossen. —  Bei  den  CrocodUa  ist  ihr  Verhalten  in  soferne  verschieden 
befunden,  als  jeder  sogenannte  Peritonealcanal  entweder  ein  blind  ge- 
schlossenes Ende  oder  eine  feine  Endöffnung  besitzt  oder  zu  besitzen 
scheint,  die  an  der  Wurzel  des  Penis  in  die  Cloake  ausmündet 

$.  144. 

Bei  den  Chelonia  liegen  die  Hoden  etwas  auswärts  von  den  Nieren 
und  hinter  ihnen.  Längs  dem  Innenrande  des  Hodens  austretende  quere 
enge  Vota  ejfereiitia  raönden  in  die  Seite  eines  blind  beginnenden  aus« 
führenden  Längscanais  3).  Dieser  hat  die  Gestalt  eines  vielfach  verschlun- 

2)  Diese  Peritonealcanäle  sind  zuerst  bei  einem  weiblichen  amerikanischen 
Alligator  von  Plumier  beschrieben  worden.  S.  Schneider  Historia  Amphi- 
biorum  II.  p.  102.  „Un  peu  au  dessus  de  l'anus,  dans  l'anus  mAme  en  avancant  vera 
le  rectum,  on  y  voit  une  petite  emincace  pointue  et  une  petite  caroncule  ä  chaque 
cöte  de  cette  erainence.  Chaque  caroncule  a  une  Ouvertüre,  qui  se  ferne  par  une 
maniere  de  valvule  annulaire  et  plissee  et  cette  ouverture  conduit  dans  la  capacite 
qui  est  entre  le  peritoine  et  lea  intestina."  Später  sind  die  Oeffnungen  beim  NU- 
crocodil  vom  älteren  Geoffroy  Saint- Hilaire  (Descriplion  des  reptilea  de  l'Egyptc 
p.  237)  wieder  gefunden.  —  Eine  ausführliche  Abhandlung  über  dieselben  lieferton 
Isidore  Geoffroy  und  Martin  (Annalea  des  sciencea  natur  T.  XIII  p.  153;  auch 
lleusinger  Zeitschrift  für  organ.  Physik  Tbl.  2.  S.  439).  Dass  diese  Peritonealaus- 
sackungen bei  Schildkröten  jemals  offene  Mündungen  besitzen,  rauss  ich  mit  Mayer 
(Analect.  S.  44)  und  Müller  entschieden  in  Abrede  stellen;  wenigstens  habe  ich 
sie  bei  keiner  je  gesehen.  —  Was  die  Crocodile  anbetrifft,  so  scheinen  bei  ihnen 
Verschiedenheiten  vorankommen.  Bei  einigen  untersuchten  Arten  der  Gattung  Croto- 
dilus  habe  ich  nicht  eine  Spur  von  Oeifnung  wahrnehmen  können.  Anders  bei  awei 
männlichen  Exemplaren  von  Alligator  lucius,  wo  bei  früheren  Untersuchungen  eine 
sehr  feine  Oefinung  am  Ende  jeder  Einsackung  deutlich  von  mir  erkannt  ist.  Auch 
Owen  (Proceedings  of  the  comtnittee  of  science  and  correspondence  of  the  Zoolo- 
gien! society  of  London  Part.  1.  1841.  p.  141)  hat  sehr  feine  Oeffnungen  gesehen 
bei  Crocodilus  acutus:  „The  peritoneal  canals  opened  externally  on  two  smaJl  pa- 
pillae  placcd  on  either  aide  of  the  root  of  the  penis;  they  also  communicaied  at  abuot 
a  line  distant  front  tbeir  external  aperture  with  the  cavernous  strueture  of  the 
penis. " 

3)  Eine  durchaus  abweichende  Darstellung  des  Verbaltens  dieses  Canales,  die 
auch  zu  den  Beschreibungen  Anderer  z.  B.  des  Bojanus  nicht  stimmt,  gab  von 
Bmys  serrala  Treviranus  I.  c.  Aus  dem  hinteren  Rande  jedes  Hodens  entsprin- 
gen etwa  12  etwas  weitere  Gefässe,  worin  die  Samenröhren  sich  vereinigen;  diese 
geben  zum  gemeinschaftlichen  Ausführungsgang  des  Samens:  einem  kurzen  aber 
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genen  Geßssknäuels.  Derselbe  ist  ziemlich  weit  und  besitzt  z.  B.  bei  Che- 
lodina  ßavüabris  ffinf  oder  sechs  ganz  kurze  quere  bliud  beginnende  Diver- 
tikel. Sein  Ende  hat  einen  gestreckten  Verlauf;  die  Ausmündungsstelle 
des  Ausfuhrungscanales  in  die  Cloake  liegt  neben  derjenigen  des  Dreier 
auf  einer  kleinen  Papille. 

Das  Copulationsorgan  verhält  sich  nicht  bei  allen  Chelonia  gleich- 
artig, bietet  vielmehr  grosse  Verschiedenheiten  dar.  —  Es  besitzt  entweder 
ein  ungetheiltes,  also  einfaches  freies  Ende  oder  es  geht  in  paarige  freie 
Enden  aus.  Unter  der  ersten  Bedingung  bleibt  auch  seine  Rinne,  welche 
an  der  Grenze  des  Einganges  in  die  Blase  beginnt,  einfach;  nnter  der 
zweiten  Bedingung  ist  sie  an  der  Wurzel  der  paarigen  freien  Enden  in 
so  viele  Schenkel  getbeilt,  als  freie  Enden  vorhanden  sind.  —  Ein  unge- 
teiltes freies  Ende  besitzt  der  Penis  bei  den  bisher  untersuchten  Tesiu- 
dinea  uud  Euereta\  er  besitzt  ein  Paar  gefurchter  seitlicher  Fortsätze  und 
ein  unpaares  medianes  freies  Ende  bei  Chelodina  ßavilabris\  er  geht  in 
vier  (jederseit8  zwei)  freie  Enden  aus  bei  den  Trionychoidea. 

In  die  Cloake  münden,  wenigstens  bei  Testudinea  und  Emydea  bei- 
der Geschlecht«',  paarige  Säcke:  Bursae  anales  <). 

[Die  grossen  Verschiedenheiten  des  männlichen  Geschlechts- Apparates  der 
Chelonia,  die  namentlich  ihre  Copulationsorgane  betreffen,  haben  längst  die  Aufmerk- 
samkeit der  Anatomen  gefesselt.  S.  Schneider  allgemeine  Naturgesch.  d.  Schildkröten. 
Leips.  1783.  S.  144.  und  G.  R.  Treviranus  in  Tiedemann's  und  Treviranus 
Zeitschrift  für  Physiologie  Tbl.  2.  S.  284.  Tb.  XIII. 

Eine  Abbildung  des  Penis  von  Emys  europaea  hat  geliefert:  Bojanus  Ana- 
tome  testudinis  Tb.  XXX  6g.  184.  185;  die  des  Penis  von  Chelonia  imbricala  und 
von  Emys  serrala:  Treviranus  I.  c.  Tb.  XIII.  fig.  1.  2. 

Die  Eigentümlichkeiten  des  Penis  der  Trionychoidea  sind  durch  Untersuchung 
desjenigen  von  Cyclo  derma  frenatum  zuerst  erkannt  worden  durch  Peters  (Vgl. 
die  Abbildung  in  Peters  Reise  nach  Mozarabique.  Amph.  Tb.  2.  fig.  5;  in  demselben 
Werke  Tb.  2.  flg.  2  und  3  bat  auch  Peters  die  eigentümliche  Zusammensetzung 
des  knöchernen  Bauchschildes  von  Cycloderma  erläutert,  wie  ich  nachträglich  zu  be- 
merken nicht  unterlassen  will)  —  Eine  gemeinschaftlich  mit  Peters  angestellte  Un- 
tersuchung Hess  wesentlich  ähnliche  Verhältnisse  des  Penis  bei  Trionyx  aegyptiacus 
und  Emyda  granosa  erkennen.  Desgleichen  fand  ich  ein  viergetheiltes  Pents-Knde 
bei  Trionyx  (Gymnopus)  oceüatus  und  ferox.  Zwischen  den  beiden  hintersten 
Schenkeln  des  Penis  liegt  die  unpaare  Eichel.  —  Die  Vasa  efferentia  testis,  so  wie 
der  Bau  des  Hodens  sind  zuerst  erkannt  von  Morgagni  Advcrsaria  anatomica  omnia 
Venet.  1762.  toi.  p.  110.] 


weiten,  dem  hinteren  Rande  des  Hodens  parallelen,  an  dem  Hodenende  geschlosse- 
nen Canale.  Sie  öffnen  sich  seitwärts  an  mehren  Stellen  in  letzteren.  INach  Auf- 
nahme der  Samenleiter  vereinigt  sich  der  gemeinschaftliche  Summelgang  mit  einer 
einfachen,  aber  langen  und  vielfach  gewundenen  Samenblase. 

4)  S.  eine  Abbildung  derselben  von  Emys  europaea  bei  Bojanus  Tb. 
XXX.  Duvernoy  hat  sie  bei  Chelydra  serpenlina  und  bei  Cisiudo  carolinae 
beobachtet. 
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Zweite«  Ruch.    Die  Amphibien. 


§.  145. 

Bei  den  Crocodila  liegen  die  in  eine  Peritonealfalte  eingesackten 
Hoden,  als  länglich-ovale  Körper  theils  vor,  theils  einwärts  von  den  Nie- 
ren. —  Bei  Crocodilus  nüoticus  besteht  jeder  Hode  aus  swei  an  der 
dorsalen  Seite  der  Länge  nach  zusammenhangenden  Massen.  Von  dem 
Aussenrande  des  Hodeus  treten  mehre  enge,  gewundene  schräg  auswärts 
und  dann  hinterwärts  gerichtete  Canälc  in  ein  Vas  deferens  über.  — 
Dieses  ist  ein  über  dem  Bauchfelle  gelegener,  ziemlich  dickwandiger 
Längscanal,  der  einen  gestreckten  Verlauf  hat.  Das  Vas  deferens  besitzt 
eine  blasige  Enderweiterung.  Es  mündet  in  den  Anfang  der  Rinne  an 
der  Basis  des  Penis.  —  Die  einfache  Rinne  des  letzteren  ist  ziemlich  tief. 
Ihre  seitlichen  Begrenzungen  ermangeln  aller  Falten  und  Lappen.  Die 
Rinne  reicht  bis  zum  äussersten  freien  Ende  des  Penis.  Dieses  letztere 
überragt  frei  eine  unter  ihm  gelegene  Eichel.  —  Eine  unter  dem  freien 
PenU-Ende  gelegene  trichterförmige  Vertiefung  ist  nämlich  dorch  ein  me- 
dianes verticales  Septum  in  zwei  Scitcnhälften  gctheilt.  Das  freie  kurze 
stumpfe  Ende  dieses  Septum  repräseulirt  die  Eichel 


Gedruckt  bei  Julius  Sittenfeld  in  Berlin. 
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Berichtigungen. 

Seite  5  Zeile  8  statt  Notadelphys  lies:  »Notodelpbys". 

7     -    21  statt  Monimoslylica  lies:  „Monimostylica". 

-  23     -    27  statt  Iguaoa  lies:  „Iguana". 

-  18  Anmerk.  2.  statt  occygis  lies:  „coccygis". 

•  16  Anmerk.  2.  statt  Atelopus  rarias  lies:  »Phrynidium  varium*. 

-  47  Zeile  24  statt  Chloroeebis  lies:  .Dendroaspis". 

-  87     -      2  u.  Anmerk.  3.  statt  »Notadelphys*  lies:  „Notodelphys*. 

-  175  Anmerk.  3.  letzte  Zeile  hinter  » Orgaue "  einzuschalten:  .und  Sten- 

son'schen  Gänge." 

-  219  Anmerk.  Zeile  3      unten  statt  Observations  anatomiqne  la  Sirene  lies: 

»Observations  anatomiqne  sur  la  Sirene". 

•  220  Zeile  4  von  oben  statt  Müsse  lies:  „Musee". 

-  225     -    24  statt  anostomosiren  lies:  „anastomosiren*. 

-  235     -     9  statt  tesdndinis  lies:  »testudinis". 

-  237     -    11  v.  unten  statt  thorieiei  lies:  „thoracici". 
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